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ÖZET

Olasılık kavramlarının öğretilmesinde ve öğrenilmesinde çeşitli nedenlerden dolayı zorluklar yaşanmaktadır. Bunun nedenlerinden bir tanesi, uygun öğretim materyallerinin eksikliğidir. Eğitim anlayışındaki değişimler çerçevesinde öğrencilerin öğrenmelerine olumlu etki yapabilecek öğretim materyallerinin geliştirilmesi gerekmektedir. Günümüzde anlamlı öğrenmeyi arttırmak için eğitimsel bir teknik olarak kavram haritaları sıkça kullanılmaktadır. Bir konu ile ilgili kavramları ve kavramlar arası ilişkileri grafiksel olarak gösteren kavram haritaları, öğrencilerin kavramları nasıl algıladığını ve sentezlediğini anlamada, ön kavramlarını, kavram yanılgılarını belirlemede ve kavramsal anlamalarını değerlendirmede kullanılan iki boyutlu bir şemadır. Bu çalışmada, kavram haritalarının ne olduğu, nasıl hazırlanabileceği ve öğretimdeki faydalarından bahsedildikten sonra olasılık konusu ile ilgili bir kavram haritası örnek olarak verilmiştir. Ayrıca Macromedia Flash MX 2004 yazılımı kullanılarak hazırlanan ve öğrencilerin etkileşimli olarak tamamlayabilecekleri benzer bir kavram haritası da çalışmada sunulmuştur. Öğrenim ve öğretiminde zorlukların yaşandığı olasılık konusunun öğretiminde bu türden materyallerin etkili olacağı düşünülmektedir.
Anahtar Kelimeler: Materyal Geliştirme, Kavram Haritası, Olasılık

CONCEPT MAPS FOR THE TEACHING OF PROBABILTY

ABSTRACT

There are difficulties in both teaching and learning the concept of probability because of the various reasons. One of these reasons is the lack of appropriate teaching materials. In the light of new developments in the educational area, it is necessary to develop various educational materials which can effect students’ learning ability positively. Recently, concept maps which promote meaningful learning are frequently used as a teaching technique. Concept maps which show the concepts in a subject and the relationship among them graphically are two-dimensional schemas that are used both for understanding how the students perceive and synthesize the concepts, identifying students’ preconceptions and misconceptions, and for assessing students’ conceptual understanding. In this study, after the information is given regarding to what is concept map, how they can be designed, their benefits in teaching a concept map concerning probability was presented as a sample. Moreover, a similar concept map on probability which was developed by using Macromedia Flash MX 2004 software is also presented here. This kind of materials would be effective for teaching probability which students have difficulties in understanding. 
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GİRİŞ
Bilişsel psikolojinin üzerinde çalıştığı temel konulardan biri bireyin bilgiyi nasıl organize edip yapılandırdığıdır. Beynin verimli olarak nasıl çalıştığı ve kavramların insan zihninde nasıl organize edildiğine dair pratik uygulamalar bilişsel stratejiler olarak ele alınmaktadır (Baki ve Mandacı-Şahin, 2004). Bilişsel öğrenme konusunda yapılan araştırmalar (Merrienboer, 2001), bilginin yapılandırılması sırasında çerçevelendirme, sınıflandırma, zihinsel canlandırma, sembolleştirme gibi birçok bilişsel stratejiler geliştirildiğini ortaya koymaktadır. Öğrenci bir konu ile ilgili kavram haritası hazırlarken veya eksik bırakılan kavram haritalarını tamamlarken bu stratejilerden yararlanmaktadır. 

Eğitim ve öğretimin temel amacı, öğrencilere yapı taşı kavramlar olan bilginin doğasını öğretmektir. Kavramlar, yaşadığımız bir olayın veya öğrendiğimiz bir nesnenin genelleştirilmiş ve sembolleştirilmiş hali olarak tanımlanmaktadır. Kavramlar arası ilişkilerden çıkarılabilen genellemeler ise ilkelerdir. Novak ve Gowin’e (1984) göre sınıflardaki tüm etkinliklerin, öğrencileri ezbere öğrenmedense bireysel buluşçu öğrenmeye yöneltecek şekilde düzenlenmesi ve uygulanması gerekmektedir. Bu nedenle, anlamlı öğrenmenin gerçekleşmesi için kavramlar arası ilişkilerin doğru bir şekilde kurulmasına yardımcı olan eğitim-öğretim stratejilerinin kullanılması önemlidir. Anlamlı öğrenmede öğretimle gelen yeni bilgi, var olan eski bilgilerle ilişkili hale getirilip konu hakkındaki bilgi birikimi geliştirilir.
İnsanların bilgiyi nasıl öğrendiklerini ve nasıl anlamlandırdıklarını gösteren bir öğrenme-öğretme stratejisi olan kavram haritaları, 1974 yılında Joseph Novak’ın Cornell Üniversitesi öğrencileriyle beraber yürüttükleri bir araştırma projesi sonucunda geliştirilmiştir. Kavram haritası, bilgi, fikir veya kavramlar arasındaki ilişkiyi hiyerarşik olarak görsel hale getiren bir tekniktir.
Kavram haritasına bakan bir öğrencinin şekildeki ve kendi kafasındaki fikirler arasında bağıntı kurması beklenir. Novak ve Gowin öğrencinin kavram haritasının yapımında da yer alması gerektiğini savunmuşlardır çünkü onlara göre bilgi altın veya petrol gibi aranılıp bulunan bir şey değil, araba veya piramitler gibi geliştirilen ve parçaların bir araya getirilmesi ile oluşan bir bütündür (Martin, 1994). Bu yönüyle kavram haritaları, yapısalcı yaklaşımın sonuçlarından biri olarak da ele alınabilir.
Kavram haritaları kavramlar arası ilişkilerin görsel gösterimini sağlayan yollardır. Kavram haritalarının oluşturulması fikrinin merkezinde, “öğrenme, kavramların ilişkilendirilmesi ve kullanılması sırasında gerçekleşir” düşüncesi yatmaktadır (Boyle, 1997). Kavram haritaları öğrenilen konuların daha iyi kavranmasına, eski bilgilerle yeni bilgilerin bütünleştirilmesine, öğrencilerin kavramsal algılama düzeylerinin geliştirilmesine ve başarılarının arttırılmasına yardımcı olan eğitimsel bir stratejidir (Heinze-Fry ve Novak, 1990). Öğrenenler için karmaşık bir konunun yorumlanması ve kavranması sürecinde devreye girecek olan kavram haritalarının, bilgisayar desteğiyle daha karmaşık bir hal alabileceği düşünülebilir. Oysa geniş içeriğe sahip bir kavram haritasında olası bütün ilişkileri belirlemek ve yerleştirmek sınırlı bir kâğıt üzerinde daha zordur (Novak ve Gowin, 1984). Fen ve Matematik Eğitimine ilişkin öğretim ve araştırma çalışmalarında kavram haritalarının kullanımı hızla artmaktadır. Jonassen’e (1997) göre bugün öğretimde kullanılan bilgisayar araçlarının pek azı aslında öğretim aracı olarak tasarlanmıştır ve bilgisayar destekli kavram haritaları da özel olarak bu amaç için hazırlanmış nadir öğretim araçlarındandır. Hem öğretim aracı olarak tasarlanan hem de sonuçların değerlendirilmesi aşamasında kullanılabilecek olan kavram haritalarının kullanılması, yapılan bu çalışmanın önemini ortaya koymaktadır.
Kavram Haritaları Nasıl Hazırlanabilir
Kavram haritalarının oluşturulma süreci, özgür ve esnek bir yaklaşıma olanak sunmaktadır. Bu sebeple literatürde farklı amaçlarla farklı yapılarda oluşturulmuş çeşitli kavram haritalarına rastlamak mümkündür. Kâğıt-kalem kullanılarak yapılandırılan kavram haritaları esas itibariyle aşağıdaki özellikleri içerirler:

a) Kavramların seçimi (Bir konunun anlaşılması için gerekli olan önemli kavramların tespiti)

b) Gerekli yerlerde bir kavramın öğrenciler tarafından doğru belirlenebilmesi için ipuçlarının verilmesi
c) Hiyerarşi (Seçilen kavramları en genel olandan özele doğru sıralama)

d) Ara bağlantılar (Hiyerarşik akışı gösteren, kavramlar arasında ilişkilerin oklarla belirlenmesi)

e) Çapraz bağlantılar (Aynı veya farklı hiyerarşik seviyelerdeki kavramlar arasındaki bağlantı)

f) Ara ve çapraz bağlantıların adlandırılması (Oklarla belirtilen kavramlar arasındaki ilişkilere sahiptir, içerir, …den oluşur, çeşididir gibi fiillerin konması).
Bilgisayar destekli kavram haritaları da genel olarak aşağıdaki şekillerde yapılandırılabilirler:
1. Sistemde bazı boşluklar (kavram, bağlantılar ya da formüller) bırakılır. Sistem, kavram haritasının boşluklarına yerleştirilebilecek kavramları, bağlantıları ve formülleri gösterir. Öğrenciler verilen kavramlar, bağlantılar ve formüller arasından cevaplarını seçerler (Tsaı, C., Lin, S., Yuan, S., 2001).
2. Kavram haritası doldurulurken sistemde bazı boşluklar (kavramlar, bağlantılar ya da formüller) bırakılır. Öğrenciler kavram haritalarına, cevaplarını özgürce yerleştirirler (Chang, K., Sung, Y., Chen, S, 2001).
3. Öğrencilerin kendi sonuçlarını değerlendirebilmesini ve geribildirim için uygun imalara sahip olmasını gerektiren bir sistemdir. Bu sistemde öğrenciler geribildirim yardımı ile kendi kavram haritalarını yapılandırırlar (Chang ve diğ., 2001).
4. Geribildirim olarak bazı boşluklara yerleştirilmiş kavramların, bağlantıların, ya da ipuçların olduğu geliştirilmiş kavram haritasının öğrencilere sunulduğu sistemdir. Bu sistemde öğrenciler yerleştirilmiş kavramlardan, bağlantılardan ya da ipuçlarından yararlanarak eksik bırakılan kavram haritasını tamamlarlar.

Kavram Haritaları ve Yapılandırılması
Kavram haritaları, etkili ve anlamlı bir öğrenme için kavramlar arasındaki ilişkiler ve bunlara dayalı öğrenmeler doğrultusunda hazırlanmış görsel araçlardır. Önermeler iki veya daha fazla kavram arasında semantik açıdan geliştirilen bağlantılardır. Bu açıdan bakıldığında kavram haritaları, önermelerle verilen anlamı, kapsanan kavramlar açısından şematik bir taslağa dökmekten başka bir şey değildir. Bir konunun kavranmasının yanı sıra kavram haritaları, öğrenciye öğrenme stratejileri de öğretir. Öğrenme işinin sonunda ise bu haritalar, öğrenilen konunun şematik bir özeti olarak öğrencinin arşivini oluşturur.
Bilginin bir yapısı varsa, bu bilgi birtakım alt birimlere ayrılarak gösterilebilir. Konu, örgütlü alt birimlere, bunlar da yan ve ana düşüncelere ve sonuçta bilginin en küçük taşı olan kavramlara bölünür. Kavramlar, bunların kavram olmasına neden olan ya da olmayan özellikleri ile ele alınabilir. Kavramların analizi yapılırken, her bir birimin(düğümün) diğerleri ile ilişkileri ele alınır ve yapısal etkileşim bağları incelenir. Bir kavram haritasında anahtar kelimeler veya bilgiler daireler içine alınır ve bu daireler bağlayıcı kelime veya cümlelerle birbirlerine bağlanır. Harita anlatılacak olan konuyu genel kavramlardan özel kavramlara doğru hiyerarşik bir düzene koyar ve farklar, benzerlikler, örnekler veya formüller gibi bir takım özellikleri görsel hale getirir. Kavram haritalarında bir kavrama ilişkilendirilen kelimelerin ve buna bağlı olarak bağlantı yollarının sayısı ne kadar fazla ise o kavramın hatırlanması veya o kavrama istenildiğinde ulaşılması o kadar kolay gerçekleşir.

Kavram haritaları bir ölçüde yol haritalarına benzer (Kaşlı, A. F., Aytaç, V. ve Erdur, G., 2001). Nasıl ki yol haritaları, mekânlar ve bunları bağlayan yolları gösterirse, kavram haritaları da kavramlar ve bunlar arasındaki ilişkiler konusunda yol gösterirlerken düşünmeyi ve öğrenmeyi öğretirler. Planlar hazırlanırken, öğretim çizelgelerinde, öğretilmesi hedeflenen kavramlar ve bunlar arasındaki ilişkilerin önceden belirlenmesi, yapılacak işleri önemli ölçüde kolaylaştırmış olur. Bir yol gösterici haritaya bakarken yeni yeni sürprizler, parlak fikirler, bunlara bağlı yeni fikirler, yeni kavramlar ve bunlar arasında kurulabilecek farklı ilişkiler akla gelebilir. Bu da öğrenen ve öğreten için heyecan verici olacaktır (Kaşlı ve  diğ., 2001).

Kavram haritaları, insanların herhangi bir konu ile ilgili bilişsel şemalarının, kâğıt ve kalem yardımıyla somutlaştırılmış hali olarak veya bilgisayar ortamına aktarılmış görsel bir araç olarak düşünülebilir. Bilgisayar ortamında kavram haritası oluştururken, Inspiration, Text Visison ve Flash MX gibi hazır yazılımlardan yararlanılabilir.

Bir konudaki kavram haritası öğretmen tarafından çizilebileceği gibi öğrenciler tarafından da çizilebilir. Kavram haritasının öğretmen tarafından çizilmesi farklı şekillerde olabilir:
a) Konu anlatılırken adım adım kavram haritası çizilir. Bu arada öğrencinin ana kavramlara ve farklılıklara dikkat etmesi sağlanır.
b) Konu anlatımı bittikten sonra kavram haritası adım adım çizilerek konunun özeti yapılır.

c) Konu anlatımı bittikten sonra, öğretmenin önceden hazırladığı ancak öğrenciler tarafından tamamlanması gereken kavram haritası öğrencilere sunulur. Sunulan kavram haritasının nasıl doldurulacağına ilişkin bilgiler verildikten sonra uygulama aşamasına geçilir. Bu aşama, öğretmenin rehberliğinde öğrencilerin aktif olduğu bir ders saatinde konunun özeti yapılarak tamamlanır.

Öğrenme sürecinde kavram haritalarına ilişkin yararların etkin bir şekilde ortaya çıkması için haritayı yapılandırma sürecinde kullanılan dilin özelliklerinin göz önüne alınması gerekmektedir. Dilin öğrenmeyi etkilediği bilinen bir gerçektir. Dil, bireylerin düşünmesini, olayların nasıl ve neden olduğunu anlamalarına yardımcı olur. Kavram haritalarında kavramlar arası ilişkileri göstermek için çizgiler üzerine bağlayıcı sözcükler yazılırken kullanılan dilin cümle yapısı dikkate alınmalıdır. Özellikle yapısal olarak birbirinden farklı dil ailesinde bulunan kaynaklardan faydalanılarak yapılandırılan kavram haritalarında çeşitli sorunlarla karşılaşılmaktadır. Örneğin İngilizce bir kaynaktaki kavram haritasından yararlanılarak yapılandırılan bir Türkçe kavram haritasında kavramlar arası ilişkileri göstermek için bağlayıcı sözcükler yazmada sıkıntılarla karşılaşılabilir. Bazen kavram haritaları çok güzel yapılandırılabildiği gibi, kullanılan dilin yapısını göz ardı etme gibi çeşitli sebeplerden kaynaklanan hatalı ya da eksik kavram haritaları da yapılandırılabilmektedir. Kavram haritaları doğru yapılandırılmaları durumunda öğretimde kullanılmalıdır. Eksik ve yanlış yapılandırılmış kavram haritaları öğrencinin sağlıklı öğrenmesini gerçekleştiremediği gibi, konuya ilişkin kavramların ve kavramlar arası ilişkilerin yanlış yapılanmasına sebep olmaktadır (Şahin-Pekmez ve Balım, 2003). Dolayısıyla kavramlar arası ilişkileri anlamak ve anlamlı öğrenmeyi sağlamak için kavram haritası yapılandırılırken dil faktörünün önemi göz önüne alınmalı ve kullanılan dilin yapısına uygun kelimelerle yapılandırılmaya çalışılmalıdır.
Öğrenme Sürecinde Kavram Haritalarının Yararları
Kavram haritaları anlama ve kavramaya dayalı öğrenmeyi sağlamak amacı ile kullanılırlar. Ezbere dayalı öğrenme yerine, anlama ve kavramaya dayalı öğrenmeyi sağlayan kavram haritalarının birçok yararları vardır. Bunlardan bazıları şöyle sıralanabilir:

a) Bir kavramın öğrencilerin zihninde doğru yapılanmasını ve diğer kavramlarla ilişkisinin özümsenmesini sağlaması.

b) Öğrencilerin kavramları daha rahat öğrenebilmelerine, anlamlandırabilmelerine ve görsel hafıza yoluyla belleklerine daha kolay ve uzun süreli kaydedebilmelerine olanak tanıması. 

c) Öğrenciye grupla çalışma, tartışma, kendi bilgi boşluklarını kavrama, ileri düzeyde düşünme ve muhakeme etme fırsatları sağlaması.

d) Öğrenciye anlamaları organize etme yollarını belirlemede yardımcı olan bir strateji sağlaması.

e) Öğrencilerin derse olan ilgilerini ve motivasyonlarını artırması.

f) Öğrencilerin kavramsal anlamalarını değerlendirme imkânı vermesi.

g) Öğrenme güçlüğü çeken öğrencilere yardımcı olma özelliği taşıması.

h) Öğrenci merkezli olup öğrencilerin katılımını sağlayan bir strateji olması. 

i) Düşünce alanının karmaşık olduğu durumlarda, hem sözel, hem de görsel sunum olanağı sağlayarak öğrencilerin bilgiyi özümseyip kavrayabilmelerinde daha etkili olabilmesi.

j) Öğrencilerin belirli düşünce alanlarındaki kavramlar arasında yeni ilişkiler geliştirerek yeni anlamlara ulaşmalarına yardımcı olması.

k) Öğrencilerin kendi aralarında ve öğretmenle iletişimini teşvik ederek öğrencilerin sosyal becerilerinin artmasına olanak sağlaması.

l) Dilin, bilgi alışverişinde ve iletişimde üstlenmiş olduğu etkin ve çarpıcı rolünün öğrenciler tarafından kavranması.

m) Öğrencilere karmaşık yapıları bir bütün olarak algılama imkanı vermesi. 

n) Öğretmene işlenen konunun sonunda etkili bir özetleme ve pekiştirme olanağı sağlaması.

o) Öğretmene bir konuda öğrencilerinin sahip olduğu doğru ya da yanlış bilgileri gözlemleme ve hangi öğrencinin daha çok yardıma ihtiyacı olduğunu ayırt edebilme şansı tanıması.
p) Öğretmenlere öğrencilerin eksiklerini ve yanlış kavramsallaştırmalarını fark ederek yerinde müdahale etme olanağı tanıması.

q) Öğretmene öğrenci gelişimini takip etmede rehberlik etmesi.

r) Kavram haritalarının sınıfça tartışılması sırasında, farklı fikirlerin ortaya çıkmasına uygun bir ortam sağlaması ve böylece yaratıcı düşüncelere yol açması.
s) Sınav hazırlığı sırasında konuların özetlerinin önceden hazırlanmış olması.

t) Kavramları, ilişkiler kurarak bir araya getirirken veya bir arada olanları tek tek ayırırken yansıtıcı düşüncenin gelişmesine imkân tanıması.

u) Bilginin sistematik bir yapıda ifade edilmesine olanak sağlayarak öğrenme ve öğretme etkinliklerine önemli katkılar sağlaması.
Yukarıda sayılan faydalara ilave olarak bilgisayar ortamında hazırlanmış kavram haritalarının; 1) kaydedilebilir olma, 2) istenildiğinde yazdırılabilme, değişiklik yapabilme, 3) çok büyük haritalar oluşturabilme, 4) birleştirilebilme, zoomlanabilme (odaklanabilme) ve 5) araştırmaya sevk edici olma gibi faydaları vardır (Rautama, 2000). Ayrıca bilgisayar destekli kavram haritaları adaptasyon kolaylığı, dinamik bağlantılar, dijital iletişim ve dijital kayıt gibi pek çok avantajlarda sağlar. 

AMAÇ

Bu çalışmanın amacı, ilköğretim 8. sınıf seviyesinde olasılık konusunun etkin öğretimine katkıda bulunmak için hem bilgisayarlı ortamda uygulanabilecek hem de A4 kâğıdına çıktısı alınarak sınıf ortamında uygulanabilecek geliştirilmiş iki adet kavram haritası sunmaktır.

YÖNTEM
Özel durum yaklaşımı çerçevesinde yürütülen bu araştırmada izlenen basamaklar aşağıda sunulmaktadır.

· Öncelikle kavram haritalarının nasıl hazırlanabileceği ve öğrenme sürecinde kavram haritalarının yararları ana hatlarıyla irdelenmiştir.
· Kavram haritaları ve yapılandırılmasına ilişkin genel bilgiler verilmiştir.

· Kavram haritalarının geliştirilmesine ihtiyaç olup olmadığını saptamak için bir adet test geliştirilerek, uygulanarak ve uygulama sonuçları değerlendirilerek kavram haritasının geliştirilmesine ihtiyaç olduğu saptanmıştır.

· Bu çalışmalar ve kavram haritalarına ilişkin benimsenen felsefe doğrultusunda ilköğretim sekizinci sınıf düzeyinde kavram haritaları geliştirilmiştir.

· Uzmanlardan alınan dönütler doğrultusunda kavram haritaları yeniden düzenlenmiştir.

· Kavram haritalarının uygulamada aksayabilecek yönlerini görmek için Trabzon’daki bir ilköğretim okulunun sekizinci sınıflarında okuyan 12 öğrenciden altı grup oluşturulmuştur. Öğrencilerin seçimi, araştırmacı tarafından belirlenen kriterler doğrultusunda öğretmen tarafından yapılmıştır. Bu kriterler;
· Öğrenci, zihninde var olan bilgileri sıkılmadan söyleyebilecek durumda olmalı.

· Öğrenci, grup çalışmalarına istekli olarak katılabilmeli ve grup içerisinde uyumlu bir şekilde görüşlerini ifade ederek etkili tartışmalar yapabilmeli.
· Bilgisayar kullanımı konusunda yeterli bilgiye sahip öğrenci bilgisayar destekli kavram haritası uygulanacak gruplarda yer almalı.
· Öğrencilerin başarı düzeyleri birbirinden farklı olmalı.
· Öğrenciler kavram haritaları ve kullanımı konularında bilgilendirildikten sonra üç gruba bilgisayar destekli kavram haritası uygulanırken geriye kalan üç gruba da A4 kâğıdına çıktısı alınmış kavram haritası uygulanmıştır. Uygulama aşaması öğretmen ve araştırmacı rehberliğinde yürütülmüştür.

· Uygulama esnasında grupların anlamakta zorlandıkları veya anlamadıkları bölümler gözlenerek ve öğrencilerle bu bölümler hakkında konuşularak gerekli notlar alınmıştır.

· Öğrencilerin tamamladıkları kavram haritaları, alınan notlar ve yapılan gözlemler doğrultusunda kavram haritalarına son hali verilmiştir.
Kavram Haritalarının Geliştirilmesi
Öğretmenlerin olasılık kavramlarını etkin bir şekilde öğretebilmelerine, öğrencilerin kavramlar arasında bağlantılar kurmalarına, anlama ve kavramaya dayalı öğrenmeler gerçekleştirmelerine ve konuyla ilgili kavram yanılgılarını en aza indirmelerine yardımcı olmak amacıyla kavram haritası aşağıdaki aşamalardan geçilerek hazırlanmıştır:

i) Olasılıkla ilgili öğretim materyalleri geliştirilmesine ihtiyaç olup olmadığını saptamak amacıyla literatürden (Jones ve diğ., 1997) 8 soru seçilerek ve araştırmacı tarafından 7 soru geliştirilerek açık uçlu 15 sorudan oluşan “Kavramsal Olasılık Başarı Testi (KOBAT)” oluşturulmuştur. İki alan eğitimi uzmanı ve iki matematik öğretmenin görüşleri doğrultusunda 12 soruya düşürülen KOBAT’a son hali verilmiştir. Açık uçlu soruların güvenirlik analizi yapılamadığından bu testin kapsam ve yordama geçerliliği aynı uzmanların görüşlerine başvurularak sağlanmıştır. Testlerdeki sorular Milli Eğitim Bakanlığı tarafından yayınlanan müfredat programındaki amaçlar doğrultusunda geliştirilmiştir. 

Oluşturulan bu test 2004-2005 eğitim öğretim yılının bahar döneminde olasılık konusu işlendikten sonra Trabzon il merkezindeki iki ilköğretim okulunda uygulanmıştır. Öğrencilerin bu testteki cevapları genel olarak değerlendirildiğinde; öğrencilerin hiç birinin olasılık kavramlarını tam anlayamadıkları, %25’e yakınının kısmen anladıkları, öğrencilerin yaklaşık %10’unun ise kendilerince mantıklı kurallar ortaya koydukları ve bu kurallara göre çözümler ürettikleri, %15 civarında öğrencinin günlük deneyimlerinden edindikleri bilgiler ile bilimsel bilgiler arasında yanlış bağıntı veya ilişkiler kurdukları ve geriye kalan öğrencilerinde, ya kavram yanılgılarına sahip oldukları ya da soruları cevapsız bıraktıkları tespit edilmiştir.
ii) Testin hazırlanması ve uygulanmasından sonra, çalışmanın yürütüldüğü her iki sınıfın öğretmenleriyle ve farklı ilköğretim okullarında görev yapan iki matematik öğretmeni ile olasılık kavramları konusunda görüşmeler yapılmıştır. Testten ve öğretmenlerle yapılan görüşmelerden sonra şu sonuçlara varılmıştır:

· Öğrencilerin büyük bir çoğunluğu konuyu anlamak ve uygulamak yerine kuralları ve formülleri ezberlemektedir.

· Öğrenciler, günlük deneyimlerinden edindikleri bilgiler ile bilimsel bilgiler arasında yanlış bağıntı veya ilişkiler kurmakta ve bilimsel doğruluğu olmayan yorumlar yapmaktadırlar.

· Öğrencilerin bir kısmı bazı soruların çözümü için kendilerince mantıklı kurallar ortaya koymakta ve bu kurallara göre çözümler üretmektedirler.
· Öğrenciler konuyla ilgili soruları anlayamadıkları için çözememektedirler.

· Öğrencilerin büyük bir çoğunluğunun bu konuya karşı olumsuz tutumları vardır ve başarıları düşüktür. 
· Öğrencilerin, öğretmen merkezli öğrenme ortamlarından kaynaklanan matematiksel muhakeme yetenekleri ve matematiksel sezgileri yeterince gelişmemiştir.
· Öğrencilerin testte zorlanmaları, alışkın olmadıkları soru tipiyle ilişkilidir.
· Öğretmenlerin büyük çoğunluğu olasılık konusundaki gerekli bilgilere ve olasılığın öğretimi ile ilgili yeterli tecrübeye sahip değildir.

· Olasılıkla ilgili etkili öğretimin gerçekleşmesini sağlayacak uygun rehber materyaller sınırlıdır.

· Müfredatlarda her bir konu ile ilgili örnek etkinliklere yeterince yer verilmemektedir.

· Ders kitaplarında yer verilen etkinlikler yeterli düzeyde değildir.

(i) ve (ii) çalışmalarının sonuçları dikkate alındığında olasılık kavramları ile ilgili öğretim materyallerinin geliştirilmesine ihtiyaç olduğu anlaşılmıştır. 

iii) Olasılık öğretimi ile ilgili ne tür problemlerin olduğunu ve bunların nereden kaynaklandığını saptamak amacıyla literatür taraması yapılmıştır. Bu inceleme sonucunda şunlar bulunmuştur:
· Olasılık kavramının öğretiminde dil gelişimi önemlidir (Ford ve Kuhs, 1991).
· Olasılık kavramlarının tam olarak anlaşılabilmesi, ergenlik çağında gerçekleşebilmektedir (Piaget ve Inhelder, 1975).
· Kümeler konusundaki ön bilgi ve beceri eksikliği, olasılık kavramının öğretimini olumsuz etkilemektedir (Bar-on ve Or-Back, 1988).
· Kesir, ondalık kesir, yüzde konularındaki ön bilgi ve beceriler, olasılık kavramının öğretimini etkilemektedir (Carpenter ve diğ., 1981).

· Rehber materyallerin yetersiz olması olasılık kavramlarının etkili öğretimini olumsuz etkilemektedir (Gürbüz, 2006).
· Öğrencilerin olasılık konusundaki başarıları etkili güdülenmeye bağlıdır (Erktin ve Demir-Gülşen, 2000).
· Öğrencilerin olasılıkla ilgili kavram yanılgılarına sahip olmaları başarılarını etkilemektedir (Fischbein ve Schnarch, 1997).
· Öğrencilerin olasılık konusuna karşı olumsuz tutuma sahip olmaları başarılarını etkilemektedir (Garfield ve Ahlegren, 1988).
· Öğretmenlerin büyük bir çoğunluğu olasılık konusunda gerekli bilgilere ve olasılığın öğretimi ile ilgili yeterli tecrübeye sahip değildir (Bulut, 2001;  Erktin ve Demir-Gülşen, 2000).
· Öğretmenler olasılık konusuna ve öğretimine karşı olumsuz tutuma sahiptirler (Bulut, 2001).
ıv) Uygulanan test sonuçları, yapılan görüşmeler, öğrencilerin zihinsel, fiziksel ve kişilik gelişimleri göz önüne alınarak ve kavram haritalarına ilişkin benimsenen felsefe doğrultusunda ilköğretim sekizinci sınıf seviyesinde hem bilgisayarlı ortamda uygulanabilecek hem de A4 kâğıdına çıktısı alınarak sınıf ortamında uygulanabilecek iki adet kavram haritası geliştirilmiştir.

v) Geliştirilen kavram haritaları 2 alan uzmanı ve 2 alan eğitimi uzmanından dönütler alınarak yeniden düzenlenmiştir. Ayrıca uygulamada kavram haritalarının aksayabilecek yönlerini görmek için, olasılık konusunun işlendiği bir ilköğretim okulunun sekizinci sınıfında öğrenim gören farklı başarı düzeylerindeki 12 öğrenciden altı grup oluşturulmuştur. Üç gruba bilgisayar destekli kavram haritası uygulanırken üç gruba da A4 kâğıdına aktarılmış kavram haritası uygulanmıştır. Grupların oluşturulmasında başarı düzeyleri farklı öğrencilerin aynı grupta yer almaları sağlanmıştır. Uygulama öncesi kavram haritaları ve kullanımı konusunda gerekli açıklamalar yapılarak uygulama aşamasına geçilmiştir. Uygulama öğrencilerin matematik öğretmeni ve araştırmacı rehberliğinde yürütülmüştür. Uygulama esnasında grupların anlamakta zorlandıkları veya anlamadıkları bölümler gözlenerek ve öğrencilerle bu bölümler hakkında konuşularak gerekli notlar alınmıştır. Öğrencilerin tamamladıkları kavram haritaları, yapılan gözlemler ve alınan notlar ışığında kavram haritaları yeniden yapılandırılarak son hali verilmiştir.

Bu çalışmada, öğrenim ve öğretiminde zorlukların yaşandığı olasılık konusunun öğretiminde kullanılmak üzere Macromedia ürünlerinden Flash MX 2004 yazılımı kullanılarak hem bilgisayarlı ortamda etkileşimli olarak hem de sınıf ortamında A4 kâğıdına çıktı alınarak tamamlanabilecek örnek iki kavram haritası geliştirilmiştir. Olasılık konusunun öğretimine yönelik geliştirilmiş kavram haritaları ve öğretmen yönergesi Ek I, II ve III’de verilmiştir.
TARTIŞMA VE SONUÇ
Yapılandırmacılık, öğrenci merkezlilik ve aktiflik ilkeleri benimsenerek hazırlanan yeni müfredat programı matematikle ilgili kavramları, kavramların kendi aralarındaki ilişkilerini, işlemlerin altında yatan anlamları ve işlem becerilerinin kazandırılmasını vurgulamaktadır. Ayrıca programda öğrencilerin matematik yapma sürecinde etkin katılımcı olabilecekleri, çözümlerini ve düşüncelerini paylaşabilecekleri, araştırma yapabilecekleri, keşfedebilecekleri, çözüm ve yaklaşımlarını paylaşıp tartışabilecekleri ortamların sağlanmasının önemine değinilmektedir (MEB, 2005). Öğretim sürecinde kavram haritalarının kullanılması, programda bahsedilen öğrenme ortamlarının oluşturulmasında kullanılabilecek önemli stratejilerden biridir.
Kavram haritalarının kullanım amaçlarından biri öğretmenlere öğrencilerinin kavramsal anlamalarındaki değişimi derinlemesine izleme ve değerlendirme imkanı vermesidir. Kavram haritaları öğretmenlere öğrenme öncesi ve sonrasında öğrencilerinin de aktif olarak katıldığı ve farklı kriterlerin kullanılabileceği bir değerlendirme ortamı oluşturur. Bu nedenle kavram haritaları, hem eğitimsel bir strateji olarak anlamlı öğrenmeyi arttırmada, hem de eğitimsel bir teknik olarak kavramsal anlamayı değerlendirmede kullanılabilir.

Bilginin kavram haritaları yaklaşımı ile sistematik bir yapıda ifade edilmesi veya buna yönelik çalışmalar yapılması, öğrenme ve öğretme etkinliklerinde çeşitli yararlar sağlamaktadır. Bir konu ile ilgili kavramları ve kavramlar arası ilişkileri grafiksel olarak gösteren kavram haritaları, öğrencilerin kavramları nasıl algıladığını ve sentezlediğini anlamada, ön kavramlarını ve kavram yanılgılarını belirlemede kullanılabilecek önemli araçlardan biridir.

Kavram haritalarını yapılandırma sürecinde, kullanılan dilin yapısal özellikleri ve yaşanılan çevrenin sosyal ve kültürel nitelikleri göz önüne alınmalıdır. Aksi takdirde yapılandırılan kavram haritaları eksik veya yanlış olacağından çeşitli sorunları da beraberinde getirecektir. Eksik veya yanlış yapılandırılmış kavram haritalarının öğrenme ortamlarında kullanılması; öğrencilerin kavramları ve onlar arasındaki ilişkileri yapılandırmada zorlanmalarına neden olabileceği gibi, yanlış yapılandırmalarına bile sebep olabilir.
Öğrencilere sözel ve görsel sunum olanağı sağlayan kavram haritalarının kullanılması; öğrencilerin derse olan ilgilerini arttırmanın yanı sıra, öğrencilerin fikirlerini tartışabilecekleri ve kendilerine özgü stratejiler geliştirebilecekleri öğrenme ortamları oluşturur. Ayrıca öğrenmede önemli rolü olan öğretmen-öğrenci ve öğrenci-öğrenci iletişiminin gelişmesine olumlu katkı sağlar. 
ÖNERİLER
Öğretmenlerin ihtiyaç duyduğu bu tür kavram haritalarını geliştirme çalışmalarının, diğer matematik konularının öğretiminde de yaygınlaşması gerekmektedir. Bu tür materyallerin geliştirilmesi ve öğretim sürecinde kullanılması; öğrencilerin konuyu daha kolay öğrenmelerini, matematiksel muhakeme yeteneklerini, anlamlı öğrenmeyi ve yanılgılardan uzak bir biçimde konuya ilişkin kavramları ve kavramları arası ilişkileri doğru bir biçimde yapılandırmalarını olumlu yönde etkileyebilecektir.

Kavram haritaları; konuya ilişkin kavramları ve kavramlar arası ilişkileri anlamlandırma, kavramsal anlamayı geliştirme, kavramları ve kavramlar arası ilişkileri yazma ve tartışma deneyimleri sağladığı için öğrencilerin matematiksel konuşma ve matematiksel düşünme becerilerini geliştireceği düşünülmektedir.

Konunun anlatılmasının ardından kavram haritasının uygulanması, öğrenciye kendi içinde tartışma, aktif olma, konunun derli toplu özetini görme, stratejik öğrenme, grupla çalışma, kalıcı izli öğrenme ve ileriye gitme fırsatları sağlayacaktır.

Kavram haritaları; eğitimcinin neyi öğretmekte olduğunun farkına varmasına, bildiklerini planlı bir şekilde örgütlemesine ve kendini geliştirmesine imkan sağlayacaktır.
Kavram haritası öğrenciyi aktif kılan bir öğretim stratejisi olduğundan, özellikle ilköğretim öğretmenlerinin derslerinde kullanması öğrenci katılımını sağlamak açısından önemli görülmektedir. Bu sebeple bu tür öğretim materyallerinin okul ortamında etkin bir şekilde kullanılabilmesi için öğretmen adaylarının ve öğretmenlerin kavram haritaları ve diğer yeni öğretim yöntemleri konularında bilgilendirilmeleri gerekmektedir.
Olasılık konusuna ilişkin belirlenmiş kavram yanılgıları dikkate alınarak, bu kavramlara ilişkin kavram haritalama tekniği kullanılarak öğrencilerin kavram yanılgılarının ne ölçüde giderildiği belirlenebilir.
Kavram haritası yapılandırma sürecinde, kullanılan dilin yapısal özellikleri mutlaka dikkate alınmalıdır.
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EK I. ÖĞRETMEN İÇİN KAVRAM HARİTALARI KULLANIM YÖNERGESİ

Ders         : Matematik
Konu       : Olasılık
Seviye     : İlköğretim 8

Süre
    : 1 ders saati(40dk.)
Kavram Haritalarını Uygulamadan Önce Aşağıdakileri Yapmalısınız:

1. Öğrencilerinize grup çalışması yapabilmeleri için gerekli bilgi ve becerileri kazandırınız;

2. Kavram haritasının öğeleri (kavram, merkez kavram, hiyerarşi, bağlantılar, örnekler, bağlantı kelimeleri ve ekleri…) hakkında açıklayıcı bilgiler veriniz;
3. Her bir kavram haritasının nasıl doldurulacağına ilişkin bilgiler veriniz;

4. Öğrencilerden en az iki en fazla dört kişilik gruplar oluşturunuz;
5. Kavram haritasının cevaplanması bittikten sonra rastgele gruplardan seçilen kişilerin soruları cevaplayacağını söyleyiniz;
6. Eğer seçilecek kişi soruyu doğru cevaplarsa tüm grubun puan alacağını aksi takdirde grubun puan alamayacağını söyleyiniz;
7. Soru cevaplanmadığı takdirde rastgele seçilen başka bir gruptan herhangi bir kişinin soruyu cevaplamasını isteyeceğinizi söyleyiniz.
Uygulama Esnasında Aşağıdaki Açıklamaları Dikkate Alınız:

1. Uygulama süresince sınıf içinde dolaşarak grupların çalışmalarını gözleyiniz, öğrencilere teşvik edici sözler söyleyiniz ve grupların yardıma ihtiyaçları olduğunda direkt cevabı söylemek yerine doğru yönlendirmelerle cevabı kendilerine buldurunuz.

2. Her gruba bilgisayar ortamında veya A4 kağıdına çıktısı alınmış birer tane öğrenci kavram haritası sununuz.
3. Grupların birkaç dakika kavram haritalarını incelemelerini sağladıktan sonra tüm grupların her bir kavram haritasındaki yönergeyi dikkatlice okumalarını sağlayınız.
EK II. BİLGİSAYAR ORTAMINDA UYGULANABİLECEK ÖĞRENCİ KAVRAM HARİTASI
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Yönerge: Bu kavram haritasında iki tür boşluk vardır. Boşlukların büyük bölümü cevap kontrol düğmesi olan boşluklardır. Bu boşluklara yazmanız gereken kavramlar veya olasılık formülleri kavram haritasının en alt bölümünde karışık bir şekilde verilmiştir. Bu boşluklara yazacağınız kavramların veya formüllerin doğruluğunu cevap kontrol düğmesi ile kontrol edebilirsiniz. Ancak cevap kontrol düğmesi olmayan boşluklara ise grup olarak özgür düşüncelerinizi yazınız. Boşlukları doldururken, verilen her bir cevapta bütün grup elemanlarının sonuç üzerinde uzlaşması gerekmektedir.
[image: image2.png]Bu kavram haritasi Ars. Gor. Ramazan GURBUZ tarafindan gelistirilmistir.
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EK III. SINIF ORTAMINDA A4 KAĞIDINA ÇIKTI ALINARAK UYGULANABİLECEK ÖĞRENCİ KAVRAM HARİTASI
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Yönerge: Bu kavram haritasında iki tür boşluk vardır. Boşlukların büyük bölümü numaraların verildiği boşluklardır. Bu boşluklara yazmanız gereken en uygun kavramı veya olasılık formülünü kavram haritasının en alt bölümünde karışık bir şekilde verilen bölümden seçerek yazınız. Ancak numara verilmeyen boşluklara ise grup olarak özgür düşüncelerinizi yazınız. Boşlukları doldururken, verilen her bir cevapta bütün grup elemanlarının sonuç üzerinde uzlaşması gerekmektedir.
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