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OZET

Bu c¢alismanin amaci Basit Elektrik Devreleri konusunda &grencilerin basarisini
olemek icin gecerli ve giivenilir bir dl¢iim aleti gelistirmektir. Ik olarak ogretim
programi dikkate alinarak bir kazanim listesi hazirlanmis, sonra bu kazanimlara
uygun sorular secilmistir. Test son halini almadan 6nce uzman goriisleri alinmus,
yirmi Ogrenciyle pilot calismast yapilmis ve kapsam gegerliligi icin test belirtke
tablosu olusturulmustur. Basit Elektrik Devreleri Basar1 Testi (BEDBT) son halini
aldiktan sonra 307 11.simf Ogrencisine uygulanmis, test sonuglarinin giivenirlik
katsay1 (Cronbach alpha) 0,896 olarak bulunmustur. Yapilan madde analizi
(ITEMAN) ile testin ortalama madde giicliik ve ayirt edicilik endeksleri sirasiyla
0,554 ve 0,447 olarak hesaplanmistir. Bu sonuglar gelistirilen BEDBT ile gegerli ve
giivenilir sonuglara ulasildigin1 gostermektedir. Bazi soru maddeleri ise 6grencilerin
basar1 seviyelerine gore ayrica tartisilmistir. Sonug olarak BEDBT hem diger bilimsel
calismalarda hem de miifredata uygun olarak hazirlanmasi dolayisiyla lise fizik
ogretmenlerinin sinif i¢i degerlendirme siireglerinde kullanabilecekleri gegerli ve
giivenilir bir 6l¢tim aracidir.
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Gelistirme, Gegerlik, Giivenirlik.
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ABSTRACT

The aim of this study is to develop a valid and reliable instrument for assessing
students’ achievement in Simple Electric Circuits Unit. Firstly, an objective list
resembling high school physics curriculum was prepared, then suitable items were
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selected. Before the test got its final form, expert opinions were obtained, pilot study
was conducted with 20 students, and a table of test specification was prepared for
content and face validity. Afterwards, test was administered to 307 1 1" grade students
and reliability coefficient (Cronbach alpha) of 0.896 was found. Item analysis
(ITEMAN) revealed mean item difficulty and item discrimination indices as 0.554
and 0.447, respectively. Therefore, test results were said to be reliable and valid.
Some items were discussed further with respect to students’ success levels.
Conclusively, this test is a valid and reliable instrument for other scientific
investigations and also for teachers’ routine assessment procedures since it matches
with curriculum.

Keywords: Achievement Test, Simple Electric Circuits, Physics Education, Test
Development, Validity, Reliability.
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GIRIS

Basit elektrik devreleri 6grenciler tarafindan anlasilmasi ve basarilmasi gii¢
bir konu olagelmistir. Fizik egitimi yazininda bu durumu destekleyecek cesitli
caligmalar vardir (McDermott ve Shaffer, 1992; Shipstone, von Rhoneck, Jung,
Karrqvist, Dupin, Joshua, ve Lieht, 1988). Gayet agiktir ki, basit elektrik devreleri ne
ilk siniflardaki 6grenciler i¢in ne de daha ileri kademedeki O6grenciler i¢in adi gibi
basit bir konudur (Duit ve von Rhoneck, 1998).

Fizik egitimi yazininda Basit Elektrik Devreleri konusuna dair daha once
gelistirilmis 6l¢iim araglar1 incelendiginde bu araglarin daha ¢ok 6grencilerin kavram
yanilgilarini ortaya ¢ikarmay1 amagladiklar1 goriilmektedir. Halbuki, mevcut durumda
bu testler kendi baslarina 6grencilerin bu konudaki basarilarint 6lgmek ig¢in hem
arastirmacilara hem de Ogretmenlere gegerli ve glivenilir miistakil bir 6l¢iim aract
olamamaktadirlar. Uygulayicilar bu test maddelerini kullanarak 6grencilerin konuyu
kavramalarina dair bir ¢ikarimda bulunabilirler fakat topyekiin bir basar1 testine halen
ihtiya¢ duyulmaktadir.

Bu calismanin amaci test gelistirme basamaklarini dikkate alarak 11. sinif
ogrencilerinin Basit Elektrik Devreleri konusundaki basarilarin1 ortaya koyan gegerli
ve giivenilir bir dl¢lim araci gelistirmektir. Bu amag¢ dogrultusunda gelistirilen 30

maddelik Basit Elektrik Devreleri Basar1 Testi (BEDBT) 307 tane 11. smif
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ogrencisine uygulanmis ve gecerlik ve giivenirlik caligmasi ile testin madde analizinin

sonuclar1 agagida sunulmustur.

YONTEM

Bu calismada lise Ogrencilerinin Basit Elektrik Devreleri konusuna dair
basarilarin1 6l¢gmek i¢in bir basar testi gelistirilip gecerlik ve giivenirlik incelemeleri
yapilmistir. Konuya ait kazanimlar lise fizik O6gretim programina paralel olarak
hazirlanmisg, bu kazanimlara uygun sorular ¢esitli kaynaklardan toplanmis ve revize
edilmistir. Test son seklini almadan 6nce uzman goriisleri alinmis, 20 tane lise
ogrencisine birebir olarak ¢ozdiiriilmiistiir. Teste son hali verildikten sonra 307 tane
11. smif 6grencisine uygulanmis ve gegerlik giivenirlik katsayilart hesaplanmus,

madde analizleri tamamlanmustir.

Orneklem

Bu caligmada 6rneklem kolaylik 6rneklemi (convenient sampling) yoluyla
secilmistir (Fraenkel ve Wallen, 2006). 2008-2009 egitim o6gretim yilinin ikinci
doneminde Aydin ilinin merkezindeki ii¢ Anadolu Lisesi’ndeki yedi, bir normal
lisedeki iki ve Fen Lisesi’ndeki iki tane 11. smiftan seg¢ilen toplam 307 6grenci bu
calismanin 6rneklemini olusturmaktadir. Ogrencilerin ¢ogu 1992 yili dogumludur ve
cinsiyet dagilimi neredeyse esittir. Orneklemin okullara ve cinsiyete gore dagilimi

Tablo 1°de gosterilmistir.

Tablo 1. Orneklemin okullara ve cinsiyete gore dagilimi

Ogrencilerin cinsiyeti ve

Okul Tipi Siif sayilari
Erkek Kadin Toplam

Okul A (Anadolu Al 14 11 25

Lisesi) A2 15 11 26

: Bl 16 16 32

Okul B (Normal Lise) B2 3 T 31

Cl 17 8 25

Okul € (Anadolu === 28
Lisesi)

C3 13 14 27

Okul D (Fen Lisesi) DI 14 10 24
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D2 14 10 24

Okul E (Anadolu El 18 15 33
Lisesi) E2 15 17 32
Toplam 11 160 147 307

BEDBT’nin Gelistirilme Siireci

Basit Elektrik Devreleri Basar1 Testi (BEDBT) aragtirmaci tarafindan
ogrencilerin bu konudaki basarilarin1 degerlendirmek icin gelistirilmistir. Basit
elektrik devreleri {nitesi, devre elemanlari, potansiyel farkinin Sl¢lilmesi, direng
(Ohm Yasasi, iletkenlerin direncinin bagl oldugu faktorler ve 6zdireng), elektrik
devrelerinde akim (Seri devrede akim, paralel devrede akim, ana kol ve paralel
kollarda akim), elektrik akiminin yaptigr is-Joule Kanunu (Elektromotor kuvvet
(e.m.k), motorun verimi), ireteglerin baglanmasi (iireteclerin seri ve paralel
baglanmasi) alt bagliklarin1 kapsamaktadir. Boylece BEDBT nin 11. sif fizik
ogretim programi dahilindeki basit elektrik devreleri iinitesinin ig¢erigini tam olarak
kapsamasi saglanmistir. BEDBT 24 tane coktan se¢meli, 3 tane dogru-yanlis, ve li¢
tane de eslestirme tipi sorudan olusan 30 soruluk bir testtir. Sorularin ¢ogunlugu
coktan seg¢melidir, ¢iinkii bu tip sorular hem daha kolay ve c¢abuk bir sekilde
uygulanabilir hem de arastirmacinin daha nesnel bir sekilde degerlendirmesine olanak
saglar (Gronlund ve Linn, 1990). Olas1t BEDBT puanlar1 0 ile 30 puan arasindadir ve
yliksek puanlar basit elektrik devreleri konusunda daha yiiksek bir basariya isaret
eder.

Bu test gelistirilmeden Once basit elektrik devreleri iinitesine ait biitiin bir
iiniteyi kapsayan yirmi maddelik bir kazanim listesi hazirlandi. Bu kazanimlar
hazirlanirken kazanimlarin ¢ok 6zel veya cok genel olmamasina, her bir kazanimin
belirli ve acgik sorularla Olgililebilmesine ¢alisildi; bir bagka deyisle belirsiz ve
anlasilmaz ifadelerden ve ‘bilmek,” ‘anlamak’ gibi fiillerden kaginildi. Kazanim
listesi bir fizik egitimi uzmani tarafindan {i¢ kez revize edildi, kazanim listesinin son
versiyonu Ek 1°de verilmigtir. Bu yirmi kazanimin toplam otuz soru tarafindan
oOl¢iilmesi planlandi. Sorulara karar verilirken fizik kitaplari, soru bankalari, {iniversite
giris smavi sorulari, ilgili yazin ve daha oOnce diger arastirmacilar tarafindan

gelistirilmis Ol¢lim araglarini igeren genis bir kaynak taramasi yapildi. Olasi tiim
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sorular teker teker incelendi; ilgili kazanimlarla Ortiisen soru maddeleri titizlikle
secildi. Daha sonra, kazanimlarin ve ilgili sorularin basit elektrik devreleri {initesini
tam olarak kapsadigindan ve her konunun yillik planlarda konulara atfedilen tahmini
siirelerle orantili sayida soruyla oOlgiildiigiinden emin olmak igin bir test belirtke
tablosu olusturuldu. Bu tablo aym1 zamanda igerik gecerliligi i¢in de bir delil
olusturmaktadir. Bu belirtke tablosunda sorular ve kazanimlar Bloom Taksonomisinin
biligsel alanina gore diizenlendi. Son olarak, sorular test belirtke tablosu da goz
onilinde bulundurularak bir kez daha gézden gecirildi. Test belirtke tablosu Ek 2°de
verilmistir. Tablo 2 sorularin alindiklar1 kaynaklar1 gostermektedir. Daha onceki
calismalardan alinan bazi sorular her bir soru sadece bir tek kazanimi 6l¢ecek sekilde
degistirilmistir. Bu amagla, birden fazla kazanimi 6lgen sorular, iki veya iic maddeye
ayrilmistir. Bu maddelerin herbiri ise esasinda orjinal soruyu ¢ozebilmek i¢in gerekli
olan ¢Oziim adimlaridir. Eklenen bu maddeler, Tablo 2’de arastirmaci tarafindan

gelistirilen sorular olarak gosterilmistir.

Tablo 2. BEDBT sorularinin kaynaklari

Kaynaklar Soru numaralari

Engelhardt ve Beichner (2004) 3,4,5,6,7,9,11, 12,13, 16
Taslidere (2002) 10, 14, 25, 26, 27, 28, 29, 30
Hardal (2003) 10, 14, 25, 26, 27, 28, 29, 30
Sencar Tokgoz (2007) 10, 14, 25, 26, 27

Cohen, Eylon, ve Ganiel (1983) 17

0SS 18, 23,24

' 19, 20, 21, 22
Arastirmacinin gelistirdikleri 1,2,8,15

Kapsam gegcerliligini saglamak i¢cin BEDBT iiniversitelerin Ortadgretim Fen
ve Matematik Alanlar1 Egitimi Boliimiinde gorevli bir yardimci [lagal ][l ve bir
doktor aday1 arastirma gorevlisi, ve en az sekiz yil deneyimi olan ii¢ lise fizik
Ogretmeni tarafindan igerik ve format yoniinden incelenmistir. Tiim degerlendirenlere
testin ana amaci hakkinda bilgi verilmis ve degerlendirmelerinin dayandiriimasi
istenen kriterler de testle birlikte bir form halinde onlara sunulmustur. Uzmanlara
testle birlikte verilen geri-doniit formu Ek 3’de gosterilmistir. Bu kriterler sorularin

smif diizeyine uygun olup olmadig1 ve sorularin tiim iiniteyi gerektigi gibi temsil edip
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etmedigi hakkindadir. Uzmanlarin degerlendirmeleri 1s18inda testte  gerekli
diizeltmeler yapilmistir. Ornegin, bir gretmen testin 16. sorusunun iki segeneginin de
aym “Ikisinin de parlakhig: artar.” ifadesi oldugunu farketmistir; boylece segenekler
tekrar gdzden gecirilmis ve bir tanesi “ikisinin de parlakhig azalir.” olarak
degistirilmistir. Biitlin uzmanlar, testin iiniteyi tam olarak temsil ettigini, dil zorluk
seviyesinin uygun oldugunu, yazilarin ve sekillerin biiyiikliiklerinin 11.simf
ogrencileri i¢in uygun oldugunu, ve testin uygulanmasi i¢in bir ders saatinin yeterli
olacagini belirtmislerdir. Son olarak, uzmanlarin biiyiik bir cogunlugu kazanimlarin
siniflandirilmasinin ve onlar1 6lgen sorularin uygun oldugunu belirtmislerdir.

Ayrica, BEDBT nin ilk ve son versiyonu ile son versiyona ait cevap anahtari
Ek 4’te verilmistir. Ik versiyonda, test otuz sorudan olusmaktadir; fakat bu testteki
bazi sorular ¢ozebilmek i¢in 6grenciler birden fazla adimi ¢ézmek zorundadirlar.
Tim sorular ¢oktan segmeli olarak yazilmistir. 15. soru gibi bazi sorularda ¢6ziime
ulasmak i¢in, dersin hedeflerinde olmamasina [lagalll] Ogrenciler bir lambay1
devreye nasil baglamalar1 gerektigini bilmek zorundadirlar. Dolayisiyla bdyle sorular
testin ikinci ve iiciincii versiyonlarindan cikarilmislardir. Ikinci versiyonda, ¢oziimii
icin birden fazla adimi gerektiren sorular her bir adim ayr1 bir soru olacak sekilde
yeniden yazilmistir. Boylece daha [Jaga bir madde olan bir soru yerine simdi iki veya
iic madde oldugundan toplam soru sayisi artmistir. Her bir kazanimin en azindan bir
soru ile Ol¢iilmesi ve basit elektrik devreleri tinitesinin tiim konularinin testte temsil
edilmesi zorunluluklar1 g6z 6niinde bulundurularak testten bazi sorular ¢ikartilmis ve
toplam soru sayis1 yine otuz olarak belirlenmistir. Ayrica teste eslestirme ve dogru-
yanlis [Jagall sorular da eklenmistir. Ikinci versiyonda belirgin olmayan veya
goriinmeyen sembollerin yeniden yazilmasi ve testin basina amaci ile ilgili bir
aciklama eklenmesi ile ii¢lincli ve son versiyon BEDBT hazirlanmis ve 11. sif
ogrencilerine uygulanmistir.

Bu test siniflarda uygulanmadan [Jaga cesitli siniflardan 20 tane lise
ogrencisine birebir uygulanarak, acik olmayan noktalar, yanlis anlagilmasi olasi
ifadeler ve en uygun uygulama siiresi hakkinda bilgi toplanmistir. Her bir 6grenci testi
sesli olarak ¢oziip testin dili, tiim sorular1 ¢ozebilmek i¢in gerekli [laga, ve testin

zorlugu hakkinda yorumda bulunmuslardir. Testin dilini acik ve anlasilir bulduklarim
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bir ders saatlik siirenin de tlim sorular1 ¢6zebilmek icin yeterli oldugunu belirtmisler,
fakat sorular1 alistiklar1 sorulara gére daha zor bulmuslardir. Bunun nedeni olarak da
sorularin hesaplamalardan ¢ok kavramsal anlama gerektirdigini ve kendilerinin bu

tarz sorulara aligik olmamalari ile agiklamiglardir.
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BULGULAR

BEDBT 6grencilere Basit Elektrik Devresi iinitesi islendikten sonra
uygulanmistir. BEDBT’nin sonuglar1 i¢in hesaplanan Cronbach a giivenilirlik
katsayist 0.89 olarak bulunmustur. Madde analizi ise ITEMAN madde analizi
programi kullanarak yapilmistir. Yapilan madde analizi ile testin ortalama madde
giicliik ve ayirt edicilik endeksleri sirasiyla 0,554 ve 0,447 olarak hesaplanmistir. Bu
sonuclar gelistirilen BEDBT ile gecerli ve giivenilir sonucglara ulasildigini
gostermektedir. Bu analizin sonucuna gore madde zorluk ve madde ayiricilik
endeksleri [lagall edilebilir diizeyde bulunmustur. BEDBT sonuglarinin madde

analizine dair bazi istatistiki veriler Tablo3’te gosterilmistir.

Tablo 3. BEDBT i¢in istatistikler

BEDBT
Soru Sayis1 30
Uygulanan kisi sayist 307
Ortalama 16,629
Standart sapma 7.051
Skewness 0.01
Kurtosis -1.09
Cronbach alpha 0.896
Ortalama madde giigliigii 0.554
Ortalama madde ay1rt ediciligi 0.447

Bu asamada bazi BEDBT sorularinin madde madde analizi tartisilacaktir.
Her soruya ait bir grafik ve bir de tablo hazirlanmistir. Madde analizinde 6grenciler
testten aldiklar1 puana gore diisiik, orta ve yiiksek olarak gruplandirilmislardir. Her
maddeye ait grafikte ise bu gruplar i¢in her secenegi isaretleyen dgrencilerin oranlar
gosterilmistir. Burada dikkat edilmesi gereken ana husus dogru segenegin egiminin
soldan [Taga gidildik¢e artmasi ve diger ¢eldiricilerin egiminin ise tersine azalmasi
gerektigidir. Tablolarda ise her maddeye ait genel verilerin yanisira her se¢enek icin
ayr1 ayri veriler de sunulmustur. Burada bahsi gecen madde giicliik endeksleri (P ile
gosterilmistir) 0 ila 1 arasinda degisen degerler almakta ve o maddeyi dogru
cevaplayan ogrencilerin oranini gdstermektedir. Yiksek P degerleri (0,95 gibi)

sorunun kolay oldugunu, diisiik P degerleri (0,25 gibi) ise sorunun zor oldugunu
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gosterir. Maddenin ayirt edicilik endeksi ise Rpbis ile gosterilmistir ve -1 ila +1
arasinda degerler alir. Negatif bir ayirt edicilik endeksi o maddeyi testten yiliksek puan
alanlardan ziyade diisiik puan alanlarin dogru cevapladigini ve dolayisiyla o
maddenin kotli bir madde oldugunu gosterir. Ayrica tablolarda bir alpha (w/0) endeksi
de bulunmaktadir. Bu deger test sonuc¢larinin o madde atildiginda ne kadar giivenilir
olacaginmi gosterir. Testin tiim maddelerine ait madde giicliikk, madde ayirt edicilik ve
alpha (w/o) endeksleri ve her segenegi isaretleyen oOgrencilerin testteki genel
basarilarina gore yiizdeleri Ek 5’teki tabloda verilmistir. Fakat bazi soru maddelerinin

daha detayl bir sekilde incelenmesi gerekmektedir.

1.0
P 3
0.5 /
g
00 | ] 214

Sekil 1. Madde giigliigii basar1 gruplari grafigi (BEDBT 13. soru)
Sekil 1 13. soru i¢in basar1 gruplarina gore segeneklerin madde giicliigii
grafigini géstermektedir. Sorunun dogru cevabi olan C segeneginin egimi beklendigi

izere diger seceneklerden farkli olarak hep pozitiftir.

Tablo 4. 13. soru i¢cin madde analizi parametreleri

13.soru  Dogru N Alpha P Rpbis Rbis
cevap w/0

3(0) 307 0.893  0.339 0417 0.539

Segenek N Oran Rpbis Disiik Orta  Yiiksek P

P P
1 (A) 33 0.107  -0.306  0.242  0.094 0.009
2 (B) 33 0.107 -0.215 0.176  0.142 0.018
3 (0 104 0.339 0417 0.121  0.226 0.627
4 (D) 15 0.049 -0.220 0.121  0.028 0.009

5(B) 119 0.388 0.027  0.330  0.491 0.336

Bos 3 0.010 -0.010 0.011 0.019 0.000
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13. sorunun madde analiz sonuglar1 incelenecek olursa Tablo 4'ten de
anlasilacagi iizere sorunun genel olarak iyi degerlere sahip oldugu goriiliir fakat Sekil
I'e gore orta ve diislik gruptaki 6grenciler E "sifirlanir" ¢eldiricisini diger se¢eneklere
gore daha fazla isaretlemislerdir. 13. soru bir devrede anahtar agilarak akim
kesildiginde lambanin direncinin nasil degistigini sormaktadir. Dogru cevap C
secenegi olan "degismez" ifadesidir. Bagarili 6grenciler ise bu ¢eldiriciye takilmayip
soruyu dogru cevaplamislardir. Bu durum problemli bir sorudan ziyade 6grencilerin
bu kavramla ilgili problemleri oldugunu gostermektedir. Dolayisiyla, uygun dgretim

stratejileri ve etkinlikleri kullanilarak bu kavram daha saglikli bir sekilde

ogretilmelidir.
1.0
P
5 .
e
=
——-u-:ﬂ'-'--r
0.0 : : '3

Sekil 2. Madde gii¢liigli basar1 gruplar grafigi (BEDBT 17. soru)
Sekil 1 17. soru i¢in basar1 gruplarina goére segeneklerin madde giicliigii
grafigini gdstermektedir. Sorunun dogru cevabi olan D se¢eneginin egimi beklendigi

izere diger seceneklerden farkli olarak hep pozitiftir.

Tablo 5. 17. soru i¢cin madde analizi parametreleri

17.soru Dogru N Alpha P Rpbis Rbis
cevap w/0

4 307 0.897 0.254 0.189 0.256

Secgenek N Oran Rpbis DiisikP OrtaP  Yiksek P

1 (A) 42 0.137 -0.140  0.209 0.142 0.073

2 (B) 29 0.094 -0.194 0.154 0.132 0.009

30 49 0.160 -0.206  0.220 0.226 0.045

4 (D) 78 0.254 0.189 0.121 0.236 0.382

5(E) 92 0.300 0.237 0.231 0.198 0.455

Bos 17 0.055 -0.032  0.066 0.066 0.036

10
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17. soru devredeki iiretece bir baska iirete¢ paralel olarak baglanirsa
secenekteki durumlardan hangisinin gerceklesecegini sormaktadir. Sekil 2 ve Tablo
S'ten de anlagilacag iizere bu soru Ogrencileri ayirt etmede ¢ok basarili degildir.
Ozellikle daha basarili 8grenciler ¢ogunlukla D ve E secenegini secmisler ve daha ¢ok
E c¢eldiricisine takilmislardir. Ogrenciler genellikle ana koldan ya da direnglerin
iizerinden ne kadar akim gectigini soran sorulara alisiktir dolayisiyla akimin
iireteclerin lizerinden gegerken de iki kola ayrilacagini diisiinememektedirler. Bagarili
ogrenciler dahi ana koldan ve direnglerin lizerinden gegen akim degerinin
degismeyecegini bilseler bile ana kol akiminin iireteclerin lizerinden gegerken ikiye
ayrilacagin1 gérememislerdir. Bu soru da gostermektedir ki iinite islenirken sayisal

problemlerin yanisira kavramsal sorulara da daha fazla yer verilmelidir.

SONUC ve ONERILER

Bu calismada Basit Elektrik Devreleri konusunda 6grencilerin basarilarini
olcen gecerli ve gilivenilir bir 6l¢iim aract gelistirmek ve bu aracin madde analizlerini
ortaya koymak hedeflenmistir. Basaril1 bir fizik 6gretiminin temel unsurlarindan bir
tanesi de basarili bir Olgme siirecidir. Bunun i¢in de hedeflenen O6grenme
kazanimlarinin siirecin en basinda ¢ok iyi ortaya konmasi ve siire¢ boyunca da siirekli
g0z oniinde bulundurulmasi gerekmektedir. Hem 6gretim materyalleri ve stratejileri
hem de oOlgme degerlendirme asamalart bu kazanimlara gore ilerlemelidir.
Dolayisiyla, bu ¢alismada da kazanimlarin saglikli bir sekilde hazirlanmasina azami
dikkat gdsterilmis ve kazanim listesi bir fizik egitimi uzmani tarafindan ii¢ kez revize
edilmistir.

Test gelistirme siirecinin diger bir dnemli basamag1 da kazanimlara uygun
sorular1 tayin etmektir. Bu ¢alismada sorular ve kazanimlarin 6rtiismesi konusuna ¢ok
dikkat edilmis, ¢esitli uzmanlara kazanimlar, BEDBT, test belirtke tablosu ve geri-
doniit formu birlikte verilerek bu uzmanlarin goriisleri alinmistir. Boylece kapsam ve
uzman gegerliligi konusunda deliller toplanmistir. Testin gegerligi ve giivenirligini
etkileyen bir diger etken de testin uygulama asamasinda karsilasilan zorluklar olabilir.
Bunun 6niine gegmek icin ise BEDBT'nin son hali 20 68renciye ¢ozdiiriilmiis ve

uygulamada karsilasilmas1 muhtemel sorunlar 6nceden belirlenmeye ¢aligilmistir.

11
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Test daha sonra 307 6grenciye uygulanarak sonuglar analiz edilmistir. Buna
gore testin giivenilirlik katsayis1 0.896 olarak hesaplanmistir. Sonug olarak BEDBT
sonuclar1 gecerli ve giivenilir bir dl¢clime isaret etmektedir. Yapilan madde analizi
sonucunda testte belirgin bir sekilde sorunlu olan bir madde bulunmamistir. Bazi
dikkat cekici sorular ayrica tartisitlmistir. Test her ne kadar objektif maddelerden
olugmaktaysa da bazi sorular 6grencilerin alisageldikleri sayisal problemlerden daha
cok kavramsal anlama gerektirmektedir. Dolayisiyla test sonuglari basariya ait
cikarimlar yaparken ayni zamanda oOgrencilerin olast kavram yanilgilarina ya da
ogrenme eksikliklerine de 1s1k tutabilir. Ilaveten test sonuglarina gore konunun
islenmesi revize edilebilir.

Test hazirlanirken uygulama siiresinin bir ders saatini agmamasi ig¢in
calisilmistir. Fizik O6gretmenleri fizik egitimi arastirmalarini uygulamaya gegirecek
birincil kesimdir, dolayisiyla gelistirilen araglarin onlar tarafindan sinif ortaminda
uygulanabilir olmasina da dikkat edilmelidir. BEDBT de miifredata uygun bir sekilde
hazirlanmis olmasi, kolaylikla puanlanabilir olmasi ve uygulamadaki kolaylig
sayesinde 0gretmenlerimizin rahatlikla kullanabilecegi bir 6l¢lim aracidir.

Her ne kadar test parametreleri kabul edilebilir diizeyde ¢ikmis da olsa
madde analizleri ve diisiik, orta ve yiliksek basar1 gostermis 6grencilerin isaretledikleri
secenekler incelendiginde BEDBT'nin orta ve yiiksek basariya sahip 6grencileri daha
iyl ayirt ettigi goriilmektedir. Bu durumda BEDBT diisiik fizik basarisina sahip
ogrencilerde cok iyi sonuglar vermeyebilir. Test sonuglarinin 6grencilerin basari
seviyesine gore incelenmesi i¢in bagka calismalar yapilmalidir.

BEDBT ayrica gelecekteki fizik egitimi arastirmalarinda da gegerli ve
giivenilir bir 6l¢iim araci olarak aragtirmacilarin elinde alternatif olusturabilir. Bu test
lise seviyesinde uygulanmis ve analiz edilmistir. Bu ¢alismanin farkli 6rneklemlerde
tekrar1 gerekmektedir. Ayrica BEDBT diger seviyelerde de uygulanmali ve gecerlik

giivenirlik incelemeleri ile madde analizleri yapilmalidir.

MAKALENIN BiLIMDEKiIi KONUMU
Fizik/Fizik Egitimi Ana Bilim Dali

12
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MAKALENIN BILIMDEKI OZGUNLUGU
Bu c¢alisma BEDBTmin gegerli ve giivenilir sonuglar verdigini gosteren

Ozgiin bir calismadir. Ayrica BEDBT test gelistirme basamaklar1 takip edilerek

hazirlandig1 i¢in yontem diger arastirmalara 6rnek teskil edebilir. Bu ¢alisma envanter

toplanis1 ve yapilis1 agisindan orjinaldir ve diger bilimsel ¢alismalarin sonuglariyla
paraleldir.
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Ek 1 Kazanim Listesinin Son Bi¢imi

1.Verilen elektrik devrelerinin i¢inden elektrik enerjisinin iletildigi devreyi seger.
a.Kapali devreyi tanimlar.
b.Agik devreyi tanimlar.
2.Kisa devre, paralel bagli devre ve seri bagli devreyi birbirinden ayirt eder.
3.Paralel ve seri bagl devreleri farkli sekillerde gosterildiklerinde tanir.
4.Devre elemanlarini sembolleriyle eslestirir.
5.Diren¢ kavramini yalitkanlik ve iletkenlik 6zelliklerini kullanarak agiklar.
6.Bir iletkenin direncinin nelere bagli oldugunu agiklar.
7.Seri ve/veya paralel bagl direnglerin birlikte bulundugu devrelerde esdeger
direnci hesaplar.
a.Seri bagl devrelerde direng veya lamba sayisi arttikca esdeger
direncin artacagini bilir.
8.Seri baglh devrelerde, gii¢ kaynagi tarafindan saglanan potansiyel farkin devre
elemanlarinca nasil paylasildigini hesaplar.
9.Bir devrede paralel kollarin uglarindaki potansiyel farkin birbirine esit oldugunu
belirtir.
10. Seri bagh devrelerde problem ¢6zmek igin, her bir devre elemanindan gecen
akimin birbirine esit oldugu bilgisini kullanir.
a.Akimin devre elemanlarinca tiiketilmedigini sindirir.
11. Seri ve paralel bagl devre elemanlarinin birlikte bulundugu devrelerde ana koldan
ve paralel kollardan gecen akimi karsilastirir.
a.Bir elektrik devresinde belli noktalardan gegen akimin direnglerin farkli
baglanmasina gore nasil degisecegini aciklar.
12. Bir elektrik devresinde esdeger potansiyel fark, akim, ve esdeger direng arasindaki
iliskiyi kullanarak problem ¢ozer.
a.Bir devre pargasinda akim, potansiyel fark, ve direng arasinda iliski kurarak
istenilen biiytlikliigii hesaplar.
b.Bir devre parcasinda ana koldan ve paralel kollardan gegen akimi1 Ohm
Kanunu’nu kullanarak hesaplar.
13. Bir elektrik devresinde kisa devreyi fark ederek problem ¢ozer.
14. Seri ve/veya paralel baglanan iireteclerin devreye sagladiklar1 esdeger potansiyel
farklar1 hesaplar.
15. Elektrik devrelerindeki pillerin kullanim siirelerini karsilastirir.
16. Bir devre elemanin iirettigi veya harcadig: elektriksel enerjiyi hesaplar.
17. Bir devre elemaninin elektriksel giiciinii hesaplar.
18. Bir elektrik devresinde lambalarin parlakliklarinin giigleriyle dogru orantili
oldugunu bilerek parlakliklari karsilastirir.
a.0zdes lambalarim parlakliklarinin iizerlerinden gegen akimla dogru
orantili oldugunu kesfeder.
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19. Elektriksel giic, enerji gibi biiytikliiklerin iliskilerini birimlerini kullanarak analiz

eder.

20. Bir elektrik devresinin elemanlarini, devri daim yapan daha tanidik bagka bir

sistemin elemanlariyla eslestirir.

Ek 2 Test Belirtke Tablosu

Kazanim Diizeyi
Konu

Bilme

Kavram
a

Uygula

ma

Analiz

Sentez

Degerle

Toplam

Yiizdeli
k

1. ELEKTRIK
DEVRELERI
a. Devre Elemanlari
b.  Potansiyel
Farkinin
Olgiilmesi
c. Direng ve
Olgiilmesi
i. Ohm Yasasi
ii. [letkenlerin
Direncinin
Bagli Oldugu
Faktorler ve Oz
Direng
d. Elektrik
Devrelerinde
Akim
i. Seri Devrede
Akim
ii. Paralel Devrede
Akim
Ana Kol Ve
Paralel
Kollarda
Akim

iii.

1(7),

3 (1),
4
(28,29,30

)
9(25)

2 ),
5(26),
6 (13),
10 (10),
11
(12,15.2
1),

13 (24)

7
(5,8,19,27
),
8 (6, 10),
12
(14,1521,
23)

20
(18)

14(22)

S

70 (73)

2. ELEKTRIK
AKIMININ
YAPTIGI iS-
JOULE KANUNU
a. Elektromotor

Kuvvet
(e.m.k.)
b. Motorun Verimi

16 (22),
17.(3),
18 (9, 16)

19
(20)

45

20 (17)
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3. URETECLERIN 15(2) [14(1,17) 2(3) [10(10)
BAGLANMASI
a. Ureteclerin Seri
Baglanmas1
b. Ureteclerin
Paralel
Baglanmasi
Toplam 4 (6) 709) 7(13) 2(2) 20 100
(30) |(100)
Yiizdelik 20 (20) |35(30) |35(43) |10 |0 |0 100 {100
(1) (100)

Parantez iginde olmayan sayilar kazanimin numarasin1 géstermektedir.
Parantez i¢indeki sayilar ise o kazanimi 6l¢en sorunun BEDBT i¢indeki numarasini
gostermektedir.

Ek 3 BEDBT Geri-Doniit Formu

e Kazanimlar Elektrik Devreleri konusundaki biitiin alt konular1 ve kavramlari
yansitryor mu?

e Sorular Elektrik Devreleri konusuna dair yazilmis biitiin kazanimlar1 kapsiyor mu?

e Sorular Elektrik Devreleri konusundaki biitiin alt konular1 ve kavramlar1 yansitiyor
mu?

e Testin dili 11. sinif 6grencileri i¢in uygun seviyede mi?

e Testte okunamayan soru kokii, sik, ya da anlagilamayan sekil var mi1? Test genel
olarak okunabilir ve anlasilir mi1?

e Bu test bir ders saati i¢inde uygulanmas diisiiniilerek hazirlanmistir. Sizce
ogrenciler bu testi bir ders saati icinde rahatlikla cevaplayabilirler mi? Test daha
uzun veya daha kisa siirede tamamlanabilir mi?

e Test maddelerinin zorluk seviyesi sizce nasil? Ogrencilerinizin seviyesine uygun
mu?

¢ Cevap anahtarinda verilen cevaplar dogru mu?

Ek 4 BEDBT’nin ilk ve son sekli
ilk BEDBT

1. Bir ampuliin yanmasi igin, elektrik yiiklerinin harcanarak 1s13a doniismesi
gerekir mi?

a. Evet, filaman tizerinde hareket eden yiiklerin sebep oldugu
siirtiinme filamanin 1sinmasina ve 151k tiretilmesine yol agar.

b. Evet, elektrik yiikleri harcanarak 1s1 ve 1518a doniisiir

c. Evet, elektrik yiikleri yayilir.

d. Hayur, elektrik yiikleri korunarak, temelde baska bir form olan 1s1 ve
1518a doniisiir.

e. Hayir, elektrik ytikleri korunarak, filaman tizerinde hareket eden
yiiklerin sebep oldugu siirtiinme filaman 1sinmasina ve 151k
iretilmesine yol agar.
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wr

—_I-_— 2

Devre Devre 11 Devre 111

ARA
Yy

Yukaridaki elektrik devrelerini inceleyiniz.Hangi devre ya da devrelerde
birim zamanda acgi8a ¢ikan enerji miktar1 en fazladir?

a. Devrel

b. Devre Il

c. Devre III

d. Devre I = Devre Il

Devre II = Devre 111

@
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3. R direnci i¢ direnci 6nemsenmeyen bir iiretece seri olarak baglanmustir.
Bununla 6zdes baska bir direng daha devreye seri olarak baglanirsa;

a.
b.
C.

Uretecin uglar1 arasindaki potansiyel fark artar.

Uretecin uglar1 arasindaki potansiyel fark azalir.

Ikinci direng baglandiktan sonra devreden yayilan toplam 1s1,
sadece bir direng bagliyken yayilan toplam 1sinin iki kati
kadardir.

Ikinci direng baglandiktan sonra devreden yayilan toplam 1s1,
sadece bir direng bagliyken yayilan toplam 1sinin yarist
kadardir.

Ikinci direng baglandiktan sonra devreden yayilan toplam 1s1,
sadece bir direng bagliyken yayilan toplam 1s1 kadardir.

4. ‘ W (":';r @ @
T € - ® O+® =
A B c D
Yukaridaki devreleri inceleyiniz.Bu devrelerden hangisi ya da hangileri
bir lirete¢ ve paralel baglh iki lambadan olusur?
a. A
b. B
c. C
d AveC
e. A,CveD
N'l
5.
Mﬁ [ e
I
WA
11
I ve II durumunda gosterilen devre parcasindaki esdeger direnci
karsilastirdiginizda, hangisi daha kiiciiktiir?
a. [
b. 1I
c. =l
d. Devreden gecen akima baglhdir.
e. A-B noktalar1 arasindaki potansiyel farka baglidir.
6. 1 ve 2, 3 ve 4, 4 ve 5 noktalar1 arasindaki
3 4 5 potansiyel farki biiyiikten kiigiige dogru
siralaymiz?
a. lve2;3ved;4ve5
b. 1ve2;4ve5;3ved
I c. 3ved;4ve5;1ve?2
1 V" 2 d. 3ved=4ve5;1ve2
e.

l1ve2;3ved=4ve5S
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Devre I’

Yandaki devrelerin
hangilerinde lamba yanar?

a. A
b. C
c. D
d AveC
e. BveD
C
— I
— It
Devre Il

Devre I

deki A ve B lambalarinin parlakligin1 Devre II” deki C lambasinin

parlakligi ile karsilastiriniz.Hangi lamba veya lambalar en parlak yanar?

>

oo o

B
C
B=C
A=C

9. Neden diigmeye bastigimiz anda lamba yanar?

a.

b.

&

10.

S

Devre tamamlandiginda akim, zaten kabloda olan elektrik
yiiklerinin ufak hareketleri ile ¢ok hizli bir sekilde iletilir.
Yiikler enerji depolar; devre tamamlandiginda bu enerji serbest
birakilir.

Kablodaki yiikler ¢ok hizli hareket ederler.

Elektrik tesisati paralel baglanmis devrelerden olusur; bu
ylizden zaten bir akim mevcuttur.

Filamanda beklemekte olan elektrik yiikleri, devre
tamamlandiginda 1s1maya baslar.

_ Ozdes K, L, M, N lambalarindan
6%9 olusan sekildeki devrede S anahtari

K
N M S anahtar1 kapatilirsa K, L, M
—@— @ lambalarindan hangilerinin parlakligi
artar?(Ureteclerin i¢ direnci
. onemsenmeyecektir.)?

I a. Yalniz K nin
b. Yalnmiz L nin

acikken K, L, M lambalar1 151k veriyor.
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11. Yandaki devrenin sematik ¢izimi
asagidakilerden hangisinde dogru olarak
gosterilmistir?

a. b. & @O @
ryy l !
I
l L
FTYY
———MO—— w
- d. ——
{':.;:‘l\ A‘l‘.l
4@— I
Il
It e
v e. Hicbiri
12: 1 2 1,2,3,4,5, ve 6 noktalarindan gegen akimlari
d 6@9 i biiyiikten kii¢iige dogru siralayiniz

5,1,2,3,4,6

o 00 o e
T
O’\VCJ'\
—_— Y
Il
e
(O8]
|l
NG\
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14 I @,B Sekildeki devrede I ve II noktalarinin arasina bir
’ kablo baglandiginda A ve B lambalarinin
I B parlakliklari nasil degisir?
. QRB a. Artar.

b. Azalir.
c. Aym kalir.
d. A, B’ den daha parlak yanar.
e.

Her iki lamba da soOner.

Yandaki sema asagidaki devrelerden hangisine
aittir?

el
R

@
W

a. Il
b. III
c. IV
d. Ivell
16 Kapal
anahtar - Anabhtar ac¢ildiktan hemen
—h

sonra, lambanin direnci
nasil degisir?

Once azalir, sonra artar
Sifirlanir.

a. Artar
b. Azalir
| l c. Degismez
d
e
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17. Uretegten gecen akim iki katina ¢ikarilirsa, {iretecin uglari arasindaki
potansiyel fark da iki katina ¢ikar mi1?

a. Evet, ¢iinkii Ohm yasasina gére V=IxR dir.

b. Evet, clinkii direnci arttig1 i¢in potansiyel farki da artar.

c. Hayir, ¢iinkii akimi iki katina ¢iktig1 i¢in potansiyel fark yariya
diiser.

d. Hayir, ¢iinkii potansiyel fark iiretecin bir 6zelligidir.

e. Hayrr, ¢iinkii potansiyel fark tiim devre elemanlarinin bir
ozelligidir.

18. A C B C direnci arttirilirsa, A ve B lambalarinin
parlakliklari nasil degigir?

A ayni kalir, B soner.

A soner, B ayni1 kalir.

Ikisinin de parlaklig1 artar.

ikisinin de parlaklig artar.

Ikisinin de parlaklig: ayni1 kalir

L]
-
© a0 ow

19.

Anahtar kapatildiginda A ve B lambalarinin parlaklig1 nasil degisir?
A ayni kalir, B soner.

A nin parlaklig1 artar, B soner.

Ikisinin de parlaklig artar.

Ikisinin de parlaklig: artar.

Ikisinin de parlaklig1 aym kalir.

©F SLCHON D

€ r
2L — Sekildeki devrede, ampermetre I

degerini gostermektedir.Bir R

degerine sahip bir diren¢ daha M-N
R noktalar1 arasindaki diger R direncine
M 'N  paralel olarak baglaniyor.

Bunun sonucunda;

a. Idegeri degismez, R ve R direngleri biiyiikliikleriyle ters
orantili olarak akimi. paylasirlar.

b. M ve N noktalarinin arasindaki potansiyel fark degismez.

c. Idegeri artar, M ve N noktalar1 arasindaki potansiyel fark
azalir.

d. R direncinde agiga ¢ikan 1s1 degismez.

e. Idegeri de, M ve N noktalar arasindaki potansiyel fark da
artar.

23



Yiiziincii Yil Universitesi, Editim Fakiiltesi Dergisi. Aralik 2011, Cilt:VIII, Sayi:I, 1-39

1
b re———— 1 - - Sekilde verilen devredeki ampermetre
I ' i belli bi . .
i I elli bir akim degerini
i { gostermektedir.Sekildekiyle 6zdes ikinci
: : bir iireteg, birinci liretece paralel olarak

™~

22,

‘-m
q

R
M

]
1
L---——-—--—_—--—I—-—-—-J

baglanmaktadir. (Ureteglerin i¢ direnci
onemsenmemektedir.)
€ Bunun sonucunda,

Ampermetrede okunan
deger artar.

R direncinin uglari
arasindaki potansiyel fark
artar.

R direncinin uglar1
arasindaki potansiyel fark
azalir.

Birinci iiretecin tlizerinden
gecen akim azalir.

Birinci iiretecin tlizerinden
gecen akim degismez.

Bir direng, bir ampermetre, ve i¢
direnci r, E.M.K.s1 € olan bir
tireteg sekilde gortildiigii gibi
seri olarak baglanmistir.

M ve N noktalar1 kisa ve kalin bir bakir telle birlestirilirse;
a. R direncinden gecen akimda belirgin bir degisiklik

gozlenmez.

b. R direncinden gegen akim artar.

c. Kablonun uglar1 arasindaki potansiyel fark ¢cok diisiik
oldugu i¢in, lizerinden gecen akim da kiigiiktiir.

d. Ampermetreden gegen akim degismez, ancak devredeki
toplam akimin biiyiik bir kismu telin {izerinden gecer.

e. Ampermetreden gecen akim artar ve devredeki toplam
akimin biiyiik bir kismu telin lizerinden geger.
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23. Yiiksek yapilarda, kent suyunu iist katlara ¢ikarmak i¢in kullanilan diizenekte:

I.  Supompasi,
II.  Su sayaci,
III. Basing olger aygitlar1 vardir.

Bu diizenek bir elektrik devresine benzetilirse, yukaridaki aygitlar, elektrik
devresindeki aygitlarin hangisinin yerini tutar?

a. L Ureteg, II. Akimolger,  III. Gerilimdlger
b. I Direng, II. Gerilimolger, III. Akimdlger
c. L Direng, II. Akimdlger, III. Gerilimdlger
d. L Ureteg, II Direnc, III. Gerilimolger
e. 1. Ureteg, II. Akimdlger, III Direng
24,
4052
‘W\ZG o Sekle gore K-L arasindaki esdeger direng
kag¢ Q (ohm) dur?
K ' L a. 10
e 2082 | b. 20
209%109 c. 40
d. 50
e. 130
watt

ifadesi asagidaki niceliklerden hangisini verir?

25. joule/coulomb

a. ampere olarak akim siddetini
volt olarak potansiyel farki
ohm olarak direng

coulomb olarak elektrik yiikii
joule olarak enerji

opc s

I Sekildeki devre parcasinda SR lik direncten gecen

_ SN, K akimin siddeti i ise, K noktasina gelen I akiminin
3 siddeti kag 1 dir?

5R 2R . 10
’ ;

.4
.3
.2

26.

-

o o060 o

K, Ri=12 Sekildeki elektrik devresinde X, Y
ik = JV\/‘ noktalar1 arasindaki iyel fark
I potansiyel farki
Ek=5V (Vx-Vy) kag V tur? (Ureteglerin
i¢direngleri 6nemsizdir.)
L Ry,=20Q a 2

o a0 o
© L AW

25
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28. Zit e.m.k. si€ olan bir motor, e.m.k. s1€=120 volt olan bir dogru akim iireteci
ile dondiirtiliiyor. Motor donerken 10A, donmesi engellendiginde de 30A
akim cektigine gore ¢ kag volt tur?

a. 20
b. 40
c. 80
d. 120
e. 160
29. g=3V Sekildeki elektrik devresinde motor ¢alisirken
r=10 hem motordan hem de R direncinden 2A
Yoy biiytikliigiinde akim geciyor.
Ixr.‘_ﬂ./l Motorun zit elektromotor kuvveti € = 3V, ic
R direnci de f = 1Q olduguna gore, R direncinin
degeri kag Q) dur?
——VW——o 2 1
b 2
+
L c. 2
d 2
2
e. 3
Cok kiigiik direngli KM

cubuguna, direngleri KM
ninkinden ¢ok biiyiik olan dort
tane R direnci sekildeki gibi
baglanmustir.

Devrenin KL kesiminden gegen akimin siddeti I olduguna gore, LM
kesiminden gegen akimin siddeti icin asagidakilerden hangisi dogrudur?
a. Iyayakin

I

b. —ye yakin
2}’ y

c. 2l yayakin
I

d. —eyakin
4 y

e. Iyayakin
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Son BEDBT

ELEKTRIK DEVRELERI BASARI TESTi

Ad1 Soyada:
Simifi/No.su:

Sevgili Ogrenciler,

Bu test Elektrik Unitesindeki Elektrik Devreleri konusu ile ilgili olarak OSS
sorularindan, test kitaplarindan ve yabanci kaynaklardan derlenerek hazirlanmis 30
sorudan olusan bir basari testidir.

Testin sonuglar sizlere daha iyi ve anlagilir bir fizik dersinin gelistirilmesine
katkida bulunabileceginden 6nem tasimaktadir. Aldiginiz notlar kesinlikle
ortalamanizi etkilemeyecektir.Liitfen tiim sorulari cevaplamaya calisiniz.Sinav siiresi
45 dakikadir. Katiliminiz i¢in tesekkiir ederim.

Aciklama: Asagida verilen devrelerde ozdes lambalar ve 6zdes iiretegler
kullamilmigtir. 1. 2. ve 3. sorularibu devreleri goz oniinde bulundurarak cevaplayiniz.

Ll A A A
R R T B
Devre I Devre 11 Devre II1
Yukaridaki devrelerdeA ve B noktalar1 arasindaki potansiyel farkini
karsilastiriiz. Asagidaki segeneklerden hangisi A-B noktalar1 arasindaki
potansiyel farki dogru olarak gostermektedir?
a. Vi<V,<Vj
b. V=V,<V;
c. Vi=V,>Vs5
d. Vi>V,>V;
e. Vi<V,=V;
Yukaridaki devrelerde 6zdes piller kullanilmistir. Hangi devre ya da
devrelerde kullanilan piller en uzun siire dayanir?
a. II=II>1
o b. I<II<III
c. I=II<I
d. I=II<II
e. II<I<II
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3. Yukaridaki elektrik devrelerini inceleyiniz.Hangi devre ya da devrelerde birim
zamanda agiga ¢ikan enerji miktari en fazladir?

a. Devrel

b. Devre Il

c. Devre III

d. Devre I =Devre II

e. Devre Il = Devre III

T— . D=3 =
A B C D

Yukaridaki devreleri inceleyiniz.Bu devrelerden hangisi ya da hangileri bir
tireteg ve paralel bagl iki lambadan olugur?

a. A

b. B

c. C

d. AveC

e. A,CveD

IA'."l
5.
—W—W—e —e
I W
I

I ve IT durumunda gosterilen devre pargasindaki esdeger direnci
karsilastirdiginizda,hangisi daha kiictiktiir? (Direngler 6zdestir.)

a. 1

b. 1I

c. I=II

d. Devreden gegen akima baghdir.

e. A-B noktalar1 arasindaki potansiyel farka baghdir.

6. 3 4 5 1 ve 2, 3 ve 4, 4 ve 5 noktalar1 arasindaki
potansiyel farki biiyiikten kiigiige dogru
siralaymiz? (Lambalar 6zdestir.)

a. Vi2>Vi>Vys

I b. Vio>V4s>Viy

1 ) 2 C. V34>Vyus>Vi,
d. V3.4=V4s>Via

€. Via>Vi4=Vys
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C D

b. C
c. D
d AveC
e. BveD
A B C
Z/
— A
|I
Devrell
Devre I

Devre I ve Devre II’deki A, B ve C lambalar1 6zdes ve her birinin direnci
R’dir.Devrelerin esdeger direncgleri hangi segenekte dogru verilmistir?
Re$1=2R Ve Re$2:R

Re$1:R Ve ReszzR

Res]:sz veE Re$2:R

Re$1:2R vE RE$2=IU2

ReSIZR/2 ve RCSZZR/2

o po o

Devre I’ deki A ve B lambalarinin parlakligini Devre II” deki C lambasinin
parlaklig1 ile karsilagtiriniz.Hangi lamba veya lambalar en parlak yanar?

a. A
b. B
c. C
d B=C
e. A=C

29
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10.
Sekilde gosterilenen

devrede ampermetrenin

okudugu degerler I, I, I ve

voltmetrenin okudugu
degerler V, V,, V3 tiir. Bu
degerlerin arasindaki iliski

nedir?
a. Vi>V,>V;
b. V3>V>V,
c. Vp,>V3>V,
d. V,>V3>V,
e. Vo>Vi>V;
11.
T TV TaYY
da.
—@_
I
I'
c. [ wWO—
F T
wo
4@—
I
I.
12. 1 E 2
I
5 6

11 = Iz :I3
I>1>15
L>1 >
L =L=
11 = Iz :I3

Va2

nt

: I2
W——RB)
3R
Vi

Vi) =R

Yandaki devrenin sematik ¢izimi

asagidakilerden hangisinde dogru olarak

gosterilmigtir?
b NS T FaWTAY
[T
Iz
I ]
e. Hicbiri

1,2,3,4,5, ve 6 noktalarindan gegcen

akimlar biiyiikten kii¢iige dogru siralayiniz.

(Lambalar 6zdestir.)
a. 5,1,2,3,4,6
b. 53,1,4,2,6
c. 5=6,3=4,1=2
d. 5=6, 1=2=3=4
e. 1=2=3=4=5=6

30
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Kapah
anahtar - Anahtar acildiktan hemen sonra,
— 00— lambanin direnci nasil degisir?
a. Artar
b. Azalir
c. Degismez
d. Once azalir, sonra artar
' e. Sifirlanir.

14. Sekildeki devrede A direnci yerine daha yiiksek diren¢ konuldugunda,
devredeki akim bu degisiklikten nasil etkilenir?

15.

a)

b)

¢)

d)

e)

A B C

Direngler iizerinden gecen akimda bir degisiklik olmaz ciinkii gii¢
kaynagi sabit akim kaynagidir ve devreye aym1 akimi vermeye devam
etmektedir.

B ve C direnglerinden gegen akimlar esit olarak azalir ¢linkii devreye
seri olarak baglanan biiylik rezistansli diren¢ devrenin toplam direncini
arttirip, devreden gecen akimi diisiiriir.

Sadece B ve C direncleri bu degisiklikten etkilenir ¢ilinkii bu iki direng,
devrede, degistirilen A direncinden sonra yeralmaktadirlar.

B ve C direngleri bu degisiklikten etkilenmez ¢linkii devrenin herhangi
bir boliimiinde yapilan bir degisiklik sadece o bolgeyi etkiler.

C direncinden gegen akim B’den gegen akima gore daha cok azalir,
clinkii devreden gecen akim B direncinde bir miktar harcandiktan sonra
C direncinden gegmektedir.

r
—D— B

1 2 oW 3

Ozdes lambalarm kullanildig1 yukaridaki devrede, anahtar kapatildiginda 1,

2 ve 3 noktalarindan gegen akim degerleri nasil degisir?
Iyve I5 artar, I,azalir.

I, ve 15 artar, I, degismez.

I; ve I5 azalir, Lartar.

I, artar, I, ve 15 azalir.

I; ve I, artar, I3 degismez.

® o o

31



Yiiziincii Yil Universitesi, Editim Fakiiltesi Dergisi. Aralik 2011, Cilt:VIII, Sayi:I, 1-39

16. Anahtar kapatildiginda A ve B lambalarinin parlakligi nasil degisir?
a. Anin parlakligi ayni kalir, Bnin parlaklig: azalir.

b. A nin parlakligi artar, B nin parlaklig1 azalir.
c. Ikisinin de parlaklig1 azalir.
d. lkisinin de parlaklig: artar.
e. Ikisinin de parlakligi ayni kalir.
7. [=————- .: e e - Sek%ld.e verilen devr‘ec‘ieki ampermetre
I ' } belli bir akim degerini
: i gostermektedir.Sekildekiyle 6zdes
| I ikinci bir iireteg, birinci iiretece paralel
I b olarak baglanmaktadir. (Ureteglerin i¢
: t direnci 6nemsenmemektedir.)
€ Bunun sonucunda se¢eneklerde verilen
durumlardan hangisi gerceklesir?
a. Ampermetrede okunan deger
artar.
b. R direncinin uglar1 arasindaki
R potansiyel fark artar.

c. R direncinin uglar1 arasindaki
potansiyel fark azalir.

d. Birinci iiretecin {izerinden
gecen akim azalir.

e. Birinci iiretecin lizerinden
gecen akim degismez.

18. Yiiksek yapilarda, kent suyunu iist katlara ¢ikarmak i¢in kullanilan diizenekte:
[.  Supompasi,
II. Susayaci,
[II. Basingolger aygitlar vardir.
Bu diizenek bir elektrik devresine benzetilirse, yukaridaki aygitlar, elektrik
devresindeki aygitlarin hangisinin yerini tutar?
I. Ureteg, II. Akimdlger, III. Gerilimolger
I. Direng, II. Gerilimolger, III. Akimdlger
I. Direng, II. Akimolger,  III. Gerilimolger
I. Ureteg, II. Direng, 1. Gerilimolger
I. Ureteg, II. Akimdlger, III. Direng

Gl
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19. 409 ~ Sekle gore K-L arasindaki esdeger direng
AMAN kac Q (ohm) dur?
409 a. 10
: b. 20
K L c. 40
N d. 50
OQ e. 130

20. watt
joule/coulomb

ifadesi asagidaki niceliklerden hangisini verir?

ampere olarak akim siddetini
volt olarak potansiyel farki
ohm olarak direng

coulomb olarak elektrik yiikii
joule olarak enerji

N

21. I Sekildeki devre parcasinda SR lik direngten gecen

3R K akimin siddeti i ise, K noktasina gelen I akiminin
siddeti kag 1 dir?

. 10

8

—
('DQ_0.0"QJ

.4
.3
.2

22.  Zite.mk. si€ olan bir motor, e.m.k. s1€=120 volt olan bir dogru akim
tireteci ile dondiiriiliiyor. Motor donerken 10A, donmesi engellendiginde
de 30A akim ¢ektigine gore € kag volt tur?

a. 20
b. 40
c. 80
d. 120
e. 160
23. s _3v Sekildeki elektrik devresinde motor
=10 calisirken hem motordan hem de R
Yo direncinden 2A biiyiikliigiinde akim
() -
geciyor.
R Motorun zit elektromotor kuvveti £ =3V,
YAVAVA i¢ direnci de f = 1Q olduguna gore, R
direncinin degeri ka¢ Q dur?
N a. 1
i b 3
2
c. 2
o 3
2
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Cok kiictik direngli KM
cubuguna, direngleri KM
ninkinden ¢ok biiyiik olan dort
tane R direnci sekildeki gibi
baglanmistir.

=

=
| B

Devrenin KL kesiminden ge¢en akimin siddeti I olduguna gore, LM
kesiminden gegen akimin siddeti i¢in asagidakilerden hangisi dogrudur?

Aciklama:

a. Iyayakin
I

b. —ye yakin
2}’ Yy

c. 2l yayakin
I

d. —eyakin
4 y

e. 41 va vakin

Asagidaki ciimleleri okuduktan sonra dogru oldugunu
diistindiigiiniiz ciimlelerin oniindeki “D” harfini, yanlis
oldugunu diisgiindiigiiniiz ciimlelerin éniindeki “Y” harfini
parantez igine aliniz.
Paralel bagli devrelerde, her bir kolun uglart arasindaki
potansiyel fark, iiretecin uclar arasindaki potansiyel farka
esittir.
[letkenlerin direnci yiiksek, yalitkanlarin direnci ise diisiiktiir.
Seri bagli devrelerdeki lamba sayisi1 arttik¢a devrenin esdeger
direnci azalir.
Asagidaki “A” siitununda devre elemanlari, “B” siitununda ise
devre elemanlarinin sembolik olarak gosteriligleri yer
almaktadir. Her bir elemanin solundaki bosluga o elemanin
semboliintin ontindeki harfi yazimiz. “B” siitunundaki bazi
semboller hi¢ kullanilmayabilir veya bir defadan fazla da
kullanilabilir.

“A” siitunu “B” siitunu
Direng A. —@—
Pil B. AW
Anahtar C.

b —@D—

_m
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Son BEDBT’nin cevap anahtar:

1. B 11. A 21.B
2. E 12.D 22.C
3. C 13.C 23.D
4. D 14.B 24. A
5. B 15. A 25.D
6. E 16. B 26.Y
7. D 17.D 27.Y
8. B 18. A 28. B
9. E 19. A 29.E
10. E 20. A 30.C
Ek 5 BEDBT Sonuclarimin Madde Analizi Degerleri
Soru Ort.  Ort. Alpha Secgenekler P Rpbis Distik Orta Yiiksek
P Rpbis (w/o) P P P
1 0,645 0446 0,893 A 0.130 -0.201 0.242 0.123 0.045
B 0.645 0.446 0.330 0.651 0.900
C 0.078 -0.179 0.165 0.057 0.027
D 0.046 -0.220 0.110 0.038 0.000
E 0.088 -0.121 0.110 0.132 0.027
Bos 0.013 -0.078 0.044 0.000 0.000
2 0306 0.281 0.896 A 0.107 -0.119 0.154 0.142 0.036
B 0.140 -0.123 0.143 0.198 0.082
C 0.091 -0.260 0.220 0.047 0.027
D 0.303 0.093 0.253 0302 0.345
E 0.306 0.281 0.154 0.264 0.473
Bos 0.052 -0.056 0.077 0.047 0.036
3 0498 0352 0.895 A 0.124 0.124 0.220 0.123 0.045
B 0.127 0.127 0.209 0.160 0.027
C 0.498 0.498 0.253 0.491 0.709
D 0.107 0.107 0.143 0.047 0.136
E 0.094 0.094 0.121 0.113 0.055
Bos 0.049 0.049 0.055 0.066 0.027
4  0.655 0.542 0.891 A 0.088 -0.278 0.209 0.066 0.009
B 0.049 -0.234 0.143 0.019 0.000
C 0.068 -0.199 0.154 0.047 0.018
D 0.655 0.542 0.253 0.698 0.945
E 0.134 -0.232 0.242 0.151 0.027
Bos 0.007 0.004 0.000 0.019 0.000
5 0.681 0.521 0.891 A 0.104 -0.134 0.176 0.123  0.027
B 0.681 0.521 0.308 0.717 0.955
C 0.046 -0.252 0.132 0.009 0.009
D 0.098 -0.316 0.231 0.075 0.009
E 0.068 -0.200 0.143 0.075 0.000
Bos 0.003 -0.041 0.011 0.000 0.000
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Soru  Ort. Ort.  Alpha Secenekler P Rpbis Distik Orta  Yiiksek
P Rpbis  (w/o) P P P

6 0570 0.548 0.891 A 0.088 -0.153 0.165 0.066 0.045
B 0.065 -0.247 0.187 0.028 0.000

C 0.130 -0.335 0.286 0.104 0.027

D 0.130 -0.124 0.176 0.151 0.073

E 0.570 0.548 0.154 0.632 0.855

Bos 0.016 -0.062 0.033 0.019 0.000

7 0583 0391 0.894 A 0.160 -0.133 0.187 0.226 0.073
B 0.121 -0.140 0.187 0.123  0.064

C 0.052 -0.257 0.154 0.019 0.000

D 0.583 0.391 0.308 0.585 0.809

E 0.062 -0.228 0.154 0.038 0.009

Bos 0.023 0.060 0.011 0.009 0.045

8 0.560 0.590 0.890 A 0.173 -0.210 0.242 0.255 0.036
B 0.560 0.590 0.176 0.491 0.945

C 0.134 -0.229 0.220 0.179 0.018

D 0.081 -0.297 0.209 0.057 0.000

E 0.039 -0.252 0.132 0.000 0.000

Bos 0.013 -0.033 0.022 0.019 0.000

9 0560 0.536 0.891 A 0.049 -0.264 0.154 0.009 0.000
B 0.065 -0.259 0.154 0.057 0.000

C 0.241 -0.188 0.275 0.377 0.082

D 0.072 -0.237 0.176 0.047  0.009

E 0.560 0.536 0.220 0.500 0.900

Bos 0.013 -0.021 0.022 0.009 0.009

10 0.577 0.622 0.889 A 0.081 -0.304 0.198 0.066 0.000
B 0.101 -0.243 0.198 0.113  0.009

C 0.134 -0.217 0.242 0.142 0.036

D 0.088 -0.222 0.165 0.094 0.018

E 0.577 0.622 0.165 0.557 0.936

Bos 0.020 -0.065 0.033 0.028  0.000

11 0.678 0.623 0.889 A 0.678 0.623 0.231 0.764 0.964
B 0.101 -0.399 0.297 0.038 0.000

C 0.081 -0.233 0.165 0.094 0.000

D 0.078 -0.220 0.176 0.057 0.018

E 0.046 -0.177 0.099 0.028 0.018

Bos 0.016 -0.056 0.033 0.019 0.000

12 0554 0.462 0.892 A 0.055 -0.265 0.143 0.038 0.000
B 0.059 -0.279 0.165 0.028 0.000

C 0.156 -0.073 0.154 0.226 0.091

D 0.554 0.462 0.242 0.547 0.818

E 0.156 -0.211 0.275 0.142 0.073

Bos 0.020 -0.001 0.022 0.019 0.018

13 0339 0417 0.893 A 0.107 -0.306 0.242 0.094 0.009
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Soru  Ort. Ort.  Alpha Secenekler P Rpbis Distik Orta  Yiiksek
P Rpbis  (w/o) P P P

B 0.107 -0.215 0.176 0.142 0.018

C 0.339 0.417 0.121 0.226 0.627

D 0.049 -0.220 0.121 0.028 0.009

E 0.388 0.027 0.330 0.491 0.336

Bos 0.010 -0.010 0.011 0.019 0.000

14 0498 0.451 0.893 A 0.182 -0.072 0.187 0.236 0.127
B 0.498 0.451 0.209 0.443 0.791

C 0.147 -0.334 0.330 0.123 0.018

D 0.085 -0.187 0.143 0.104 0.018

E 0.036 -0.110 0.077 0.028 0.009

Bos 0.052 -0.023 0.055 0.066 0.036

15 0524 0.508 0.891 A 0.524 0.508 0.209 0.406 0.900
B 0.098 -0.221 0.209 0.085 0.018

C 0.127 -0.191 0.198 0.160 0.036

D 0.094 -0.081 0.110 0.142 0.036

E 0.137 -0.258 0.242 0.189 0.000

Bos 0.020 -0.056 0.033 0.019 0.009

16 0.446 0.488 0.892 A 0.212 -0.143 0.253 0.292 0.100
B 0.446 0.488 0.220 0.264 0.809

C 0.117 -0.076 0.132 0.151 0.073

D 0.124 -0.236 0.209 0.170  0.009

E 0.075 -0.245 0.154 0.075 0.009

Bos 0.026 -0.069 0.033 0.047 0.000

17 0254 0.189 0.897 A 0.137 -0.140 0.209 0.142 0.073
B 0.094 -0.194 0.154 0.132  0.009

C 0.160 -0.206 0.220 0.226 0.045

D 0.254 0.189 0.121 0.236  0.382

E 0.300 0.237 0.231 0.198 0.455

Bos 0.055 -0.032 0.066 0.066 0.036

18 0.547 0.497 0.892 A 0.547 0.497 0.209 0.528 0.845
B 0.062 -0.209 0.143 0.038 0.018

C 0.150 -0.259 0.275 0.170 0.027

D 0.088 -0.056 0.121 0.085 0.064

E 0.130 -0.225 0.231 0.132 0.045

Bos 0.023 -0.058 0.022 0.047 0.000

19 0590 0.545 0.891 A 0.590 0.545 0.231 0.557 0918
B 0.085 -0.258 0.187 0.075 0.009

C 0.140 -0.065 0.121 0.226 0.073

D 0.081 -0.275 0.209 0.057 0.000

E 0.055 -0.253 0.165 0.019 0.000

Bos 0.049 -0.115 0.088 0.066 0.000

20 0319 0371 0.894 A 0.319 0371 0.143 0.217 0.564
B 0.163 -0.122 0.242 0.132 0.127

C 0.121 -0.178 0.176 0.151  0.045

D 0.140 -0.091 0.198 0.123 0.109
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Soru  Ort. Ort.  Alpha Secenekler P Rpbis Distik Orta  Yiiksek
P Rpbis  (w/o) P P P

E 0.186 -0.109 0.187 0.283 0.091

Bos 0.072 0.009 0.055 0.094 0.064

21 0358 0.213 0.897 A 0.114 -0.253 0.231 0.094 0.036
B 0.358 0.213 0.231 0.330 0.491

C 0.280 0.191 0.187 0.274 0.364

D 0.104 -0.203 0.165 0.132 0.027

E 0.111 -0.110 0.154 0.123  0.064

Bos 0.033 -0.042 0.033 0.047 0.018

22 0515 0.518 0.891 A 0.078 -0.183 0.165 0.057 0.027
B 0.117 -0.174 0.198 0.123  0.045

C 0.515 0.518 0.165 0.491 0.827

D 0.127 -0.180 0.220 0.132 0.045

E 0.121 -0.283 0.220 0.132 0.027

Bos 0.042 -0.006 0.033 0.066 0.027

23 0443 0391 0.894 A 0.121 -0.169 0.209 0.113  0.055
B 0.143 -0.040 0.132 0.170 0.127

C 0.179 -0.222 0.297 0.198 0.064

D 0.443 0391 0.187 0.415 0.682

E 0.065 -0.176 0.143 0.038 0.027

Bos 0.049 0.010 0.033 0.066 0.045

24 0362 0363 0.894 A 0362 0363 0.231 0.170 0.655
B 0.221 -0.091 0.253 0.245 0.173

C 0.124 -0.159 0.165 0.160 0.055

D 0.173 -0.075 0.165 0.255 0.100

E 0.068 -0.148 0.132 0.075 0.009

Bos 0.052 -0.058 0.055 0.094 0.009

25 0.788 0.415 0.893 D 0.788 0.415 0.527 0.802 0.991
Y 0.130 -0.266 0.275 0.132  0.009

Bos 0.081 -0.170 0.198 0.066 0.000

26 0.612 0367 0.894 D 0306 -0.218 0.407 0.377 0.155
Y 0.612 0367 0.407 0.547 0.845

Bos 0.081 -0.168 0.187 0.075 0.000

27 0.599 0.456 0.892 D 0.313 -0.288 0.462 0.406 0.100
Y 0.599 0.456 0.330 0.519 0.900

Bos 0.088 -0.182 0.209 0.075 0.000

28 0.853 0418 0.893 A 0.042 -0.134 0.099 0.009 0.027
B 0.853 0.418 0.604 0943 0.973

C 0.007 -0.103 0.022 0.000 0.000

D 0.000 -- -- -- --

E 0.010 -0.117 0.022 0.009 0.000

Bos 0.088 -0.196 0.253 0.038 0.000

29 0.834 0471 0.892 A 0.033 -0.147 0.088 0.000 0.018
B 0.026 -0.219 0.088 0.000 0.000

C 0.020 -0.113 0.033 0.028 0.000

D 0.010 -0.113 0.033 0.000 0.000
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Soru  Ort. Ort.  Alpha Secenekler P Rpbis Distik Orta  Yiiksek
P Rpbis  (w/o) P P P

E 0.834 0.471 0.549 0.925 0.982

Bos 0.078 -0.181 0.209 0.047 0.000

30 0.879 0.408 0.894 A 0.013 -0.142 0.033 0.009 0.000
B 0.003 -0.073 0.011 0.000 0.000

C 0.879 0.408 0.681 0.925 1.000

D 0.007 -0.079 0.011 0.009 0.000

E 0.016 -0.126 0.044 0.009 0.000

Bos 0.081 -0.184 0.220 0.047 0.000

39



