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OZET

Bu c¢alismanin amaci, ortadgretim fizik programinda yer alan dinamik konusu ile
ilgili ¢coktan se¢meli sorulardan olusan bir basar1 testi gelistirmektir. Glivenirlik ve
gecerlik caligmalarini yapmak amaciyla hazirlanan basart testi, 2009-2010 egitim
ogretim yili giiz doneminde, Diyarbakir il merkezinde faaliyet gosteren 2 farkli okulda
O0grenim goren 131 6grenciye uygulandi. Basari testinin gegerliligini saglamak igin,
once alaninda uzman iki fizik egitimcisi ile deneyimli iki fizik 6gretmeninin goriisii
alind1 sonra da madde analizine tabi tutuldu. Basari testinin gilivenirliligini belirlemek
icin ise Sperman-Brown’in testi iki esdeger yariya bolme yontemi kullanmildi ve
giivenirlik katsayist o = 0,807 olarak bulundu. Giivenirlik ve gecerlik caligmalar

sonunda 25 maddeden olusan bir basar1 testi gelistirildi.
Anahtar Kelimeler: Fizik egitimi, basari testi gelistirme, dinamik
ABSTRACT

The aim of this study is to develop an achievement test which has a part in
Dynamics of secondary education physics curriculum and consist of multiple choice
questions test. The achievement test that is prepared to provide reliability and validity
works is applied to 131 students in two different schools which states in province of

Diyarbakir in the fall term of the 2009-2010 education year. In order to determine the
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validity of this achievement test, first it is consulted with two experienced physics
teachers and educators who are expert in their field and then the test subjected to matter
analysis. The reliability constant of the test has been determined according to
Spearman-Brown’s method of division of the test to two equivalent halves (a = ,807).
At the end of the reliability and validity analysis, an achievement test that consists of 25
multiple choice questions is improved.

Keywords: Physics education, developing achievement test, dynamic.

GIRiS

Olgme, giinliik hayatin her alaninda kullanilan, insanlik tarihi kadar eski bir
kavramdir. Olgme, niteliklerin sayisallastirilmasi, gozlenen niteliklerin say1, sembol
veya derece ile ifade edilmesidir. Degerlendirme ise Ol¢me isleminden elde edilen
Olcme sonuglarini belirli dlgiitlerle karsilagtirarak dlgiilen nitelige iliskin bir karar verme
siirecidir (Tekin, 1991; Ozgelik, 1992). Ol¢me ve degerlendirme kavramlar: cogu zaman
birbirine karistirilan iki farkli kavramdir. Bu kavramlar farkli olmakla birlikte, iki
kavrami bir arada kullanmak durumundayiz. Ciinkii degerlendirme yapilmayacaksa
dlgmenin bir anlami ya da amaci yoktur. Olgme yapilmasmin nedeni degerlendirme
yapilacak olmasidir. Olgme islemi sonunda degerlendirme yapilmadigi zaman Slgme
isleminde elde edilen 6l¢timlerde bir sonuca varmak miimkiin olmayacaktir.

Olgme ve degerlendirme kuskusuz egitim dgretimin ayrilmaz bir parcasidir.
Yenilenen ilkogretim fen ve ortadgretim fizik programlarinin tasarlanmasinda etkili
olan yapilandirmact ve baglam temelli 6grenme yaklagimlari, bireyin Ogrenme
stirecinde yeni bilgilerle halihazirda sahip oldugu bilgiler ve anlayis arasinda bir baginti
olusturarak kendine 6zgii bir diinya goriisii, kendine 6zgii bir bakis a¢is1 olusturdugunu
kabul eder (Brooks, 2002). O halde, simif ortaminda Ogretmen tarafindan verilen
bilgilerin 6grenci tarafindan ne Ol¢lide kazanildigi bilgisine nasil ulasacagiz? Bu
sorunun cevabi kuskusuz, gegerlilik ve glivenirligi saglanmis 6lgme araglar1 kullanarak
6lcme ve degerlendirme yapmamiz gerekir seklinde olacaktir.

Egitim Ogretim faaliyetlerinin s6z konusu oldugu bir yerde O&lgme ve
degerlendirme, &gretim siirecinin vazgecilmez bir &gesidir. Ogrencilerin bilissel,
duyussal ve devinigsel davraniglar agisindan hazir bulunusluk diizeylerini belirlemede

ve basarisiz Ogrencilerin 6grenme eksiklerini gidermede, Ogretim etkinliklerinin
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amaclarimin gergeklesme diizeyi hakkinda bir yargiya varmada 6l¢gme ve degerlendirme
onemli bir yere sahiptir.

Ogrencilerin basarilarini belirlemek igin oncelikle tiim ogrenci kazanimlarini
kapsayan iyi hazirlanmis 6lgme araclarina gereksinim vardir. Ogrencilerin bilissel
seviyeleri Benjamim Bloom (1956) tarafindan gelistirilen ve kendi adiyla anilan
“Bloom Taksonomisi” kullanilarak gelistirilen araglarla o6lg¢iilebilmektedir. Bloom
taksonomisi, Ogrencilerin  diisinme  becerilerini  6lgmek  i¢cin  sorular
hazirlayabilecegimizi ve bunu da biligsel olabildigi gibi duyussal ve devinigsel alanlarda
da gerceklestirebilecegimizi dngoriir (Cepni, 2003). Bilissel alan kategorileri, kuru ve
ezberlenmis bilginin hatirlanmasiyla baslayip, kavrama, uygulama, analiz, sentez ve
degerlendirmeye dek cikar. Bilgi basamagindan degerlendirme basamagina dogru
¢ikildik¢a davraniglar karmasiklasir ve onlarin 6grenilip gelistirilmesi giiglesir (Tekin,
1991). Bloom’un Onerdigi taksonomiye gore, ogrencilerin biligsel seviyeleri, diisiik

2 <

biligsel seviye (DBS) “bilgi”, “kavrama”, “uygulama”, yiiksek biligsel seviye (YBS) ise
“analiz”, “sentez” ve “degerlendirme” basamaklar1 olmak iizere birbirinin 6nkosulu olan
6 kategoride ol¢iilebilmektedir (Colletta ve Chiappetta, 1989).

Derslerde belirlenen hedef ve davranislarin ger¢eklesme diizeyini saptamak igin
nitelikli 6lgme araclarina gereksinim vardir. Ayrica nitelikli 6lgme araglarinin gegerlik
ve giivenirliklerinin yiiksek olmasi gerekmektedir. Testin gecerliligi hususunda,
Ogretmen ve Ogretim iiyelerinin goriislerine basvurulmasina literatiirde yaygin olarak
rastlanmaktadir (Calik ve Ayas, 2002 ve 2003; Ayas ve Demirbas, 1997; Abraham,
Williamson ve Westbrook, 1994; Abraham, Gryzybowski, Renner ve Marek, 1992;
Jacobs Chase, 1992; Peterson ve Treagust, 1989). Testin gecerliginden ziyade testten
elde edilen sonuglara dayali olarak yapilan yorumlarin gecerliliginden bahsetmek daha
dogrudur (Linn ve Gronlund, 1995). Ayrica teste verilen cevaplara madde analizi
yapilarak ta gecerlige bakilabilir.

Gegerlik disinda iyi bir 6lgme aracinda bulunmasi gereken bir diger ozellik,
testin sonraki denemelerde de uygulanabilirliliginin Olciitii olan giivenirliktir. Genel
olarak giivenirlik, 6lgme sonuglarinin (test puanlarinin) tesadiifi hatalardan arinik olma
derecesi olarak tamimlanmaktadir (Turgut, 1995). Diger bir goriise gore Olgme
sonuclarinin  tutarliligt ya da  tekrarlanabilirliginin  bir  derecesidir.

(http://www.socialresearchmethods.net/kb/reliable.php. Erisim tarihi: 02.01.2010).
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Teste verilen cevaplara gore farkli yontemler kullanilarak testin giivenirliligi kontrol
edilebilir. Tyi bir 6l¢me aracinda hem gegerliligin hem de giivenirliligin yiiksek olmas1
gereklidir.

Olgme araci olarak genelde degisik tiplerde testler kullanilmaktadir. Hazirlanan
testler uygun fiziksel ve psikolojik kosullar olusturularak 6grencilere uygulanir ve elde
edilen veriler 1s181inda siirekli iyilestirilir. Her Olgek gelistirme siireci sonunda elde
edilen veriler analiz edilerek daha gilivenilir ve gecerli bir 6lgme aracinin
olusturulmasina calisilir. Test gelistirme birgok asamadan olusan sistematik bir islemdir.
Bu asamalar; uygulanacak olan testin tip ve diizeylerinin o6grencilere Onceden
bildirilmesi, soru bankasinin olusturulmasi, testte yer verilecek sorularin belirtke
tablosundan da yararlanilarak secilmesi, testin diizenlenmesi, 6grencilere uygulanmasi
ve puanlanarak madde analizinin yapilmasi seklinde siralanabilir. (Ozgelik, 1992).

Madde analizi, belirli basamaklarin izlenmesiyle siiregelen islemlerle kolayca
yapilabilmektedir. Gelistirilecek olan taslak test bir 6grenci grubuna uygulanir. Biitlin
ogrencilerin cevap kagitlar1 puanlanir ve en yiiksek puanlidan baslanarak en diisiik
puanliya dogru siralanir. Bu cevap kagitlardan en yiiksek puanlidan baslanarak %27’si
alinir ve bu cevap kagitlar1 Gist grup olarak nitelendirilir. Yine ayn1 sekilde {ist gruptan
alan cevap kagidi sayis1 kadar cevap kagidi da (%27) en diisiik puanlidan baslanarak
aliir, bu grup da alt grup olarak adlandirilir. Arada kalan diger cevap kagitlar1 madde
analizinde dikkate alinmaz. Taslak testin her bir sorusu i¢in ayr1 bir tablo hazirlanir ve
bu tablolarda iist ve alt gruplardaki 6grencilerin her segcenegi cevaplama siklari belirtilir.
Biitiin sorular i¢in “madde gii¢liik indeksi (P)” ve “madde ayirt edicilik indeksi (D)”
hesaplanir.

Madde giicliik indeksi (P), her bir maddenin dogru cevaplanma oranini
gostermektedir. Madde giigliik indeksi (P) “0” ile “1” arasinda degerler alabilmektedir.
Bulunan deger sifira yaklastikga maddenin zor oldugu, bire yaklastikca maddenin kolay
oldugu soylenebilir.  Genellikle madde giigliik indeksinin basar1 testlerinde 0,50
civarinda olmasi arzu edilir. Bu 0,50 degeri maddenin orta diizeyde bir zorluga sahip
oldugunu gosterir. Genelde orta zorluk diizeyindeki maddelerden olusan testlerin
giivenirlik diizeyleri daha yiiksek bulunmaktadir. Bir testteki maddelerin her birinin

giicliik diizeyi farkli olsa da bunlarin ortalamasi alinarak bulunacak olan testin ortalama
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glicliiliigiiniin 0,50 civarinda olmasi arzu edilen bir durumdur. (Cepni, Bayrakceken,
Yilmaz, Yiicel, Semerci, Kose, Sezgin, Demircioglu ve Glindogdu, 2008).

Madde ayirt edicilik indeksi (D), bir maddenin basar1 diizeyi yiiksek 6grencilerle
basar1 diizeyi diisiik 6grencileri ayirt etme derecesidir. Burada Ogrencilerin basari
puanlarina gore alt ve list grup olarak nitelendirilmesinin nedeni de budur. Dogal olarak,
bir maddenin basarili 6grenciler (iist grup) tarafindan daha yiiksek oranda, basarisiz
ogrenciler (alt grup) tarafindan ise daha diisiik oranda dogru cevaplandirilmasi beklenir.
Madde ayirt edicilik indeksi “-1” ile “+1” arasinda degerler alabilmektedir. Madde ayirt
edicilik indeksinin sifira yaklagsmasi, maddenin {ist ve alt grubu ayirt ediciliginin diisiik,
+1’e yaklasmasi1 ayirt ediciliginin yiiksek olmasi demektir. Madde ayirt edicilik
indeksinin negatif degerler almasi, maddenin dogru cevaplanma oraninin alt grupta daha
yiiksek olmasi anlamina gelir ve bdyle bir madde testin amacina hizmet etmemekte
ayrica test glivenirligini de diisiirmektedir (Kubiszyn ve Borich, 2003; Baykul, 2000;
Yildirim, 1999; Tekin, 1991). Madde analizi sonucunda ayirt edicilik kriterini
degerlendirirken su kriterlere dikkat edilir: Ayirt edicilik indeksi sifir veya negatif olan
maddeler teste dahil edilemez; ayirt edicilik indeksi (0,40) veya daha yiiksek bir
degerde ise madde c¢ok iyi, diizeltilmesi gerekmez; (0,30)-(0,40) arasinda ise iyi,
diizeltilmesi gerekmez; (0,20)-(0,30) arasinda ise madde zorunlu hallerde aynen
kullanilabilir veya degistirilebilir; (0,20)’den daha kii¢iik bir degerde ise madde
kullanilmamalidir veya yeniden diizenlenmelidir (Turgut, 1992).

Madde ayirt edicilik ve madde giicliik indekslerinin hesaplanmasi asagidaki

formiiller ile hesaplanmaktadir.

D=D D w0
p=_—t—82_  p=-——%
Ny veya Ng Ng+Ng

Madde ayirt edicilik indeksi
Madde giicliik indeksi

Maddeyi iist grupta dogru cevaplayan 6grencilerin sayisi

!

Maddeyi alt grupta dogru cevaplayan 6grencilerin sayisi

Ust gruptaki 6grencilerin mevcudu
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Alt gruptaki 6grencilerin mevcudu
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Bu c¢alismanin temel amaci, giivenirligi ve gecerliligi yiiksek, basar1 testi
gelistirme basamak ve sartlari saglanarak dinamik konusu ile ilgili bir basari testi

olusturmak ve farkli 6grenim seviyesindeki 6grencilere uygulamaktir.

YONTEM

Evren ve Orneklem

Bu c¢aligmanin evrenini 2009-2010 egitim-6gretim yilinda Diyarbakir il
merkezinde 6grenim goren ortadgretim 6grencileri, 6rneklemini ise calisma kapsaminda

uygulama yapilan okullarda 6grenim gdren 131 6grenci olusturmaktadir.

Veri Toplama Araclar

Bu calismada veri toplama araci olarak dinamik konusu ile ilgili 39 maddeden
olusan ¢oktan se¢meli bir basari testi kullanildi. Basar1 testi gelistirilmeden 6nce onuncu
sinif miifredatindaki hedef ve davraniglar dikkate alinarak dinamik konusu ile ilgili
belirtke tablosu hazirlandi ve bu tabloda yer alan hedef ve davranislar dikkate alinarak
ta 60 maddeden olusan bir soru havuzu olusturuldu. Havuzda yer alan bu sorular Bloom
taksonomisine gore siniflandirildi. Ayrica, alaninda uzman 2 fizik egitimcisi ve alaninda
deneyimli 2 fizik 6gretmeni ile beraber incelenerek kullanilacak olan taslak basari

testindeki madde sayis1 39 olarak belirlendi.

Uygulama ve Verilerin Analizi

Coktan segmeli 39 maddeden olusan basar1 testi, Diyarbakir il merkezinde
egitim-ogretim faaliyeti gosteren 2 lisede 6grenim goren 131 Ggrenciye uygulandi.
Basar1 testinin uygulanacagi Ogrenciler daha onceki egitim-0gretim donemlerinde
dinamik konusunun islendigi siniflardan se¢ildi. Coktan se¢meli basari testi 5 secenekli
olup, dogru cevaplara “1” yanlis ve bos cevaplara “0” puan verilerek toplam 39 puan
tizerinden degerlendirilme yapildi. 131 6grenciden elde edilen veriler dogrultusunda,

Ogrencilerden puan siralamalarina gore alt ve ilist grup olmak iizere iki kategori
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olusturuldu. Alt ve iist grubu olusturan 6grencilerin vermis olduklar1 cevaplara gore
basar1 testindeki maddelerin ayirt edicilik indeksleri ile giicliik dereceleri hesaplandi.
Madde analizi sonucunda, alaninda uzman iki fizik egitimcinin de goriisleri alinarak
kapsam gecerliligini de bozmayacak sekilde ayirt edicilik indeksleri 0,25’in altinda olan
14 madde elenerek basari testine son sekli verildi. Madde giicliikleri incelendiginde ise
son testin ortalama giicliigiiniin degisik 6grenci seviyelerine hitap edebilecek yeterlikte
ve glicliikte olduguna karar verildi. Gegerlik calismalarindan sonra 25 maddeden
olusmasina karar verilen basar1 testinin giivenirli§i SPSS 15.0 paket programi

kullanilarak belirlendi.

BULGULAR

Basar1 testinin gegerlik calismalari yapilirken her maddenin ayirt edicilik
indeksleri ve giigliik dereceleri hesaplanmistir. 39 maddeden olusan basar1 testinde

kullanilan her bir madde i¢in bulunan “P” ve “D” degerleri Tablo 1’de gosterilmistir.

Tablo 1. Basar1 Testinde Yer Alan Maddelerin Ayirt Edicilik indeksleri (D) ve Giigliik
Dereceleri (P)

Gruplar Secenekler PveD Gruplar Secenekler PveD
Soru AlB lc b |E |Bos Degerleri Soru AlB lc Ip |E |Bos Degerleri
g1 | Ustgrup | 1 |02 ]25|7 | 1 |P= 0,514 g 11 | Ustgrup [11|3 |16| 1 |5 | 0 |P= 0,097
Altgrup | 3 | 2 | 2 [ 12|11 6 | D= 0,361 Altgrup | 9 [ 3 |11 |2 |2 9 | D= 0,083
g o | Ustgrup | 0 | 3 |4 ]19]0] 10 |P= 0,347 g 1o | Ustgrup | 1 |7 |4 ]14]0 | 10 | P= 0,222
Altgrup | 1 [ 15] 3 1 10 | D= 0,361 Altgrup | 5 | 9 | 3 0 | 17 | D= 0,333
S.3 Ustgrup | 4 [ 13 [ 14 0 1 | P= 0,264 S 13 Ustgrup | 12 [ 10| 5 1 4 | P= 0,222
Altgrup | 6 | 6 | 6 2 8 | D= 0,194 Altgrup | 4 | 8 | 2 0 | 18 | D= 0,222
g4 | Ustgrup | 2 | O |1 |31]0] 2 |P= 0,514 S. 14 | Ust grup 0|1 [25|5]| 0 |pP= 0,431
Altgrup | 6 [ 1 |13 ]| 6 | 4 6 | D= 0,694 Altgrup | 6 [ 1 | 3 |6 | 7 13 | D= 0,528
g5 | Ustgrup | 3 |22 ]28| 1] 0 |P= 0,569 g 15| Ustgrup [ 14| 4 |7 |5]|5]| 1 |P= 0,222
Altgrup | 6 | 3 | 3 |13] 6 5 | D= 0,417 Alt grup 619111 17 | D= 0,333
S. 6 Ustgrup | 4 [ 0 [26] 1 | 4 1 | P= 0,472 S. 16 Ustgrup | 2 |20 9 [ 1 |3 1 P= 0,361
Altgrup [ 15| 2 | 8 [ 3 ]| 3 5 | D= 0,5 Altgrup | 1 | 6 | 2 [ 5|1 | 21 |D= 0,389
g7 | Ustgrup | 3 |5 |7 |1 ]19] 1 |P= 0,319 g 17| Ustgrup [10| 9 |12| 1 | 4| 0 |P= 0,167
Altgrup | 4 | 4 | 42| 4| 18 | D= 0417 Altgrup |12 3 ] 0 |3 | 4| 14 [ D= 0,333
g g | Ustgrup | 0 | 0|3 ]0|33] 0 |P= 0,764 g 1g| Ustgrup | 4 |21 |1 |2 ]6]| 2 |P= 0,389
Altgrup | 6 | 2 | 1 | 4 ]22]| 1 |D= 0,306 Alt grup 711 ]1]4]| 16 |D= 0,389
S. 9 Ustgrup | 1 [ 4 [ 1 |8 |21]| 1 |P= 0,111 S. 19 Ustgrup | 15| 7 810 0 | P= 0,139
Altgrup | 6 | 4 [ 1 ]9 |8 8 | D= 0 Altgrup | 7 | 3 2 | 2|20 | D= 0,167
g 10| Ustgrup |12 |2 |8 | 1 |3 |10 |P= 0,139 S. 20 Ust grup 1192 |5] 2 |P= 0,278
Altgrup | 2 [ 2 | 2 | 8 | 3 19 | D= 0,167 Alt grup 3113 1 23 | D= 0,5
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Tablo 1’in Devami

S21| Ustgrup | 4 |19 3 |4 ]3| 3 | P=] 0306 31| Ustgrup | 4 |9 [4|13]5| 1 [P=]| 0097
Altgrup | 5|3 |0 | 4] 0|24 |D=| 0444 Altgrup | 3 | 3 6 | 4|19 |D=| 0028
g oy | Ustgrup | 2 |24| 4 |1 |5] 0 |P= 0,458 g 3| Ustgrup | 2 | 1 |18]2 |7 | 6 |P= 0,292
Altgrup | 2 | 9| 4|1 | 2] 18 |D=| 0417 Altgrup | 2 | 6 | 3|1 | 1] 23 |D=| 0417
g o3| Ustgrup | 2 | 0|5 |1 ]26] 2 |P= 0,014 g 33| Ustgrup | 0 | 5|22]2|4]| 3 |P= 0,486
Altgrup | 3 | 1 [ 2| 4|6 ]2 |D=| -0028 Altgrup | 3 | 4 |13]/ 0] 0| 16 | D= 0,25
S 24| Ustgrup [ 131 |07 [14] 1 |[P=| 0208 g 34| Ustgrup | 2 |5 ]12] 1 |6 10 |P=| 0069
Altgrup | 6 | 2 | 2 | 2| 1] 23 |D=| 0361 Altgrup | 0 | 0 | 1 |3 | 5|27 |[D=| 0139
g 25| Ustgrup | 1 |3 ]2 |27|2 | 1 |P= 0,417 g 35| Ustgrup | 3 | 6 |4 |11|5 ]| 7 |P= 0,208
Altgrup | 4 [ 5 | 4 |3 |2 18 | D= 0,667 Alt grup 1 |2 5[4]2 |22 |D= 0,194
g 26| Ustgrup | 2 |27 |3 |1 |1 ] 2 |P= 0,431 g 36| Ustgrup | 2 |14 |1 | 6] 0| 13 | P= 0,208
Altgrup | 1 | 4 [ 3] 1]0] 27 |[D=| 0639 Altgrup | 1 | 1 |1 |2 ]3] 28 |D=| 036l
S 27| Ustgrup | 6 [12]5 | 1|9 3 |P=| 0167 g 37| Ustgrup | 6 128 | 1 | 1 | 8 |P=| 0181
Altgrup | 3 /0|3 |52 |23 |D=| 0333 Altgrup | 7 | 1 | 4|0 | 1|23 |D=| -0028
g og| Ustgrup | 4 |11 1 [19]0 | 1 |[P=]| 0297 g3g| Ustgrup | 319 |6 |3 |5/ 10|P=| 0083
Altgrup | 6 [ 8 | 1 |2 |0 19 | D= 0,472 Altgrup | 2 [ 5 | 0 | 2 | 0] 27 | D= 0,167
g 29| Ustgrup | 2 | 7 |2 |18 5| 2 |P= 0,264 g 39| Ustgrup | 1 |8 |0 |10]2 ]| 15 | P= 0,139
Altgrup | 3 | 1 [ 6|1 |7 |18 |D=| 0472 Altgrup | 0 | 2 | 1 |4 |3 ]| 26 |D=| 0,67
5 30| Ustgrup |17 ] 5 |5 1| 0 [P=]| 0167
Altgrup | 7 |2 |2 |43 ] 18 |D=| o111 | |

Tablo 1 incelendiginde maddelerin giigliik dereceleri 0,5’e yakin degerler oldugu
goriilmektedir. Buna ragmen iyi bir basari testinin dogru cevaba ulagsmay1 bilen ile
bilmeyen Ogrencileri ayirt etmesi gerekliligi ve basari testinin dinamik konusu ile ilgili
hedef ve davraniglar1 karsilamasi gerektiginden, “P” degeri 0,5’ten uzaklasan bazi
maddelerin de nihai basari testine dahil edilmesine karar verilmistir. Bununla beraber,
“P” degerlerinin yam1 sira “D” degerlerinin de goéz Oniinde bulundurulmasi
gerekmektedir. Literatiirlerde D > 0,25 olan degerler i¢cin bu maddelerin bilen ile
bilmeyen Ogrencileri ayirt etmede basarili maddeler oldugu belirtilmektedir (Cepni,
Bayrakgeken, Yilmaz, Yiicel, Semerci, Kdse, Sezgin, Demircioglu ve Giindogdu, 2008).
Tablo 1’deki “D” (D > 0,25) degerleri incelendiginde, 1, 2, 4, 5, 6, 7, 8, 12, 14, 15, 16,
17, 18, 20, 21, 22, 24, 25, 26, 27, 28, 29, 32, 33, ve 36 numarali maddelerin konu ile
ilgili hedef ve davraniglar1 karsilamasi ve “D” degerlerinin 0,25°ten biiyiik olmasindan
dolay1 nihai bagar1 testine direk olarak dahil edilmesine karar verilmistir. Geriye kalan
maddeler de ise bu maddelere ait mevcut “D” ve “P” degerlerine bakilarak “D” ve “P”
degerlerinin yeterli (D > 0,25 ve P = 0,50 civarinda olmasi1) olmadig1 goriilmiis 3, 9, 10,
11, 13, 19, 23, 30, 31, 34, 35, 37, 38 ve 39 numarali bu maddeler nihai basari testine
dahil edilmemistir. Boylece, ayirt edicilik indeksleri ve giigliik dereceleri amaca uygun

olan 25 soru 1 ile 25 arasinda numaralandirilarak Bloom taksonomisine tabi
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tutulmustur. 25 maddeden olusan nihai basar1 testinin ortalama madde giicliikk indeksi
(P) 0,36 ve ortalama ayirt edicilik indeksi (D) ise 0,43 olarak bulunmustur.
Basar1 testine dahil edilen soru maddelerinin bilissel diizey basamaklarina gore

dagilimlar1 Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2. Bloom Taksonomisinin Biligsel Diizey Basamaklarinda Yer Alan Maddelerin
Numaralar1

Bilgi Kavrama Uygulama Analiz
Madde 1,2,4 5,6,9,16,17, 3,8,11,15,22, 7,10,12,13,
Numaralar1 21 23,24, 25 14, 18, 19, 20

Uzman goriisleri ve madde analizi sonunda 25 maddeye indirgenen basari
testinin gecerliliginin yiiksek olduguna karar verilmistir. Bunlarin yani sira basari
testinde olmasi gereken diger bir 6zellik olan giivenirliligini kontrol etmek i¢in 131
O0grencinin nihai basar1 testinde yer alan 25 maddeye verdikleri cevaplar SPSS 15.0
paket programinda analiz edilmigstir. Glivenirlik analizi sonucunda nihai basari testinin
giivenirlik katsayist Sperman-Brown’in testi iki esdeger yariya bolme yontemi ile
hesaplanmistir. Yapilan hesaplama sonucunda yari testin giivenirlik katsayis1 0,677 ve
tim testin glivenirlik katsayis1 0,807 olarak bulunmustur. Arastirmalarda
kullanilabilecek o6l¢gme araglar1 i¢in Ongoriilen gilivenirlik diizeyinin 0,70 oldugu
(Tezbasaran, 1996) dikkate alinirsa buldugumuz bu degere gore basar1 testinin

giivenirliliginin tatmin edici oldugu sdylenebilir.

SONUC ve TARTISMA

Caligmalar sonunda yapilan gilivenirlik hesaplamalart sonucunda gegerligi ve
giivenirligi yiiksek olan ¢oktan segmeli bir basari testi olusturuldu. Dinamik konusunda
olusturulan bu basar1 testi, iilkemiz genelinde egitim-0gretim faaliyeti siirdiiren lise
ogrencilerine uygulanilabilir nitelikte bir 6lgektir. Gelistirilen bu basar: testi giivenirligi
ve karsilik geldigi hedef ve davraniglar bakimindan iinite sonunda Ogrencinin
eksikliklerini 6lgme ve degerlendirmesi agisindan gegerli bir materyaldir.

Coktan se¢cmeli bir maddenin cevap siklarindaki ¢eldiricilerin tutarlilignr ve

giicliiliigli maddenin ogrencideki kavram yanilgisin1 sorgulamasinda Onemli yer
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tutmakta fakat kavram yanilgisini belirlemekte tek basina yeterli olamamaktadir. Bu
basar1 testi 6grencinin maddeyi neden yanhs yanitladigini belirleyememektedir. Ancak,
bu basar1 testindeki celdiricilerin giicliilliigii ve tutarhiligi bakimindan kavram
yanilgilarin1 sorgulamakta ve Ogrenciyi daha dikkatli diisiinmeye sevk etmektedir.
Basar1 testinde yer alan geldiricilerin bazilarinin kavram yanilgilarindan bazilarinin da
kavram yanilgilarindan dogan yanlis ¢6ziim yontemlerinden seg¢ilmesi basari testinin
etkililigi agisindan faydali olmustur.

Coktan secmeli basar1 testleri Tiirk egitim sistemine ve de yurt disindaki
calismalara bakildiginda 6lgme ve degerlendirmenin gerektigi durumlarda vazgegilmez
test tiirlerindendir. Zaten Tirkiye’deki ortadgretim ve yiiksekdgretim kurumlarina
Ogrenci yerlestirme sinavlarinin da yine ¢oktan se¢meli basari testleri ile yapilmasi
ogrencilerin bu tiirdeki bagar1 testlerine alismasi ihtiyacinin gerektigini gostermektedir.
Bu durumda giivenirligi ve gegerliligi yiiksek olan ¢oktan se¢meli basari testlerinin
Ogrencinin fizik basaris1 {izerindeki etkileri, 6grencinin karsisina ¢ikacak olan
ortadgretim ve yiiksekdgretime giris sinavlarinda 6grenciler agisindan biiylik 6nem
tasiyacaktir.

Bu calismada i¢ gecerliligi tehdit eden bazi durumlar kontrol altina alinmig
bazilar1 da kontrol edilmeye ¢alisilmistir. Bu baglamda, 6grenci 6zellikleri, zaman, yer,
veri kaybi, yontemi uygulayanin etkisi ve veri toplayanin etkisi kontrol altina alinmistir.
Gelistirilen bu basar1 testinin dinamik konusu ile ilgili dgrenci basarisini dlgmede

kullanisgh bir 6lgme aract oldugu diistiniilmektedir.

ONERILER

Gelistirilmis olan bu basar testi ile ilgili gegerlik ve gilivenirlik ¢alismalarindan
elde edilen bulgular c¢ercevesinde egitimin daha sistemli planlanmasi maksadiyla bazi

onerilerde bulunulabilinir.

1) Gelistirilmis olan bu basar1 testi, hazirlayanlarina onemli derecede bilgiler
saglamasi agisindan faydali olmustur ancak yine de bu ¢alismanin sinirli kaldigi
sOylenilebilir. Coktan se¢meli basari testleri her ne kadar bize 6grencilerin sahip

olduklar1 kavram yanilgilar1 hakkinda bilgi verse de, 0&grencilerin yanlis
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kazanimlarin1 derinlemesine belirleme olanagi saglayamamaktadir. Bu yiizden bu
tiir ileri diizeyde caligmalarin yapilmasi sirasinda birden fazla metodun kullanilmasi
elde edilecek olan verilerin gecerlik ve giivenirligini arttiracaktir.

2) Bu tiir basar1 testleri hazirlanirken veri toplama araglarindaki maddelerin,
ogrencilerin mikroskobik seviyede diisiinmelerini ve zihinsel muhakeme
yapabilmelerini saglayan nitelikte olmasina 6zen gosterilmelidir.

3) Hazirlanilan testin konusunun igerigine bagl olarak sembolik seviyede maddelere
de yer verilmesi gerekir.

4) Bu tiir basar1 testleri hazirlanirken kullanilacak maddeler, ayn1 zamanda
ogrencilerin biligsel seviyelerine gore (Bloom taksonomisine gore), konu dizini
dahilin de hedef ve davranislar karsilama 6zelliklerine gore belirlenmelidir.

5) Gegerlik ve giivenirlik ¢aligmalar1 yapilirken Orneklem sayisini fazla tutmak ve
ogrencileri farkli egitim seviyelerindeki egitim-6gretim kurumlarindan se¢gmek
calismanin amacini daha da kuvvetlendirecektir.

6) Hazirlanan bu basar testi, 6grencinin anlama diizeyini veya konu kapsaminda
ogrencilerin hedef ve davranis kazanimlarini belirlemek amaciyla ilgili ¢alismalar
yliriiten arastirmacilar tarafindan da kullanilabilir niteliktedir.

7) Bu basar1 testinin, Ulniversite diizeyinde uygulanilarak, uygulanabilirlik boyutu
gelistirilebilinir.

8) Gelistirilen bu bagar testinin kullanilacagi arastirmalarin yapilmas: 6lgme giiciine

onemli katkilar saglayacaktir.

Coktan se¢meli 25 maddeden olusan basari testi gerekli madde ve segenekleri
bakimindan siralamaya tabi tutulmus ve sayfa diizenlemeleri yapildiktan sonra son

haline getirilmistir. Basari testinin en son hali EK-1’de verilmistir.

MAKALENIN BiLIMDEKiI KONUMU
Fizik/Fizik Egitimi Ana Bilim Dali
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MAKALENIN BILIMDEKI OZGUNLUGU
Bu makale, Fizik Egitimi dinamik derslerinde ve g¢alismalarinda kullanilmak
tizere; gegerliligi ve giivenilirligi kanitlanmis basari testinin sonuglarini gosteren 6zgiin
bir ¢aligmadir.
Bu ¢alisma; dokuman toplanisi, degerlendirisi ve sonuglart agisindan orijinaldir

ve benzer bilimsel ¢aligmalarin sonuglariyla paralellik gosterir.
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EK 1 BASARI TESTI

1) Asagidaki oranlardan hangisi ivmeyi verir?

kfltle Efltle hactos
a) hacts: b) alan ) el
d) e)
alan Efltte

2) Siirtiinme kuvveti asagidaki 6zelliklerden hangilerine
baghdir?

I. Yiizeyler arasi etkilesimi saglayan kuvvet
II. Dokunma yiizeylerinin cinsi
III. Siirtinme yiizeylerinin biyiikligii

a) Yalniz II
d) [ vell

b) Yalniz III ¢) II ve III
e) I, IL, IIT

3) Sekildeki gibi yerlestirilmis M
ve M, kiitleli cisimler siirtinmesiz
yatay diizlemde durmaktadir. Bu | M.,
cisimler F kuvveti ile harekete
gegirilirken M, kiitleli cisim, M,
kiitleli cisim tizerindeki yerini
degistirmemektedir.

Buna gore cisimler arasindaki k siirtiinme katsayisi
asagidakilerden hangisine esittir?

& F f1

a) Mj—Mg b) Mr"ﬂa C) MEIE
Hg.g F 1
d M.+Ms ¢) (Mq4Mz)' g

4) Bir cisim egik diizlem iizerinde kayarken kinetik
siirtiinme katsayisi degismiyorsa, bu cisme etkiyen siirtiinme
kuvveti,
I.  Egik diizlemin egim agis1
II.  Cisimle egik diizlemin degme yiizeylerinin
alani
III.  Cismin kiitlesi
Niceliklerinden hangilerine baghdir?

a) Yalniz | b) Yalniz IT
d) I ve III

c)[vell
e) II ve III

5) Sekildeki diizenek hareket E—r
ederken ipte T gerilme
kuvveti olusuyor.

Yatay yiizey siirtiinmeli
olduguna gore, T kuvveti
asagida verilenlerin
hangisine bagh degildir?
(ip ve makara arasinda siirtiinme yoktur.)

yatay ¢

a) X’in Kiitlesi b) Y’nin Kiitlesi
¢)Yercekimi ivmesi d) Yolun d uzunlugu
e) X ile ylizey arasindaki siirtiinme katsayisi

6) Sekildeki siirtiinmesiz diizenekte

X ve Y verilen konumda AN
tutulmaktadir.

Ipin serbest birakilmasi
durumunda, cisimlerin hareket
edip etmeyecegini saptamak icin,
asagidaki niceliklerin hangisinin
bilinmesi gerekmez?

a) Sivinin 6zkiitlesi

b) X cisminin 6zkiitlesi
¢) Y cisminin &zkiitlesi
d) X cisminin kiitlesi
e) Y cisminin kiitlesi

7) Siirtiinmeli bir yatay diizlem gHiz

iizerinde 6zdes Fy ve Fy %
kuvvetlerinin etkisinde hareket :

eden X, Y cisimlerinin hiz-zaman : ¥

grafikleri sekildeki gibidir. X
cisminin kiitlesi M,, iizerine etki

eden strtinme kuvveti f,; Y
cismininkiler ise sirastyla My ve £, dir.

Zaman
-

X ve Y cisimleri ile diizlem arasindaki siirtiinme Kkatsayilari
sabit ve birbirine esit olduguna gore f, ile f, ve M, ile M,
arasindaki iliski nedir?

a) f,=f; M>M,
b) f=f;;  M,<M,
c) f>1y; M,=M,
d) f<f;; MM,
e) fi<f; M,<M,
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F = 50N
8) Sekildeki 8kg kiitleli cisim Ip:uki///x
yatay diizlemde sabit hizla AT
hareket etmektedir. Yatay

Buna gore cisimle zemin arasidaki siirtiinme katsayisi
kactir? (sin37°=0,6 cos37°=0,8)

a) 0,3 b) 0,4 ¢) 0,6
d) 0,8 e) 0,9

4 Hiz
9) Bir cismin hiz-zaman grafigi Vo
sekildeki gibidir.

Buradaki Vy, V ve t bilinenleriyle ~  |..........™»

e Ax: Cismin konum Zaman

degisimi '
e a: Cismin ivmesi
e F: Cisme etki eden kuvvet

Niceliklerinden hangileri bulunabilir?

a) Yalniz Ax b) Ax ve F c)aveF
d) Ax,ave F e) Ax ve a

10) Bir ipin ucuna bagh K
K ve L cisimleri sekildeki ok

yoniinde a ivmesi ile hareket yatay
ediyor. K cismi ile yatay

diizlem arasindaki siirtiinme

kuvveti F, Gerilme kuvveti T,

L cisminin agirhigi da P’dir.

Buna gore F, T, P arasindaki iliski nedir?

a)F<T<P b) T<F<P
d)P<T=F

OF<T=P

e)F=T=P

11) Sekildeki
stirtiinmesiz egik
diizlemde, K
noktasindan
harekete baglayan
bir cisim KLM
yolunu izliyor.

0, > 0, oluguna yatay
gore hareket
siiresince cismin hiz-zaman grafigi asagidakilerden

hangisidir?

A by B} 4y

[, [,

0

Clay
//ﬁfﬂk
0
D)ay E) 4y
E I | |
"] ]

12) Sekildeki diizenekte,
esit kiitleli X ve Y
cisimleri durgunken,
X’in {lizerine bir buz

o ¢

pargcasi konulunca

cisimlerin harekete basladig1 gozleniyor. Y cismi makaraya
varmadan buz yavas yavas eriyip bitiyor ve olusan su X’in
tizerinde birikmeden akiyor. (Siirtiinme yok)

Y makaraya varincaya kadar, X’in hareketi nasil olur?

a) Once hizlanir, buz bitince durur

b) Once hizlanir, sonra yavaslar

¢) Once hizlanir, sonra degismeyen hizla gider
d) Degismeyen hizla gider

e) Diizgiin hizlanir

13) Sekildeki gibi
birbirine bagh ii¢ 6zdes
cisim kendi haline
birakilinca, X cisminin
diizlemdeki hareketi
icin ne sdylenebilir?
(Kiitleler esit, Siirtiinme yok)

a) (1) Yoniinde degismeyen hizla gider
b) (1) yoniinde diizgiin hizlanarak gider
¢) Hareketsiz kalir

d) (2) yoniinde degismeyen hizla gider

e) (2) yoniinde diizgilin hizlanarak gider
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14) Bir dogrusal yoriingede sabit V O
hiz1 ile hareket eden bir cisim, O
noktasina geldigi andan baslayarak
ve stirekli olarak sekildeki gibi bir F
kuvvetinin etkisinde kaliyor.
Kuvvetin dogrultusu, yonii ve biiyiikligii degismedigine gore
cismin (S) yoriingesinin bundan sonraki bigimi asagidakilerden
hangisi gibi olur?

15) Siirtiinmesiz yatay v v

bir diizlemde, sekildeki F=18N
e —=14 kg| 5 kg

gibi birbirine dokunacak :

bi¢imde konmus 4kg yatay

kiitleli X kiipii ile Skg kiitleli Y kiipii 18N luk yatay kuvvetle

itiliyor.

Buna gore hareket siiresince X kiipii Y kiipiinii ka¢
Newton’luk kuvvetle iter?

)8 b9 ¢ol0 d)l4

e) 18

16) Bir ucundan esnek tavan
bir yayla sekildeki gibi
tavana asili kalasin
oteki ucu da yere baglh
K mentesesi ¢evresinde
serbestce
donebilmektedir. Kalas

tizerinde tutulan X

cismi serbest yer
birakildiginda asagiya K yatay
dogru kaymaya basliyor.

X cismi kaydigi siirece kalasin yerle yaptigi acisinin 0 dlciisii
ile X’in ivmesinin a biiyiikliigii icin ne soylenebilir?
(Siirtiinmeler 6nemsenmeyecektir.)

0 1}
a) Degismez Degismez
b) Artar Artar
¢) Artar Azalir
d) Azalir Azalir
e) Azalir Artar
17) Sekildeki diizenekte

kiitleli K ve L cisimleri
hareket etmekteyken,
ip birden koparsa K
cisminin bundan
sonraki hareketi nasil
olur? (Sirtiinme yoktur.)

birbirine iple bagh, esit I

a) (2) yoniinde diizgiin hizlanir

b) (1) yoniinde diizgiin hizlanir

¢) (2) yoniinde diizgiin dogrusal hareket yapar

d) (2) yoniinde diizgiin hizlanir, ¢carpar sonra (1) yoniine doner
e) (1) yoniinde diizgiin yavaslar, durur sonra (2) yoniinde
diizgiin hizlanir

F

ip Fv

18) Birbirine iple bagli k9 I— dkg F
cisim ¢iftleri Gi¢ sekilde Sekil - |
de ayn1 F kuvveti ile e 1 kg
cekilmektedir. o LA »F
(Siirtiinme yok) y

Sekil - I

B i F
Sekil - Il

Iplerdeki gerilme kuvvetlerinin biiyiikliikleri sirasiyla Fy, F,
ve F; olduguna gore bunlar arasinda nasil bir iliski vardir?

ﬂ)F1:F2:F3 b)F2<F3<F1 C)F3<F2<F]
d)F|<F3<F2 e)F1<F2<F3

19) Ug Ozdes cismin hiz- AHiz (m/s)

zaman grafigi sekildeki Ey P

gibidir. T F. :

Bu cisimlere (0-5) sn F,

araliginda etkiyen

kuvvetlerin biiyiikliikleri icin i Zaman (s)

asagidakilerden hangisi |

dogrudur?

a)F >F,>F; b)F >F>F, ¢F <F<F;
d)F1:F2>F3 e)F1:F2<F3
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20) Icinde kat1 CO, bulunan U‘?ﬁ
K kutusu, siirtiinmesiz bir egik K {3 B
diizlemin P noktasindan

birakilmistir. Kutunun iist '_/..r"f/-’
tarafindaki kii¢iik bir delikten v

siirekli olarak buharlasan CO,
yolun yarisinda bitiyor.

K Kutusunun PL arasindaki hareketinde, ivme-zaman
grafigi nasil olur?

A ) c) .
§ ivme 4 ivmie
Zaman Zaman Zaman
D) divme E)
Laman
21) ) Sekildeki gibi iple

E‘ ip :[_ m .F birbirine bagh K, L
....... . cisimleri siirtiinmesiz
yatay duzlem
diizleme paralel sabit F kuvvetinin etkisinde hareket ederken ip

yatay diizlemde,

kopuyor.

Ip koptuktan sonraki siirecte F kuvveti degismedigine gore,
K ve L’nin hizlarinin biiyiikliikleri icin ne séylenebilir?

K’nin hiz biiviikliigii L’nin hiz biiyiikliigii

a) Azalir Degismez
b) Azalir Artar

c) Degismez Degismez
d) Degismez Artar

e) Artar Artar

22) Dogrusal yolda 4z

hareket eden bir cismin
hiz-zaman grafigi

sekildeki gibidir. el

Buna gore L, II ve II1 zaman araliklarinin hangilerinde cisme

etki eden kuvvet vektoriiniin yonii, h1iz vektoriiniinkine
terstir?

a) Yalnz I
d) I ve III

b) Yalniz II c)[vell
e) Il ve III

23) Bir cisim durmakta olan asansoriin tavanindaki yaya
asilinca, yay x kadar uzuyor.

Asansor yercekimi ivmesi ile asagi dogru giderken cisim
yaya asildiginda yaydaki uzama ne kadar olur?

a) -2x

b)-x ©0 d)x e)2x

24) Sekildeki siirtiinmesiz sistem
serbest birakiliyor.

Buna gore sisten hangi yonde kac
m/sn*’lik ivme ile yola devam eder?

a) 1 yoniinde 2 m/sn?
b) 2 yoniinde 4 m/sn?
¢) 2 yoniinde 6 m/sn?
d) 1 yoniinde 4 m/sn?
e) 1 yoniinde 6 m/sn”

25)

Sekilde m kiitleli cisim siirtinme katsayilar1 k; ve k; olan egik
diizlemlerde V sabit hizi ile hareket ediyor.

Buna gore ki/k, orani1 kactir?
(sin37=c0s53=0,6; sin 53=cos37= 0,8 )
a) 9/16 b) 9/5

©) 16/9 d)9/4 e)4/9
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Sevgili Ogrenciler

1- Bu testin amaci, dinamik ile ilgili 6n bilgi
diizeylerinizi belirlemektir.

2- Bu testte 25 soru yer almaktadir.

3- Bu testteki sorulari cevaplama siireniz 30
dakikadir.

4- Testteki sorular1 dikkatlice okuyunuz. Uygun
buldugunuz segenegin basindaki harfi cevap
formuna isaretleyiniz.

5- Adimizi ve soyadinizi asagida belirtilen yere
yaziniz ve testi cevaplamaya baglayiniz.

6- Cevabini bilmediginiz ve ¢6zemediginiz sorulari
bos birakiniz.

BASARILAR
ADI

SOYADI

OKULU

SINIFI

NO
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