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KiMYA OGRETIMINDE KAVRAMSAL BiLGISAYAR
ANIMASYONLARI iLE GELENEKSEL ANLATIM YONTEMIN
BASARIYA ETKIiLERI
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OZET

Bu ¢alisma, Tiirkiye’deki liselerde, kimya 6gretiminde yaygin olarak
kullanilan ~ “Geleneksel Anlatim  Yontemi” ile kavramsal Dbilgisayar
animasyonlarinin kullanilmastyla gerceklestirilen “Bilgisayar Destekli Ogretim”
yontemlerinin basariya etkisinin kargilastirilmasi amaci ile yapildi. Calisma,
2002-2003 egitim-6gretim yilinda Ankara, Telekom Anadolu Meslek Lisesinde,
57 lise 11. Siuf 6grencisi iizerinde gergeklestirildi. Ogretimden 6nce 6grencileri
tanimak, sosyo-ekonomik durumlarint1 ve bilgisayar destekli dgretime bakis
acilarin1 saptamak amaci ile 10 soruluk bir tanima anketi ve konu hakkinda
Ogrencilerin 6n bilgilerini 6lgmek amaci ile bir 6n bilgi testi sunuldu. Basar1
durumlart es iki lise II siifindan birine “Geleneksel Anlatim Yontemi”
(Kontrol Grubu), digerine “Bilgisayar Destekli Ogretim Yontemi” (Deney
Grubu) ile, “Kimyasal Reaksiyonlar ve Carpisma Teorisi” konusu islendi.
Ogretimden 6nce ve sonra 15 soruluk kavram testi uygulandi. Sonuglarin
degerlendirilmesi sonucunda, deney grubunun daha basarili oldugu saptandi.
Basarinin cinsiyete bagli oldugu, deney grubunda erkek, kontrol grubunda kiz
ogrencilerin daha basarili oldugu saptandi.

Anahtar sozciikler: Bilgisayar destekli 6gretim, geleneksel Ogretim
yontemi, kavramsal animasyonlar.

ABSTRACT

This study is related to the comparison the effect of “traditional
education system” largely used in chemistry with “computer supported teaching
“by the use of conceptual animation techniques, upon the success of the
education process. The study was carried out upon 57 tenth year students
studying in Telecom high school in 2002-2003 educational year. The students
were subjected to a 10- question primary survey in order to recognize them and
determine their socio economical situations and they were given an elementary
test to measure their primary knowledge about the subject. There were two
classes chosen with equal success rate and both were given the subject of
“chemical reactions and collision theory “one with the “traditional method”
(control group) and the other with “computer supported educational method
“(experimental group). Both classes were subjected to a 15 question conceptual
test before and after the teaching process. The evaluation of data revealed that
the experimental group was more successful compared with the control group.
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Boys were more successful in the experimental and girls were more successful
in the control group.

Keywords: Computer supported education, traditional education,
conceptual

GIiRiS

Tirkiye’deki liselerde genellikle geleneksel Ogretim yontemleri
kullanilmaktadir. Fakat bilgisayar teknolojisinin hizla gelismesiyle birlikte,
bilgisayarlarin liselerde 6gretim amagl kullanilmasina yonelik aragtirmalar
basglatilmistir. Cagiltay, Aksar ve Ozgit (1995)e goére, son yillarda
gercgeklestirilen projelerdeki temel hedefler; bilgisayar teknolojilerinin devlet
okullarina getirilmesi, Ogretmen ve Ogrencilerin bilgisayar teknolojilerini
kullanmalarina yonelik egitilmesi, bu teknolojilerin egitim-6gretim sistemiyle
biitlinlestirilmesidir. Bu hedefler Tiirkiye acisindan gerek biitce, gerekse kapsam
olarak oldukca oOnemlidir. Cagiltay ve digerlerine (1995)’e gore anlatim
yontemiyle ders islenen o6grenciler, sembolik kavramlarla siirecler arasinda iyi
ve gergek bir baglant1 kuramayabilirler. Bu sebeple, 6zellikle dinamik prosesler
iceren kimya konularinda, bilgisayar animasyonlarinin yeri olduk¢a dnemlidir.

Hizla gelisen teknoloji, egitim kurumlarindaki 6gretim alternatiflerini
arttirmaktadir. Birgok arastirmaciya gore, etkin kullanilan 6gretim teknolojileri
egitim sistemini iyilestirecek potansiyele sahiptir (Jonassen, Reeves, 1996 ve
Means 1994 ).

Gilinlimiizde, egitimcilerin, yanlis ve eksik 6grenilen kimya konularmnin,
iyilestirilebilecegini gosteren oldukca fazla aragtirma raporlari bulunmaktadir (
Lynch, 1997; Sanger, 1996). Ciinkii 6grenciler, dinamik kimya proseslerinin
nasil meydana geldigini 6grenmek i¢in, dnce anlama, sonra hatirlama ve en
sonunda gbz Oniinde canlandirma yapmalidirlar. Ogrencilerin gz 6niinde
canlandirma islemlerini dogru ve kolay yapabilmeleri ve karmasik kimya
konularmi daha kolay 6grenebilmeleri i¢in bilgisayar gereklidir (Williamson
and Abraham 1995; Sanger and Greenbowe, 1997).

Bilgisayar animasyonu, ekranda bir dizi goriintii ve resmin hizli bir
sekilde gosterilmesidir. Ogretici bilgisayar animasyonlari, dgrencilerin konuyu
daha iyi anlamalar i¢in, konularin ve proseslerin hareketli, gorsel resimleri
iizerine insa edilmelidir (Burke ve digerleri, 1998). Kimya olaylarinin dogru
olarak sunulmasi, 6gretim probleminin ¢éziimiinde ilk adimdir. Sunumun etkili
olmasi ve goriintiilerin agiklamalarla desteklenmesi de kavramsal anlamanin
temelini olusturmasi bakimindan onemlidir (Herron, 1996). Ancak bu her
zaman boyle olmamistir. Ornegin, Peters, H. J. And Daiker, K. C. 1982’ 1n
belirttiklerine gore, daha dnce bu konuyla ilgili yapilan bazi arastirmalarda,
materyal olarak kavramsal bilgisayar animasyonu kullanildiginda, 6grencilerin
sinav sonuclarinda etkileyici bir basar1 farki olmadigi goriilmiistiir. Bu da
yontemin iyi uygulanmasini ve sunumun ¢ok iyi olmasi geregini ortaya koyar
Ulkemizde kimya ogretiminde cogunlukla  geleneksel anlatim yd&ntemi
kullanilir. Bu yoOntemin uygulanmasinda, uygulamanin kolay ve masrafsiz
olmasi, kalabalik smiflara uygulanabilir olmasi, 6gretmene fazla yiik
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getirmemesi gibi durumlar etkindir.Ancak son yillarda arastirmacilar daha etkin
Ogretim yontemlerini deneyerek, daha kalici &gretim yapma yollar
onermektedirler.

CALISMANIN AMACI

Biz bu calisgmamizda “Geleneksel Anlatim Yontemi” ve “Bilgisayar
Animasyon Programlari ile Destekli” bir 6gretim yonteminin basariya etkilerini
kargilagtirmay1 amagladik Arastirma konusu olarak, dinamik kimya prosesleri
iceren ve yapilan arastirmalar sonucu, dgrencilerin anlamakta zorlandig1 ve en
cok yanlis kavramalarin rastlandig1 konulardan olan, “Kimyasal Reaksiyonlar
ve Carpisma Teorisi” konusu secildi. Ayrica alt problem olarak;

1. Cinsiyetin basariya etkisi,
2. Ogrencilerin bilgisayar destekli 6gretime bakis acilar1 ve ydntemi
benimseyip benimsemedikleri
3. Ogrencilerin ekonomik durumlarnim, basartya etkileri de arastirildi.
Boylece basariya, cinsiyetin, yontemin benimsenmesinin,sevilmesinin
ve ekonomik durumun etkisi olup olmadigi da arastirilmis oldu.
METOT

Arastirma Deseni

Bu aragtirma 2002-2003 6gretim yilinin I. Déneminde Ankara Telekom
Anadolu Meslek Lisesi, 2. siniflar lizerinde gerceklestirildi. Yapilan on test
sonuclarina ve dnceki konulardaki basarilarina gore basari bakimindan eg iki
sinif  alindi. Simiflardan biri “Kontrol Grubu”, digeri “Deney Grubu” olarak
belirlendi. Deney grubu 10 kiz, 17 erkek 6grenci olmak iizere 27, kontrol grubu
12 kiz, 18 erkek ogrenci olmak iizere 30 6grenciden olusmaktadir. Bdylece
aragtirma orneklemi toplam 57 lise 2 6grencisinden olusturuldu.

Veri Toplama Araclari

Ogrenci Tamma Anketi: Arastirmacilar tarafindan 10 soruluk anket
hazirland1 ve 6gretimden once her iki gruba da uygulandi. Anket sorularinda
Ogrenciyi tanima, Ogrencinin cinsiyeti, bilgisayar destekli O6gretime ve
geleneksel anlatim yoOntemlerine bakis agilari, ekonomik durumlari gibi
durumlarin ~ saptanmas1 amaglandi. Boylece, basariya, cinsiyetin, ydntemi
sevmenin, benimsemenin, ekonomik durumun da etkisi olup olmadig:
arastirilmis oldu.

Kimyasal Reaksiyonlar Ve Carpisma Teorisi Ile flgili Kavram Testi

Arastirmacilar tarafindan hazirlanan ve bu konuda uzman G&gretim
elemanlarinca giivenilirligi saptanan “Kimyasal Reaksiyonlar ve Carpisma
Teorisi” ile ilgili kavram testi 6 adet klasik, 9 adet 5 segenekli ¢oktan se¢meli
olmak {izere 15 sorudan olusmaktadir.

Test, ders materyalinde verilenlerin tiimiinii 6grenip 6grenemediklerini
saptamak, literatiirlerde rastlanan yanlis kavramalarin, bizim &grencilerimizde
de bulunup bulunmadigmi o6lgmek amacina yonelik hazirlandi. Sorular,
kimyasal reaksiyonlarin ni¢in oldugu, nasil gergeklestigi, carpismanin neden ve
nasil oldugu, hangi carpigmalarin reaksiyonla sonuglandigi, esik enerjisi,
reaksiyona sicakligin, derisimin, katalizoriin vb etkileri, endoterm, exoterm
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reaksiyonlar, nedenleri ve reaksiyonlarin olusumu sirasinda gergeklesen
dinamik olugumlar, gibi boliimleri icermektedir.

Yontemlerin Uygulanmasi

Ulkemizde kimyasal reaksiyonlar ve c¢arpisma teorisi konusu, tiim
liselerde, lise II smiflarinda birinci donemde islenmektedir. Bu sebeple
arastirma 2002-2003 dgretim yilinin birinci déneminin kasim aymda yapildi ve
4 haftalik siireyi kapsadi.Arastirmanin basinda deney grubu o6grencilerine
bilgisayar animasyonlar1 ile ders isleme teknigi hakkinda 6n bilgi verildi.
Ogretim, deney grubuna kavramsal bilgisayar animasyonlari kullanilarak
“Bilgisayar Destekli Ogretim Yontemi” ile, kontrol grubuna “Geleneksel
Ogretim Yontemi” ile yapildi.. Her iki grupta da arastirmaci tarafindan
hazirlanan 21 sayfalik 6gretim materyali takip edildi. Bu ders materyali
hazirlanirken, Lise Miifredat Progranmu esas alindi. Ogrencilerin ders kitaplari,
yardime kitaplar, dershanelerin kitaplari ve bu konuda taranan literatiirlerden
yararlanildi. Ayrica, yapilan 6n test sonucu 6grencilerin bu konudaki bilgileri de
baz alinarak yanlis kavramalarini giderici ve dogrular1 kanitlayici bilgiler
icermesine 6zen gosterildi. Bu ders materyali her iki gruba da, bir hafta 6nceden
dagitilarak derse hazir gelmeleri bildirildi. Her iki gruba da ayni arastirmaci
tarafindan ders islendi. Bdylece, tek degiskenin Ogretim ydntemi olmasi
saglanmis oldu.

Kontrol Grubu: Geleneksel Anlatim Yontemi

Bu grupta geleneksel 6gretim yontemi kullanildi. Tirkiye’de degisik
liselerdeki 6gretmenlerle birebir konusularak, bu 6gretimin uygulanisi hakkinda
toplanan bilgiye gore, konular ve kavramlar Ogrenciye oOrnekler verilerek
anlatilir. Konu oOzetleri &grenciye gereginde yazdirilir. Ogretim sirasinda
ogretmen tarafindan dgrenciye sorular ydneltilir. Ogrencinin konuyu anlayip
anlamadig1 bu yolla 6grenilir. Konuyla ilgili genel bir degerlendirme yapilip
ders bitirilir. Aragtirmaci bu yaklagimi degil, bu konuda arastirmalar yapan
bilim adamlarinin goriisleri dogrultusunda Ogretim yapmaya Ozen gosterdi.
Rosenshine (1987), geleneksel 6gretim ilkelerini sdyle 6zetlemistir: Geleneksel
ogretim 6gretmen merkezlidir. Ogrenciye sunulacak bilgilerin yapilandiriimasi
ve asama asama sunulmasinda dgretmen etkindir. Ogrenciye kazandirilacak
bilgiler, bu bilgiyi kazandirmak igin ayrilacak zaman belirlidir. Ogrencinin
performansi izlenir ve Ogrenciden aninda doniit alinarak yonlendirilebilir.
Ogretimin hedefleri, 6grencilerin yeteneklerine uygun materyallerin secimi,
Ogretimin ilerleyisi 6gretmenin kontroliinde olmakla birlikte, etkilesim otoriter
degildir. Ders akademik odaklidir. Aslinda geleneksel Ogretim modelinin
ilkeleri, ‘Sunus yoluyla &gretim’ (Ausubel,1968), ‘Tam O6grenme programi’
(Hunter, 1982) ve ‘bir dersin basamaklar1’ (Slavin, 1984) gibi 6nerilen 6gretim
stratejileri ile aynidir.

Aragtirmaci, iyi bir sunu ile geleneksel anlatim yonteminin de basarili
olacagi diigsiincesinden hareket ederek dersi isledi. Soyle ki; etkin bir giris,
konuyu anlatim plani, verilecek oOrnekler, sorulacak sorular kullanilacak
materyaller daha o©nceden hazirlanilarak derse girildi. Giinliikk hayatla
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bagdastiric1 girisler yapildi. Ders kaynagi olarak 6grenciye dnceden verilen
ders materyali takip edildi. Konu basliklar1 ve alt bagliklar tahtaya yazilarak, bu
konuda ne soOyleyebilecekleri sorularak, ilgileri derse ¢ekilmeye calisildi.
Anlatim sirasinda gerekli yerler 6grenciye soruldu, alinan cevaba gore konuya
devam edildi veya tekrar edildi. Her alt baslik bitiminde anlasilip anlagilmadigi
sorularak kisa bir tekrar yaptirildi. Ogrencilere evde cevaplamalari igin sorular
verildi. Her dersin sonunda bir sonraki konuya hazir gelmeleri bildirilerek
dersler bitirildi.

Deney Grubu: Bilgisayar Destekli Ogretim

Bu grupta kavramsal bilgisayar animasyonlar1 kullanilarak bilgisayar
destekli Ogretim yontemi ile ders islendi. Bu yontem icin kullanilacak
ogretimsel animasyonlarin ozellikleri, (Burke ve digerleri, 1998 )’ne gore
sunlardir:

e Uzunluk: kavram basina 20-60 saniye,

Belli bir kimya konusu igermesi,
Animasyona eslik edecek yazili veya s6zlii anlatim agiklamasi segenegi,
Durdurma, ilerleme, degistirme ve ¢ikis kontrol diigmelerinin oldugu
bir panel,
Literatiirde yer alan yanlis anlama konusmalari,
Aktif 6grenme igin birlestirilmis etkilesim, karar verme ve tahmin,
Uygun degerlendirme ve geri bildirim,
Bilgi toplamak i¢in olanak saglama,
WWW ve yerel dosya i¢in olanak saglama,
Telif edilmig materyal ve program kullanilmasi.
Nicel problemleri ¢ozen Ogrenciler, maddenin dogasi1 ve kavramsal
sorular1 cevaplamada basarisiz olurlar (Gabel ve digerleri 1987; Nurrenbern,
Pickering, 1987). Karmasik ve dinamik kimya konularinin hareketli dogasi
Ogrenciler tarafindan pek anlasilmaz. Elektrokimya, kimyasal denge,
molekiillerin carpigmasi gibi konularin anlasilmasi olduk¢a zordur. Konularin
Ogrenilmesi asamasinda 6grenciden olaylarin molekiiler boyutta diisiiniilmesi ve
olaylarin makro diizeyde kavranilmasi istenir. Fakat ¢ogu 6grenci molekiiler
diizeyde gelisen olaylar1 pek anlayamaz. Bu 6gretim yonteminde dgrenciler goz
onlinde canlandiramadigi ve anlayamadigi kimya proseslerini gorsel olarak
takip edebildiginden, kolaylikla anlama ve kavramay1 gergeklestirebilirler.

YONTEM

Ders baglamadan once bu ogretim yontemini gerceklestirilmesi igin
gerekli olan bilgisayar sistemi kuruldu ve projektor araciligi ile tiim 6grencilerin
izlemesi igin smif ortami hazirlandi. Aragtirmanin yapildig1 okulda bilgisayar
imkanlar1 olduk¢a genis oldugundan bu asamada fazla zorlukla karsilagilmadi.
Bilgisayara, izlenecek animasyonlari igeren kimya programu ile ilgili bilgisayar
programi yiiklendi. Arastirmada kullanilan bu animasyon programi, evde
bilgisayar1 olan bir lise 6grencisinin, kimya dersini ¢alisirken kullandigi,
“Akademedia 99” adli programmin “kimya” kismi kullanildi. (Piyasada
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kimyasal animasyon iceren ¢ok sayida programlar mevcuttur). Ders zamani
geldiginde, Ogrencilere bilgisayarda animasyon izlenirken uyulmasi gereken
kurallar ve dikkat edilmesi gereken hususlar hatirlatildi. Bu kurallardan bazilar
sunlardir:

e Animasyonun konusu hakkinda onceden bir calisma yapilmasi. (Bu
durum, bir hafta 6nceden &grenciye konu ile ilgili ders materyali verilip
derse hazirlikli gelmeleri bildirilerek zaten saglanmisti)

Animasyon izlerken sessiz olunmasi,

Animasyonun dikkatle takip edilmesi,

Anlasilmayan anlarda tekrar basa doniilmesi,

Konunun igerigi ile ilgili dinamik prosesleri animasyonda takip
ederken, olayin genel ¢ercevesinin diisiiniilmesi gerektigi,

Konuyla ilgili, ad1 gegen programda var olan animasyonlar, 6grencilere
sunulmaya baglandi. Sunum asamasinda &grencilerden animasyonda var olan
sesli anlatimlar1 6nemsemeleri ve dikkatle takip etmeleri istendi.

Sesli anlatimlarda Ogrenciler kimyasal reaksiyonun tanimini,
maddelerin nigin reaksiyona girme egiliminde oldugunu, c¢arpisma teorisinin
icerigini, maddelerin reaksiyona girebilmesi i¢in gerekli olan sartlari, bu
sartlarin  Onemini, molekiillerin nasil ve hangi sartlar altinda c¢arpismasi
gerektigini, aktiflesme enerjisi ile ¢arpigma teorisi arasindaki baglantiyi,
sicaklik, derisim reaksiyon hizina etkileri ile carpigma teorisi arasindaki
baglantilari, tepkime derecelerinin ¢arpigsma teorisi ile ilgisini izlemeyle birlikte
dinlediler.

Gorsel olarak da animasyonlar kullanilarak maddelerin reaksiyona nasil
girdigini, carpisma teorisinin sartlarinin nasil gerceklesmesi gerektigini,
molekiillerin hareketlerini, derisim ve sicaklik artirildiginda reaksiyon hizinin
nasil degistigini, bu degisiklikler ile ¢arpisma teorisi arasindaki baglantiyi,
carpisma olay1 ile tepkime derecesi arasindaki baglantiyr takip etmeleri
saglandi.

Animasyonun sesli anlatim asamasinda, her kavram ve boliim arasinda
animasyon durdurularak, 6grencilerin sesli anlatim yoluyla sunulan bilgileri
kavrayip kavrayamadiklari soruldu. Alinan olumlu cevaplardan sonra sunuma
devam edildi. Boylece anlatilan konuyla ilgili kisa tekrar yapilmis oldu. Bu
asamada Ogrenciler geleneksel yontemde oldugu gibi kisa notlar almaya
caligtilar. Sesli anlatimlar bittikten sonra Ogrencilere, bu asamada neler
ogrenmeleri gerektigi ana basliklar halinde &zetlendi. Ogrencilerin bu
bagliklardan hangilerinin anlasilip anlasilmadigi konusunda fikirleri alindi ve
anlagilmayan konular, animasyonun sesli anlatimu ile tekrar edildi.

Bu asamadan sonra &grencilerin sesli anlatimda adi gegcen dinamik prosesleri
g6z Oniinde canlandirmasi ve konuyu daha iyi anlamalari i¢in animasyonlarin
tekrar izlenmesine gegildi. Ogrencilerin, kimyasal reaksiyonlarin temelinde var
olan carpisma olayin1 gorsel olarak takip etmeleri saglandi. Ogrencilerin, iki
molekiiliin nasil carpistigini, sicaklik ve derisimin c¢arpisma olayini nasil
etkiledigini ve bu etkinin reaksiyon hiziyla olan baglantisini, tepkime dereceleri
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ile c¢arpisma olayr arasindaki baglantiyi molekiiler boyutta, bilgisayar
animasyonu araciligi ile gérmeleri saglandi. Animasyon sunumu bittikten sonra
ogrencilere gdzden kagirilan animasyonlarm olup olmadig1 soruldu. Ogrenciler
olaylar1 gorsel olarak takip edebildiklerini, her s6zel ifadenin dinamik prosesini
gordiikten sonra anlam kazandigini sdylediler. Bunun iizerine animasyonun
sesli anlatim kisimlari tekrar sunuldu. Ogrencilerden, kavram ve prosesleri goz
oniinde canlandirarak dinlemeleri istendi. Bu asamadan sonra arastirmaci
tarafindan konu 6zetlenerek 6gretim sonlandirildi.
BULGULAR

Kimyasal Reaksiyonlar ve Carpisma Teorisi ile ilgili kavram testi,
ogretimden once “Ilk Test” (KRCT-I), gretimden sonra “Son Test” (AKRCT-
S) olarak degerlendirildi. Kontrol ve deney grubu test sonuglar1 Tablo 1 ve 2 de
verildi.

Tablo 1: Kontrol Grubuna Uygulanan Test Sonuc¢larinin
Degerlendirilmesi

Kontrol Grubu

On Test Son Test
Dogru Yanlig Dogru Yanlis
Soru n % n % n % n %
1 12 40 18 60 14 47 16 53
2 7 23 23 77 13 43 17 57
3 6 20 24 80 10 33 20 67
4 10 33 20 67 13 43 17 57
5 10 33 20 67 13 43 17 57
6 12 40 18 60 13 43 17 57
7 9 30 21 70 14 47 16 53
8 15 50 15 50 18 60 12 40
9 13 43 17 57 16 53 14 47
10 10 33 20 67 15 50 15 50
11 11 37 19 63 13 43 17 57
12 10 33 20 67 15 50 15 50
13 8 27 22 73 12 40 18 60
14 12 40 18 60 15 50 15 50

15 11 37 19 63 16 53 14 47



Pamukkale Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi Y11:2003 (2) Say1:14 25

Tablo 2 Deney Grubuna Uygulanan Test Sonu¢larinin Degerlendirilmesi

Deney Grubu
On Test Son Test
Dogru Yanlig Dogru Yanlig
Soru n % n % n % n %

1 17 63 10 37 21 78 6 22
2 16 59 11 41 20 74 7 26
3 14 52 13 48 18 67 9 33
4 16 59 11 41 20 74 7 26
5 16 59 11 41 20 74 7 26
6 17 63 10 37 21 78 6 22
7 16 59 11 41 20 74 7 26
8 18 67 9 33 22 81 5 19
9 15 56 12 44 19 70 8 30
10 16 59 11 41 20 74 7 26
11 17 63 10 37 21 78 6 22
12 15 56 12 44 19 70 8 30
13 13 48 14 52 17 63 10 37
14 15 56 12 44 19 70 8 30
15 15 56 12 44 19 70 8 30

Degerlendirme sonuglar1 deney ve kontrol grubu arasinda kimyasal
reaksiyon ve ¢arpisma teorisi konularinin, kavram ve dinamik proseslerini
anlama acisindan Onemli farklilk oldugunu gosterdi.. Ortalamalar
incelendiginde; deneysel grubun test sorularina verdigi dogru cevap ortalamasi
on testte %58,3, son testte ise %68,3 olarak tespit edildi. Kontrol grubunun test
sorularina verdigi dogru cevap ortalamasi on testte %34,6, son testte ise %46,6
olarak tespit edildi. Bu sonuglar, deneysel gruba uygulanan kavramsal
bilgisayar animasyonlar1 kullanilarak gerceklestirilen bilgisayar destekli 6gretim
yonteminin, geleneksel Ogretim yontemine goére daha bagarili oldugunu
gostermektedir. Sonuglar Sekil 1 de daha net goriilmektedir.
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Sekil 1. Kontrol ve deney gruplarinda ilk (KRCT-I) ve son (KRCT-
S) testlerdeki basar1 % ortalamalari.

Ornek olarak, Kimyasal reaksiyon ger¢eklesirken molekiillerin hareketleri ve
birbirleriyle etkilesimleri hakkindaki 1.soruda, kontrol grubu dgrencilerinin
% 47 si dogru cevap verirken, deney grubu 6grencilerinin % 78 i dogru
cevap vermistir (Tablo 1, 2).

Kimyasal reaksiyonun gerceklesebilmesi igin gerekli sartlar ile ilgili
soruya ( 6. soru ), kontrol grubu 6grencilerinin % 43 i dogru cevap verirken,
deney grubu 6grencilerinin % 78 i dogru cevap vermistir

Ogrencilerin cinsiyetlerine gore basar1 durumlari, bir alt problem
olarak incelendi. Deney ve kontrol gruplarin, cinsiyetlerine gore basarilar
durumlar sirasi ile Tablo 3 ve Tablo 4 de verildi.

Tablo 3: Deney Grubu Ogrencilerinin Cinsiyetlerine Goére Basar
Durumlarn

Deney Grubu
Kiz Erkek
Dogru Yanlig Dogru Yanlig
Soru |n % n % n % n %
1 7 70 3 30 14 82 3 18
2 6 60 4 40 14 82 3 18
3 5 50 5 50 13 76 4 24
4 5 50 5 50 15 88 2 12
5 5 50 5 50 15 88 2 12
6 6 60 4 40 15 88 2 12
7 3 30 7 70 17 100 0 0
8 6 60 4 40 16 94 1 5,9
9 2 20 8 80 17 100 0 0
10 3 30 7 70 17 100 0 0
11 5 50 5 50 16 94 1 5,9
12 5 50 5 50 17 100 0 0
13 4 40 6 60 13 76 4 24
14 2 20 8 80 17 100 0 0
15 3 30 7 70 16 94 1 5,9

Tablo 3 incelendiginde deney grubu igerisindeki kiz ve erkek
Ogrencilerin basarilariin farkli oldugu goriilmektedir. Bu gruptaki kiz
Ogrencilerin ortalama dogru cevap ortalamasi yiizde % 44,6, erkek 6grencilerin
% 90,8 diir. Gorildigi gibi, bu grupta uygulanan, kavramsal bilgisayar
animasyonlar1 kullanilarak gergeklestirilen bilgisayar destekli 6gretim yontemi,
erkek 6grenciler tarafindan daha ¢ok benimsenmistir ve daha etkili olmustur.

Tablo 4: Kontrol Grubu Ogrencilerinin Cinsiyetlerine Gore Basari Durumlari
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Kontrol Grubu
Kiz Erkek
Dogru Yanlis Dogru Yanlis
Soru n % n % n % n %
1 7 58 5 42 7 39 11 61
2 7 58 5 42 6 33 12 67
3 5 42 7 58 5 28 13 72
4 6 50 6 50 7 39 11 61
5 6 50 6 50 7 39 11 61
6 6 50 6 50 7 39 11 61
7 5 42 7 58 9 50 9 50
8 7 58 5 42 11 61 7 39
9 6 50 6 50 10 56 8 44
10 6 50 6 50 9 50 9 50
11 5 42 7 58 8 44 10 56
12 7 58 5 42 8 44 10 56
13 5 42 7 58 7 39 11 61
14 5 42 7 58 10 56 8 44
15 4 33 8 67 12 67 6 33

Tablo 4 incelendiginde, kontrol grubundaki kiz ve erkek Ogrencilerin
dogru cevap ortalamalan arasinda pek fark olmadigi goriilmektedir. Kontrol
grubu kiz 6grencilerinin dogru cevap yiizde ortalamalar1 % 48,3 iken, erkek
ogrenciler icin bu deger % 45,6 dir. Goriildiigi gibi kontrol grubuna uygulanan
geleneksel yontemde, basar1 agisindan &grenci cinsiyetleri arasinda fazla bir
fark bulunmamakla birlikte, kiz 6grenciler az farkla da olsa daha basarilidir. Bu
durum Sekil 2 de daha net goriilmektedir.
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Sekil 2. Ogrenci cinsiyetlerinin basariya etKisi

Ogrencilere uygulanan anketle, bir alt problem olarak, dgrencilerin
bilgisayar animasyonlar1 ile destekli bir kimya ogretimine bakis agilar:
saptanmaya ¢aligildi. Anket sonuglarindan, 6grencilerin tamaminin, bilgisayar
animasyonlarmin kimya egitimini daha eglenceli yapacagini diisiindiikleri
goriildii. Ayrica ogrencilerin geleneksel yontemle kimya egitimine sicak
bakmadiklar1 goriildu. Bu yontemle gergeklestirilen kimya egitimden, c¢ok
basarili olan ve dogru cevap ortalamasinin iistiinde not alan 6grenciler diginda
tiim 6grencilerin “sikildiklart” saptandi.

Arastirmada bir alt problem olarak da, o6grencilerin ekonomik
durumlarimn basariya etkisi aragtirildi.Ogrencilere verilen ankette aylik gelir
grubu olarak; a: --400, b: 400-800, c: 800 den yukari, milyon TI’ segenekleri
sunuldu. Gruplarin aylik gelir sonuglar1 Tablo5 de goriildiigii gibidir.

Tablo 5. Ogrencilerin ekonomik durumlarinin cinsiyetlerine gore
dagilim

Kontrol Grubu | Deney Grubu

Milyon(TL.) Kiz | Erkek | Kiz Erkek

200-300 - - - -
400-800 1 3 4
800- ... 11 15 6 15

Tablo 5 den goriildiigii gibi, deney grubunda aylik gelir diizeyi 400-800
arasinda bulunan toplam 6 6grencinin KRCT-S testten aldig1 puanlara gore
ylizde basar1 ortalamalar1 %68.3 iken, aylik geliri 800 milyon Tl nin iizerinde
olan 21 6grencinin bagar1 ortalamast %67,1 dir. Ekonomik durumu iyi olanlar
daha basarihidir. Kontrol grubunda aylik geliri 400-800 milyon TI olan 4
ogrencinin KRCT-S testten aldig1 puanlarin yiizde basar1 ortalamasi1 %47,2 iken
800 milyon TI ’nin iizerinde olan 26 Ogrencinin basari ortalamasi %46 dir.
Gorildiigi gibi ekonomik durum basariy1 pek etkilememistir. Ancak ¢ok az da
olsa. Ekonomik durumu zayif olanlar daha basarilidir.Bu durumlar sekil 3 de
daha net olarak goriilmektedir.
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Sekil 3.Ekonomik durumun basariya etkisi.

SONUC VE TARTISMA

Geleneksel yontem ile ders islenen sinifta, aragtirmaci, 6grencilerin fikir
iretmeleri ve kendi aralarinda tartigmalarini saglamak amaciyla kimyasal
reaksiyon ve carpisma teorisi hakkinda cesitli sorular sordu. Ornegin,
Ogrencilerden kimyasal reaksiyon ve ¢arpisma teorisi kavramlari arasinda iligki
kurmalarimi istendiginde, 6grencilerin kimyasal reaksiyonlarla ¢arpigsma teorisi
arasinda herhangi bir iliski olmadigi seklinde cevap alindi. Ogrencilere,
reaksiyonlarin nasil gerceklestigi soruldugunda baz1 6grenciler tarafindan “iki
maddenin bir araya gelmesiyle reaksiyon olusur” ifadesi kullanildi. Bu ifadeden
yola cikarak &grencilere carpisma teorisi hakkinda bilgi verildi. Ozellikle
molekiillerin ¢arpisma teorisi esaslarina gore reaksiyona girdikleri ve bu
esaslarin tek basina gerekli fakat yeterli olmadigi belirtildi. Diger 6geler
aciklandi. Bu tiir kimyasal reaksiyonlara ornek verildi. Ders sonuna dogru
Ogrencilerden, anlatilan siiregleri g6z Oniinde canlandirmalar1 istendi.
Ogrencilerin  ¢ogunlugun, sadece madde molekiillerinin  carpistigini
canlandirabildikleri, uygun geometrik yonlenmeleri, uygun hizda g¢arpisma
gerekliligi, olugan {iriinlin nasil ayrildigi, reaksiyon ortaminda var olan fakat
reaksiyona giremeyen diger molekiillerin ve reaksiyona giren molekiiller
arasmndaki dinamik prosesleri canlandiramadiklart gézlendi. Ogrencilere smif
ortaminda konuyla ilgili sorular soruldugunda, 6grencilerin soruya dogru cevap
verdikleri, ancak nedeni ve nasil gergeklestigi soruldugunda cevap
veremedikleri goriildii. Bundan da konuyu sadece dinleyip kavrami geri ifade
edebildikleri, ancak olaylarin gerceklesmesi asamasindaki prosesleri,
zihinlerinde canlandiramadiklari, bu nedenle de olaylar arasindaki iliskiyi ifade
edemedikleri anlagildi.. Ornegin 6grencilere “derisimin artirilmas1 kimyasal
reaksiyonun hizim1 nasil etkiler?” diye soruldugunda, ogrenciler “artirir”
cevabini rahatlikla verirken, bu cevabin sebebi soruldugunda bir kag 6grencinin
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disinda dogru cevap alinamadi. Bu soru ve cevap, kontrol grubu 6grencilerinin,
konuyla ilgili kavram ve prosesleri yiizeysel olarak 6grendigini fakat kimyasal
reaksiyon ve ¢arpigsma teorisinin dinamik proseslerini kavrayamadigini gosterdi.
Bu sebeple de, c¢esitli faktorlerin bu prosesleri nasil etkileyecegini
yorumlayamadigi anlagildi. Sonug olarak 6grencilerin kavramlari ifade ettikleri
ancak nedenini izah edemedikleri saptandi.

Deney grubunda O&grencilere, kavramsal bilgisayar animasyonlari
kullanarak, kimyasal reaksiyonlarin dinamik prosesleri ve ¢arpisma teorisi ile
ilgili bir sunu yapildi. Boylece dgrenciler, kimyasal reaksiyonlarin ve ¢arpisma
teorisinin dinamik dogasini izlemis ve olaylar1 molekiiler boyutta bizzat gérmiis
oldu. Ders sonuna dogru, kontrol grubuna ydneltilen “derigimin artiritlmasi
reaksiyon hizim1 nasil etkiler?” sorusu yoneltildiginde, &grencilerin biiyiik
¢ogunlugunun dogru cevap verdigi goriildii. Hizin artma sebebini, maddelerin
daha sikisik oldugu i¢in, ¢arpigma ihtimalinin artacagi, bunun da daha fazla
etkilesme saglamasi demek oldugu, seklinde acikladiklart goriildi. Bu
degerlendirmeler gostermistir ki, dinamik prosesler iceren konular, 6grenciye bu
konular1 igeren ve konunun dinamik proseslerini molekiiler boyutta yansitabilen
animasyonlar esliginde verilirse, 6grenci konuyu ¢ok daha iyi kavramaktadir.
Boylece, kimyanin pek ¢ok konusunda var olan dinamik prosesler ve onlara
etkiyen faktorlerin, mikro ve makro diizeyde ne gibi degisikliklere sebep
olacagini zihninde canlandirabilmeleri miimkiin olacaktir. Sonucta daha kalici
bir 6grenim gergeklesmis olacaktir.

Erkek oOgrencilerin deney grubunda daha basarili olmasi, onlarin
teknolojik yeniliklere daha merakli ve Ogrenmeye daha yatkin olduklar
seklinde yorumlanabilir. Kiz 6grencilerin kontrol grubunda daha basarili olmasi
ise onlarin kendi kendine c¢alismay1 yegledigi, az farkla da olsa, teknolojik
sisteme daha az yatkin oldugu, seklinde yorumlanabilir.

Anket sonuglarina gore, evinde bilgisayar1 olmayan birka¢ kisi harig,
ogrencilerin hemen hepsi, kimya Ogretiminde, bilgisayar kullanimini
desteklemekte ve daha zevkli oldugunu, Ogrenmeyi kolaylagtiracagini
belirtmektedir. Geleneksel yontem ile anlatilan derslerde sikildiklarint ve
olaylar1 zihinlerinde canlandiramadiklar igin, ister istemez ezbere dayandigini
ifade etmektedirler. Ogrencinin geleneksel yonteme olan ilgisizligi, bu yontemle
islenen dersteki basarisini dogrudan olumsuz etkilemektedir.

Ekonomik durumu iyi olan 6grencilerin basarilarinin deney grubunda
daha yiiksek oldugu saptandi. Bu durum ekonomik durumu iyi olanlarin evinde
bilgisayar bulunmasi nedeniyle, en azindan bilgisayara asina oldugu, gereginde
evinde bilgisayardan yararlandig1 seklinde yorumlanabilir. Ekonomik durumu
iyi olmayanlarin, az farkla da olsa kontrol grubunda daha basarili oldugu
saptandi. Bu durum, bu 6grencilerin, okumay1 ve bir meslek sahibi olmayz,
istikbali i¢in bir ¢ikis yolu olarak gordiigii seklinde yorumlanabilir.

Gilinlimiizde bilgisayar hemen hemen biitiin 6grencilerin ulasabildigi bir
teknolojidir. Ogrenciler genellikle bilgisayar ile ilgili olduklarmdan ve bu
teknoloji ile ugrasmayi sevdiklerinden, 6gretim materyali olarak kavramsal
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bilgisayar animasyonlarinin kullanilmasiyla gergeklestirilen bilgisayar destekli
Ogretim yontemi 6grencilerin ilgisini daha ¢ok ¢ekmektedir. Bu ilgi, 6grencinin
kimya dersine olan ilgisini, buna bagli olarak da, 6grencinin kimya dersindeki
basarisin1  artirmaktadir. Simiflarda kavramsal bilgisayar animasyonlarinin
sunumu i¢in, piyasada ¢ok sayida, yiiksek renk kalitesine sahip, etkileyici, ilgi
¢ekici programlar mevcuttur. Bunlar kullanilarak siniflarda bu animasyonlar
gosterilebilir. Sunumun gerceklestirilebilmesi i¢in kullanilacak bilgisayar, hizli
bir islemcinin yaninda, minimum 32 MB RAM, minimum 2 MB VRAM,
yiiksek hafizali bir hard disk, Ethernet girisi ve multi medya donanimina sahip
olmalidir.

Sonu¢ olarak, hazirlanan kavramsal bilgisayar animasyonlari
kullanilarak gergeklestirilen bilgisayar destekli 6gretim yontemi ile dersin
islenmesi, geleneksel anlatim yontemine gore c¢ok daha basarili olmustur.
Liselerdeki kimya 0gretmenleri, kavramsal bilgisayar animasyonlar1 kullanarak
gerceklestirilen bilgisayar destekli 6gretim yontemine gore ders islemeyi tam
basarabildiklerinde, mevcut materyallerin kullanildig1 ve ulusal kimya dersi
miifredatinin buna gore diizenlenmesi durumunda, kimya dersleri ¢ok daha
zevkli, ¢ok daha basarili olacaktir.

Tesekkiir: Bu arastirmamizda bize biiylik kolayliklar saglayan ve
destek veren Tiirk Telekom Anadolu Lisesi Miidiirii sayin Mustafa Kdkeii ve
kimya dgretmeni Bedriye Ozbalc1’ ya sonsuz tesekkiirlerimizi sunariz.
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