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Ozet

Anlamli ve kalici 6grenmenin gerceklestirilebilmesi icin ncelikli olarak 6grencilerin sahip oldugu kavram
yanilgilarinin belirlenmesi ve giderilmesi gerekmektedir. Kavramsal degisim metinleri (KDM), 6grencilerin
sahip oldugu kavram yanilgilarinin giderilmesinde ve kavramsal degisimin saglanmasinda siklikla kullanilan
yontemlerden biridir. KDM'nin dogru fikirlerle yanlis fikirleri karsilastirarak kavramsal ¢eliski olusturdugu
icin basarili oldugu ifade edilmektedir.

Kavram yanilgilarinin giderilmesinde kullanilan etkili yontemlerden bir digeri de “Bilgisayar Destekli
Ogretim (BDO)"dir. BDO; égretim siirecini ve 6grenci motivasyonunu giiclendiren, 6grencilere bireysel ve
kendi hizlarina gore 6grenme imkani sunan ve kendi 6grenmelerinde aktif rol alma ilkesinin bilgisayarla
birlestigi bir 6gretim yontemidir.

Son yillarda tlkemizde kavram yanilgilarinin giderilmesine yonelik yapilan ¢alismalarda KDM’'nin yogun
olarak kullanildigi goriilmektedir. Ancak yapilan ¢alismalar incelendiginde, KDM'ler hazirlanirken bireyin
bilgileri belleginde hem grafiksel, hem de sembolik olarak temsil etmesine olanak saglayan, hem 6grenmeyi
daha anlamli, hem de daha kalici kilmaya yarayan BDO uygulamalarindan yeterince yararlaniimadig
gorilmektedir. Dolayisiyla bu konuda ilk defa arastirma yapacak olan arastirmacilar cesitli problemlerle
karsilasmaktadir.

Bucalisma, kavram yanilgilarinin giderilmesine yonelik olarak daha 6nce hazirlanmis olan KDM'lerin, bilginin
biligsel yukinu hafifletmek icin animasyon, renkli resim, analoji gibi gorsel-isitsel 6gelerle desteklenerek
bilgisayar ortamina aktarilmasina ve icerik diizenlemede etkili olacagi, ¢evirim ici sohbet, mesaj, forum gibi
olanaklara imkan verdigi icin 6grenciler arasinda ve 6grenciler ile arastirmacilar arasinda her an iletisim
ve etkilesimi saglayacagi duslinilen, daha once genellikle uzaktan egitim calismalarinda kullanilan ve
acik kaynak kodlu bir yazim olan Moodle-Ogretim Yénetim Sisteminin kullaniimasina yénelik bir ders
uygulamasi 6rnegini gostermek amaciyla yapilmistir. Bu calismanin egitim arastirmacilari ve 6gretmenlere;
kavram yanilgilari, kavramsal degisim, BDO materyali gelistirme ve e-6grenme konularinda faydali bilgiler
sunacagdl ve daha sonra yapilacak arastirmalara kaynak teskil edecegi diistinilmektedir.

Anahtar Sozciikler: Kavram Yanilgilari, Bilgisayar Destekli Kavramsal Degisim Metinleri, Moodle Ogretim
Yonetim Sistemi, Fotosentez

Computer Assisted Conceptual Change Texts: An Example on
Course Implementation

Abstract

In order to achieve meaningful and permanent learning, first of all, the misconceptions of students should
be determined and removed. One of the effective methods using for this purpose is conceptual change
texts (CCT). It is explained that CCT are effective method because they reveal contradictions between
scientifically accepted accurate and the students’ probable misconceptions.
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The other effective method to overcome students’ misconceptions is “Computer Assisted Instruction”
(CAI). CAl is an instructional method which increases the students’ motivation and assists the process of
instruction, supply the individual learning environment to students and students are active when they are
learning anything.

In the last years it is seemed that CCT has been using frequently in studies about misconceptions in
Turkey. However, when examine this study, while CAl can symbolize the information so students can learn
meaningfully and permanently; but it is seemed those researchers haven't used the CAl. Thus, the first
researchers in this field meet with various difficulties.

In this study, it was aimed that preparing computer assisted conceptual change texts for overcoming
students’ misconceptions and presenting an example on course implementation suitable for this method.
For this aim, we used Moodle-Learning Management Systems. Moodle is an Open Source software
package and it has generated instructional materials, assignments, exams, forums, chat rooms, and links.
It is generally used in e-learning studies. It was thought that this study would present useful information
about misconceptions, conceptual change, developing CAl materials and e-learning to new researchers
and teachers and also it would contribute for new researchers using computer assisted conceptual change
texts and Moodle Learning Management Systems in their studies for the first time.

Key Words: Misconception, Computer Assisted Conceptual Change Texts, Moodle Learning Management
System, Photosynthesis

Giris

Glnlmiz bilgi teknolojisinin  bireylerin
kullanimina sundugu bilgi miktari ve cesitliligi,
bitin bilinenlerin egitim-6gretim slrecinde
Ogretilmesini  imkansiz hale getirmektir.
Bu nedenle, fen egitiminde Ogretim sireci
planlanirken az bilgi 6zdir temel anlayisi
cercevesinde Ogrencilere gereksiz ve ayrinti

Ancak bireyler gecmis yasantilari, deneyimleri
ve sahip olduklari 6n bilgilere bagli olarak
karsilastiklari  yeni kavramlari zihinlerinde
yapilandirirlarken bilimsel gerceklerle
uyusmayacak bicimde yapilandinlabilirler.
Bilimsel olarak dogru olmayan bu tir 6grenci
algilamalari literatiirde alternatif kavramlar,

bilgiler yerine az ve 6z sayida anahtar kavram
ve bilgiyi kavratacak sekilde bir uygulamanin
anlamli  6grenmeye olanak saglayacadi
belirtilmistir (Bahar, 2006). Bu nedenle fen

konularinin  6grencilere  6gretilmesinde
kavram boyutuna onem verilmeye
baslanmistir.

Fen egitiminin amacglarindan  biri de
ogrencilerin kavramlari anlamli 6grenmelerini
ve bu kavramlari yasantilarinda gereksinimleri
dogrultusunda kullanabilmelerini saglamaktir
(YGrdk ve Cakir, 2000). Anlamh 6grenme
yaklasimina gore yeni 6grenilenler ile bireyin
zihninde var olan bilgileri iliskilendirilir ve
gerek 6nceki gerekse sonraki bilgiler yeniden
yapilandirilir (Osborne ve Wittrock, 1983). Eger
ogrenenlerin mevcut bilgileriile yeni 6grenilen
bilgiler arasinda baglanti kurulamazsa yeni
ogrenilenler, 6grenenlerin bilissel yapisinda
tutunacak yer bulamaz (Agikgdz, 2006).
Kisacasi anlamli 6grenmede temel unsur
ogrencilerin eski ogrendikleri bilgileri yeni
ogrendikleri  bilgilerle  butlnlestirmesidir.

ZEEENN

kavram yanilgilari, alternatif yapilar, cocuklarin
bilimi, genel duyu kavramlari, saf-deneyimsiz
yapilar gibi farkli isimlerle adlandirilirlar.

Kavram yanilgilari kalici ve anlamli 6grenmeyi
onemli o6lclide engellediginden anlamli ve
kalici 6grenmenin saglanabilmesi icin 6gretim
surecine baslamadan 6nce 6grencilerin sahip
olduklari kavram yanilgilarinin belirlenmesi
ve bu vyanilgilarin giderilmesi gerekir.
Fen oOgretiminde kullanilan  geleneksel
yontemlerin kavram yanilgilarini gidermede
yetersiz oldugu yapilan bircok calismada
ortaya konmustur (Uce ve Sarigayir, 2002; Ayas,
Kdse ve Tas, 2003; Kose, 2004; Cepni, Bayri
ve Ozsevgeg, 2007; Akgin ve Aydin, 2009).
Kavram vyanilgilarinin  giderilebilmesi icin
zihinde var olan bilgilerin gézden gegirilmesi
ve yeni bilgilerle uyumun saglanabilmesi
icin bilimsel olarak dogru olmayan bilgilerin
degistirilmesi gerekir. Bu sure¢ kavramsal
degisim sureci olarak adlandiriimaktadir
(Smith, Blakeslee ve Gertzog, 1993). Posner,
Strike, Hewson ve Gertzog (1982), kavramsal
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degisimin gerceklesmesi icin doért kosulun
yerini getirilmesi gerektigini savunmaktadirlar.
Bu kosullar sunlardir:

1. Ogrenci karsilastigi  bir  problemin
¢o6zimiinde kendi bilgisinin yetersiz
kaldigini hissetmelidir. Aksi halde sunulan
yeni bilgiyi sorgulamak istemeyecektir.

2. Ogrencikarsilastigi yeni bilgiyi kavranabilir
bulmalidir. Yani 6grenci yeni kavramin
anlamini bilmeli, onun dogru olduguna
inanmadan oOnce kendi icinde tutarh
oldugunu gormelidir.

3. Ogrenciyeni bilgiyi yavas yavas kavradikca
bu bilginin mantikli oldugunu daha 6nce
karsilastigi problemlere daha kolay ¢6ziim
bularak inanmalidir. Baska bir ifade ile
yeni kavram 6grencinin zihninde var olan
mevcut kavramlarla uyumlu olmalidir.

4. Yeni bilgi 06grenciye daha sonra
karsilasacagi problemlerin ¢6ziimiinde de
kolaylik saglamali, yeni yaklasim ve fikirler
Onerebilmelidir.

Kavramsal  dedgisim  metinleri, kavram
yanilgilarinin  giderilmesinde kullanilan ve
kavramsal degisim yaklasimini temele alan
yontemlerden biridir. Bu metinler 6grencilerin
sahip olduklari kavram yanilgilarinin farkinda
olmalarini saglayan, bu fikirlerin neden yanls
oldugunu érneklerive gerekgeleriile aciklayan,
onlara onceki fikirlerinin  karsilastiklar
yeni olaylar acgiklamada yetersiz kaldigini
hissettirerek bilimsel olarak dogru kabul
edilen kavram veya fikri sunan metinlerdir
(Unal, 2007). Guzzetti, Williams, Skeels ve Wu
(1997), kavramsal degisim metinlerinin dogru
fikirlerle yanlis fikirleri karsilastirarak bireylerin
zihninde  kavramsal celiski olusturdugu
icin basarih oldugunu iddia etmektedirler.
Kavramsal degisim metinlerine, 6grencilerin
konu ile ilgili var olan kavram yanilgilarini
aktif hale getirebilmek icin, oncelikle bir
soru ile baslanir. Ornegin, bir pil olsaniz
bir lambayi yakmak icin nelere ihtiyaciniz
olurdu? Daha sonra konu ile ilgili literatlirde
siklikla karsilasilan yaygin kavram yanilgilan
belirtilerek verilen bu bilgilerin neden yanlis
oldugu aciklanir. Boylelikle 6grenciler, sahip
olduklar kavram vyanilgilarini  sorgulayarak
kendi bilgilerinin yetersizligini hissederler. En
sonunda konuyla ilgili yeni bilimsel bilgiler
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aciklanarak ornekler verilir (Chambers ve
Andre, 1997).

Kavramyanilgilariningiderilmesindekullanilan
yontemlerden bir digeri de bilgisayar destekli
Ogretimdir (Buyukkasap ve Samanci, 1998;
Cepni, Tas ve Kése, 2006; Unal, 2007). Bilgi
ve iletisim teknolojilerinin yodun olarak
kullanildigi  glinimiizde, bilgi birikiminin
her gecen glin arttigi ve bu birikimden
maksimum diizeyde yararlanmanin gerektigi
bir gercektir. Kiiresellesme ile birlikte bilginin
dolagimi ve bu bilgiden daha fazla yararlanma
gereksinimi, bilgiye ulasma teknolojilerini
beraberinde getirmistir. Bu teknolojilerden
biri de bilgisayarlardir (Sahan, 2005). Son
yillarda bilgisayarlarin egitim amach olarak
kullanimi giderek 6nem kazanmis ve
“Bilgisayar Destekli Ogretim” (BDO) kavrami
ortaya cikmistir (Unal, 2007). Akkoyunlu
(1998) BDO'yii, bilgisayarlarin  8gretme-
6grenme siirecinde bir arag olarak kullanmasi
seklinde tanimlamaktadir. Sahin ve Yildinm
(1999) BDO'yii, 6gretim siirecini ve égrenci
motivasyonunu  glclendiren,  6grencinin
kendi 6grenme hizina gore yararlanabilecegi
ve kendi kendine 6grenme ilkesinin
teknolojiyle birlestigi bir 6gretim yontemi
olarak tanimlamistir. Baki ve Oztekin (2001)’e
gére ise BDO, 6grencinin karsilikl etkilesimler
sayesinde aktif olmasini, kendi 6grenmesinden
sorumlu olmasini, ses ve animasyonlarla derse
karsi motivasyonunun artirilmasini ve bireysel
hizina gore ilerlemesini sadlayan o6gretim
yontemi olarak tanimlamaktadir. Kisaca BDO
Oogretim slrecini ve 6grenci motivasyonunu
gliclendirme, 6grencilere bireysel ve kendi
hizlarina gére 6grenme imkani sunma ve kendi
o6grenmelerinde aktif rol alma gibi amaglarla
bir 0gretim arac olarak bilgisayardan
faydalanma olarak tanimlanabilir.

BDO uygulamalarinda ozellikle
soyut kavramlarla ilgili animasyon ve
simulasyonlarin  kullanilmasi,  6grencilerin
anlamakta glclik cektikleri kavramlarn
zihinlerinde daha kolay yapilandirmalarini
saglamaktadir (Demirci, 2003). BDO’niin
bu o6zellikleri dustndldiginde, yontemin
ogrenciler tarafindan anlasilmasi giic olan
soyut kavramlarin  6gretiminde elverigli
oldugu séylenebilir. Bu durum, BDO'niin farkli
konulardaki 6grenci basarisini arttirmadaki
etkisinin  yaninda, kavram yanilgilarinin
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giderilmesinde de geleneksel Ogretim
yontemlerine nazaran daha etkili olabilecegi
duslncesini dogurmus ve bu disiince bu
alanda yapilan bircok calismanin sonuglariyla
da desteklenmistir (Blyikkasap ve Samanci,
1998; Ertepinar, Demircioglu, Geban ve Yavuz,
1998; Costu, Cepni ve Yesilyurt, 2002; Ayas ve
ark., 2003; Kose, Gezer, Bilen ve Gencer, 2007;
Pektas, Celik, Katranci ve Kose, 2009).

Kavramsal degisim metinleri hazirlanirken
ogrencilerde kavramsal degisimi
gerceklestirmenin yani sira gerceklesmesi
amaclanan kavramsal degisimin kahciligini
saglamak da O©nemlidir. Bu baglamda
kavramsal degisim metinleri hazirlanirken
bilgisayar  teknolojisinin  sahip  oldugu
animasyon, ses efekti, renkli ve hareketli resim
gibi gorsel-isitsel dikkat cekici unsurlardan
yararlanmanin  bilginin  bilissel  yukunu
hafifletecedi icin gerceklesmesi amaclanan
kavramsal degisimin daha kalicr kilinacagi
dusinilmektedir.

Bu calisma, “Fotosentez” konusunda fen bilgisi
o0gretmen adaylarinin sahip olduklari kavram
yanilgilarinin giderilmesine yonelik bilgisayar
destekli kavramsal degisim metinleri (BDKDM)
hazirlamak ve bu metinlere dayal 6rnek bir
ders uygulamasi sunmak amaciyla yapilmistir.
Bu amacla daha 6nce Kose (2004) tarafindan
gelistirilmis olan kavramsal degisim metinleri
bilgisayar ortamina aktarilmis, bu metinlerin
pilot uygulamasi yapilmis ve pilot uygulama
sonucunda elde edilen veriler dogrultusunda
metinlere son hali verilmistir.

Yontem

Bilgisayar Destekli Kavramsal
Metinlerinin Gelistirilmesi

Degisim

internette bilgi icerik sunumu en kolay

web sayfalari araciligiyla yapilmaktadir.
Profesyonel bir web sayfasi yapilmasi
gerektiginde, hazir  “icerik  Ydnetim

Sistemleri"nden (CMS-Content Management
System) yararlanilmaktadir. Ancak egitimde
internetten yararlanilacagli durumlarda CMS
yazihmlari yetersiz kalmaktadir. Egitimde
icerigin paylasiilmasi ve yonetilmesi icin
Ogretim Yénetim Sistemi” (LMS-Learning
Management System-0YS) yazilimlari
gelistirilmistir (Cevik, 2008). Ogretim yénetim
sistemleri, 6grenme icin farkh secenekler
sunan ve bu deneyimleri yoneten yazilimlar,

7 | | LR

Ogretim ve 6grenme siireclerinin yonetimini,
uygulanmasini ve degerlendirilmesini
saglayan sistemler, 6gretim amaciyla bilgiye
erisim, bilgiyi paylasim ve iletisim surecini
yoneten platformlar olarak tanimlanabilir.
Ogretim yoénetim sistemleri acik kaynak
kodlu ve ticari yazilimlar olmak Uzere ikiye
ayrilmaktadir.  Egitim alaninda  maliyeti
ortadan kaldirdigi icin daha ¢ok acgik kaynak
kodlu yazilimlar tercih edilmektedir. Moodle
Ogretim yénetim sistemi de egitim alaninda
kullanilan agik kaynak kodlu bir yazlimdir
ve adini “Modular Object Oriented Dynamic
Learning Environment” (EsnekNesne Yonelimli
Dinamik Ogrenme Ortami) kelimelerinin bas
harflerinden almaktadir.

Aydin ve Birogul (2008) Moodle acik kaynak
kodlu 6gretim yonetim siteminin ozelliklerini
su sekilde belirtmislerdir:

+  Moodle Tirkce de olmak lzere 77 farkh
dilde desteklenmektedir.

« 10 farkli tipte soru destedi mevcuttur.
Sinavlar saat, tarih ve sire kisitlamalarina
gore hazirlanabilir. Sinavlar icin “Glvenli
Pencere” secenedi vardir.

Cevirim ici sohbet ve grup olusturma
araclari  vardir. Her kullanici  kendi
olusturdugu grubu ile calisabilir.

Ogrenciegitimsirecitakibiilekullanicilarin
ziyaret ettigi linkler, icerikler, kaynaklar
ve yaptidi tim aktiviteler tarih ve dakika
ayrintisi ile detayli olarak goriintiilenebilir.

« HTML tabanl igerik hazirlamayr mimkin
kilan editor mevcuttur.

«  Anket ve forum destegi vardir.

« Dersin takvim lzerinde ilerlemesi
izlenebilir. Dersler haftalik periyotlar
seklinde diizenlenebilir.

Video konferans destegi bulunmaktadir.

Sistem istenen saat ve tarihte otomatik
olarak yedek alabilir.

«  Menl gorunuimu gayet iyi ve kullanimi
kolaydir.

«  Scorm, IMS Content Package, mpeg, ,mp3,
flash, Office dosyasi, JavaScript tabanli
icerik destegi vardir.

73000 kayith kullanicisi bulunmaktadir.

Hazirlanacak olan BDKDM'’lere 6gretmen
adaylarinin istedikleri yer ve zamanda
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ulasmasina, birbiriyle ve arastirmaci ile
iletisimlerinin saglanmasina, derslerin
takvim Uzerinde haftalik periyotlar seklinde
dizenlenmesine izin verdigi, anket ve 10
farkh tipte soru destedi sagladigi, 6grenci
egitim silreci takibi ile kullanicilarin ziyaret
ettigi linkler, icerikler, kaynaklar ve bu sistem
dahilinde yapmis olduklari tim aktiviteler
tarih ve dakika ayrintisiile takip edilebilmesine
olanak sagladigi, MPEG, MP3, Flash,
PowerPoint dosyasi tabanli icerik destegi
sagladigi ve ayrica bu sistem acik kaynak kodlu
olmasi sebebiyle maliyeti ortadan kaldirdig:
icin metinlerin web ortamina aktariminda
moodle OYS tercih edilmistir.

Bu c¢alismada BDKDM hazirlanirken su

asamalar takip edilmistir:

1. Oncelikle fen bilgisi 6gretmen adaylarina
Kose (2004) tarafindan gelistirilen konu ile
ilgili iki asamali coktan se¢cmeli bir kavram
testi uygulanmistir. Sonucta 6gretmen
adaylarinin fotosentez konusunda bircok
kavram yanilgisina sahip olduklar tespit
edilmistir.

2. Fen Dbilgisi  6gretmen  adaylarinin
fotosentez konusunda sahip olduklari
kavram  yanilgilarinin  dUzeltilmesine
yonelik olarak hazirlanmis (Kose, 2004)
kavramsal dedisim metinleri incelenmis
ve bu metinlerin bilgisayar ortamina
aktarilmasina karar verilmistir.

3. Bu slrecte Oncelikle BDKDM'nin her
sayfasinda yer alacak icerik ve bu icerigin
zenginlestirilecedi renkli ve hareketli
resimler, ses efektleri, dikkat cekici
animasyon efektleri gibi gorsel-isitsel
unsurlar belirlenmistir.

4. Oncelikle kagit uzerinde yapilan sayfa
tasarimlari Microsoft PowerPoint
programi kullanilarak bilgisayar ortamina
aktanlmistir,  Bu aktarim  yapilirken
materyalin 6gretmen adaylar tarafindan
kolaylikla kullanilabilecegi bir tasarim
yapilmaya calisiimistir.

5. Hazirlanan materyal bir bilgisayar uzmani
yardimiyla tekrar gozden gegirilmis ve
iSpring Presenter programi (ppt uzantih
dosyayl swf uzantil dosyaya c¢eviren
program) kullanilarak swf uzantili flash
dosyasi  haline cevrilmistir. Boylece
BDKDM'nin  ilk  gelistirilme  sureci
tamamlanmistir.
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6. Boylelikle metinlere eksik ve aksayan
yonlerinin ve yapilmasi gereken degisiklik
ve dlzenlemelerin belirlenecedi pilot
uygulama 6ncesindeki ilk hali verilmistir.

Pilot Uygulama
Ogretmen adaylarinin “Fotosentez”
konusunda sahip olduklari kavram

yanilgilarinin diizeltilmesi amaciyla hazirlanan
ve gerceklesen kavramsal degisimin kalicihgini
arttirmak amaciyla animasyon, renkli resim,
analoji ve ses efekti gibi gorsel-isitsel
Ogelerle desteklenerek Microsoft PowerPoint
programi kullanilarak bilgisayar ortamina
aktarilan ve daha sonra iSpring Presenter
programi  kullanilarak  flash  animasyon
formatina cevrilen BDKDM, Pamukkale
Universitesi  Egitim  Fakdiltesi  ilkégretim
Bolimi Fen Bilgisi Ogretmenligi Programi
4. sinif 6gretmen adaylarindan gonilli 25
kisilik bir gruba pilot olarak uygulanmistir.
Asil  uygulamalar esnasinda BDKDM'’lerin
web ortaminda yayinlanmasi, 0gretmen
adaylan ve arastirmaci arasindaki iletisimin
saglanmasi, duyurularin  yapilmasi, icerik
diizenlemesinin yapilmasi, “Moodle Ogretim
Yonetim Sistemi” araciligiyla saglanacagdi icin
oncelikle http://ikara.pau.edu.tr adresinde
yer alan moodle ara yliziine Genel Biyoloji
adi altinda bir ders kategorisi acilmig, 6n ve
son test olarak uygulanacak olan “Fotosentez
Kavram Testi”(FKT)'nin diizenlemesi yapilarak
bu kategoriye sinav olarak eklenmis ve pilot
uygulamada yer alan 6gretmen adaylarinin
e-mail adresleri alinarak 6grenciler sisteme
kaydedilmistir. Ogretmen adaylarinin  her
birine kendilerine ait olan kullanici adlar ve
sifreleri verilerek kayit anahtan ile birlikte
sisteme girisleri  saglanmistir.  Bilgisayar
laboratuarinda O0gretmen adaylarina
FKT ©n test olarak uygulanmistir. Testin
uygulanmasinda herhangi bir problemle
karsilasip karsilasiimadigi ve ne kadar siirenin
gerektigi goézlenerek tespit edilmistir. On
testlerin uygulanmasi sona erdikten sonra
BDKDM uygulama sireci baslamis ve stireg U¢
hafta devam etmistir. ilk olarak BDKDM haftalik
periyotlar seklinde moodle ara ytiiziine kaynak
olarak eklenmistir. Uygulamalar internet
baglantisinin oldugu bilgisayar laboratuarinda
yapilmistir ve her 06gretmen adayina bir
bilgisayar imkani sunulmustur. Uygulama
strecinde metinlerin sayfa sayfa ilerlemesi
arastirmaci  tarafindan ana bilgisayardan

IR EZ
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kontrol edilmistir. Her 6gretmen adayinin
stirece aktif olarak katilimi saglanmistir.
Surece ilk ©6nce oOgretmen adaylarinin
kavram yanilgilarinin harekete gecirilmesi
amaciyla bir soru ile baslanmis, 6gretmen
adaylarindan sorularin cevaplari alinmis ancak
dogru ya da yanlis olduguna yodnelik geri
donit verilmemistir. Daha sonra literatlrde
yaygin olarak rastlanan kavram yanilgilari
verilmistir ve bu bilgilerin neden yanlis oldugu
aciklanmistir. Boylece 6gretmen adaylarinin
sahip olduklari kavramlarin yetersiz oldugu
onlara hissettirilmeye calisiimistir. Daha sonra
bilimsel olarak dogru olan bilgiler dikkat
cekici unsurlarla desteklenerek verilmistir.
Konunun BDKDM'’lerinde yer almayan
kisimlari PowerPoint sunumlari kullanilarak
soru-cevap, tartisma, anlatim yontemleri ile
sunulmustur. Tim dersler dikkatli bir sekilde
izlenmis aksak ve eksik yonler belirlenmistir.

Pilot uygulama sonrasinda kavram testi
tekrar uygulanmig, kavram yanilgilarinin hala
devam ettigi kisimlar tekrar gézden gecirilerek
kavram yanilgisina neden olabilecek resimler
degistirilmistir. Pilot uygulama sonucunda
elde edilen veriler dogrultusunda tekrar
dizenlenen BDKDM'ne son sekli verilerek asil
uygulamalara hazir hale getirilmistir.

Bilgisayar Destekli Kavramsal Degisim
MetinleriileilgiliOrnek Bir Ders Uygulamasi
Ogretmen adaylarinin “Fotosentez”
konusunda sahip olduklari kavram

yanilgilarinin giderilmesi amaciyla hazirlanmis
BDKDM'lerden birive bu BDKDM’nin uygulama
sUreci asagida verilmistir.

Canlilarda enerji, enerji cesitleri, metobolik reaksiyonlar, ATP nin yapist ve enerji doniisiimleri

konulart PowerPoint yardimiyla tartisma ve soru-cevap yontemleri kullanilarak ogretmen

adaylarina sunulur. Daha sonra 6gretmen adaylarinin fotosentezin tanimi,amact ve onemi ile ilgili

sahip olduklart kavram yanilgilarinin giderilmesi amaciyla asagidaki BDKDM http://ikara.pau.

edu.tr/moodle adresindeki Genel Biyoloji dersine birinci haftaya kaynak olarak eklenir. Bilgisayar
laboratuarinda her 6gretmen aday: bir bilgisayara sahip olacak sekilde ve BDKDM nin ilerlemesi

aragtirmact tarafindan ana bilgisayardan kontrol edilerek ders islenmigtir.

FOTOSENTEZ

NEDIR?

YAPILAR NELERDIR?

Q FOTOSENTEZ NEDIR?

‘ FOTOSENTEZIN GENEL FORMULU

FOTOSENTEZ OLAYININ YERi VE
&) BU OLAYDA ROL OYNAYAN

EAEENN
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Bu sorunun cevab 1n1 fotosentezin amac 1 ve
yesil bitkiler i ¢in en &nemli yarar 1 ile ilgili

bildiklerimizi diisiinerek bulabiliriz...

Ana sayfa

Fotosentezin amaci ve en onemli yarari bazi 6grenciler tarafindan soyle
tanimlanmistir:

%{q} ;{ “otosentezin amaci enerji lretmektir.
.’ A
*ﬁ‘ 2% “otosentezin amaci oksijen iiretmektir.
xS
};"i @ - . . .. .. . .
N 1, “otosentezin yesil bitkiler icin en dnemli yarari yapraktaki stomalar

yoluyla havadan karbondioksiti uzaklastirmaktir.

NP 52
//ﬂ

w..;‘j )
{ﬁ Fotosentez bir gesit solunumdur.
/—' Y
&P
Tz Fotosentez sad bir gaz degisim islemidir.
/—. Y
@‘) @ Fotosentezle bitkiler protein dretirler.
I Pz
!
(D)
& ﬁ,& Fotosentez insani zararh 1siklardan korur.
X P
!
M@ Fotosentezin en 6nemli yarar: bitkinin buyiimesi igin enerji

saglamasidir.

| %.-

sagladiklar bir siregtir.

aa:

SE

’% Fotosentez organik maddelerden inorganik maddeleri sentezleme
olayidir.

Fotosentezde giines 15191 besine gevrilir.

L] ——

Fotosentez bitkilerin hayatsal faaliyetleri igin gerekli olan enerjiyi

Size gore fotosentezin amaci

nedir?Fotosentetik canlilar igin
fotosentezin 6nemi nedir?Bu konuda
bildikleriniz az énceki verilenlerle uyusuyqr
mu? Siz de hemen hemen bu gériislere
katiliyor musunuz?,
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Bilimsel gergeklerden farkli olarak
birgok dgrenci fotosentezi yesil
bitkilerin enerji trettigi bir sireg
olarak bilmektedir. Dolayisiyla
yesil bitkilerin giines 1s1gini
kullanarak hayatsal faaliyetlerini
gerceklestirmek igin enerji
tirettigini sanmaktadir.

Bazi 6grenciler ise
fotosentezi sadece
atmosferden CO,'nin alinip
bitkilerin kloroplastlarinda
0,'ye gevrilerek stomalar
yoluyla tekrar atmosfere
verildigi bir gaz degisim
olay! olarak
yorumlamaktadir.

Bazilari da fotosentez
olaylyla giines Isiginin besine
cevrildigini séylerken bir
kismi da organik madde ile
inorganik madde tanimlarini
ve bu maddelerin neler
oldugunu tam bilmediginden
yanls yorumlar yaparak
yaniimaktadir.

Yanilgilarla ilgili bilimsel olarak dogru olan bilgiler de bilgisayar ortaminda verilerek ogretmen
adaylarinda zihinsel bir karmasa meydana getirip kavramsal degisimin gerceklesmesi beklenir.
Bilimsel olarak dogru olan bilgiler gorsel ve isitsel ogelerle desteklenerek gerceklesmesi beklenen

kavramsal degisimin kalict olmast saglanmaya ¢aligilir.

Tim canl 1lar gibi bitkiler de ya samlarini
siirdiirebilmek igin enerjiye ihtiya ¢ duyarlar.ihtiyag
duyulan bu enerji bitkilerin kendi organlar inda
yaptiklari organik maddelerde depolanm 1s kimyasal
gida enerjisinden saglanir.Organik maddelerde depo
edilmis_kimyasal enerjinin asil kaynagi giinestir.

Siz de kafanizdaki fotosentez
tanimini tekrar diigindiikten

sonra bilimsel olarak verileg
fotosentez tanimini
okuyunuz...
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Giinesten gelen enerjiyi sadece fotosentetik
canlilar do grudan do gruya kullanabilir;bunlar in
digindaki t im canl ilar g lines enerjisini dolayl 1
olarak almak zorundad irlar.Giinesten gelen bu
enerjiyi fotosentetik canl 1lar ba ska enerji
sekillerine d  oniistiirerek di ger canl 1larin
kullanmasini  saglarlar.Bu d 6niisiim biyosferde
FOTOSENTEZ olay: ile gergeklesir.

Fotosentez, glines enerjisinin organik molekiillerde
kimyasal bag enerjisine gevrilmesi islemidir.

- ® Kimyasal bag enerjisi

Organik molekiiller

-

Giines enerjisi

Fotosentez kavramu ile ilgili kavramsal degisimin gerceklesme ihtimalini arttirmak icin asagidaki
analoji kullanilir (Kdse, 2004).

Genellikle evlerimizde suyun

isttilmasinda kulland 1gimiz g  (nes
enerjisi sistemlerinin (fotovoltaik -pv
sistemler) ¢ogunda g lines 1s1gindan
alinan enerji g ines  panelleri

araciligiyla toplanarak ya hemen
kullanilir (1s1 enerjisi seklinde) ya da
gece veya bulutlu g inlerde
kullanabilmek i ¢in kimyasal enerjiye
(elektrik enerjisi) d onistirilerek
akiilerde depolanir.
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tksek yap 1l bitkilerin yapraklar 1yla
glinesten isik enerjisini_ bir kollekt 6r gibi
toplayarak, bu enerjiyi kimyasal enerji

sekline d &niistirip daha sonra kullan 1lmak
tizere organik bile siklerde depolamas 1, t 1pki
gilines  enerjisi sisteminin yap Isina ve

alismasina BENZEMEKTEDIR.

Ya hemen kullanilir

Ya da gece veya bulutlu giinlerde
kullanabilmek igin kimyasal enerjiye(elektrik
enerjisi) donistirilerek akilerde depolanir.

Yiksek yap 1h bitkilerin yapraklar yla
glinesten gelen 1sik enerjisini bir kollektor
gibi toplayarak,bu enerjiyi kimyasal enerji
sekline ddnistiridp daha sonra kullan i1lmak
lizere organik bile siklerde depolamas, tipki
qldnes enerjisi sisteminin yapi ve
calismasina benzemektedir.

Bitki yapragi  giines enerjisi sistemindeki giines paneli gibi
glinesten gelen isinlari toplar.
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Tilakoid

/
Zarlar arasi

el o
Granum

Bitki yapraklarinda giines 1sigini yakalayan kloroplastlar, gilines panelinin
yapisindaki giines pillerine benzerler.

Stroma

Kloroplastin yapisindaki klorofil pigmenti,giines pilleri iizerindeki
silisyum atomunun gérevini yapar.

|

| SHFSU
s | R s
GEREKLI GERERLL

BLOKKIRA!
- susoN
[
5 HOCAE BABLATIS|
— KUTeP GRSt
BABLANTI KOPRISD

YEKPARE KUTU

PORITIF (4] PLAX

_ IR
NEGATIF ) PLAX

Karbondioksit Isik Glikoz
+ 4
Su Klorofil Oksijon

Klorofil molekiillerinden ayrilan elektronun bir dizi reaksiyonlardan
gegmesi sonucu olusan enerjinin organik molekiillerde kimyasal bag enerjisi
seklinde depolanmasi, giines pillerinde silisyum atomunun olusturdugu
elektrik enerjisinin bir akiide depolanmasina benzer.
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FOTOSENTEZ OLAYININ AMACI, GUNES ENERJISI
KULLANILIRAK ENERJI GiRiSI OLMAKSIZIN _
URETILEMEYEN ORGANIK MADDELERI SENTEZLEMEKTIR.

KAMCI
( [-HUCRE KAPSULU

|-+—HUCRE DUVARI

RN |

|-+—HUCRE ZARI

— DNA
/:(\

s JfrsitopLazma
} RIBOZOM

bazi bakterilerin

S ve

yesil bitki Alg (su yosunu) (siyanobakteri)
* . —— Besin

Kullanarak Giines 15181 Uretmesidir

Fotosentezin genel formiilii, fotosentez olayinin yeri ve bu olayda rol oynayan yapilarla ilgili

ogretmen adaylari kavram yanilgilarina sahip oldugundan bu konular BDKDM ile islenir. Daha

sonra metinlerde yer almayan fotosentez reaksiyonlart konusu PowerPoint sunusu yardimiyla

ogretmen adaylarinin da katilimi saglanacak sekilde tartisma ve soru cevap yontemleri

kullamilarak iglenir.

Sonug ve Oneriler

Kavram yanilgilan  anlamh  6grenmenin
gerceklesmesini 6nemli Ol¢lide engelleyen
faktorlerden  bir  tanesidir.  Literatiirde
degisime karsi direncli olduklar belirtilen (Coll
ve Treagust, 2001) bu yanilgilarin geleneksel
ogretim yontemleri ile giderilemedigi yapilan
bircok calisma ile ortaya cikmistir (Uce ve
Sarigayir, 2002; Ayas ve ark., 2003; Kose, 2004;
Cepni ve ark., 2007; Akgun ve Aydin, 2009).
Bu baglamada karsimiza alternatif ogretim

yontemleri ¢ikmaktadir. Bu yontemler icinde
kavram yanilgilarini gidermede etkili olan ve
uzun sureli kavramsal degisimi gerceklestiren
yontemlerden biri de kavramsal degisim
metinlerine dayali 6gretimdir (Chambers
ve Andre, 1997; Dogru, 2002; Guzzetti,
Snyder ve Glass, 1992; Guzzetti, 2000; Hynd,
Alvermann ve Qian, 1997; Kose, Ayas ve Usak,
2006; Mikkila-Erdmann, 2001; Ocak, 2000;
Ozkan, Tekkaya ve Geban, 2001; Ozmen ve
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Demircioglu, 2003; Pinarbasi, 2002; Wang ve
Andre, 1991). Ancak Guzzetti (2000) tarafindan
yapilan bir arastirmada on bilgileri ve metin
okuma yetenegdi yetersiz olan 6grencilerin
hi¢ birinin kavram yanilgilarini yalniz basina
degistiremedigi  vurgulanmaktadir. Ayrica
kavramsal degisim metinleri ile islenen
derslerin geleneksel kitaplarla islenen derslere
benzedigiicin okumayi sevmeyen 6grencilerin
eski bilgilerini devam ettiriyor olabilecekleri
vurgulanmaktadir (Kése ve Usak, 2007). Bu
duslincelerden hareketle kavramsal degisim
metinlerinin bilgisayar teknolojisinin sundugu
resim, metin, ses, animasyon gibi imkanlar
kullanarak bilgisayar ortamina aktarilmasi
ve boylelikle metinlere farkli bir boyut
kazandirilabilecegi dustnilmastir.  ClnkU
metin, resim, animasyon ve sesin kullanildigi
ortamlarin 6grenme sirecini geleneksellikten
kurtarip6grenmeyiarttirdiginayonelik iddialar
literatlirde yer almaktadir (Kulik ve ark., 1985;
Clark, 1994; Fletcher, 1989; akt: Akpinar, 1999).
Genellikle uzaktan egitim calismalarinda
kullanilan ve acik kaynak kodlu olan Moodle
Ogretim yonetim sistemi kullanilarak web
ortamina aktarilan BDKDM’'ne dayali 6rnek bir
ders uygulamasinin sunuldugu bu ¢alismanin
egitim arastirmacilarina ve &6gretmenlere,
kavram  yanilgilar, kavramsal  degisim,
BDO materyali gelistirme ve e-6grenme
konularinda faydali bilgiler sunacagi ve daha
sonra yapilacak arastirmalara kaynak teskil
edecedi sonucuna varilmistir. Bu baglamda
arastirmacilara asagidaki oneriler verilebilir:

« Kavram vyanilgilarinin  diizeltilmesinde
kavramsal degisim metinlerinin
kullanilmasina yonelik yapilan calismalar
incelendiginde  KDM’ler  hazirlanirken

bireyin bilgileri belleginde hem grafiksel,
hem de sembolik olarak temsil etmesine
olanak saglayarak, hem 6grenmeyi daha
anlamli, hem de daha kahca kimaya
yarayan BDO uygulamalarindan yeterince
faydalaniimadigi gozlenmektedir.
Kavramsal degisim metinleri hazirlanirken
bilgisayar teknolojisinin sundugu
imkanlardan faydalanilarak metinlere
farkli bir boyut kazandirabilir.

« Bu c¢alismada BDKDM'nin kullanildig
ornek bir ders uygulamasi sunulmustur.

BDKDM ile kavramsal degisim
metinlerinin kavramsal degisimin
gerceklestirilmesindeki etkisinin
karsilastirilmasina  yonelik  calismalar
yapilabilir.

« Bu calismada fotosentez konusunda
O0gretmen adaylarinin  sahip oldugu
kavram  yanilgilarinin  dizeltilmesine

yonelik BDKDM hazirlanmis ve 6rnek bir
ders uygulamasi sunulmustur. Farkh fen
konularina ve farkli yas gruplarina yonelik
calismalar yapilabilir.

+  Bu calismada diiz metinlerin bilgisayar
ortamina aktariminda Microsoft
PowerPoint programi kullaniimistir ve
flash dosyasi haline getirmek icin de
iSpring Presenter programi kullanilmistir.
Metinler animasyon hazirlamada
kullanilan Flash MX programi kullanilarak
dogrudan bilgisayar ortamina aktanlabilir.

Tesekkiir

Bu calisma, Pamukkale Universitesi Bilimsel
Arastirma Projeleri (2009FBE030) kapsaminda
desteklenmistir.
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Summary

Introduction

In order to make meaningful and permanent
learning, first of all, the misconceptions of
students should be determined and removed.
In previous studies, it is emphasized that
traditional education methods are inadequate
for removing misconceptions. One of the
effective methods using for this purpose is
conceptual change texts (CCT). It is explained
that CCT are effective method because they
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The other effective method to overcome
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students’ motivation and assists the process
of instruction, supply the individual learning
environment to students and students are
active when they are learning anything.
In this study, it was aimed that preparing
computer assisted conceptual change texts
for removing pre-service science teachers’
misconceptions and presenting an example
on course implementation suitable for this
method.

Methodology

In this study, Moodle-Learning Management
System was used to prepare the “Computer
Assisted Conceptual Change Texts (CACCT)".
Moodle is an Open Source software package
and it has generated instructional materials,
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assignments, exams, forums, chat rooms,
and links. Developing CACCT was loaded
to Moodle System. CACCT’s preliminary
works was made with 25 senior class pre-
service teachers of “Science Teacher Training
Program in Faculty of Education in Pamukkale
University”. Every pre-service teacher had
user name and password to enter to system.
After the preliminary works CACCT was drawn
up over again and it was ready for main
application.

Findings and Discussion

Misconception is one of the factors which
prevent meaningful learning. Many previous
researches showed that misconceptions that
students have can not be overcome with
traditional instruction methods. Conceptual

EXEENNI

change texts are effective materials in
removing students’ misconceptions but it
is not sufficiently effective because it is like
lesson that instruct with traditional books.
Because of this reason, at this research
we enrich the CCT with visual and audial
elements and we developed the CACCT and
we used Moodle LMS which is generally used
in e-learning studies. It was thought that
this study would present useful information
about misconceptions, conceptual change,
developing CAl materials and e-learning to
new researchers and teachers and also it
would contribute for new researchers using
computer assisted conceptual change texts
and Moodle Learning Management Systems
in their studies for the first time.
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