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OZET

Bu c¢aligmanin amaci; ¢ocukta geometrik diisiinmenin gelisimi ile ilgili daha fazla bilgi elde
etmektir. Bunun i¢in degisik yaslardaki 105 ¢ocuga toplam 7 uygulamali soru yoneltilmistir. Cocuklarin
verdikleri cevaplar dikkatle goézlenmis ve cevaplarla ilgili ayrintili notlar alinmistir. Tam olarak
cevaplananlar 2, yarim cevaplananlar 1 ve yanlis cevaplanan ya da cevapsiz kalanlar 0 ile kodlanmustir.
Elde edilen veriler daha sonra Ogrencilerin yaslar1 esas alinarak siraya konulmus ve analize tabi
tutulmustur.

Analiz sonuglar1 ¢ocuklarin geometrik diisiinme ile ilgili yeteneklerinin gelisimlerinin farkliliklar
gosterdigini ortaya koymustur. Varilan sonuglar okul dncesi 6gretim programlarini etkileyecek niteliktedir.

SUMMARY

The aim of this research is to produce more knowledge about progress of geometrical thinking at
preschool age children. In order to this 7 questions have been asked to 105 children between the ages of 3
and 7. The answers of them have been carefully observed and taken notes as marked down 2,1,0 in sequence
right, half and false. The data were ordered based on children birthdays and have been analyzed.

Results of analysis showed that the progress of each skills related geometrical thinking at preschool
age children is different each others. The handled data can use to progress the education program of
preschool.

Bu aragtirmanin amact ; okul Oncesi Ogretimin uygulandigi yaslardaki cocuklarin geometri ile ilgili
diislincelerinin nasil gelistigini ortaya koymaktir. Okul 6ncesi ve ilkdgretim yillar1 ¢ocuklarin hem fiziksel hem
zihinsel yonden hizla gelistikleri yillardir ve bu gelisme 6zellikle okul 6ncesinde daha da hizlidir.

Cocuklara kazandirilmasi diisiiniilen bilgi, beceri ve tutumlarin; bunlari kazandirmak i¢in hazirlanacak 6grenme
ortamlarinin, onlarin gelisim diizeylerine uygun olmasi gerekir. Bu yapilamadigi takdirde ¢ocuklar 6gretimde
sunulan etkinliklere katilmamakta, basaramama duygusuna kapilmakta, kendi ozgiivenlerini yitirmekte,
o6grenmeye karsi olumsuz tutumlar gelistirmektedirler.

Ulkemizde son yillarda baslatilan sekiz yillik ilkdgretim uygulamasi ve bunun &ncesinde yer alan okul dncesi
egitim programlarmin diizenlenmesi ve gelistirilmesiyle ilgili ¢calismalarin hizlandirilmasi, bu konuya iilkemiz
6zelinde ayr1 bir 6nem yiiklemistir.

Mevcut sistemde okul dncesi 6gretimle ilgili anasinifi programinda matematikle ilgili hedefler;

Verilen nesneleri ¢esitli 6zelliklerine gore siniflayabilme,

Verilen nesneleri ¢esitli 6zelliklerine gore siralayabilme

Verilen nesneleri sayabilme

1'den 10'a kadar sayilarla basit toplama ve ¢ikarma islemleri, yapabilme

Rakamlarla sayilar arasinda iliski kurabilme,

Uzay kavramu ile ilgili yonergeleri uygulayabilme

Verilen bir problem durumunu ¢ézebilme

seklinde ifade edilmistir. (M.E.B.1986:28-31). Bu hedefler ve bu hedeflerin ayrintisi olarak belirlenen davranislarin
secilmesinde bu ve benzeri ¢alismalarin yararli olacag: diisiiniilmektedir.

Simdiye kadar bu alanda yapilmis ¢aligmalarin bazilart sdyledir.

Cocuk zihin gelisimi {izerine genis aragtirmalar1 bulunan Jean Piaget, ¢ocukta zihin gelisimini dort
temel basamaga, bu basamaklari1 da alt basamaklara ayirmistir. Piaget 5-7 yas arasindaki ¢ocuklarin nesnelerin
ozelliklerini dikkate alabildiklerini, 6rnegin ¢okgenler ve egrilerden olusan sekilleri, cokgenler ve egriler olarak



iki gruba ayirabildiklerini ortaya koymustur. Daha ileri giderek c¢okgenleri iiggenler, kareler seklinde

siniflandirabildiklerini gdstermistir. Ozetle bu yaslardaki ¢ocuklar siralama ve siniflama yapabilmektedir (Giince;
1973, 110).

Cocukta geometrik diisiinmenin gelisimine iliskin bir baska 6nemli arastirma Van Hiele Geldof tarafindan
yapilmistir. Geldof, geometrik diisiinmenin gelisiminin bes ana basamakta incelenebilecegini agiklamistir.
Bunlar 6zetle asagidaki gibidir:

0 Diizeyi (Goziinde canlandirma): Bu basamaktaki ¢ocuklar geometrik sekil ve cisimleri bir biitiin olarak
algilarlar. Cocuk igin “kare karedir”. Karenin tanimmi ve 6zelliklerini kavrayamazlar. Ornegin karenin ayni
zamanda bir dikddrtgen oldugunu anlayamazlar. Cocuk bu sathada ozellik ve ayritlart biitiine yapisik olarak
algilamaktadir. Kdse prizmanin kosesi olarak anlamlidir. Cocuk seklin durusundan etkilenir ve tepesi asagida
olan bir iiggene iliggen demekte tereddiit eder. Bu evredeki cocuklara geometri 6gretiminde fiziksel gereglerin
sunulmasi, ¢ocuklarin bunlarla oynamalari ve bunlari kullanmalar1 gerekir. 0 diizeyi ilkokulun 1,2 ve 3.
Siniflarina tekabiil eder.

1.Diizey (Analiz): Bu safhadaki c¢ocuklar sekillerin &zelliklerini analiz etmeye baglarlar ve sekillerin
ozelliklerini tiimiiyle agiklayabilirler. “Yamugun dort kenari vardir. Dort agist vardir. Iki kenari birbirine
paraleldir. Kapal1 bir sekildir” gibi. Bir kavramim (6rnegin kare) birtakim 6zellikler demeti, bu 6zelliklerin bir
araya gelmesi hali oldugunu anlarlar.

Bu evredeki cocuklar sekillerle ilgili baz1 genellemelere ulasabilirler. Ornegin “eskenar dértgenin kenarlari esittir
ve karsilikli ikiser kenari paraleldir” gibi. Bunun yaninda sekil siniflari arasindaki iliskileri géremezler.
“Dikdortgen ayn1 zamanda bir paralel kenardir” gibi. 1 diizeyi ilkokulun 3.ve 4. siniflarina tekabiil eder.

2. Diizey (Yasantiya bagh (informal) ¢ikarim) : Bu evre sekil siniflar1 arasinda bag kurabilmenin gelistigi
evredir. Ornegin " Yamuk iki kenari paralel olan dortgendir"; "Dikdértgen acilart 90'ar derece olan
paralelkenardir" gibi. Cocuklar bir sekli onun karakteristik O6zelliklerini kullanarak smiflayabilirler, fakat
aksiyomatik sistemi kullanamaz ve usule uygun ¢ikarim yapamazlar. Geometrik bir ispati takip edebilir ama
kendi kendilerine ispat yapamazlar.(Van De Walle 1989, 267) Bu sathada ¢ocuklar 6zelligi veya ayrit1 biitiinden ayr1
olarak diistinebilmektedirler.

Ilkokulun 5. Sinifi igin énerilen etkinliklerin bir kism1 bu safhaya uygundur. Bu basamak ortaokul simiflarinda da
devam etmektedir.

3. Diizey (Cikarim): Cocuklar bu donemde bir aksiyomatik yapiy1 kullanabilirler ve bu sistem iginde kendi
kendilerine ispat yapabilirler ve bir teoremin farkli uygulamalarini gorebilirler. Bu diizeyde bir ¢ocuk igin
sekillerin 6zellikleri sekil ve cisimden bagimsiz bir obje haline gelir. Bu donem lise yillarina tekabiil eder

4. Diizey: Bu diizeydeki 6grenciler farkli iki aksiyomatik sistem arasindaki iliskileri ve ayriliklar1 gorebilirler.
Ogrenciler bu diizeyde geometriyi bir bilim olarak ele alip galisabilirler.

Altun (1997) tarafindan 7-11 yas arasindaki ¢ocuklarda geometrik diisiinmenin gelisimi {istiine yapilan bir
aragtirmada ; degisik yaslardaki ¢ocuklarin siniflama, siralama, dogru, aci, simetri ve uzay kavramlarini ne
derece gelistirdikleri incelenmistir. Bu aragtirma 100 civarinda 6grenci iizerinde yiiriitilmils ve asagidaki
sonuglar elde edilmistir.

"Diizlemsel sekilleri veya geometrik esyalar1 6zelliklerine gore iki sinifa ayirma", "Esyalar iki 6zellige gore
siiflama" ve "her hangi bir esyay: tabloda uygun yere koyma" davranislarint 7 yaslarindaki ¢cocuklarin %60'min
basardi8i, 9 yas civarinda bu oranin %100'e yaklastigi,

Dogru kavraminin 7 yagindaki ¢ocuklarin %80'1 tarafindan kazanildig:

Ac1 kavraminin gelisiminin 10 yagindakilerin %50’si, 11 yasindakilerin %80’ i tarafindan kazanildigi,

Simetri kavramiyla ilgili davranislarm 9. ve 10. yaslardaki ¢ocuklarin %70 tarafindan gosterildigi, dnceki
yillarda bu diizeyin daha diisiik oldugu,

Uzaym algilanmasi ile ilgili sorulara verilen cevaplardan 8. yas sonunda gocuklarin %50'sinin, 11 yasindaki
cocuklarin %80'inin bu davranigi gosterdigi gdzlenmistir.

Bu aragtirmada sorular alt1 ana baglik altinda sorulmus, bazi sorularin 7-11 yas arasindaki ¢ocuklart ayirmada
etkili olmadig1 gozlenmistir. Ogrenciler 7 yas civarinda iken bu sorulara %90 civarinda dogru cevap
vermislerdir. Bu sonug¢ dikkate alinarak arastirmada kullanilan sorularin yokladigi davraniglarin bazilarinin 7
yasa kadar gelistigi disiiniilerek bu calismanin 3-7 yas cocuklar1 iizerinde yapilmasi planlanmistir. Bu



aragtirmanin sonuglari yukarida sozii edilen arastirmanin sonuglariyla birilestirildiginde 3-11 yas grubu
cocuklarda geometrik diisinmenin gelisimi ile ilgili bilgi elde edilebilecektir.

Bu agiklamalardan sonra aragtirmanin problemi soyle ifade edilebilir.

Problem : 3-7 yas arasindaki ¢ocuklarda geometrik diisiinmenin gelisimi nasil bir seyir izlemektedir?
Bu yag grubunun geometrik diisiinme diizeylerini 6l¢cmeye yarayacak bir dl¢ek tasarlanabilir mi?
YONTEM

Bu arastlrma,"gocuklarda geometrik diisiinmenin dogal seyrini belirlemeye c¢alismasi bakimindan betimsel bir
arastirmadir. Ogrenicilerle ilgili bilgiler onlarla yapilan gériigmelerden elde edilmistir.

Orneklem
Aragtirmanin 6rneklemini Bursa ili merkez ilkdgretim okullart ve anaokullarindaki 105 6grenci olusturmustur.
Veri Toplama Araglarinin Hazirlanmasi

Veri toplama araci olarak, 6grencilere sorulmak iizere hazirlanan 7 soru ve bu sorularin uygulanmasi ile ilgili
materyal kullanilmigtir. Sorularin bir kismi sozlii, bir kismi yazili, bir kismi uygulamali cevap verilecek
tiirdendir. Sorular ilgili bulunduklar1 davranislar esas alinarak kendi aralarinda siiflanabilmektedirler.

1.Soru siralama yetenegiyle ilgilidir. Bu soruda &grencilerden farkli boylardaki bes g¢ubugun boy sirasina
koymalari istenmistir.

2. Soru. verilen bir gubugun iki es parcaya boliinmesiyle ilgilidir. Ogrencilerden, verilen bir gubugu kalemle iki
es parcaya bolecek sekilde isaretlemeleri, bunun yani sira ince plastik bir hortumu iki es parcaya ayirmalari
istenmistir.

3. soru, benzer diizlemsel sekilleri siralamayla ilgilidir. Bu soruda 6grencilere farkli biiyiikliikte bes adet diizgiin
altigen verilmis ve bunlari siralamalar istenmistir.

4. soru esyalar iki 6zelligine gore siralamayla ilgilidir. Ogrencilere ikiser tane beyaz, ikiser tane renkli, farkl
biiytikliikklerde liggen, daire ve dikdortgenler verilmis, bunlari 6nce renklerine gore iki gruba ayirmalari daha
sonra da kendi aralarinda paralel iki sira yapmalari beklenmistir. Bu soruda ayrica esya kiimeleri iginden
arastirmaci tarafindan ¢ocuga farkettirilmeden saklanan iki esyanin bulunmasi istenmistir.

5. soru kismen siralamayla, kismen dogrusal konumu kavramayla ilgilidir. Bu soruda 6grencilerden ipe dizili
farkl1 renklerdeki {i¢ boncugu renklerine belirtilen sirada sdylemeleri istenmistir.

6. soru dogrusal konumu kavramayla ilgilidir. Bu soruda ¢ocuklardan, iki kisi tarafindan gergin tutulan bir ipi
resmetmeleri beklenmistir.

7. soru verilen bir seklin veya cismin iki es pargaya béliinmesi ile ilgilidir. Ogrencilere, bu soruda diizgiin
cokgenler, diizgiin prizma ve silindir 6rnekleri verilmis, bunlar1 kalemle ¢izmek suretiyle iki es parcaya
ayirmalari istenmistir.

Verilerin Toplanmasi

Aragtirmanin verilerini toplamak iizere gerekli materyal hazirlanmis ve arastirma kapsamina alimmayan kiigiik
bir grupta denenmistir. Sorularin anlagilmasi ve 6grenci tepkileri gézden gecirilmis bdylece arastirmanin
siirdiiriilmesindeki giicliikler ortadan kaldirildiktan sonra aragtirmaya gecilmistir. Goriigiilen ¢ocuklara, bir
sinavla yiiz yiize olmadiklari, bazi konularda kendi fikirlerinin sorulacagi bildirilmis ve uygulama sadece 6grenci
ve arastirmacinin bulundugu bir ortamda yapilmistir. Veriler Nisan-1998 ayinda toplanmustir. Analize tabi
tutulmak tizere dogru cevaplanan sorular 2, kismen dogru cevaplananlar 1, yanlis ya da cevapsiz kalan sorular 0
ile kodlanmustir.

Verilerin Analizi



Elde edilen veriler, 6grenciler yas sirasina konarak tablo haline getirilmistir. Daha sonra bu tablodaki
davraniglarin her biri incelenmis ve davranislardaki degisimin daha kolay goriilebilmesi i¢in, her biri ile ilgili

grafikler ¢izilmistir. Sekil 1,2,

,10.

Ayrica bu davraniglardan birbirlerini orten ya da paralellik gosterenleri belirlemek icin ikili iliskiler
incelenmistir. Bu amagla asagida verilen

kullanilmistir.
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Bu arastirmada goriisiilen ¢cocuklarin yaslara gore dagilimi Tablo 1°de verilmistir.

Tablo 1: Ogrencilerin Yaslari ve Sayilan
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Olgiilen davranislarin hepsi 3 ve 7 yas arasindaki ¢ocuklar1 ayirma bakimindan etkili goriilmiistiir. Yani bu yas
araligindaki cocuklarm arasinda davraniglari gosterme bakimindan farkliliklar gozlenmistir. Davranislarin
birbirleriyle yakinliklar1 esas alinarak aragtirmadan elde edilen sonuglar soyle dzetlenebilir.

(1) Esyalar1 bir 6zelligine gore siraya koymayla ilgili "farkli boylardaki ¢ubuklar1 boy sirasina koyma" ve "farkli

biiytikliiklerdeki diizgiin altigenleri biiyiikliik sirasina koyma" sorularina verilen cevaplarda bu becerinin 4. yasta
gelismeye basladigi 5. ve 6. yaslarda %70 diizeyinde basarildig1 anlagilmistir. Sekil 1 ve 2
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Sekil 1: Farkli boylardaki gubuklar siralama
Sekil 2: Farkh biiyiikliikteki diizgiin altigenleri siralama

Sekil 3: Egyalan iki 6zellige gore siralama
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Buna bagli olarak bir 6zelligi esas alan siralama ¢aligsmalarinin okul 6ncesi egitimin 4. , 5. , 6. ve 7. yaslarda ele
alinmasi ve gelistirilmesinin uygun olacagi sdylenebilir.

(2) Esyalari iki 6zellige gore siralamayi esas alan 4. soruya verilen cevaplardan, bu becerinin 4. yasta gelismeye
bagladig1 ancak 5. , 6. , 7. yaslarda aym diizeyde seyrettigi ve bu diizeyin %50 ile %60 arasinda oldugu
gozlenmigtir. Ayni soruya bagli olarak yoneltilen, siralanmig esyalar grubundaki eksik esyanin bulunmasi
davranisi 4. yastayken %60 diizeyinde basarildigi anlagilmistir. Sekil 3, 4

Sekil 4: iki bzellige gore siralanmus esyalarin eksik olaninin bulunmasi

Bu sonuglardan hareket ederek esyalar bir veya iki 6zellige gore siralama 6gretimi ile ilgili ¢alismalarinin 4. , 5.
, 6., 7. yaglarda yapilmas1 gerektigi anlagilmaktadir.

(3) Sekil ve cisimleri iki es parcaya bolme ile ilgili ikinci soruda 6grencilerden bir ¢ubuk ve bir plastik hortumun
iki es parcaya boliinmesi istenmistir. Bu beceri ile ilgili grafiklerden de anlagilacagi gibi bu becerinin gelismislik
diizeyi gubukla ilgili olan soruda daha yiiksek (5-7 yas civarinda %80 diizeyinde), hortumla ilgili soruda daha
diistik ( 6-7 yas civarinda %55 diizeyinde) gozlenmistir. Sekil 5 ve 6.

Sekil 5: Bir gubugu esit iki pargaya boéime.
Bu fark ¢ocuklarin okul dis1 yagamlarinda ¢ubukla daha ¢ok yiiz yilize olmalarina baglanabilir.
Diizgiin diizlemsel sekillerin ve cisimlerin iki es par¢aya boliinmesi ile ilgili 7. soruya verilen cevaplar ¢ok

biiylik benzerlik gostermistir. 4 yasindaki ¢ocuklar %65 diizeyinde olurken bu diizey 5.,6.ve 7. yaslarda %80
civarinda gozlenmistir. Sekil 7 ve 8
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Sekil 6: Plastik hortumu es iki pargaya béime
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Sekil 7: Diizgiin diizlemsel sekilleri iki es parcaya bélme
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Bu sonuglardan diizgiin diizlemsel sekil ve cisimleri iki es pargaya ayirma ile ilgili 6gretim etkinliklerinin es
zamanli olarak yapilabilecegi ve 3 ile 4 yas arasindaki gelisme hiz1 da dikkate almarak 3-7 yasin tiim gruplarinda
yiiriitiilebilecegi anlasilmistir. Bu beceri simetri kavraminin temelleri olarak da ele alinabilir.
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Sekil 8: Diizgiin cisimleri iki es parcaya bolme.

(4) Dogrusal konumu kavrama ve tasarlama ile ilgili "sirali {i¢ topun renklerini sdyleme" ve "iki kiginin gergin
olarak tuttugu ipi resmetme" sorularina verilen cevaplardan ¢ocuklarin 3 yagindayken dogruyu algiladiklari, bu
yetenegin 3 ile 4 yas arasinda hizla gelistigi, 4,5,6 yaslarinda %80 ve %90 diizeylerinde gozlendigi anlasilmistir.
Sekil 9 ve 10 .

Bu islemlerden dogru kavrami ile ilgili 6gretim c¢alismalarmin erken yaslarda baglatilabilecegi sonucuna
varilmistir.
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Sekil 9: ipe dizili ig boncugun konumlarini séyleme

Sekil 10: Gergin tutulan ipi resmetme

TARTISMA



Bu galismanin kapsamindaki yeteneklerle ilgili olarak yukarida agiklanan bilgilerden, bunlarin her birinin
Ogretimi i¢in uygun yas ve sinif diizeylerinin oldugu, egitim 6gretim zamaninin belirlenmesinde bu yaslarin
dikkate alinmasinin, 6gretimdeki verimi arttiracagi sdylenebilir.

Bu calismadaki bazi sorulara verilen cevaplar arasindaki iliskiler, bu alanlardaki gelisim diizeylerini daha az
sayida soru ile dlgiilebilecegini isaret etmistir.

Davraniglar arasinda hesaplanan korelasyonlar;

Egyalar iki 6zellige gore siralama ile, siralanmis esyalardan saklanan bir veya ikisini bulma arasinda 0.80,
]_Dﬁzlemsel sekilleri iki es parcaya ayirma ile cisimleri iki es pargaya ayirma 0.78,
Ipe dizili i¢ boncugun resmedilmesi ile gergin ipin resmedilmesi arasinda 0.70 bulunmustur.

Bu ve benzeri ortiismeler giderilmek suretiyle cocuklarin geometrik diisiinme yeteneklerinin Slgiilmesinde
kullanilacak bir 6lgegin gelistirilebilecegi kanaatine varilmustir.

Bu ¢aligmaya ek olarak;

Bu ¢alismadaki geometri konularinin daha genis 6grenci gruplarinda yapilmasi ve burada ele alinmayan
geometrik kavramlarin arastirtlmasi, 11-15 yas arasi ¢ocuklarin geometrik diisiinme diizeyleri ile ilgili
aragtirmalarin yapilmasi, bu alandaki eksikliklerin giderilmesi bakimindan énemli ve gereklidir.
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