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Ozet

Yeniden kazanim projeleri, atiklarin azaltilmasi ya da zaten elimizde
bulunan ve ¢Op olarak nitelendirdigimiz kullanim disi kalmis maddelerin
tekrar kullanilabilir kilinmas1 yoluyla dogal kaynaklarin korunmas: yaninda
enerjiden, paradan ve zamandan tasarruf saglayarak bu problemin ¢oziimiinde

“Bu makale Crosscheck sistemi tarafindan taranmis ve bu sistem sonugclarina goére orijinal bir makale oldugu
tespit edilmistir.
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vazgecilmez bir rol iistlenmektedir. Yeniden kazanimin ¢evre kaynaklarinin
korunmasindaki ve siirdiiriilebilirligindeki katkilar1 diistiniildiigiinde bu
yondeki egitimin yetersizligi biiyiik gelisme potansiyeli gosteren iilkemiz
agisindan onemli bir eksikliktir. Bu ¢alismanin amaci gelistirilen bir yeniden
kazanim egitim programi ile ortadgretim ogrencilerinin madde dongiileri ile
ilgili ekoloji konularindaki kavramsal anlamalarinda olumlu yoénde bir
degisiklik olusturulup olusturulamayacaginin arastirilmasidir.

Arastirma, 2010-2011 egitim-6gretim yili giiz doneminde ortadgretim
onuncu siniflarinda 6grenimlerini siirdiiren 68 6grenci (47 kiz, 21 erkek) ile
gerceklestirilmistir. Milli Egitim Bakanligi’'na baghh Talim ve Terbiye Kurulu
tarafindan belirlenen ortadgretim biyoloji 6gretim programina gore egitim
uygulanan 36 Ogrenci (26 kiz, 10 erkek) kontrol grubu, biyoloji 6gretim
programina Yeniden Kazanim Egitim Programi entegre edilmis dersler
uygulanan 32 6grenci (21 kiz, 11 erkek) ise deney grubu olarak belirlenmistir.
On test-Son test kontrol gruplu yari deneysel desen modelinde tasarlanan
calismada, Yeniden Kazanim Egitim Programi’min ortadgretim ogrencilerinin
ekoloji konusundaki kavramsal anlamalarimi ne yonde etkilediginin
arastirilmas: amaciyla Ekosistem Ekolojisi Kavramsal Anlama Testi (EEKAT)
uygulama 6ncesinde ve sonrasinda bu 6grencilere uygulanmistir.

Deneysel uygulama sirasinda Milli Egitim Bakanligi'na bagh Talim ve
Terbiye Kurulunun 03.06.2008 tarih ve 137 sayili karari ile kabul edilen
ortadgretim biyoloji 6gretim programi gercevesinde egitim gerceklestirilen grup
kontrol grubu, biyoloji 6gretim programina Yeniden Kazanim Egitim Programi
(YKEP) entegre edilmis dersler uygulanan grup ise deney grubu olarak
degerlendirilmistir. YKEP ortadgretim biyoloji 6gretim programi dahilinde 10.
sinif miifredatinda yer alan “Ekosistem Ekolojisi” konusu ile bir biitiin
olusturacak sekilde hazirlanmistir. Uygulama siiresi “Ekosistem Ekolojisi”
konusu igin miifredatta belirlenmis olan 10 ders saati ile sinirh tutulmustur.
Aragtirma kapsaminda EEKAT ile elde edilen verilerin ¢dziimlenmesi igerik
analizi yontemi ile gerceklestirilmistir. Yar1 yapilandirilmis goriisme, deneysel
uygulama bittikten sonra deney ve kontrol grubundan 9’ar 6grenci (kavramlar:
anlama diizeyleri agisindan alt, orta ve iist gruplardan 3’er 6grenci olmak
iizere) ile gergeklestirilmistir. Ogrencilerin EEKAT’a verdikleri cevaplarda
gozlenen kavram yamnilgilarinin nedenleri ile birlikte ortaya c¢ikarilmas:
amactyla gerceklestirilmistir.

Sonug olarak, zaten biyoloji 0gretim programinda yer alan ekosistem
ekolojisinin biitiin kavramlarin1 kapsayan, ayrica yeniden kazanima yonelik
kavramlar ve aktiviteler iceren YKEP'nin 6grencilerin kavramsal anlamalarinda
olusturdugu basariyla, cevre egitiminin hedefleri dogrultusunda etkili ve
kullanigh bir ara¢ oldugu soylenebilir.

Anahtar Kelimeler: Yeniden Kazanim, Egitim, Ekoloji, Besin Ag1, Besin
Piramidi
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Abstract

Recycling projects play an essential role in the resolution of such
problems through reducing waste or enabling to reuse out-of-order materials in
our possession that we may tend to describe as garbage and ultimately through
minimization of energy, cost, and time as well as conservation of natural
resources. Considering the contributions of recycling to the conservation and
sustainability of environmental resources, lack of efficient education in this
matter is a major handicap for our country having a great potential for
development. The objective of this study is to analyze and determine whether a
developed recycling education program would lead to a positive change in the
conceptual understanding of ecological concepts associated with matter cycles
by secondary school students.

The research was conducted on 68 secondary school 10t grade students
(47 female and 21 male students) studying in fall semester of 2010-2011 school
year. The control group consists of 36 students (26 female and 10 male students)
who were provided courses in accordance with secondary school biology
curriculum implemented by the Turkish Education Board subordinated to the
Ministry of National Education and the experimental group consists of 32
students (21 female and 11 male students) who were provided courses that
included the Recycling Education Program (REP) integrated into the biology
curriculum. The research has been contextualized as a quasi-experimental
design model with pretest-posttest control group and the Ecosystem Ecology
Conceptual Understanding Test (EECUT) was applied to the students in the
research group prior to and after providing them with the respective courses
with an aim to determine the effects of the Recycling Education Program on the
conceptual understanding of ecological concepts by secondary school students.

During the experimental process, the group of students who were
instructed within the scope of secondary school biology curriculum
implemented upon acceptance of the decree nr. 137 on June 3+, 2008 of the
Turkish Education Board subordinated to the Ministry of National Education
were evaluated as the control group and the other group of students who were
instructed courses that included the Recycling Education Program (REP)
integrated into the biology curriculum were evaluated as the experimental
group. The REP was prepared in a manner to integrate with the subject of
“Ecosystem Ecology” included within the compass of secondary school biology
curriculum for 10 grade students. The application period was limited to a
period of 10 course hours as specified in the curriculum for the subject of
“Ecosystem Ecology”. Content analysis method was used within the scope of
the research to analyze the data obtained from the EECUT. A semi-structured
interview was conducted with a total of 18 students (9 students from the
experimental group and 9 students from the control group further divided as 3
students for each category as low, medium and high level of conceptual
understanding) after the completion of the experiment. The objective of this
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interview was to determine misconceptions observed in the answers given to
the EECUT by the students and to identify the reasons behind such
misconceptions.

In conclusion, the REP, already incorporating all of the concepts found
within the scope of the ecosystem ecology contained in the biology curriculum
and also including certain concepts and activities associated with recycling, can
be said to be an effective and useful instrument in line with the objectives of the
environmental education.

Key Words: Recycling, Education, Ecology, Food Web, Food Pyramid

Giris

Endiistri ve teknolojideki hizli gelisim oncelikle insanlarin iiretim ve tiiketim
anlayislarmi degistirmis, bunun sonucunda olugsan doga ve doga olaylar ile kiiltiirel
cevredeki olumsuz yondeki degisimler ¢evre sorunlarmin ortaya ¢tkmasina ve de gok
hizli bir sekilde artmasina neden olmustur (Ugulu 2011). Bu siire¢ bir yandan
insanlarin yasam kalitelerini artirir gibi goriinse de ilerleyen yillarda gergek etkisini
gostermeye baslamistir (Marshall ve Toffel, 2005). Kaynaklarin bilingsizce kullanilmasi,
endiistriyel atiklarin gevreye diislincesizce atilmasi ve dogal cevrede goriilen
bozulmalar kontrolsiiz gelisen sanayilesme siirecinin gercek sonuglar1 olarak ortaya
¢ikmistir (Dogan ve dig. 2010). Kuskusuz bu sorunlarin ve olusan biiyiik tahribatin asil
sorumlusu sanayilesme siireci degildir. Cevre sorunlar1 insanlarin tutum ve
davranislarindan kaynaklandigindan aslinda oziinde birer egitim sorunudur (Ugulu
ve Erkol 2013). Bu nedenle, toplumun tiim kesimlerinde c¢evreye duyarli, kalici ve
olumlu davramis degisikliklerinin kazandirilmasini; dogal, tarihi, kiiltiirel degerlerin
korunmasmni; cevreye yonelik sorunlarin ¢Oziimiine aktif olarak katilimin
saglanmasini; insanlarin kendileri ile kiiltiirel ve biyolojik gevreleri arasindaki karsilikli
iliskileri ve etkilesimleri anlamalarini ve bunun korunmasina uygun davranislar
kazanmalarini saglayan gevre egitimi, gevresel sorunlarin oniine gegilmesindeki ilk ve
en Onemli faktordiir (Tiirkiye Cevre Bakanligi, 1997).

On dokuzuncu ytizyildan itibaren kontrolsiizce gelisen sanayilesme siireci ve
tiikketici toplumuna dogru yonelis, toplum tarafindan agiga cikarilan atiklarin
miktarinin ¢ok hizli bir bi¢imde artmasmna neden olmustur. Kentsel atiklarin ne
yapilacagl ve nasil degerlendirilecegi konusu halen giintimiiziin en 6nemli gevresel
problemlerinden biridir. Yeniden kazanim projeleri, atiklarin azaltilmas: ya da zaten
elimizde bulunan ve ¢6p olarak nitelendirdigimiz kullanim dis1 kalmis maddelerin
tekrar kullanilabilir kilinmas: yoluyla dogal kaynaklarin korunmasi yaninda enerjiden,
paradan ve zamandan tasarruf saglayarak bu problemin ¢oziimiinde vazgegilmez bir
rol tistlenmektedir (Ugulu 2013). Cevre sorunlarina 6zellikle dogal kaynaklarin giderek
tilkkenmesi ve tiiretim ile tiiketim sonucu olusan kirlilik bakimindan yaklasildiginda,
bireylerin bu yonde gevreye duyarl olarak yetistirilmesinde ¢evre egitiminin bir kolu
olarak yeniden kazanim egitimi 6nemli bir yer tutmaktadir (Ugulu, 2011).
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Yeniden kazanimin Oneminin uluslar arasi diizeyde anlasilmas: ile birliktVe
toplumu olusturan bireylerin yeniden kazanimla ilgili davranislarinin hangi faktorlerle
iligkili oldugu sorusu gerek cevre egitimi acisindan gerekse psikolojik ve sosyolojik
acidan on plana ¢ikmustir. Bu dogrultuda bireylerin neden yeniden kazanim yapip
yapmadig1 sorusuna cevap arayan calismalarda bireylerin yeniden kazanim ile ilgili
davraniglarinin ekonomik etkenler, yeniden kazanimin elverigliligi, yeniden kazanim
yapmanin bireyi topluma faydali biri olarak hissettirmesi, yeniden kazanim ile ilgili
bilgi seviyesi, yeniden kazanima yonelik ilgisizlik, zaman yetersizligi ve fiziki
kosullarin yetersizligi gibi nedenlerden etkilendigi sonucuna ulasilmigtir (Smeesters,
Warlop ve Abeele, 2001). Yeniden kazanim ile ilgili davranislara olumlu yonde etki
eden diger etkenlerin ise yeniden kazanimin enerji kaynaklarini korumaya yonelik
etkileri ile cevre kirliliginin onlenmesine yaptig1 katki gibi diisiinceler oldugu
belirlenmistir (Brody, 1997). Yeniden kazanima olumlu ve olumsuz olarak etki eden
biitiin bu faktorlerin temelinde ise bireylerin konuya iliskin tutum ve davrarislar:
yatmaktadir (Smeesters ve diger.,, 2001). Dolayisiyla gevre egitimine ve yeniden
kazanima yonelik eylemlerin aragtirilmasinda oncelikle konuya iliskin tutum ve
davraniglar etkileyen faktorlerin neler olduguna yonelik kuramlar ortaya konmustur.
Tutum, deger ve inanglar bir insana kendine 6zgii bireysel ¢zelliklerini kazandiran ve
kazanilmalarindan itibaren nispeten kararli bir yerlesim gosteren karakter
ozellikleridir (Smeesters ve diger., 2001). Bu yiizden bireylerin yeniden kazanima
iliskin davraniglarin1 agiklama ve ongdrmeyi amaclayan bir¢ok c¢alismada merkezi
kavramlar olarak degerlendirilmiglerdir. Yeniden kazanima yonelik ¢aligmalar genel
olarak degerlendirildiginde, bu calismalardan bazilarmin sadece yeniden kazanima
iliskin veriler tizerine kuruldugu (Kok ve Siero, 1985; McCarthy ve Schrum, 1993),
Diistiniilmiis Eylem Teorisi (The Theory of Reasoned Action), Planlanmis Davranis
Teorisi (The Theory of Planned Behavior) ve Schwartz Altruistik Modeli gibi
¢alismalarin ise yeniden kazanima iligskin verilerin arastirilmasmin yani sira davranis
bilimlerine iliskin daha kapsamli kuramlar ortaya koydugu gortilmiistiir.

Geleneksel yaklagimin temel prensibi olarak degerlendirilen ekolojik bilgi
yliklemesinin cevre egitiminde yeterli olmadigi goriislerinin agirlik kazanmasiyla
birlikte 6grenmeyi bireylerin ge¢mis yasantilar1 ve bilgi birikimleri ile iliskilendiren
yapilandirmact yaklasim prensiplerinin g¢evre egitimi iginde uygulanabilecegi
distintilmiistiir (Ugulu, 2011). Munson (1994), yapilandirmact 6grenme kuramu ile
ilgili olarak yapilan arastirmalari tarayarak kavram degisimi konusunu islemis,
ogrencilerin ekoloji konusundaki kavramsal anlamalar1 ve ayrica kavram yanilgilariyla
nasil basa ¢ikilacag1 konusunda aragtirmalar yapmustir. Munson (1994)’a gore, “kavram
yanilgisi” bir problemin ¢oziim siirecinde ¢ocuklarin yaptig1 bilimsel olarak yanlis
yorumlamalardir. Bu dogrultuda, ekolojik bilgi cevre egitiminin yapilanmasinda
onemli bir yer tuttugundan Ogrencilerin ekolojik olay ve kavramlarla ilgili kavram
yanilgilarinin gevre egitimcilerine 6nemli ip uglar1 vermesi beklenmektedir. Bu
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noktadan hareketle, yapilandirmaci yaklasim prensiplerine gore tasarlanan yeniden
kazanim egitiminin bireylerin yeniden kazanima yonelik istenilen davranislar:
gostermesi siirecinde daha etkili olacag1 diisiiniilmektedir. Yapilandirmac: yaklagim

prensiplerine gore hazirlanan bir yeniden kazanim egitim programinin bireylerin
ekoloji konusundaki kavramsal anlamalarmi ne sekilde etkileyecegi, yeniden
kazanimin dogal dongiideki etkisi de goz oniinde bulundurularak, bu ¢alismanin ana
fikrini olusturmaktadir.

Ulkemizde birgok kurumda (okullar, belediyeler, devlet daireleri) yeniden
kazanim ile ilgili uygulamalar yapilmasina karsin bu uygulamalarin yeterliligi ve
devamliliginda sorunlar oldugu goriilmiistiir. Bu durum dogal olarak tilkemizde gevre
ve vyeniden kazanim egitiminin yetersizliginden kaynaklanmaktadir. Yeniden
kazanimin c¢evre kaynaklarinin korunmasindaki ve stirdiiriilebilirligindeki katkilar
diisiiniildiigtinde bu yondeki egitimin yetersizligi biliyiik gelisme potansiyeli gosteren
tilkemiz agisindan 6nemli bir eksikliktir. Bu baglamda ¢alismamizin amaci, gelistirilen
bir yeniden kazanim egitim programi ile ortadgretim Ogrencilerinin ekoloji
konularindaki kavramsal anlamalarinda olumlu yonde bir degisiklik olusturulup
olusturulamayacaginin arastirilmasidir.

YONTEM

Arastirma Modeli

Bu calismada deneysel modellerden “6n test-son test kontrol gruplu yarn
deneysel desen” kullanilmigtir (Karasar, 2002). On test-son test kontrol gruplu modelde
yansiz atama ile olusturulmus iki grup bulunur. Bu gruplardan bagimsiz degisken
etkisinde kalan grup deney grubu, bagimsiz degisken etkisinde kalmayan grupta
kontrol grubu olarak tamimlanir. Calismaya katilan bireyler deney ve kontrol
gruplarmna rastgele dagilim olmadan dagitilirlar (Cepni, 2009). Gruplarin 6n test
puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik yoksa goreceli olarak gruplarin denkliginden
bahsedilebilir. Denencelerin test edilmesinde, her iki grubun on testten son teste
degisim gosteren puanlar: anlamli bir farkin olup olmadigini belirlemek igin kullanilir
(Sengtil, 2011).

Tablo 1. Arastirmanin Deneysel Modeli

Gruplar On Test Deneysel islem Son Test
BOP’ da Kullanilan T,
KG T Yéntemuve T
Tekniklerle Ogretim
YKEP Entegre T,
DG T Edilmis Programa T

Gore Ogretim
KG, Kontrol Grubunu; DG, Deney Grubunu; BOP, Biyoloji Ogretim Programini; YKEP,
Yeniden Kazanim Egitim Programini; Ti, Ekosistem Ekolojisi Kavramsal Anlama Testini; Tz,

Yar1 Yapilandirilmig Goriisme Formunu gostermektedir.
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Calisma Grubu

Bu arastirma 2010-2011 egitim-6gretim yilinda Izmir ilinde bulunan bir
ortadgretim okulunun iki farkli subesinde 6grenim goéren toplam 68 onuncu sinf
ogrencisi ile ylritiilmiistiir. Rastgele secimle bu iki gruptan biri deney grubu digeri
kontrol grubu olarak belirlenmistir. Deney grubunda 32 ve kontrol grubunda 36
ogrenci bulunmaktadir. Deney grubundaki Ogrencilerin 21’i kiz, 11'i ise erkektir.
Kontrol grubundaki 6grencilerin ise 26”s1 kiz, 10'u erkektir.

Tablo 2. Arastirmanin Calisma Grubu

Grup Kiz Erkek Toplam
Deney 21 11 32
Kontrol 26 10 36
Veri Toplama Araglarn

Ekosistem Ekolojisi Kavramsal Anlama Testi (EEKAT)

Uygulama Oncesi ve sonrasinda arastirmaya katilan ortadgretim ogrencilerinin
ekoloji ile ilgili kavramlar1 ne derecede yapilandirdiklarini anlamak {izere hazirlanan
EEKAT, ekoloji konular ile ilgili alan yazin taramasi yapilip 6grencilerin bu konularda
sahip olduklar1 kavram yanilgilar: dikkate alinarak hazirlanan ve arastirma hedeflerine
uygun olarak besin ag1 ve besin piramidine yonelik agik uglu sorulari icermektedir.

EEKAT kapsam gegerliligi icin ortadgretim 10. smif miifredatinda yer alan
“Ekosistem Ekolojisi” konusu ile ilgili kavram analizi hazirlanmistir. Olusturulan
kavram analizi, kavramsal anlama testindeki sorularin konulara ve kavramlara paralel
olarak hazirlanabilmesinde yol gosterici olmustur. Kavram analizinin kapsam gegerligi
alandan iki biyoloji egitimcisi ve iki 0gretmen ile goriisiilerek saglanmistir. Kapsam
gegerligi ile ilgili diizenlemeler yapildiktan sonra hazirlanan deneme formu {iniversite
birinci sinifta 0grenimini siirdiiren 30 kisilik bir 6grenci grubuna uygulanmis ve
uygulama sirasinda Ogrencilere anlamakta zorlandiklar1 boliimler sorulmus ve bu
dogrultuda diizeltmeler yapilmistir. Deneme uygulamasindan sonra giivenirligin test
edilmesi i¢in ise sorular iki ortadgretim kurumu 10. smiflarindan 80 Ogrenciye
uygulanarak pilot ¢alisma yapilmis ve sorularin ifade bakimindan anlasilir olup
olmadigy, verilen siirenin yeterliligi konular1 da netlestirilmistir. Pilot calismadan elde
edilen veriler sonucunda EEKAT a son hali verilmistir (Tablo 3).

Tablo 3. Ekosistem Ekolojisi Kavramsal Anlama Testi icerigi

Soru Hedef

EEKAT BA Ogrencilerin besin ag1 ile ilgili kavramsal
(Besin Agy) anlama dtiizeylerinin belirlenmesi
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EEKAT BP Ogrencilerin besin piramidi ile ilgili kavramsal

(Besin Piramidi) anlama diizeylerinin belirlenmesi

Yar1 Yapilandirilmig Goriisme

Deneysel uygulama bittikten sonra deney ve kontrol grubundan 9’ar 6grenci
(kavramlar1 anlama diizeyleri agisindan alt, orta ve iist gruplardan 3’er 6grenci olmak
tizere) ile yar1 yapilandirilmis goriismeler gergeklestirilmistir. Bu goriismeler
ogrencilerin EEKAT a verdikleri cevaplarda gozlenen kavram yanilgilarinin nedenleri
ile birlikte ortaya ¢ikarilmasi amaciyla yapilmistir. Yapilan goriismeler sirasinda
goriisiilen Ogrencilerin izni alinarak ses kayit cihazi kullanilmis ve sozel olmayan
davraniglar ise kagida yazilmigtir. Daha sonra kaydedilen bu goriisme kagida
dokiilerek kodlanmis, kategoriler belirlenerek siniflandirilmis ve yorumlanmustir.

Uygulama

Deneysel uygulama sirasinda Milli Egitim Bakanligina baglh Talim ve Terbiye
Kurulunun 03.06.2008 tarih ve 137 sayili karar ile kabul edilen ortadgretim biyoloji
Ogretim programi cergevesinde egitim gerceklestirilen grup kontrol grubu, biyoloji
Ogretim programma Yeniden Kazamim Egitim Programi entegre edilmis dersler
uygulanan grup ise deney grubu olarak degerlendirilmistir. Yeniden Kazanim Egitim
Programi ortadgretim biyoloji 6gretim programi dahilinde 10. smif miifredatinda yer
alan “Ekosistem Ekolojisi” konusu ile bir biitiin olusturacak sekilde hazirlanmistir.
Uygulama siiresi “Ekosistem Ekolojisi” konusu i¢in miifredatta belirlenmis olan 10
ders saati ile siirh tutulmustur. Arastirmanin veri toplama araci olarak kullanilan
Ekoloji Kavramsal Anlama Testi deney ve kontrol gruplarindaki 6grencilere uygulama
oncesinde ve sonrasinda on ve son test olarak uygulanmigtir.

Yeniden Kazanim Egitim Programi (YKEP)

Yeniden kazanim, atitk olusumunun azaltilmasi, yeniden kullanim ve geri
dontisiim kavramlarini da kapsayan, atiklarin 6zelliklerinden yararlamilarak igindeki
bilesenlerin fiziksel, kimyasal veya biyokimyasal yontemlerle bagka iiriinlere veya
enerjiye ¢evrilmesi siirecidir. Tanimdan da anlasildig {izere yeniden kazanim kavramu
attk azaltimi, yeniden kullanim ve geri doniisiim gibi bazi alt faktorlerden
olusmaktadir. Yeniden kazanimi ifade eden bu model 3R (Reuse, Reduce, Recycling)
modeli olarak ifade edilir.

Yeniden Kazanim Egitim Programinin olusturulmas: siirecinde oOncelikle
program kapsaminda deney grubu 6grencilerine kazandirilmas: amaglanan kavramlar
3R modeli goz oniinde bulundurularak analiz edilmistir. Kavram analizinin
hazirlanmasindan sonra hedef kavramlar “Ekosistem Ekolojisi” konusunun
anlatimindaki biitiinliigii bozmayacak sekilde konu igine yerlestirilmistir. Bu sekilde
programin teorik kismi olusturulmustur. Ikinci asamada ise yeniden kazanimla ilgili
kavramlarin Ogrencilerde kavramsal olarak yapilandirilabilmesini saglamak ve
davranis degistirecek yonde anlasilabilmesini saglamak amaciyla yeniden kazanim
etkinlikleri hazirlanmistir. Bu etkinliklerde yine anlatim akismmi ve biitiinliigiinii
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bozmayacak sekilde konu igine yerlestirilmistir. Sonug olarak, “Ekosistem Ekolojisi”
konusu ile biitiinlesmis bir “Yeniden Kazanim Egitim Programi” olusturulmustur.
Asagida program kapsaminda uygulanan etkinliklerden birkag 6rnek verilmistir.

Etkinlik Ornegi 1

BURADA NELER OLUYOR - 1

Amaclar

Ogrencilerin organik giibre kavramim anlamalari amaglanmaktadir. Bu amagla organik
ve inorganik madde kavramlar1 tartisilir. Ayrica maddelerin dogadaki durumlar1 ve
madde dongitileri degerlendirilir.

Etkinlik Materyalleri

e Bir biiyiik plastik ¢op torbas ile diigtim

e Bir kova 1slak toprak

e 3iiziim

e 5 adet plastik kap

e Bir avug kirpilmis ot

e 3 marul yaprag:

e 2givi

e Bir dilim beyaz tuvalet kagidi

e Bir dilim kepekli ekmek

o Defter

e Elek

Uygulama

o Ogretmen organik ve inorganik madde kavramlarim tammlar.

e Etkinlik igin gerekli materyaller torba icine konur ve bir ay siireyle sifin bir
kosesinde bekletilir.

e Bu siirecte torba icerisinde ne gibi degisiklikler olabilecegi Ogrencilerle birlikte
tartigilir.

e Tartismada ekosistem elemanlar: temelinde degerlendirmelerde bulunulur.

e Siireg sonunda torba agilir ve konulan materyallerin son durumu degerlendirilir.

Etkinlik Ornegi 2

BURADA NELER OLUYOR -2

Amaclar

Giibreleme olaymnin geri doniisiim agisindan 6nemi ve canlilar {izerine etkisi incelenir.
Ayrica maddelerin dogadaki durumlar1 ve madde dongiileri degerlendirilir.

Etkinlik Materyalleri

Bir kutu giibre (Burada neler oluyor — 1 etkinliginden elde edilen)

Bir kutu toprak

¢ 10 tane pismemis fasulye tanesi

o 2 kiiciik saks1

Uygulama

e Saksilarin birine toprak doldurulurken digerine giibre doldurulur.

e Saksilar nemlendirilir ve her birine 5er fasulye tanesi yerlestirilir. Saksilar
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etiketlenerek hangisinin giibre hangisinin toprak icerdigi belirtilir.

e Saksilar aydinlik fakat giines 151811 dogrudan almayan bir ortama konur.

e Sonraki birkag giin ve haftada iki farkli ortamdaki fasiilyelerin gelisimleri incelenir ve
sinif ortaminda tartigilir.

Verilerin Analizi

Arastirmada, EEKAT ile elde edilen verilerin ¢oziimlenmesi igerik analizi
yontemi ile gergeklestirilmistir. Verilerin derinlemesine olarak incelenmesini saglayan
icerik analizi yOonteminde yapilan islem, verileri belirli kavramlar ve temalar
gercevesinde bir araya getirmek ve bunlar1 okuyucunun anlayabilecegi bir bigimde
diizenleyerek yorumlamaktir (Yildirim ve Simsek, 2005). Veri toplama aracindan elde
edilen veriler aragtirmaci ve nitel arastirma konusunda deneyimli bir bagka 6gretim
tiyesi tarafindan ayr1 ayr1 kodlanmistir. Giivenirlik i¢in her iki arastirmaci tarafindan
yapilan kodlamalar karsilastirilmis, uyusum yiizdesinin % 70 veya daha {istii olmasi
yeterli goriilerek gerekli diizeltmeler yapilmistir (Yiiksel, 2011).

BULGULAR

Bu boliimde, Yeniden Kazanim Egitim Programimin (YKEP) 6grencilerin besin
ag1 ve besin piramidi ile ilgili ekolojik kavramlari anlama diizeylerine etkisini
arastirmak amaciyla hazirlanan Ekosistem Ekolojisi Kavramsal Anlama Testine
(EEKAT) ogrencilerin verdikleri cevaplarin analizi sunulmustur. Bu amagla
ogrencilerin besin ag1 konusundaki kavramsal anlamalarini belirlemeyi amaclayan
EEKAT BA ve Ogrencilerin su dongiisii konusundaki kavramsal anlamalarinm
belirlemeyi amaclayan EEKAT BP sorularina iligkin analizler sirasiyla verilmistir.

YKEP’nin 6grencilerin besin ag1 konusundaki kavramsal anlamalarina etkisi
EEKAT BA sorusu ile ekosistemlerde madde ve enerji akisinin gerceklesmesini
saglayan mekanizmalar olan besin zinciri ve besin agina iliskin onemli 6zelliklerin
ogrenciler tarafindan ne diizeyde bilindigi ve kavramildigmin anlasiimasi
amaglanmistir. Ogrencilerin 6n ve son testlerde bu soruya verdikleri cevaplar
tablolastirilarak sunulmustur (Tablo 4). Tabloda, besin zinciri ve besin ag: ile ilgili

olarak verilen ifadelerin dogru oldugunu diisiinen (DOD) 6grencilerin cevaplar ile
yanlis oldugunu diisiinen (YOD) 6grencilerin cevaplar: ayr1 ayr degerlendirilmigtir.
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EEKAT BA:

| Bitki |_>| Cekiree I_’| Kurbaga I_’| Yilan I_’| Atmaca
’

Yukarida verilen besin agina gore verilen ifadelerden dogru olanlarin
basina “D” yanhs olanlarin basina “Y” koyunuz ve cevabinizi agiklayiniz.

( ) Besin ag1 5 farkli besin zincirinden olusmustur.

Aciklama:

() Besin agimin baskin tiirii atmacadir.

Aciklama:

() Bitkilere tarim ilact verilmesi durumunda zehir en fazla atmacada birikir.

Aciklama:

() Besin agindaki kurbaga sayis1 cekirge ve yilan sayisina baglidur.

Aciklama

Birinci ifade ile ilgili olarak wuygulama Oncesinde deney grubundaki
ogrencilerin %9'u ile kontrol grubundaki 6grencilerin %16’s1, uygulama sonrasinda
deney grubundaki 6grencilerin %47’si ile kontrol grubundaki 6grencilerin %641 “Bes
farkly zincir tabloda goriilmektedir.” agiklamasm yapmistir. Uygulama sonucunda
ogrencilerin ifadeye iliskin dogru tanimlamalarinda artig goriilmesine karsin, deney
grubundaki 6grencilerin %44’ ile kontrol grubundaki 6grencilerin %36’s1 uygulama

”

sonrasinda”“Yedi farkli zincir tabloda goriilmektedir.

aciklamasini1 yapmustir. Bu durum

Ogrencilerin besin ag1 kavramini yapilandirmakta giigliik ¢ektiklerini gostermektedir.
Bu sorunun uygulama sirasinda besin zinciri ve besin agl kavramlarma yonelik

orneklerin artirilmas ile giderilebilecegi diistintilmektedir.
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Tablo 4. EEKAT BA Sorusu On ve Son Testler Kategori Tablosu
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On Test Son Test
Ogrencilerin Verdikleri Cevaplar DG KG DG KG
Birinci ifade
A  Bes farkl zincir tabloda goriilmektedir. 3 9 6 16 15 47 23 64
8 Agiklama yok. 12 38 11 31 2 6 - -
TOPLAM 5 7 7 7 7 3 3 4
A  Yedi farkli besin zincirinden olugmustur. 5 16 9 25 12 38 13 36
g Aciklama yok. 9 289 256 2 6 - -
TOPLAM 4 4 8 0 4 4 3 6
g Higbir bilgim ve diisiincem yok. 3 9 1 3 1 3 - -
Ikinci Ifade
Atmaca diger canlilan yedigi i¢in baskin 19 60 16 44 8 25 6 17
tlrdiir.
8 Atmaca en giiglii canli oldugu igin baskin 11 34 9 25 10 31 12 33
O  turdir.
Besin agimin tek tiiketilmeyen canlisi - - - - - 1 3
atmacadir.
TOPLAM 0 4 5 9 8 6 9 3
Baskin tiir bitkilerdir. 2 6 4 11 12 38 16 44
8 Baskin tiir ortami en fazla etkileyen - - - - 2 6 - -
>~ tirdir.
Aciklama yok - - 2 6 - - - -
TOPLAM 2 6 6 17 14 44 16 44
g Higbir bilgim ve diisiincem yok. - - 5 14 - - 1 3
Uciincii ifade
Atmaca digerlerini yedigi icin fazla 4 12 4 11 3 9 - -
A birikim olur.
8 Zincirin son basamaginda birikim en - - - 27 8 30 83
fazladir.
Aciklama yok 5 47 11 31 1 3 - -
TOPLAM 9 9 5 2 1 7 0 3
A En ¢ok birikim ¢ekirgede olur. 4 13 5 14 - - 1 3
© %10 kuralina gore atmacada birikim azdir. - - - - 1 3 5 14
™ " Agklama yok. § 25 12 33 - - - -
TOPLAM 12 38 17 47 1 3 6 17
g Higbir bilgim ve diisiincem yok. 1 3 4 11 - - - -
Dordiincii ifade
o Beslenme nedeniyle her ikisine de 5 15 12 33 28 83 29 81
© baghdir.
R “Acklama yok. 13 4 15 42 - - - -

TOPLAM 8 6 7 5 8 8 9 1
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A Sadece cekirge sayisina baglidir. 7 22 2 6 2 6 - -

9 Sadece yilan sayisina baglidir. - - - - 1 3 7 19
Aciklama yok. 6 9 5 13 1 3 - -
TOPLAM 13 41 7 19 4 12 7 19

=) Higbir bilgim ve diisiincem yok. 1 3 2 6 - - - -

Baskin tiir kavraminin o6grenciler tarafindan ne sekilde yapilandirildiginin
anlagilmasimi amaclayan ikinci ifade ile ilgili olarak, uygulama sonrasinda deney
grubundaki 6grencilerin %251 ile kontrol grubundaki 6grencilerin %17’si “Atmaca diger
canlilar1 yedigi i¢cin baskin tiirdiir.” agiklamasini, deney grubundaki 6grencilerin %31'i ile
kontrol grubundaki 6grencilerin ise %33t “Atmaca en giiclii canli oldugu icin baskin
tiirdiir.” agiklamasinm1 yapmistir (Tablo 4). Her iki agiklama da 6grencilerin baskin tiir
kavramim yapilandirmakta giigliik ¢ektiklerini gostermektedir. Asagida 6rnegi verilen
yar1 yapilandirilmis goriismeler, oOgrencilerin baskin tanimlamasimi gii¢ ile
ozdeslestirdiklerini gostermistir. Bu nedenle de 6grencilerin biiytik cogunlugu verilen
ornekte baskin tiiriin atmaca oldugunu belirtmistir.

Arastirmacu: Ekosistem, birbirini etkileyen farkli populasyonlar (yani tiirler) ve
bu canlilar etkileyen cansiz elemanlardan olusur. Ekosistemde yer alan tiirlerden
hangisi baskin tiir olarak tanimlanir?

Ogrenci I: Ekosistemde en giiclii olan canli baskin tiirdiir.

Ogrenci II: Aslan, kaplan gibi hayvanlar (yirticr etcilleri kastediyor) diger
canlilar1 yedikleri igin baskin tiirdiir.

Uygulama sirasinda, “Baskin tiir ortamu en fazla etkileyen tiirdiir.” olarak
agiklanan baskin tiir kavraminmi uygulama sonrasinda sadece deney grubundaki
ogrencilerin %6’lik bir kismi1 vermistir. Uygulama sonrasinda deney grubundaki
ogrencilerin %38'i ile kontrol grubundaki 6grencilerin %44t “Baskin tiir bitkilerdir.”
aciklamasini yaparak bu yonde bir tanimlamay1 ifade etmelerine karsin ekosistemlerin
biyotik  faktorler = bakimindan — gosterecegi  gesitliligi  yeterli  diizeyde
yapilandiramadiklar1 goriilmiistiir. Bu yanilginin giderilmesi i¢in uygulama sirasinda
ekosistem ve elemanlarina iliskin Orneklerin artirilmasinin  uygun olacag:
disiintilmektedir.

Besin zincirinde zehirli madde birikiminin 6grenciler tarafindan ne sekilde
yapilandirildiginin anlagilmasmi amaglayan tiglincii ifade ile ilgili olarak, uygulama
sonrasinda deney grubundaki 6grencilerin %85’ ile kontrol grubundaki 6grencilerin
%831, “Zincirin son basamaginda birikim en fazladir.” agiklamasini yapmistir. Uygulama
oncesinde Ogrencilerin bu yonde bir acgiklama yapmamis olmasi deney ve kontrol
grubunda gergeklestirilen uygulamalarin besin zincirinde zehirli madde birikiminin
ogretiminde etkili oldugunu gostermektedir. Bununla birlikte, uygulama sonrasinda
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deney grubundaki 6grencilerin %311 ile kontrol grubundaki 6grencilerin %14t “%10
kuralina gore atmacada birikim azdir.” agiklamasini yapmustir. Bu agiklama 6grencilerin
besin zincirinde madde aktarimi ile enerji aktarimi kavramlarin birbirine karistirdigini
gostermektedir.

Dordiincti ifade ile ilgili olarak uygulama oOncesinde deney grubundaki
ogrencilerin %151 ile kontrol grubundaki 6grencilerin %33’ii, uygulama sonrasinda
deney grubundaki oOgrencilerin %88’i ile kontrol grubundaki ogrencilerin %81"i
“Beslenme nedeniyle her ikisine de baghdir.” agiklamasini yapmustir. Deney ve kontrol
gruplarinin verdigi bu cevaptaki gelisim, uygulamalarin 6grencilerin besin zinciri ve
piramidi kavramlarmin Ogretilmesinde oldukca etkili oldugunu gostermektedir.
Bununla birlikte uygulama sonrasinda, deney grubundaki 6grencilerin %6’s1 kurbaga
sayisindaki degisimin sadece cekirgeye baghh oldugunu, deney grubundaki
ogrencilerin %311 ile kontrol grubundaki 6grencilerin %19'u ise degisimin sadece
yilana bagl oldugunu sdylemislerdir.

YKEP'nin égrencilerin besin piramidi konusundaki kavramsal anlamalarina
etkisi

EEKAT BP sorusu ile ekosistemlerde madde ve enerji akisinin gerceklesmesini
saglayan mekanizma olan besin zincirinin diger bir gosterim sekli olan besin
piramidine iliskin 6nemli 6zelliklerin 6grenciler tarafindan ne diizeyde bilindiginin ve
yapilandirildigmnin anlagilmast amaglanmugtir. Ogrencilerin &n ve son testlerde bu
soruya verdikleri cevaplar tablolastirilarak sunulmustur (Tablo 5). Tabloda soruya gore
verilen ifadelerin dogru oldugunu diistinen (DOD) 6grencilerin cevaplar ile yanlis
oldugunu diisiinen (YOD) 6grencilerin cevaplari ayr1 ayri degerlendirilmistir.

EEKAT BP:

Yandaki besin piramidi ile

A ilgili olarak;
n I. Ekosistemdeki yilan sayisi fare
sayisindan fazladir.

Fare II. Farelerin biyokiitlesi
cekirgelerden fazladr.

Cekirge

1. Ekosistemden glines
enerjisinin  ¢ekilmesi durumunda gahin
popiilasyonu bu durumdan etkilenmez.

Ot

Verilenlerinden hangileri dogrudur?

Dogru ifadeler (Agiklayiniz) Yanlis ifadeler (Agiklayiniz)

Besin piramidinde birey sayisi degisiminin ogrenciler tarafindan ne sekilde
yapilandirildi$inin anlasilmasmi amaglayan birinci ifade ile ilgili olarak, uygulama
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sonrasinda deney grubundaki 6grencilerin %631 ile kontrol grubundaki 6grencilerin
%72'si, “Piramitte yukar1 ¢ikildikca birey sayist azalir.” agiklamasini yapmistir. Uygulama
oncesinde Ogrencilerin bu yonde bir agiklama yapmamis olmasi deney ve kontrol

grubunda gerceklestirilen uygulamalarin besin piramidinde birey sayis1 degisiminin
ogretiminde etkili oldugunu gostermektedir.
Tablo 5. EEKAT BP Sorusu On ve Son Testler Kategori Tablosu

On Test Son Test
Ogrencilerin Verdikleri Cevaplar DG KG DG KG

Birinci ifade
Alt basamaklardaki canlilardan 4 13 4 11 4 13 - -

8 yararlandig i¢in yilan sayisi fazladur.

A Asagidan yukariya birey sayisi artar. 1 3 3 8 2 6 8 22
Aciklama yok. 6 50 5 14 1 3 - -
TOPLAM 21 66 12 33 7 22 8 22
Piramitte yukari ¢ikildikca birey sayisi - - - - 20 63 26 72

A azalr.

g Besin yetmeyeceginden yilan sayistazdir. 2 6 6 17 3 9 2 6
Aciklama yok. 7 22 12 3 2 6 - -
TOPLAM 9 28 18 50 25 78 28 78
Hicbir bilgim ve diisiincem yok. 2 6 6 17 - - - -

ikinci ifade
Fareler cekirgeleri yiyerek kendi 25 6 17 12 38 12 33
8 biyokiitlelerine eklerler.
a Aciklama yok. 12 38 17 47 1 3 - -
TOPLAM 20 63 23 64 13 41 12 33
Piramitte yukari ¢ikildikga biyokiitle - - - - 17 53 24 67

Q azalr.

9 Besin miktar1 yukar1 dogru azalmalidir. - - 2 6 3 - -
Aciklama yok. 3 4 11 1 3 - -

TOPLAM 3 9 6 17 19 59 24 67

" Higbir bilgim ve diisiincem yok. 9 28 7 19 - - - -

Uciincii ifade

a Glines enerjisinin ¢ekilmesi sadeceotlartr 4 13 - - 3 9 6 17

Q etkiler.

A Aciklama yok. - - 2 6 - - - -

TOPLAM 4 13 2 6 3 9 6 17
Zincirin temelini giines enerjisi olugturur. - - - - 23 72 30 83
g Giines biitiin canlilar icin gereklidir. 11 34 18 50 5 16 - -

Aciklama yok. 15 47 9 25 1 3 - -
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TOPLAM 26 81 27 75 29 91 30 83
M Higbir bilgim ve diisiincem yok. 2 6 7 19 - - - -
Uygulama sonrasinda deney grubundaki 6grencilerin %13"ti “Alt basamaklardaki
canlilardan yararlandigr icin yilan sayist fazladir.” agiklamasimi yapmustir. Asagida bir

»
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ornegi verilen yar1 yapilandirilmis gortismeler, bu agiklamay1 yapan 6grencilerin {ist
basamaklarda yer alan canlilarin alt basamaklardaki canlilardan yararlanmasi ve
ozellikle de yiyecek olarak tiiketmesinden dolay:1 onlarin birey sayilarinin daha fazla
olduguna yonelik bir yanilg: gelistirdiklerini gostermistir. Bu yanilginin 6grencilere
verilen besin piramidi ile ilgili Orneklerin artirilmasi ile giderilebilecegi
disiintilmektedir.

Arastirmact: Besin piramidinde yukar: dogru ¢ikildikca birey sayisinin
artacagim belirtmigsin. Bu goriisiiniin nedeni nedir?

Ogrenci: Besin piramidinde iist basamaklarda tiiketici canlilar siralanir.
Bunlarda alttaki canlilar: yediklerinden sayilar: fazladur.

Arastirmacy: Bir basamaktaki bireylerin toplam kiitlesine de biyokiitle denir.
Biyokiitle degisimi nasil olur peki?

Ogrenci: O da ayni sekilde... Ustteki canlilar alttakileri yedikleri icin kiitleleri
artar. Toplamda da daha fazla olurlar.

Besin piramidinde biyokiitle degisiminin Ogrenciler tarafindan ne sekilde
yapilandirildiginin anlagilmasmi amaglayan ikinci ifade ile ilgili olarak, uygulama
sonrasinda deney grubundaki ogrencilerin %5311 ile kontrol grubundaki 6grencilerin
%67’si, “Piramitte yukar: ¢ikildikca biyokiitle azalir.
oncesinde 6grencilerin bu yonde bir agiklama yapmamis olmasi deney ve kontrol

”

aciklamasin1 yapmistir. Uygulama

grubunda gerceklestirilen uygulamalarin besin piramidinde biyokiitle degisiminin
ogretiminde etkili oldugunu gostermektedir.

Uygulama sonrasinda deney grubundaki Ogrencilerin %381 ile kontrol
grubundaki 6grencilerin %331, “Fareler cekirgeleri yiyerek kendi biyokiitlelerine eklerler.”
aciklamasmi yapmustir. Bu yanilgi, verilen goriisme orneginde goriildiigii gibi bir
onceki ifade de karsilasilan yanilgiya benzer sekilde, {ist basamaklarda yer alan
canlilarin alt basamaklardaki canlilar1 yiyecek olarak tiiketerek onlar1 kendi kiitlelerine
dahil ettigi seklinde bir yanilgi gelistirdiklerini gostermistir. Uygulama sirasinda
biyokiitle tanimina iliskin vurgu ve orneklerin artirilmasinin bu yanilgiy1 giderecegi
disiintilmektedir.

Besin piramidinde 1s1ik enerjisinin dneminin 6grenciler tarafindan ne sekilde
yapilandirildiginin anlagilmasmi amagclayan tiglincii ifade ile ilgili olarak, uygulama
sonrasinda deney grubundaki 6grencilerin %72’si ile kontrol grubundaki 6grencilerin
%831, “Zincirin temelini giines enerjisi olusturur.” agiklamasini yapmistir. Uygulama
oncesinde Ogrencilerin bu yonde bir agiklama yapmamis olmasi, deney ve kontrol
grubunda gerceklestirilen uygulamalarin besin piramidinde 1s1k enerjisinin 6neminin
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ve canllarda enerji aktarimimin Ogretilmesinde olduk¢a etkili oldugunu
gostermektedir.

Uygulama sonrasinda deney grubundaki ogrencilerin %9u ile kontrol
grubundaki ogrencilerin %17’si, “Giines enerjisinin cekilmesi sadece otlar1 etkiler.”
acgiklamasmi yapmustir. Bu yanilgl, bu aciklamay1 yapan 6grencilerin besin zinciri ve
besin piramidi kavramlarim yeterli diizeyde anlayamadiklarini gostermektedir. Bu
ogrencilerin, glinesin canlilarin temel enerji kaynag1 oldugunun farkinda olmalarmna
karsmn, bu enerjinin iireticilerden tiiketicilere aktarilmasmi yapilandiramadiklari
goriilmiistiir. Bu sorunun, uygulama sirasinda besin zincirinin gerceklesmesindeki
temel mantik olan enerji aktarimina yonelik vurgunun artirilmas: ile giderilebilecegi
diistintilmektedir.

Sonug ve Tartisma

Cevreye yonelik olumlu bir davranis gerceklestirilmek istendiginde oncelikli
olarak akla gelen stratejilerden biri olan yeniden kazanim uygulamalar s6z konusu
oldugunda birkag¢ ornek disinda yeterli kararlilik ve istikrara erisememistir. Yeniden
kazanim egitiminin, bazi1 6zel kurumlarin ve vakiflarin aktiviteleri disinda, Milli
Egitim Bakanligima bagli kurumlarda ya da {iniversitelerde miifredat dahilinde
kapsamli bir ornegi yok denecek kadar azdir (Ugulu, 2011). Yeniden kazanim
egitiminin uluslar arasi alandaki yeri incelendiginde ¢evre egitiminin gelisimine
paralel olarak bu alanda da ¢ok yonlii bir gelisim goze garpmaktadir. Ulkemizdeki
uygulamalarin ¢ogu halen yeniden kazanim egitimi ile ilgili birka¢ tanimlamadan ileri
gidemezken, uluslar arasi uygulamalar okuloncesi egitimden baglayarak orta ve
yliksek Ogretimi de kapsayacak sekilde olusturulmus kapsamli programlardan
olugsmaktadir (Ugulu, 2011). Yeniden kazanimi ve egitimini etkileyen demografik ve
sosyolojik faktorler de uzun yillardir arastirila gelmis konular olmuslardir (Allen,
Davis ve Soskin, 1993; Goldenhar ve Connell, 1993; Jones, 1990; Kok ve Siero, 1985;
McCarthy ve Schrum, 1993; Pieters, 1991; Thogersen, 1994). Bu dogrultuda Tiirkiye’de
yeniden kazanim egitimiyle ilgili eksikligin goriilmesi iizerine gergeklestirilen bu
calismada, yeniden kazanimla ilgili temel kavramlar1 ve uluslararasi oOrnekler
incelenerek hazirlanmis etkinlikleri iceren Yeniden Kazanim Egitim Programi (YKEP)
ile Ogrencilerin yeniden kazanim konularmi kavramasimin yani sira ekoloji
konusundaki kavramsal anlamalarinin ne sekilde etkilenecegi arastirilmistir.

Arastirma, 2010-2011 egitim-6gretim yili gliz doneminde ortadgretim onuncu
siniflarinda 6grenimlerini siirdiiren 68 6grenci (47 kiz, 21 erkek) ile gergeklestirilmistir.
Milli Egitim Bakanhgma bagh Talim ve Terbiye Kurulu tarafindan belirlenen
ortadgretim biyoloji 6gretim programina gore egitim uygulanan 36 ogrenci kontrol
grubu, biyoloji 6gretim programina Yeniden Kazanim Egitim Programi entegre edilmis
dersler uygulanan 32 &grenci ise deney grubu olarak belirlenmistir. On test-Son test
kontrol gruplu yar1 deneysel desen modelinde tasarlanan ¢alismada, Yeniden Kazanim
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Egitim Programinin ortadgretim Ogrencilerinin ekoloji konusundaki kavramsal
anlamalarini ne yonde etkilediginin arastirilmasi amaciyla Ekosistem Ekolojisi

Kavramsal Anlama Testi (EEKAT) uygulama oncesinde ve sonrasinda bu dgrencilere

uygulanmistir.

Calisma grubunda yer alan 6grencilerin EEKAT sorularina 6n ve son testlerde
verdikleri cevaplar degerlendirildiginde; EEKAT Besin Ag1 sorusu igin deney grubu
bagarisinin %41’den %72’ye, kontrol grubu basarisinin ise %44’den %67'ye artig
gosterdigi; EEKAT Besin Piramidi sorusu icin deney grubu basarisinin %38 den %75e,
kontrol grubu basarisinin ise %44’den %78’e artig gosterdigi goriilmektedir. EEKAT
bulgulariin YKEP'nin etkinligi agisindan degerlendirilmesi dogrultusunda ulasilan
sonuglara gore, deney ve kontrol grubu 6grencilerinin kavramsal anlamalar1 arasinda
az da olsa deney grubu lehine bir farklilik goriilmektedir. Bu sorularin besin ag1 ve
piramidi konularmna iligkin kavramsal anlama diizeylerinin belirlenmesini
hedeflemesinden ve YKEP'nin dogada iiretim kaynakli madde ve enerji akisina vurgu
yapmasindan dolayi, bu sorulara iliskin deney grubunun gosterdigi basarmin YKEP
kaynakli oldugu soylenebilir.

Calisma sonuglar1 ortadgretim 6grencilerinin temel ekolojik kavramlarla ilgili
bir¢ok kavram yanilgisina sahip oldugunu gostermistir. Besin ag1 ve besin piramidi
kavramlar1 ve bunlarin Ozellikleri ile ilgili olarak sik karsilagilan kavram
yanilgilarindan bir¢ogunun bu c¢alismaya katilan 6grencilerde de bulundugu
goriilmiistiir. Adeniyi (1985) ¢alismasinda, besin piramidi ile ilgili olarak dgrencilerin
“piramitte yukar1 c¢ikildikca enerji artar.” seklinde bir yanilgr gelistirdiklerini
belirtirken; Brehm, Anderson ve Dubay (1986) ¢calismalarinda, dgrencilerin “piramitte
yukar1 c¢ikildik¢a biyokiitle artar.” seklinde bir yanilgr gelistirdiklerini ortaya
koymustur. Calismada EEKAT BP sorusuna Ogrencilerin verdikleri cevaplar
incelendiginde, baz1 6grencilerin piramitte yukar1 dogru cikildikga biyokiitle ve birey
sayisinin artacagma yonelik bir yanilg: gelistirdigi goriilmektedir. Bu durum, Adeniyi
(1985) ile Brehm ve digerlerinin (1986) belirledikleri kavram yanilgilarmm bu
arastirmaya katilan 6grencilerde de olustugunu gostermektedir. Griffiths ve Grant
(1985) ile Munson (1994) ise g¢alismalarinda, besin zinciri ve piramidi ile ilgili olarak
ogrencilerin “bir basamaktaki canli sayisindaki degisimin sadece bu basamakla
dogrudan iligkili olan canlilar1 etkileyecegi” seklinde bir yanilgi gelistirdiklerini
belirtmislerdir. Bu ¢alismada ise 6grencilerin EEKAT BA sorusuna verdikleri cevaplar
incelendiginde, baz1 6grencilerin bu yanilgiya benzer kavram yanilgis: gelistirdikleri
goriilmektedir.

Strommen (1995), 6grencilerin ormanlar konusundaki kavramsal anlamalarinm
arastirdig1 calismasinda 6grencilerin bir¢ogunun orman kavramini aslan, kaplan ve ay1
gibi hayvanlarin yasadiklar1 yerler olarak tanimladiklarini belirtmigtir. Strommen
(1995)’in ¢alismasina gore, 6grenciler beslenme iligkilerini ekosistem igerisindeki enerji
akist cercevesinde degerlendirememektedir. Calismada Ogrencilerin ormana iliskin
yaptiklar1 tanimlamalarda, aslan-kaplan gibi hayvanlar1 6n plana ¢ikarmalar1 ve orman
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ekosistemlerinin sadece bu canlilara hizmet ettigine dair diisiince gelistirmeleri
animistik goriisle uyusmaktadir. Strommen (1995)'in ¢alisma sonuglar1 bu ¢alismanin
sonugclar1 ile karsilastirildiginda, ogrencilerin EEKAT BA sorusunda baskin tiir
kavramu iizerine yaptiklar1 tanimlamalarda oncelikle aslan ve kaplan gibi yirticilar: 6n

plana koymalar1 bu yanilginin bu arastirma icinde gegerli oldugunu gostermistir.

Calisma sonucunda canli ve canlilik kavramlarimnin iliskisel yapilandirilmasina
yonelik bulgular degerlendirildiginde ogrencilerin Oncelikle canlilik kavramini
“insan”la iligskilendirdikleri ve antroposantrik yaklasim gergevesinde insani dogadan
ayr tuttuklarr gozlenmistir. Canliik kavramiyla ilgili olarak da ¢ogunlukla insanin
ardindan hayvanlar1 ve ardindan bitkileri son olarak da diger canhlar
yapilandirdiklar1 gozlenmistir. Bu durum ozellikle EEKAT BA sorusu ile yarn
yapilandirilmis goriismelerde, 6grencilerden istenen besin zinciri, besin ag1 ve baskin
tiir kavramina ait 6rneklerde goriilebilmektedir.

Munson (1994), yapilandirmaci 6grenme kuramu ile ilgili yapilan ¢alismalar:
tarayarak kavram degisimi konusunu arastirmis ve 6grencilerin ekoloji konusundaki
kavram yanilgilariyla nasil basa c¢ikilacagi konusunda calismalar yapmistir. Munson
(1994) arastirmasinda, yapilandirmact yaklasim cercevesinde fen egitimi alaninda
yapilan caligmalarin “6grencilerin yeni kavramlari ogrenmelerinin daha oOnceki
bilgileriyle iligkili oldugu (Carey, 1985; Driver ve diger., 1985; Osborne ve Freyberg,
1985)” sonucuna ulastigin belirlemistir. Bu nedenle de yeni bilgilerin 6grenilmesinde
kavram yanilgilariin éneminden bahsetmistir. Munson (1994) bu teorik altyapidan
yola cikarak ve cevre egitiminde de kavram yanilgilarmin 6nemini degerlendirmis,
temel ekolojik kavramlar: ve bu kavramlarla iligkili kavram yanilgilarini 6zetlemis ve
sonucta bu konudaki kavram yanilgilarmin gevre egitimi ve egitimcileri acisindan ¢ok
onemli oldugunu belirtmistir.

Sonu¢ olarak, zaten biyoloji Ogretim programinda yer alan ekosistem
ekolojisinin biitiin kavramlarini kapsayan, ayrica yeniden kazanima yonelik kavramlar
ve aktiviteler iceren YKEP'nin Ogrencilerin kavramsal anlamalarinda olusturdugu
basariyla, ¢evre egitiminin hedefleri dogrultusunda etkili ve kullanish bir arag oldugu
soylenebilir.
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