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Ozet

Giintimiizde gerek dogal kaynaklarin tiiketimiyle gerek alternatif ve farkh
yollarla {iretim c¢esitleriyle gerekse {ilkelerin ekonomisine olan etkisiyle iilke
politikalarini etkileyen bir kavram olarak enerjiden soz edilebilmektedir. Enerji kavrami
farkli alanlarda merkezi bir rol aldig icin ilkégretim programlarindan baslayarak egitim
ve 6gretim programlarinin iginde yer almaktadir. Bu ¢calismanin amaci ilkogretim ikinci
kademe Ogrencilerinin 6gretim programlaria bagl olarak enerji konusundaki bilgileri
ve farkli enerji kaynaklariyla ilgili goriislerini tespit etmektir. Bu amaci gerceklestirmek
igin ¢alismanin Orneklem grubunu Istanbul Ili Beykoz Ilcesi’'ndeki bir ilkogretim
okulundaki 2005-2006 (eski programin uygulandigr) ve 2010-2011 (yeni programin
uygulandigi) egitim-6gretim yillarinda 6, 7 ve 8. siniflarda 6grenim goren 230 6grenci
olusturmaktadir. Arastirmacilar tarafindan hazirlanan yedi agik uglu soru Orneklem
grubuna uygulanmistir. Agik uglu sorularin dordii 6grencilerin enerji kavramiyla ilgili
bilgilerini, ti¢ii ise alternatif enerji kaynaklariyla ilgili tutumlarmni degerlendirmek icin
hazirlanmistir. Agik uglu sorulardan elde edilen veriler igerik ¢6zlimlemesi ile
degerlendirilmis, sayisal degerler ve &grencilerin cevaplarindan alintilarla
tablolastirilmistir. Arastirma sonucunda yeni ilkdgretim fen ve teknoloji programinin
eski programa gore ilkogretim oOgrencilerinin enerji konusunda bilgi diizeylerini
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artirmada ve olumlu 0Ogrenci goriislerinin olusturulmasinda daha basarii oldugu
sonucuna ulasilmistir. Toplumsal bilinglenmenin bir araci olarak goriilen alternatif enerji
kaynaklarinin ¢evre sorunlarimi ¢dzmedeki islevinden de hareketle daha ¢ok 6grenci
merkezli etkinliklerle desteklenilen bir programin olusturulmasina énem verilmelidir.

Anahtar Kelimeler: Enerji, enerji kaynaklari, ilkégretim fen ve teknoloji 6gretim
programi

Abstract

The purpose of the study is to identify the knowledge of energy and opinions
about different energy resources of the primary students depending on their education
programs. In order to achieve that purpose, 230 students attending to 6%, 7*hand8th grades
at a primary school in the county of Beykoz in the city of Istanbul during the 2005-2006
(former program) and 2010-2011(current program) academic years have been selected as
the sample group. Seven open-ended questions prepared by the researchers applied to
the sample group and the obtained data was evaluated with the content analysis
method. An assessment instrument, which was prepared by the researchers and
composed of seven open ended questions, was used in the research. The first four
questions out of the seven were formed in order to determine the knowledge of the
students with regard to the subject, while the last three of them aimed at receiving their
thoughts and opinions on the subject. As a result of the research, it has been concluded
that the current primary science and technology education program is more successful
than the former science and technology education program according to the increasing
in the levels of primary school students' knowledge and the positive change in their
views about energy.

Key Words: Energy, energy resources, primary science and technology
education program

GIRIS

Fenin temel kavramlarindan biri olan enerji kavrami (Tobin ve dig., 2012; Jin ve
Anderson, 2012; Saglam-Arslan, 2010; Van Hook ve Huziak-Clark, 2008; Boyes ve Stanisstreet,
1991) fizik, kimya ve biyoloji konularimi igermektedir (Giirdal, Bayram ve S$Sahin, 1999).
Glintimiizde ise gerek dogal kaynaklarin tiiketimiyle gerek alternatif ve farkl: yollarla iiretim
cesitleriyle gerekse {ilkelerin ekonomisine olan etkisiyle iilke politikalarini etkileyen bir kavram
olarak enerjiden soz edilebilmektedir. Enerji kavrami farkli alanlarda merkezi bir rol aldig1 i¢in
ilkogretim programlarindan baglayarak egitim ve Ogretim programlarmin icinde yer
almaktadur. [Ikégretim fen ve teknoloji programi igerisinde yer alan ve temel kavramlardan biri
olan enerji, disiplinler arasi bir kavram olup fen bilimlerinde bir¢ok kavramla dogrudan veya
dolayl: ilintilidir (Y{iriimezoglu, Ayaz ve Cokelez, 2009). Ancak, Rizaki ve Kokkotas (2013)'in
belirttigi gibi soyut bir kavram olan enerji, ilkogretim diizeyindeki ogrenciler igin genelde
anlamasi zor bir konu olarak diisiiniilmektedir. Diger taraftan bilimsel okuryazarlik
baglaminda enerji kavrami, 6grencilerin fiziksel, biyolojik ve teknolojik diinyada siiregelen
olaylar1 anlayabilmelerini saglamak icin bilginin anlasilmasinda onemli bir anahtar olarak
merkezde yer alir.

Bununla birlikte pek ¢ok arastirmaci ve egitimci enerji kavraminin ilkogretim seviyesi
mi yoksa daha yiiksek seviyelerdeki 6grencilere mi 6gretilmesi gerektigi konusunda tam bir
anlasmaya varamamislardir. Yine de ¢evre problemleriyle ve ¢evrenin korunmasi ile yakindan
iligkili olan enerji kavrami sanayilesmis veya sanayilesmemis ¢ogu iilkede mevcut ogretim
programlarinin iginde yer almaktadir (Rizaki ve Kokkotas, 2013). Kose, Bag, Siiriicii ve Ugak
(2006) enerji kavraminin ilkogretimden itibaren tiim alanlardaki biitiinltigii saglanarak
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verilmesi gerektigini belirtmislerdir. Ozdemir ve Cobanoglu (2008) ise gelismis iilkelerde gevre
ile ilgili duyarliliga sahip bireyler yetistirildigini ve bu nedenle de okul 6ncesi dénemden
baslayarak, bununla ilgili biitiin konular i¢inde, sarmallik ilkesi dogrultusunda gevre egitiminin
verilmesi ve cevreye karsi olumlu tutum gelistiren bireylerin yetistirilmesi gerektigini
belirtmislerdir.

Hayatin her kademesinde herkes tarafindan etkin olarak kullanilan enerji kavram
ilkogretim fen ve teknoloji 6gretim programinda (MEB, 2005) islenmektedir. 2005 yili fen ve
teknoloji programinda yer alan enerji kavraminin 6, 7 ve 8. siniflara gore konu igeriginin
iinitelere gore dagilimi tablo 1’dedir. Tablo 1’de enerji kavraminin ¢ogunlukla fizik igerikli
konularda olmakla birlikte biyoloji konularinda da bulundugu goriilmektedir.

Tablo 1.

Yeni (2005) Fen Ve Teknoloji Dersi Ogretim Programinda Yer Alan Enerji Ile I1gili Konular

Simif  Unite Konu

6 Kuvvet ve hareket Hareket enerjisi
7 Kuvvet ve hareket Is ve Enerji
Enerji cesitleri ve doniisiimleri (Kinetik enerji ve potansiyel
enerji: Cekim potansiyel ve esneklik potansiyel enerjisi)
Enerji ve siirtiinme kuvveti
8 Yasamimizdaki Elektrik enerjisi ve hareket enerjisinin birbirine doniisiimii
elektrik Elektrik enerjisinin {iretilmesi
Elektrik enerjisinin 1s1ya ve 1s18a doniisiimii
Elektrik enerjisinin kullanim1
8 Canlilar ve Enerji Yenilenebilir ve yenilenemez enerji kaynaklar:
iligkileri

(MEB, 2005).

Enerji kavraminin 6grenilmesi ve dgretilmesi egitim cevrelerince zor olarak goriilmekte
ve pek ¢ok calisma bu konuda uygulanan yaklasimlarin genellikle basarisiz oldugunu
gostermektedir (Tobin ve dig., 2012). Enerji konusunda yapilan arastirmalar, geleneksel
yaklasimlarin enerji konusundaki kavramsal anlamayi gelistiremedigini gostermektedir
(Papadouris, Constantinou ve Kyratsi, 2008). Bununla birlikte baz1 ¢alismalarda farkli 6gretim
yontemleriyle basarili sonuglar da alinmistir. Bu ¢alismalarda; Cerit Berber ve Sar1 (2009a) is-
glic-enerji konusunda kavramsal degisim metinlerinin geleneksel yaklasima gore kavramlar:
anlamada daha basarili oldugunu tespit etmislerdir. Baska bir ¢alismada Cerit Berber ve Sar1
(2009b) is-glic-enerji kavramlariyla ilgili basar1 ve anlamanin artmasinda pedagojik-analojik
modellerle desteklenilen kavramsal degisim metinlerinin olumlu etkisini ortaya koymuslardir.

Ogrencilerin enerjiyle ilgili kavramlar1 yapilandirmalariyla ilgili yapilan durum
caligmalarinda ise; Unal Coban, Aktamis ve Ergin (2007) ilkdgretim 8. Siruf grencilerinin enerji
konusuyla ilgili goriisleri alinmis ve bu konunun 6grencilerin zihninde eksik yapilandirildig: ve
kavram kargasasi yasadiklar tespit edilmistir. Benzer sekilde, Yiiriimezoglu ve digerleri (2009)
de ilkogretim 6, 7 ve 8. Sinuf 6grencilerine enerji konusuyla ilgili agik uglu sorular yoneltmis ve
enerjiyle ilgili kavramlarin 6grencilerin zihninde eksik yapilandirildigin tespit etmislerdir.

Ulkeler enerji ihtiyaglarii  kargilayabilmek igin gesitli enerji kaynaklarindan
yararlanmaktadirlar (Ozdemir ve Cobanoglu, 2008). Gegtigimiz 10 yil igerisinde Tiirkiye'nin
enerji talebi sanayilesme, kentlesme ve hizli niifus artisinin bir sonucu olarak hizla artmistir.
Tiirkiye’'de riizgar veya hidroelektrik santrallerinin kurulmasi i¢in potansiyel bulunuyor olsa da
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niikleer enerjiye dayali enerji {iretimi alternatif olarak goz ontinde bulundurulmaktadir (Kiling,
Boyes ve Stanisstreet, 2013). Yilmaz, Celik ve Arslan (2010) bireylerin biyoenerji, niikleer enerji
ve giines enerjisi gibi enerji cesitlerine yonelik tutumlarinin ¢evresel duyarsizlik iizerindeki
etkilerini arastirmiglardir. Calisma sonucunda enerji gesitlerine ve geri doniisiime yonelik
tutumlarin cevresel duyarsizlik seviyelerini olumlu veya olumsuz olarak etkiledigi tespit
edilmistir. Gelecegin belirleyicisi olan ¢ocuklarin ilkdgretim siralarindan itibaren konuyu
zihinlerinde dogru yapilandirmalar: ve tiim boyutlariyla dogru bilgi edinmeleri 6nemlidir. Bilgi
ve tutum arasinda bulunan olumlu iliski gbz 6niinde bulunduruldugunda 6grencilerin ener;ji
kavramina yonelik olumlu tutum igerisinde olmalar1 hem bilimsel okuryazarlik hem de ener;ji
ve enerji kaynaklarinin ¢evreyi etkilemesi dolayisiyla ¢evre okuryazarliklarini gelistirmelerinde
olumlu gelismelerde katkis: olabilir.

Eski ve yeni ders programlarina gore 6grenim goren ilkogretim ikinci kademedeki
ogrencilerin enerji ve enerji kaynaklar1 konularindaki bilgi ve goriislerini tespit etmek amaciyla
yapilan bu calismada 6rneklemin calisma evrenini temsil ettigi ve veri toplama araci olarak
kullanilan 6l¢me aracinin, ilkogretim Ogrencilerinin fizik {initesindeki enerji kavramu ile ilgili
goriislerini tespit eder nitelikte oldugu varsayilmaktadir. Ayrica ¢alisma, 2005-2006 ve 2010-
2011 ogretim yillarinda 6grenim goren toplam 230 ilkdgretim 6grencisi, ulasilabilen kaynaklar,
arastirmada kullanilan 6lgme aracindaki sorular ve fizikle ilgili iinitelerdeki enerji konusu ile
sinirlandirilmistir. Calismada asagidaki alt problemler olusturulmustur:

1. Eski ve yeni fen ve teknoloji ders programlar: ile 6grenim goren ilkogretim ikinci
kademe 6grencilerinin enerji ve enerji kaynaklar: konusundaki bilgileri farklilasmakta midir?

2. Eski ve yeni fen ve teknoloji ders programlar ile 6grenim goren ilkogretim ikinci
kademe 6grencilerinin enerji kaynaklariyla ilgili goriisleri farklilasmakta midir?

YONTEM

Bu calisma eski ve yeni ilkogretim fen ve teknoloji 6gretim programinin ilkogretim
ikinci kademe 6grencilerinin enerji ve enerji kaynaklariyla ilgili bilgi ve goriislerine etkisinin
tespit edildigi tarama modelindedir. Tarama modelindeki ¢alismalar, bir konuya ya da olaya
iliskin katilimcilarin goriis ya da gesitli 6zelliklerinin belirlendigi calismalardir (Biiyiikoztiirk,
Cakmak, Akgiin, Karadeniz ve Demirel, 2011).

Evren ve Orneklem

Arastirma 2005-2006 ve 2010-2011 egitim Ogretim yilinda uygulanmistir. 2005-2006
egitim 0gretim yilinda 131 6grenci; 2010-2011 egitim 6gretim yilinda ise 99 ilkdgretim 6grencisi
uygulamaya katilmistir. Her iki egitim 6gretim yillarindaki 6grenci sayisi toplamda 230 kisidir.
[lkégretim dgrencilerinin olusturdugu drneklem grubu Istanbul li Beykoz Ilgesinde bulunan
bir ilkogretim okulunun 6, 7 ve 8. siniflarindan se¢ilmis ve boylece sinif bazinda bir degisikligin
olup olmadigini Kkarsilastirmak miimkiin olmustur. Uygulamaya katilan 0&grencilerin
demografik 6zellikleri asagida belirtilmistir.

Tablo 2.
Orneklem Grubu Ozellikleri
Eski ilkogretim programi Yeni ilkogretim programi
6. sinif 7. sif 8. sinif 6. sinif 7. sinuf 8. sinif
N % N % N % N % N % N %
Kiz 24 67 19 54 33 55 20 54 16 57 19 56

Erkek 12 33 16 46 27 45 17 46 12 43 15 44
Toplam 36 100 35 100 60 100 37 100 28 100 34 100




Mlkégretim Ogrencilerinin Enerji ve Enerji Kaynaklaryla I1gili Bilgi ve Goriigleri: Eski ve Yeni... — 289
|

»
»

Verilerin Toplanmasi ve Degerlendirilmesi

Bu calismada arastirmacilar tarafindan hazirlanan ve yedi acik uglu sorudan olusan bir
Ol¢me aracit kullamilmistir. Hazirlanan yedi sorudan ilk dordii, 6grencilerin enerji, enerji ve
kiitle arasindaki iliski, enerji kaynaklari ve yenilenebilir enerji kaynaklar: ile ilgili bilgilerini
tespit etmek, son {i¢ii ise alternatif enerji kaynaklariyla ilgili diisiince ve goriislerini almak
amaciyla olusturulmustur. Hazirlanan acik uglu sorularin kapsam gecerliligi i¢in iki uzman
goriisiine bagvurulmustur. ik dért soruya verilen cevaplar, 1 (hig bilmiyor/cevapsiz/kavram
yanilgist var), 2 (az biliyor) ve 3 (biliyor/kavram yanilgisi yok) seklinde kodlanmustir. Bes, alt1
ve yedinci sorular ise; evet/hayir ve olumlu/olumsuz goriis olarak degerlendirilmistir. Daha
sonra frekans ve yiizde hesabiyla igerik analizi yapilmis, yapilan tiim hesaplamalar tablolara
doniistiiriilmistiir. Her bir tablonun ardindan cevaplarin nasil puanlandirildigina dair
ogrencilerin cevaplarindan alintilara yer verilmistir. Veri toplama aracini olusturan sorular
bulgular kisminda verilmistir.

BULGULAR

Calismada elde edilen bulgular alt problemlere gore farkli bashklar altinda
diizenlenmistir. Alt problemlere gore dl¢gme aracini olusturan yedi soru ilk dort ve son iig¢ olmak
tizere iki kissmdan olugsmustur.

ilkogretim 6grencilerinin enerji ve enerji kaynaklar ile ilgili bilgileri

“Eski ve yeni fen ve teknoloji ders programlar ile 6grenim goren ilkogretim ikinci
kademe 6grencilerinin enerji ve enerji kaynaklar1 konusundaki bilgileri farklilasmakta midir?”
Alt probleminden hareketle yapilan degerlendirmeye asagida yer verilmistir.

Tablo 3.

Enerjinin Tanum Ile Ilgili Bulgular

1. SORU: Sizce Enerji Nedir?

2005-2006 donemi 2010-2011 donemi
3 5 1 Toplam 5 1 Toplam
puan ort. puan ort.
f % f % F % f % £ % f %
6. sinif 0 09 25 27 75 1,25 2 5 |11 30 24 65 1,41
7. smuf 0 0 9 26 26 74 1,26 5 18 8 29 15 54 1,64
8. siuf 0 0 18 30 42 70 1,30 13 38 11 32 10 29 2,09

Tablo 3 incelendiginde ilkdgretim ikinci kademedeki eski ve yeni programda bulunan
ogrencilerin smif diizeyi arttik¢a enerjinin tanimiyla ilgili bilgilerinin de arttig1 goriilmektedir.
Eski programda toplam puan ortalamas:i 6. Simifta 1,25 iken 0,05 puan artarak 8. Sifta 1,30
puan olmustur. Yeni programda ise toplam puan ortalamas: 6. Sinifta 1,41 iken 0,68 puan
artarak 8. Sinifta 2,09 puan olarak tespit edilmistir. Bununla birlikte eski programda bu soruyu
tam ve kavram yanilgisi olmadan cevaplayan Ogrenci bulunmazken yeni programda smif
diizeyiyle birlikte artan oranda bu soruyu dogru cevaplayan ogrencilerin oldugu tespit
edilmistir. Bu dogrultuda yeni fen ve teknoloji programinin Ogrencilerin enerjiyi
tanimlamalarinda eski programa gore daha basarili oldugu soylenebilir.

Ogrencilerin enerjinin tanimiyla ilgili verdikleri cevaplarin nasil puanlandirildigina
yonelik 6rnek alintilara asagida yer verilmistir.
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Biliyor/Kavram yanilgis1 yok (3 puan) : Enerji bir igi yapabilme yetenegidir.
Az biliyor (2 puan) : Enerji, yakit, hareket, is... vb. seylere
denir.
Bilmiyor/Bos/Kavram yanilgisi var (1 puan): Enerji gii¢ kaynagidir.
Tablo 4.

Kiitle Ve Enerji Arasmndaki Iligki Ile Tlgili Bulgular
2. SORU: Kiitle ile enerji arasimdaki iliskiyi agiklayimniz.

2005-2006 d6nemi 2010-2011 dénemi
3 2 1 TOElaanm 3 2 1 Toplam
f % £ % f % port f % £ % f % puanort.

6.ssmuf 0 0 0 O 36 100 1,00 3 8 6 16 28 76 1,32
7Zsmif 0 O 'O O 35 100 1,00 8 29 1 4 19 68 1,61
8smuf 0 0 0 0 60 100 1,00 13 38 5 15 16 47 1,91

Kiitle ve enerji arasindaki iliskinin belirtiimesine yonelik bulgularin yer aldig: tablo 4
incelendiginde eski fen bilgisi programinda 6grenim goéren tiim 6grencilerin bu soruyu dogru
veya kismen dogru olarak yanitlayamadiklar1 goriilmektedir. Yeni fen ve teknoloji 6gretim
programinda ise 0grencilerin ortalama puanlari eski fen bilgisi 6gretim programina gore daha
fazla olup smif diizeyi ile paralel olarak artmaktir. Buradan hareketle yeni fen ve teknoloji
programinin eski fen bilgisi programina gore bu konuda daha basarili oldugu sdylenebilir.

Ogrencilerin kiitle ve enerji arasindaki iligkiyle ilgili verdikleri cevaplarin nasil
puanlandirildigina yonelik 6rnek alintilara asagida yer verilmistir.

Biliyor/Kavram yanilgis: yok (3 puan)  : Daha fazla kiitleye sahip olan daha fazla
enerjiye sahip olur. Ey=mgh, Ex=1/2mv?
Az biliyor (2 puan) : Bir enerji olmast icin kiitle olmasi gerekir.
Bilmiyor/Bos/Kavram yanilgis1 var (1 Kiitle bir seyin toplam agihigidir. Enerji ise
puan) : giictiir.
Tablo 5.

Enerji Kaynaklar Ile Ilgili Bulgular
3.SORU: Enerji kaynaklar: nelerdir? Gelecekte hangi enerji kaynaklarimin  kullanilacagin
diisiintiyorsunuz, neden?

2005-2006 donemi 2010-2011 dénemi
3 ’ 1 Toplam ’ 1 Toplam
puan ort. puan ort.
f % £ % f % t % £ % f %
6.smif 0 0 16 44 20 56 1,44 8 22 ' 9 24 20 54 1,68
Z.smuf 0 0 19 54 16 46 1,54 10 36 4 14 14 50 1,86
8smif 0 0 (39 65 21 35 1,65 19 56 12 35 3 9 2,47

Tablodaki veriler incelendiginde eski programda bulunan &grencilerin bu soruyu dogru
cevaplayamadiklar1 goriilmektedir. Yeni fen ve teknoloji programinda ise sinif diizeyi arttikca
soruyu dogru cevaplayanlarin yiizdesinde belirgin bir artis meydana gelmistir. Bu artis
ogrencilerin sorudan aldiklar1 toplam puan ortalamalarindan da goriilmektedir. Bu dogrultuda
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yeni fen ve teknoloji programinin eski fen bilgisi programina gore enerji kaynaklariyla ilgili
bilgiyi 6grencilere kazandirmada daha basarili oldugu sdylenebilir.

Ogrencilerin enerji kaynaklar1 ile ilgili verdikleri cevaplarda genelde tanim
yapmadiklar 6rneklerden hareketle soruyu cevapladiklar: goriilmiistiir:

Biliyor/Kavram vyanilgist1 yok (3 Enerji kaynaklar: ikiye ayrilir. Yenilenebilir ve

puan):

Az biliyor (2 puan) :

Bilmiyor/Bos/Kavram yamnilgis1 var

(1 puan):

yenilenemez.  Yenilenemez  olanlar  komiir,  petrol,
dogalgaz. Yenilenebilir olanlar giines enerjisi, riizgar
enerjisi, hidroelektrik,.... Gelecekte yenilenebilir enerji
kaynaklar1  kullanmilacak  ¢iinkii  yenilenemez  enerji
kaynaklar1 dogaya zarar veriyor ve ilerde bitecek.
Giinesten gelen 151 ve 151k enerjileri. Gelecekte giinesten
gelen 151k enerjisi kullamlabilir.

Dogal ve yapay enerji kaynaklar: vardir.

Tablo 6.

Yenilenebilir Enerji Kaynaklar: Ile [1gili Bulgular

4.SORU: Yenilenebilir enerji kaynaklar: nelerdir?

2005-2006 donemi

2010-2011 dénemi

3 2
f % £ %
6. sinif 0 0 8 13
7. sinif 0 0 4 11

8. sinuf 0 0 [20 33

f

28
31
40

1

%
87
89
67

Toplam 3 2 1 Toplam
puan ort. puan ort.
f % £ % f %

1,22 1 3 12 32 24 65 1,38
1,11 1 39 8 29 9 32 2,07
1,33 25 749 26 0 O 2,74

Tablodan da goriildiigii gibi yenilenebilir enerji kaynaklariyla ilgili eski ve yeni
program Ogrencilerinin 6. Siniftaki diizeylerinin birbirine yakin oldugu goriilmektedir. Bununla
birlikte 7. Simifa gelindiginde yeni programda bulunan 6grenciler eski programa gore yiiksek
bir artisla toplam puan ortalamalarmi arttirmislardir. 8. Smifta ise eski program ogrencileri
yenilenebilir enerji kaynaklariyla ilgili ilkdgretim 6. Smif seviyesindeki bilgileri paralelinde
soruyu cevaplandirirlarken, yeni programdaki ogrenciler soruyu yiiksek oranda dogru
cevaplayarak 6. Sinuftaki ortalama puanlarini ikiye katlamiglardir.

Ogrencilerin yenilenebilir enerji kaynaklar1 ile ilgili verdikleri cevaplarin nasil
puanlandirildigina yonelik 6rnek alintilara asagida yer verilmistir.

Biliyor/Kavram yanilgisi yok (3 puan) :

Az biliyor (2 puan) :
Bilmiyor/Bos/Kavram yanilgisi
puan):

var

Tekrar  tekrar  kullamilabilen,  tiikenmeyen  enerji
kaynaklaridir. Jeotermal enerji, hidroelektrik enerjisi,
biyokiitle enerjisi, giines enerjisi, riizgar enerjisi, dalga
enerjisi.
Giines enerjisi vardir.

(1 Ampul.
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[lkégretim 6grencilerinin alternatif enerji kaynaklar ile ilgili goriigleri

“Eski ve yeni fen ve teknoloji ders programlar: ile 6grenim goren ilkogretim ikinci
kademe Ogrencilerinin enerji kaynaklariyla ilgili goriisleri farklilasmakta midir?” Alt
probleminden hareketle yapilan degerlendirmeye asagida yer verilmistir.

Tablo 7.
Giines Enerjili Teknolojiler Ile Ilgili Bulgular

5. SORU: “Ankarali bilim adamlar: giines enerjisiyle calisan yeni nesil bir bisiklet gelistirdi.
Uygulanan motor ve akii sistemiyle giinesten aldig1 enerjiyi elektrie ceviren bisiklet, yakin zaman
icinde pratik ve cevreci bir ulagim aract olmaya aday.”
Yukaridaki haberi dikkatlice okuyunuz. Bu haberden sonra gevre kirliligiyle ilgili problemleri ¢cozmek
ada diigtinceleriniz nedir? Siz cevre problemlerini ¢ozmek icin neler dnerirsiniz?

2005-2006 donemi 2010-2011 donemi

Olumlu ' Olumsuz @ Fikiryok  Olumlu | Olumsuz Fikir yok/ Kararsiz

f % £ % f % f % £ % f %
6.siaf 26 72 3 8 7 19 32 8 4 11 1 3
7.smuf 28 80 4 11 3 9 26 93 27 0 0
8.simuf 46 77 3 5 1 18 32 94 26 0 0

Tablo 7’de goriildiigii gibi her iki programda bulunan 6grenciler de soruya daha ¢ok
olumlu cevap vermislerdir. Tki program kargilagtirildiginda ise yeni programda bulunan
ogrencilerin olumlu cevap ytlizdesinin eski programa kiyasla daha fazla oldugu tespit
edilmistir. Bu bulgu, her iki programinda yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelik olumlu
tutum kazandirdigi, ancak yeni programin bu konuda daha basarili oldugu seklinde
yorumlanabilir.

Ogrencilerin alternatif enerjiye bakiglarini belirlemek amaciyla sorulan soruya
verdikleri cevaplara asagida yer verilmistir.

Olumlu Olumsuz Fikir yok/Kararsiz
1.Ornek  Cevreyi kirleten seylerin yok olmasini Hep  giines enerjisi, Bilmiyorum.
artik ben de istiyorum. Yani bu bulus riizgar  enerjisi  ile
cevreyi kirletmemek icin iyi bir bulus. c¢alisan araglar olursa
Arabalarin egzozundan ¢ikan dumani  ¢cevre kirliligi olur.
onlemek  icin  elektrikli  arabalar
kullamlabilir.
2.Ornek  Cok iyi bir calisma. Boyle bir sey Bizler ¢ok  duyarli Cevre kirliligi vardir.
yapmasalard: egzoz dumanlari gevreyi  degiliz: bizim
daha fazla kirletirdi. Bence bu araclarin  insanimiz bu Onerilere
fiyatr uygun olursa herkes kullamr ve uymaz.
cevreye daha az zarar verir.
3.Ornek  Egzoz dumanlart hava kirliligine yol Bence insanlar baska Bos

acar, bunlar olmasa havamiz temiz
olur. Bu sebeple iyi bir ¢alisma. Toplu

tagima araglariyla ulagim saglansin.

seylerle ugrasmali.
Gereksiz bir calisma.
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6. SORU: ABD Niikleer Gii¢ Santrallerinden birini kapatmak icin kurulmasindan 8 kat daha fazla
masrafimn oldugunu agiklamistir. Buna ragmen bircok iilke Niikleer Gii¢ Santralleri kurmaya

calismaktadir.

Ulkenizin basbakani olsanmiz niikleer enerji santrallerinin kurulmasina izin verir miydiniz?
Cevabimizi niikleer enerji santrallerinin faydalarimi ve zararlarim diisiinerek agiklayiniz.

2005-2006 donemi

2010-2011 donemi

Olumlu | Olumsuz

f % | f %
6. siuf 18 50 18 50
7. siuf 17 49 18 51
8. siuf 33 55 27 45

Fikiryok  Olumlu ' Olumsuz @ Fikir yok/ Kararsiz
f % £ % f % f %

0 0 5 14 29 78 3 8

0 0 7 25 14 50 7 25

0 0 7 21 22 65 5 15

Tablo 8’deki bulgular incelendiginde eski programda olumlu ve olumsuz cevaplarin
birbirine yakin oldugu, yeni programda ise niikleer enerji santrallerine olumsuz bakan
ogrencilerin daha fazla oldugu goriilmektedir. Bununla birlikte yeni programda bulunan
ogrencilerin niikleer enerji santrallerini kurma konusunda kararsiz kaldiklar: da goriilmektedir.
Buradan hareketle yeni programla birlikte niikleer enerji santrallerine 6grencilerin elestirel bir
bakis acisiyla baktiklari, biiyiik bir kisminin ise niikleer enerjiye karsi olumsuz tutum iginde

olduklar tespit edilmistir.

Ogrencilerin niikleer enerji santrallerinin kurulmasina izin verip vermeyeceklerine
yonelik cevaplarindan alintilara asagida yer verilmistir.

Olumlu
1. Ornek  Evet izin verirdim. Ciinkii
gelecekte en cok
kullanilacaktir. En
gelismig iilkelerde niikleer
enerji kaynaklari var.
Belli  yerlere
insanlarin

2. Ornek yapardim,
olmadig
yerlere. Ciinkii insanlara

zarar vermesin diye.

3.Orek Verirdim

kalkinmaluyiz.

clinkii

Olumsuz

Suan faydalar1 aklima gelmiyor ama
glincel olarak Japonya aklima geliyor.
Bence niikleer enerji kotii bir sey. O
yiizden kendi iilkeme kurmam.

Aslalll Niikleer enerji santralleri cok
tehlikeli! Japonya'da gerceklesen doga
olay ile patladi ve orada hayat: zehir etti.
Ulkemiz fay hattinda bulundugu icin
bence cok tehlikeli.

Bence zarari yararindan fazladir. Cesitli
patlamada iilkenin mahvolmasima neden
olur. Masrafit da fazla. O yiizden ben
mantikl bulmuyorum.

Fikir yok

/Kararsiz
Ikisinin ~ arasinda
kalirdim.

Bagbakan olsaydim
ne arttirtr ne de
azaltirdim.  Ciinkii
hem yarart hem de
zarart var.

Bos
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Tablo 9.
Niikleer Enerji Hakkinda Verilen Egitim Ile ligili Bulgular

7. SORU: Niikleer enerji ile ilgili bilgilerinizi nerelerden duydunuz? En ¢ok hangisinden yararlandiniz.

2005-2006 dénemi 2010-2011 dénemi
Okul v/ Dl O}( ol v/ Dl Kitap Internet
Haber gazete ogretmen = Haber gazete
f % f % £ % f % f % £ % f % f %
6.stuf 21 58 7 20 '8 22 9 24 25 68 9 24 6 16 5 14
7.smuf 26 74 5 14 4 12 6 21 13 46 |7 25 6 21 7 25
8smif 43 72 12 20 |5 8 13 38 18 53 7 21 7 21 7 21

Tablo incelendiginde eski program ogrencilerinin biiyiik bir oranla enerjiyle ilgili
bilgilerini okuldan edindiklerini belirttikleri goriilmektedir. Yeni programda ise ogrenciler
okuldan ve 6gretmenlerinden bilgi edindiklerini belirtmeleriyle birlikte dergi, gazete, kitap ve
internetten, en ¢ok da haberlerden bilgi edindiklerini belirtmislerdir. Yeni fen ve teknoloji
programi artik sadece okuldan kazanilan bilgiye odakli degildir. Program, performans ve proje
Odevleriyle farkli kaynaklardan yararlanmay1 ve bilgiyi direkt alma degil, bilgiyi edinme
yollarii 6grenmeyi hedeflemektedir. Bu baglamda yeni programa gore okulun bilgi kaynag:
olarak az ¢iktig1 sdylenebilir.

Ogrencilerin niikleer enerjiyle ilgili bilgilerini nereden duyduklarina yo6nelik
cevaplarina asagida yer verilmistir.

1.Ornek  Haberler, ailem, internet, ders kitaplari. En cok haberlerden yararlandim.
2.Ornek  Ogretmenimden, kitaptan. Ogretmen daha etkili oldugu icin 63retmen.
3.Ornek  Bilim teknik dergisinden, belgesellerden ve televizyondaki giincel haberlerden aldim.

TARTISMA VE SONUC

fIkogretim ikinci kademe ogrencilerinin dgretim programlarina bagli olarak enerji
konusundaki bilgileri ve farkli enerji kaynaklariyla ilgili goriislerini tespit etmek amaciyla
yapilan bu calismanin arastirma sorulari, 6grencilerin konu ile ilgili bilgileri ve goriisleri olmak
tizere iki alt grupta toplanmistir. Calismada elde edilen sonuglar da bu alt gruplardan elde
edilen bulgulara paralel olarak sunulmustur.

Tkogretim ikinci kademedeki 6grencilerin enerji ve enerji kaynaklari ile ilgili bilgilerini
belirlemek {iizere hazirlanmis olan alt gruptaki sorulardan “Enerji nedir?” sorusunu eski
programda kavram yanilgis1 olmadan, tam olarak cevaplayan 6grenci bulunmazken eski
programda sinuf diizeyi arttikca dogru cevaplayan sayisinin da arttig1 belirlenmistir. “Kiitle ile
enerji arasindaki iligkiyi agiklaymz.” ve “Enerji kaynaklar1 nelerdir? Gelecekte hangi enerji
kaynaklarimin kullanilacagim diistiniiyorsunuz, neden?” sorularimi eski programda 6grenim
goren tiim kademelerdeki Ogrencilerin dogru cevaplayamadiklari, yeni fen ve teknoloji
programinda Ogrenim goren Ogrencilerin ise smif diizeyi arttikca dogru cevaplama
ylizdelerinin de arttig1 goriilmiistiir. “Yenilenebilir enerji kaynaklar: nelerdir?” sorusunda ise
her iki programda da 6grencilerin 6. sinifta diizeylerinin birbirine yakin oldugu, 7. sinifta yeni
programdaki Ogrencilerin eski programdakilere oranla daha basarili olduklar1 goriilmiistiir. 8.
smifta ise eski program 6grencilerinin bilgi diizeylerinin 6. smif seviyesindeki bagarilari ile ayn
oldugu, ancak yeni programdaki 8. siuf Ogrencilerinin 6. smaftaki bilgi diizeylerini ikiye
katladiklar1 goriilmiistiir. Elde edilen bu sonuglar yeni programin ilkdgretim ogrencilerine
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enerji ve enerji kaynaklar1 ile ilgili bilgi kazandirmada daha etkili oldugu seklinde
yorumlanabilir.

Literatiirde eski programda 6grenim goéren 0grencilerin soyut bir kavram olan enerji ile
ilgili olarak zihinlerinde alternatif kavramlara sahip olduklarinin ve kavrami
yapilandirmalarinda (Unal Coban ve dig., 2007, Yiiriimezoglu ve dig., 2009), kavrama
diizeyinde giinliik hayatla iliskilendirmelerinde (Ayvaci ve Devecioglu, 2008) bir takim
eksikliklerinin oldugunun tespit edildigi, enerji kaynaklari ile enerji tiirleri konusunda kavram
karmasiklig1 igerisinde olduklarinin belirlendigi (Unal Coban ve dig. 2007) calismalar
mevcuttur. Literatiirden alinan arastirma sonuglari, bu arastirmada elde edilmis olan eski
programdaki 6grencilerin enerji ve enerji kaynaklar ile ilgili sorular1 dogru cevaplayamamalari,
cevaplasalar da yiizdelerinin yeni programdakilere gore diisitk olmasi sonucu ile
ortiismektedir. Rizaki ve Kokkotas (2013)'e gore oOgrenciler enerji gibi zor kavramlar
ogrendiklerinde, bu durumun onlar i¢in faydasi basit olarak bir kavrami 6grenmenin 6tesinde
onlara bu 6grenmeden zevk alma, 6z saygilarinin artmasi, kendilerini degerli hissetme gibi ¢ok
fazla fayda saglar. Her ne kadar yeni program eski programa gore enerji ve enerji kaynaklari ile
ilgili kavramlar1 kazandirmada daha basarili olsa da, Ogrenciye kazandiracaklar:
diisiiniildiigiinde yeni programin, farkli disiplinlerle iliskilendirilerek gelistirilmesi
diistintilebilir.

Yenilenebilir enerji kaynaklar1 ile ilgili olarak literatiirde yapilmis olan calismalar
fertlerin yenilenebilir enerji ile ilgili olarak yeterli bilgiye sahip olmadigini ve hatta bilgi
eksikliklerinin oldugunu gostermektedir. Ornegin, Bilen, Ozel ve Siiriicii (2013) 6gretmen
adaylarinin, Tobin ve digerleri (2012) ilkogretim ve ortadgretim ogretmenlerinin, Karabulut,
Kecgebas, Gedik ve Alkan (2011) Tiirkiye’deki iiniversite dgrencilerinin ve Yilmaz ve digerleri
(2010) Tiirkiye’de yaptiklar1 ¢alismalarinda halkin yenilenebilir enerji hakkinda yeterli bilgiye
sahip olmadiklarimi tespit etmislerdir. Literatiirde eski fen programinda ogrenim gormiis
bireylerden elde edilmis olan bu sonuglar, bu ¢alismada elde edilmis olan eski programin
Ogrencilere yenilenebilir enerji kaynaklar1 ile ilgili bilgi kazandirmada yetersiz kaldig:
sonucunu destekler niteliktedir ancak Toman ve Cimer (2013)'in yeni programda 6grenim
gormekte olan oOgrencilerin de bilgi eksikliklerinin oldugunu tespit ettikleri calisma bu
calismada elde edilen sonucu desteklememektedir. Buradan soyle bir sonug ¢ikarilabilir; her ne
kadar yeni fen programi eski programa gore yenilenebilir enerji kaynaklar1 konusunda bilgi
kazandirmada daha basarili olsa da gelistirilmesi gerekmektedir.

[Ikdgretim ikinci kademedeki 6grencilerin farkli enerji kaynaklar ile ilgili goriislerini
belirlemek tizere hazirlanmis olan alt gruptaki sorulara verdikleri cevaplardan yenilenebilir
enerji kaynaklarma yonelik olumlu tutum kazandirmada yeni programin ozellikle 8. Siuf
diizeyinde daha basarili oldugu belirlenmistir. Program incelendiginde de yenilebilir enerji
kaynaklar1 konusunun sadece 8.simf diizeyinde oldugu goriilmiistiir. Zyadin, Puhakka,
Ahponen ve Pelkonen (2014) ve Akgoltekin ve Dogan (2013) dgretmenlerle, Bilen ve digerleri
(2013) ise Ogretmen adaylar1 ile yaptiklari arastirmalarinda yenilenebilir enerji ile ilgili
tutumlarinin genel anlamda olumlu oldugunu fakat yenilebilir enerji hakkinda yeterince bilgi
sahibi olmadiklarin1 gormiislerdir. Yenilenebilir enerjiye yoOnelik tutumlar olumlu olsa da
bireylerin bu konuda bilgi eksikliklerinin oldugunu gosteren bu sonuglar yenilenebilir enerji
konusunun egitimin daha alt kademelerinden itibaren programlarda yer almasi gerektigini
gostermektedir. Zyadin, Pelkonen, Puhakka, Ahponen ve Cronberg (2012)in calismasinda
yenilenebilir enerjiye yonelik olumlu tutumun gelismesi i¢in yenilenebilir enerji egitiminin
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miimkiin oldugunca erken baslamas: gerektigi yoniindeki tespiti de bu ¢alismanin sonucunu
destekler niteliktedir. Tortop (2012) ve Tortop ve Ozek (2013) ortadgretimde, Secken (2008)
lisans diizeyinde uyguladiklar1 farkli yontemlerle 6grencilerin yenilenebilir enerjiye yonelik
tutumlarinda ve bilgilerinde artis oldugunu tespit etmislerdir. Bu c¢alismada da 8.simf
diizeyinde elde edilen yenilenebilir enerjiye yonelik olumlu tutumun arttirilmasi icin daha

kiiciik siniflardan baslayarak fen programlarinda yenilenebilir enerji konusunun yer almasi ve
farkli yontemlerle islenmesi planlanabilir.

Niikleer enerji santralleri ile ilgili bulgular eski programda niikleer enerji santrallerine
olumlu ve olumsuz cevaplarin birbirine yakin oldugu, yeni programda ise olumsuz bakan
ogrencilerin daha fazla oldugu yoniindedir. Bu bulgu, yeni programla birlikte 6grencilerin
niikleer enerji santrallerine, elestirel bir bakis agisiyla bakmaya basladiklar1 ve biiyiik bir
kisminin da olumsuz tutum iginde olduklarini gostermektedir. Literatiirde, eski programda
egitim goren Ogrencilerin niikleer enerji santrallerine yonelik tutumlarin arastirildigy
calismaya rastlanmamistir ancak, yeni programda egitim goren 6grencilerinin arastiran Kiling
ve digerlerinin (2013) ilkdgretim ve ortadgretim ogrencilerinin niikleer enerji santrallerine karsi
tutumlariin olumsuz oldugu yoniinde elde ettikleri sonug¢ bu ¢alismanin sonucunu destekler
niteliktedir. Yilmaz ve digerleri (2010) niikleer enerjiye kars1 olumlu tutumdaki artisin gevresel
duyarsizlikta artisa sebep oldugunu saptamislardir. Bu saptamadan da hareketle, yeni
programda Ogrenim goren Ogrencilerin niikleer enerjiye karsi olumsuz tutum gelistirmis
olmalarinin, ¢evresel duyarliliklarinda artisa sebep oldugu diisiintilebilir.

Fen Bilgisi dersi eski ve yeni program &grencilerinin niikleer enerji hakkindaki bilgi
kaynaklar1 arastirilmis ve eski programdaki 6grenciler biiyiik bir oranda bilgi kaynag: olarak
okulu, yeni program 6grencileri ise okulla birlikte dergi, gazete, kitap, internet ve en ¢ok da
haberleri kaynak olarak gostermislerdir. Literatiir incelendiginde, gorev yapmakta olan
ogretmenlerin niikleer enerji hakkinda bilgi edinme kaynagi olarak televizyon ve interneti
(Akcoltekin ve Dogan, 2013), 6gretmen adaylarinin ise yazili ve gorsel basin, siireli yayinlar,
cevre dersleri ve ders kitaplarimi (Ozdemir ve Cobanoglu, 2008) kaynak olarak gosterdikleri
goriilmistiir. Bu sonugclar, 21. yiizyilin yetiskin bireylerin bilgi kaynaklarini gesitlendirmesine
neden oldugu goriilmektedir. Tor ve Erden (2004)’e gore, tiim bireylerin teknolojik ve bilimsel
ciktilar1 kullanirken diisiinmeleri ve fikir {iretmeleri birey ve toplum agisindan oldugu kadar
toplumsal sorunlarin ¢oéztimii baglaminda da gereklidir. Bu calismada da yeni programin
ogrencilerin bilgi edinme kaynaklarini gesitlendirdigi, performans ve proje 6devleriyle bilgiyi
edinme yollarini 6grenmeleri saglamistir denilebilir.

Oneriler

1. Giinlimiizde artan enerji ve cevre sorunlarina kars: 6grencilerin sorumluluk bilincini
kazanmalar1 i¢in bu bilinci kazandirabilecek kazanimlara ders etkinliklerinde ve ders
kitaplarinda daha fazla yer verilmelidir.

2. Enerji gibi soyut ve anlasilmasi zor olan bir kavram, dgretim siirecinde dgrencilere
degisik deney ve etkinliklerle verilmelidir.

3. Toplumsal bilin¢glenmenin bir araci olarak goriilen alternatif enerji kaynaklarimin
cevre sorunlarimi ¢ozmedeki islevinden hareketle cevre ve enerji konulu proje tabanl
calismalara 6nem verilmelidir.

4. Enerji konusu her disiplinde giincelligini koruyan bir konudur. Ogretmenler enerji
ile ilgili gilincel olaylari smifa getirerek Ogrencilerin bu konuda tartisma ve arastirma
yapmalarini saglamalidir.
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5. Fen derslerinde, enerji ve enerji kaynaklar1 {initesi islenirken, gorsel ve isitsel olarak
etkili olabilecek bilgisayar programlarindan faydalanilabilir.

6. Gelecegin sorumlu enerji tiiketicileri olabilmeleri i¢in yenilenebilir ve yenilenemez
enerji kaynaklar ile ilgili farkindaliklarini gelistirebilmek adina yenilenebilir ve yenilenemez
enerji kaynaklar: konusuna fen programlarinda altinci siniftan itibaren yer verilebilir.
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