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Ozet

Bu calismada, Agr iline sulama ve i¢me suyu temini amaciyla insa
edilmis olan Yazici Barajimin durumu ortaya konulmaya calisilmistir. Kentin
igme suyu ihtiyaci onceleri Agr: Ovasi’ndaki 19 adet kuyudan karsilanmaktaydi.
Fakat su temin edilen kuyularin yerlesim birimi igerisinde kalmasi nedeniyle
kirlenme riski olusturmasi, tarimsal etkinin artmasi, su temininde yiiksek enerji
gideri ve mevcut su depolarinin yetersizligi dikkate alinarak, Agri kentinin
uzun vadeli igme, kullanma ve sanayi suyu ihtiyacinin, sulama maksatli olarak
inga edilen ve 2008 yilinda hizmete alinan Yazic1 Barajindan karsilanmas:
planlanmustir. Kentin su ihtiyacini karsilamak tizere 2010 yilinda temeli atilan
aritma tesisi 2011 yilinda tamamlanarak hizmete sunulmustur. Yazic
Baraji'ndan yilda alinacak yaklasik 28 milyon m?® su ile Agr1 Kenti'nin 2045
yilina kadar olan i¢me suyu ihtiyact karsilanmis olacaktir.

Agn ilkemizde su kaynaklar1 bakimindan zengin illerin basinda
gelmektedir Niifusun artis1 ve buna bagl olarak yeni yerlesim birimlerinin
ortaya ¢ikmasiyla, Agri Kenti'nin su sorunu her gegen giin daha da artmistir. Su
sorununu ¢ozebilmek igin hayata gegirilen en 6nemli proje hi¢ kuskusuz ki
sulama amagli yapilan yazici barajindan i¢me suyu temin maksadiyla insa
edilen aritma tesisleridir. Baraj su rezervi ve kente saglamis oldugu su miktar:
bakimindan Agri1 Kenti'nin uzun vadeli su sorununu ¢ézmiistiir. Ancak Yazici
Baraji, Agri halkinin alismis oldugu igme suyunun tadini saglayamadig: gibi,
suyun igilebilirligi tartismasini da beraberinde getirmistir. Biitiin bu olaylarin
1s1ginda bu ¢alismayla Agri Kenti'nin giliniimiizdeki su ihtiyact ve bu
ihtiyacinin karsilanmas1 amaciyla insa edilmis olan yazici baraji ve aritma
tesislerinin durumu ortaya konulmaya calisilacaktir.

Anahtar Kelimeler: Agr1 Kenti, Yazict Baraji, fgme ve Sulama Su
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Abstract
This study tried to present the condition of Yazic1 Dam, which was constructed
in the city of Agr1 for the provision of drinking and irrigation water. The
drinking water demand of the city used to be met through 19 wells on the Agr
Plain before. However, as the wells providing water posed the risk of pollution
within the accommodation unit, the agricultural effect increased, high energy
was consumed in the water provision and the available water reservoirs were
insufficient, it was planned to meet the long-term drinking, domestic and
industrial water demand of the city of Agr1 through Yazict Dam, which was
constructed for irrigation and brought into service in 2008. In order to meet the
water demand of the city, a purification plant was founded in 2010 and
completed in 2011 to serve. A total of 28 million m?® water to be annually
obtained from the Yazici Dam will meet the drinking water demand of the city
of Agr1 until 2045.

Agr is among the richest cities in terms of water resources in our
country. The increase of population and consequently the emergence of new
accommodation units have gradually increased the water problem of the city of
Agr1. The most important project being realized to solve the water problem is
undoubtedly the purification plants that were constructed to provide drinking
water from the Yazici Dam, which was founded for irrigation. The dam has
solved the long-term water problem of the city of Agri, in terms of the water
reservoir and the water content. However, Yazici Dam fails to provide the usual
taste of drinking water for the people of Agri and has brought along the dispute
about the potableness of water. In the light of all these events, this study will try
to present the condition of Yazici Dam and purification plants, which were
constructed to meet the water demand of the city of Agr1.

Key Words: City of Agr1, Yazict Dam, Drinking and Irrigation Water
Demand

1. GIRIS

Yasamin vazgecilmez bir parcasi olan su, ekolojik, biyolojik, sosyolojik, kiiltiirel
ve daha bir¢cok yonden biiyiik bir Oneme sahiptir. Su, insanlarin, bitkilerin ve
hayvanlarin tiimiiniin yasamlarini siirdiirebilmelerinde mutlak suretle gereksinim
duyduklar1 kimyasal bir madde olmanin yani sira, yasam destek sistemlerinde,
ekonomik gelismede ve toplumlarn kiiltiirel degerlerinde biitiinleyici bir rol
oynamaktadir. Su besin maddesi olmasinin yaninda, igerisinde bulundurdugu mineral
ve  Dbilesiklerle  viicudumuzdaki her tiirlii  biyokimyasal reaksiyonlarin
gerceklesmesinde inanilmaz derecede etkin rol oynayan hayatin ana unsurlarindan
biridir (Baysal, 1989:9; Himes, 1991:198; Benjamin ve ark., 1997:192; Akin ve ark.,
2005:133; Atabey, 2005:124).

Diinyadaki toplam su miktar1 1,4 milyar km¥tiir. Bu sularin %97,5i
okyanuslarda ve denizlerde tuzlu su olarak, %2,5’i ise nehir ve gollerde tath su olarak
bulunmaktadir. Bu kadar az olan tath su kaynaklarinin da %90'min kutuplarda ve
yeraltinda bulunmasi sebebiyle insanoglunun kolaylikla yararlanabilecegi elverisli tatli
su miktarinin ne kadar az oldugu anlasilmaktadir.
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Yeryliziiniin %/iliniin sularla kapli olmasi, diinyada su bollugu oldugu
gorliiniimii veriyorsa da, icilebilir nitelikteki su orani ancak % 0.74 civarindadir. 18.
ylizyilin son ¢eyreginde, Sanayi Devrimi baslangicinda 1 milyar olan diinya niifusu,
1950 yilinda 2.5 milyar, 2012 sonunda ise yaklasik 6.9 milyara ulasmistir. Diinya
niifusunun ¢ok hizl artigi, sanayi ve teknolojinin asir1 gelismesi, ayrica gevre bilincinin
yeterince yerlesememesi veya yayginlasamamas1 gibi nedenler diinyada icilebilir su
miktarinin giderek azalmasina sebep olmaktadir. Bunlarin yani sira, igilebilir su
kaynaklarinin = sorumsuzca kirletilmesi, geri doniisiimii imkansiz sorunlarmn
yasanmasina yol agmaktadir (Atalik, 2006: 20, Dagli, 2005:21, Haviland, 2002:504).

Bugiin yeryiiziinde suya erisemeyen ve yeterli hijyen kosullarindan yoksun
insanlarin sayisi milyarlar: ifade etmektedir. Diinyada 1.2 milyardan fazla insan, suya
yeterince erisemezken; 2.4 milyardan daha fazlasi ise, yeterli hijyen kosullarma
erisimden yoksun olarak yasamini siirdiirmek zorunda kalmaktadir. Ayrica bu
insanlar nitelik olarak giivenli bir su miktarina erisimden yoksun olduklarindan, her
yil su ile iliskili hastaliklardan ¢ok sayida insan Olmektedir. Bu durum, daha ¢ok
cocuklar1 ve yashlar etkilemektedir (Klawitter; Qazzaz, 2005: 253). Sayet mevcut
egilimler devam edecek olursa, 2025’e kadar diinya niifusunun tigte ikisinin ciddi su
kithgiyla ya da su yokluguyla karsilasilacag diisiiniilmektedir (Scanlon; Cassar;
Nemes, 2004: 1). Bunun temelinde, tatli su kaynaklar1 kithgmin yani sira, hizl niifus
artisinin - ve beraberinde suya yonelik talebin artmasmn, su kaynaklarinin
kirletilmesinin, ekolojik tahribata ugramasimin, suyun koétii yonetilmesinin ve israfinin
payiin biiyiik oldugu sdylenebilir.

Tiirkiye’de yillik ortalama yagis yaklasik 643 mm olup, yaklasik olarak 501
milyar m3 suya tekabiil etmektedir. Bu suyun 274 milyar m¥ii toprak ve su yiizeyleri
ile bitkilerden olan buharlagsmalar yoluyla atmosfere geri donmekte, 69 milyar m¥liik
kismi yeralti suyunu beslemekte,158 milyar m¥liik boliimii ise yiizeysel akisa gegerek
cesitli biiyiikliikteki akarsular vasitasiyla denizlere ve kapali havzalardaki gollere
ulagmaktadir. Yeralt1 suyunu besleyen 69 milyar m*liik suyun 28 milyar m¥1i pinarlar
vasitasiyla yeriistii suyuna tekrar katilmaktadir. Ayrica Meri¢ ve Asi gibi nehirlerle
komsu {ilkelerden {ilkemize gelen yilda ortalama 7 milyar m?®su bulunmaktadir.
Boylece tilkemizin briit yeriistii suyu potansiyeli 193 milyar m*ii bulmaktadir.

Yeralt1 suyunu besleyen 41 milyar m? de dikkate alindiginda, tilkemizin toplam
yenilenebilir su potansiyeli briit 234 milyar m? olarak hesaplanmistir. Ancak giintimiiz
teknik ve ekonomik sartlar1 cergevesinde, ¢esitli maksatlara yoOnelik olarak
tiiketilebilecek yeriistii suyu potansiyeli yurt igindeki akarsulardan 95 milyar m?,
komsu iilkelerden yurdumuza gelen akarsulardan 3 milyar m?®olmak tizere, yilda
ortalama toplam 98 milyar m¥tiir. 14 milyar m3olarak belirlenen yeralti suyu
potansiyeli ile birlikte iilkemizin tiiketilebilir yertistii ve yeralt1 su potansiyelinin yillik
ortalamas1 toplam 112 milyar m?olup, bunun 44 milyar m¥i kullanilmaktadir
(www.dsi.gov.tr/toprak-ve-su-kaynaklari).
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Ulkeler, yilda kisi basmma diisen kullanilabilir su miktarma gore
siniflandirilirlar. Buna gore, yillik kisi basma diisen kullamilabilir su miktar:1 1000
m¥ten az ise su fakiri, 1000-2000 m? arasinda su azlig1 ¢eken ve 2000 m¥ten ¢ok ise su
zengini iilkeler olarak nitelendirilirler (Atalik, 2006:21; Burak ve ark., 1997:4). Diinya’da
kisi basmna yilda 92.000 m3 suya sahip olan Kanada su zenginliginde birinci sirada yer
alirken, ABD, Kuzey Avrupa tilkeleri ve Izlanda 10.000 m%iin tizerinde su potansiyeli
ile su zengini {ilkeler arasindadir. Diinya Bankas: verilerine gore saglikli bir yasam igin
yilda kisi basma 36-72 m3 suya ihtiyag¢ vardir. Buna sulama, sanayi ve enerji tiretimi
eklenince insan hayati i¢in gerekli olan su miktar1 kisi bagma yilda 1.000 m%¥e
yiikselmektedir. Su tiiketimi ¢ok hizhi bir sekilde artarken diinyada gevre kirliligi ve
sanayilesmeden dolay1 temiz su kaynaklar1 hizla azalmaktadir. 1950 yilinda kisi bagina
diisen su miktar1 16.800 m? iken bu miktar 2000 yilinda 7.300 m¥e diismiistiir. Diinya
niifusunun yaklasik 8 milyar1 bulmasinin beklendigi 2025 yilinda ise kisi basma su
tiiketiminin yaklasik 4.800 m¥e diisecegi tahmin edilmektedir (Koday-Kaya;2012;286).

Tiirkiye su zengini bir iilke degildir. Kisi bagina diisen yillik su miktarina gore
tilkemiz su azlhig yasayan bir tiilke konumundadir. Kisi bagina diisen yillik
kullanilabilir su miktar1 1.519 m? civarindadir. Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK) 2030
yil1 i¢in niifusumuzun 100 milyon olacagin 6ngdrmiistiir. Bu durumda 2030 y1li igin
kisi basma diisen kullanilabilir su miktarmmn 1.120 m3/yil civarinda olacag:
sOylenebilir. Mevcut biiylime hizi, su tiiketim aligkanliklarinin degismesi gibi
faktorlerin etkisi ile su kaynaklar1 {izerine olabilecek baskilar1 tahmin etmek
miimkiindiir. Ayrica biitiin bu tahminler mevcut kaynaklarin 20 yil sonrasma hig
tahrip edilmeden aktarilmasi durumunda s6z konusu olabilecektir. Bu sebeple
Tiirkiye'nin gelecek nesillerine saglikli ve yeterli su birakabilmesi i¢in kaynaklarin ¢ok
iyi korunup, akila kullanilmasi gerekmektedir (www.dsi.gov.tr/toprak-ve-su-
kaynaklari).

Su, insan igin en temel ihtiyactir. Bu bakimdan yerlesmelerin su ihtiyaglarmin
kargilanmasi biiyiik 6nem tasimaktadir. Su kaynaklarinin bol oldugu yerlerde suyun
temininde pek fazla zorluklarla karsilasilmaz. Ancak, su kaynaklarimin kit oldugu
yerlerde su ihtiyacinin karsilanmasi oldukca zordur. Ulkemizdeki bircok yerlesmenin
su sorunu bulunmakta olup, bu sorunu ¢ozebilmek icin sahanin cografi sartlar1 da
dikkate alinarak su temin etme yoluna gidilmistir. Ornegin Istanbul ve Ankara’da
oldugu gibi kilometrelerce uzakta bulunan su kaynaklarinin {izerinde insa edilen
barajlar ve bu barajlardan sehre dosenen borular vasitasiyla, bu sehirlerin su ihtiyaclar:
karsilanmaktadir. Ancak yakin gevresinde su kaynaklar1 bulundugu halde, gerek
maddi imkansizliklar gerekse teknik bilgi ve beceri eksiklikleri nedeniyle,
yerlesmelerin su ihtiyaglarin karsilanmasinda giiclitk c¢ekilmektedir. Agri kenti
bulundugu cografi konum geregi su kaynaklar: bakimindan oldukga zengindir. Fakat
asagida daha ayrintili agiklanacagr tizere, bu su kaynaklari yeteri kadar

degerlendirilemedigi icin yillarca kentte su sikintis1 gekilmistir.
Ulkemizde kentlerin hem sayisinin hem de niifuslarimin giderek hizli bir
sekilde artmasi, olusan kentlerin su ihtiyaglariin sadece kaynak ve yeralt1 sularindan
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karsilanmasini imkansiz hale getirmektedir. Bu nedenle hizla biiyiiyen kentlerin su
ihtiyaclari, kaynak ve yeralti sularinin yamni sira, biiyiik bir kismi akarsu, baraj ve
gollerden aritma yapilarak temin edilmeye calisiimaktadir (Ozgiiler, 1997:58).
Kalkmmighik kriterlerinden bir olan kisi basi giinliik su tiiketimi ve Agr1 kentinin
mevcut su kaynaklarinin maliyetinin yiiksek oldugu dikkate alindiginda, burada

yeriistii su kaynaklari en 6nemli secenek olarak diistintilmektedir.

Kentlesme, cagi yakalama cabalar1 olarak degerlendirilir. Yerlesim yerinin
topografik, jeolojik ve iklimsel durumu, yapilasma bigimi ve ergonomik olarak ne
kadar niifusu barindirabilecegi gibi kriterler kentlesmede dikkate alinmalidir. Ote
yandan kentin su, kanalizasyon, ulasim, park, yesil alan gibi yasamsal ihtiyaclarmin
nasil karsilanip olusturulacagi onceden planlanirsa, kentlesmenin ¢agi yakalama
cabalar olarak degerlendirilmesi gegerlilik kazanir. Ergonomi, miihendislik, mimarlik,
cografya, jeoloji, psikoloji gibi bilimlerin verilerinden yararlanilmadan yapilan hizli ve
plansiz kentlesmenin bir¢ok sorunlar1 da beraberinde getirdigi unutulmamalidir
(Sonmez, 1992:44; Keles ve Hamamci, 1998:236).

Agrn tilkemizde su kaynaklar1 bakimindan zengin illerin basinda gelmektedir.
Kentin i¢me suyu ihtiyact onceleri (2011 y1l1 6ncesi) Agr1 Ovasi’'ndaki 19 adet kuyudan
karsilanmaktaydi. Fakat su temin edilen kuyularmn yerlesim birimi icerisinde kalmasi
nedeniyle kirlenme riski olusturmasi, tarimsal etkinin artmasi, su temininde yiiksek
enerji gideri ve mevcut su depolarmin yetersizligi dikkate alinarak, Agr1 kentinin uzun
vadeli i¢me, kullanma ve sanayi suyu ihtiyacinin, sulama maksatli olarak insa edilen
ve 2008 yilinda hizmete alinan Yazic1 Baraji’'ndan karsilanmasi igin 2010 yilinda temeli
atilan aritma tesisi 2011 yilinda tamamlanarak hizmete agilmstir.

Agr - Yazia Baraji, Tiirkiye'nin dogusunda 39° 35' - 39° 55" kuzey enlemleri ile
42° 50" - 43° 27' dogu boylamlar1 arasinda yer almaktadir. Yazici Baraji Firat
Havzasinda, Agri kentinin 13 km kuzeydogusundaki Altincayir Deresi iizerinde yer
alan darbogaz tizerinde insa edilmistir (Harita 1).

Niifusun artist ve buna bagh olarak yeni yerlesim birimlerinin ortaya
¢ikmasiyla, Agr1 kentinin su sorunu her gegen giin daha da artmistir. Su sorununu
¢ozebilmek igin yapilan en onemli proje hi¢ kuskusuz ki sulama amagh insa edilen
yazicl barajindan igme suyu temin maksadiyla yapilan aritma tesisleridir. Baraj su
rezervi ve kente saglamis oldugu su miktar: bakimmdan Agr1 kentinin uzun vadeli su
sorununu ¢ozmiistiir. Ancak Yazici Baraji, Agr1 halkinin alismis oldugu icme suyunun
tadin1 saglayamadig gibi, suyun igilebilirligi tartismasini da beraberinde getirmistir.
Biitlin bu olaylarin 1s181nda bu calismayla Agr1 Kenti'nin giintimiizdeki su ihtiyac ve
bu ihtiyacinin karsilanmasi amaciyla insa edilmis olan yazici barajinin ve aritma
tesislerinin durumu ortaya konulmaya cahisilacaktir.
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Harita 1. Arastirma Sahasinin Lokasyon Haritas1

2. Arastirmanin Amaci ve Metodu

Bu calismada Agr1 kentinin su ihtiyacinin nasil karsilandigi irdelenmistir.
Calismanin amaci, kentin giintimiizdeki su ihtiyacim karsilayan Yazici baraji aritma
tesisleri ile ilgili durum analizi yapmak, karsilasilan problemleri tespit etmek ve
bunlara ¢oziim Onerileri getirmektir. Calismada, igme ve kullanma suyunun insan
hayatindaki 6nemi diinya ve iilkemiz genelindeki genel durumu kisaca irdelenmis,
Agr kentinin ge¢miste ve giiniimiizdeki su ihtiyacinin nasil karsilandigi analiz

edilmis, kentin su ihtiyacinin niifusu ile dogru orantili olarak arttigi gercegi goz
oniinde bulundurularak, yapilan niifus projeksiyonlar1 ile kentin gelecekteki su
ihtiyac1 ortaya konulmaya c¢alisilmistir. Kente su saglama agisindan Agr1 Belediyesi Su
ve Kanalizasyon Isleri Dairesi ile DSI Agr1 Sube Miidiirliigiiniin konuyla ilgili verileri
derlenmistir. Elde edilen veriler cografya biliminin prensipleri cercevesinde ele
almarak degerlendirilmis, bazi sayisal veriler tablo ve grafik haline getirilerek
yorumlanmugtir.

3. Iklim ve Hidrografik Ozellikler

Calisma sahasmin da iginde yer aldigr Agri ilinin iklim elemanlar1 analiz
edildiginde, sahip oldugu cografi konumu nedeniyle yerel Olciilerdeki kiigiik
sayilabilecek farkliliklar disinda, genel olarak Dogu Anadolu Bolgesi'nin iklim
ozelliklerini tasidigr gozlenmektedir. Agri'min kontinentalite derecesi bulundugu
konum itibariyle yiiksek bir deger gostermektedir. Agr1 kentinin uzun yillik (52 yillik)
sicaklik rasatlarina gore ortalama sicakligi 6,2°C’dir. Bu deger kentin yaklasik 13 km
kuzeydogusundaki yazici baraji ve ¢evresinde de aynidir. Yiikselti, orografya ve baki
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gibi cografi faktorlerin etkisi ile arastirma sahasi igerisinde sicaklik dagilisi farklilik
gostermektedir.

Agri’da sicaklik degerlerinin incelenmesinden de anlasilacagy iizere mevsimler
arsinda hatta aylar arsinda Dogu Anadolu genelinde oldugu gibi ¢ok biiyiik sicaklik
farklar1 belirmektedir. Nitekim arastirma sahasmin da i¢inde bulundugu Yukar: Murat
boliimiinii tanimlayan ERINGC, buranin Dogu Anadolu'nun deniz tesirinden en az
faydalanan bir kismu oldugunu ozellikle kuzey ve kuzeydogusunun iilkemizin en
soguk koselerinden birini tegkil ettigini belirtmektedir (Ering,1969;84). Agr1 Meteoroloji
[stasyonu'na ait ortalama sicaklik degerlerinin aylara dagilisinda énemli farkliliklar
goriilmektedir. Nitekim en soguk ay olan Ocak ay1 ortalamasi (-10,8°C) ile en sicak ay
olan Agustos ortalamasi (21,2°C) arasindaki sicaklik farki, yani amplitiid degeri 32,0°C
olup bu deger ayn1 zamanda Agri ili genelindeki en ytiiksek karasallik derecesini ifade
etmektedir.

Calisma sahasinin yagis ozellikleri incelendiginde uzunca bir dénemin (1960-
2012) rasat sonuglarina gore Agri’'min yillik ortalama yagis miktar: 521,8 mm’dir. Dogu

Anadolu Bolgesinde ise bu deger ortalama 577,2 mm., iilkemiz genelinde ise 643 mm
kadardir (www.mgm.gov.tr, 20012;15)). Bolge ve iilke ortalamasmin altinda yagis
kaydedilen Agr1 ili'nin yagis dzellikleri {izerinde yiikselti ve topografya sartlarinin
etkili oldugu anlagilmaktadir. ilde yer alan iig istasyondan elde edilen yagis verilerine
gore ilkbahar aylarinda yagis degerleri maksimuma ulagsmakta, yaz aylarinda
minimum degerler gostermekte, sonbahardan itibaren ise tekrar yiikselise ge¢mektedir
(Kaya,.2014; 42-43)

Arastirma sahasinin akarsu agini, Firat irmagimnin kollarindan birini teskil eden,
Murat Nehri ve yan kollar1 olusturur. Murat Nehrinin baglica yan kollari, batidan-
doguya dogru sunlardir: Abdi Suyu, Seryan Cayi, Elegkirt Deresi, kuzeyde Kopuz
Deresi, Kilicgolii Deresi ile ovaya dogru Memitan ve Karasu Dereleri, Ahmetbey
Deresi, Hacisefer Deresi, Mamik Cayi, Cumacgay Deresi, Altingayir ve Korcay
dereleridir. Bu dereler drenaj alanindaki kar ve yagmur sulariyla beslenirler. Elegkirt
ilcesindeki derelerin ¢ogu ovay1 kat ederek, sularini, giineyde ovayr bati-dogu
yoniinde kat eden Seryan (Giizeldere) cayma bosaltirlar. Seryan Cayr Agr1 Ovasi'nin
bati boliimiinii Cukurcayir koyii yakinlarinda terk ederek, doguda Agr1 Kenti
cevresindeki Hacisefer, Mamik Cayi, Cumacay, Altincayir ve Korgay derelerinin
olusturdugu Murat cay1 ile birlesir ve Murat Nehri adini alir(Kaya,2001; 81-82)

Sulama ve i¢gme suyu amagl olarak diisiiniilen Yazici Baraji;; Murat Nehrinin
kollarindan biri olan ve Agr Ili'nin kuzeyinde yer alan Altingayir deresi iizerinde 1710
m talveg kotunda ve talvegden 78,6 m yiiksekliginde zonlu toprak dolgu tipinde inga
idilmistir (Harita 2). S6z konusu proje; Cuma Cay1 ilizerinde Giiven regiilatori,
Hanoba Cay1 tizerinde Ddnerdere regiilatorii, Toprakkale Deresi izerinde Esenlik
regiilatorii olmak {izere {i¢ adet derivasyon ile sag ve sol sahil ana kanallar1 ile Agr1 ve
Ekincik ovalarindaki 36.150 ha’lik sulama sebekesi, igme suyu aritma tesisi ve isale
hattin1 kapsamaktadr.
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Harita 2. Yazic1 Baraji ve Yakin Cevresinin Topografya Haritas: ve Hldrograflk Yapist

Altingayir Deresi, Yazic1 Barajinin kuzeyinde yer alan Aras Giineyi Daglari'nin
giiney eteklerinden kaynagmi alarak Agri1 kentinin kuzeyinde bulunan Altingayir
Koyi'niin i¢inden aktiktan sonra Agri kentinin i¢inden de ge¢mekte ve daha sonra
Murat Nehri ile birlesmektedir (Harita 2). Altingayir Deresi'nin Yazici Baraj'1 aks
yerindeki yagis alan1 171,5 km?, dere uzunlugu ise 33,57 km’dir.

Cuma Cay, Yazic Baraj sahasinin kuzeyinde yer alan Aras Giineyi Daglari’min
glineyinden dogarak Cumacay Koyii ile Agr1 kentinin i¢inden gectikten sonra Murat
Nehrine dokiilmektedir. Gliven regiilatoriiniin kurulu oldugu yerdeki yagis alar1 172,5
km? dir.

Hanoba Cayi, Yazica Barajimin kuzeydogusunda yer alan Perili Dagm
glineyinden dogar, Hanoba, Donerdere ve Saridogan koylerinin iginden gectikten
sonra Kalender Koyii'niin oldugu kesimde Agr1 Ovasi’'na dahil olur. Agr1 Ovasi'nin
icinde bir yay cizdikten sonra Agr1 kentinin hemen dogusundan Murat Nehrine
dokiiliir. Donerdere regiilatoriiniin bulundugu yerdeki yagis alan1 75 km? dir.

Toprakkale Deresi, Yazic1 Baraj sahasinin kuzeydogusunda yer alan Perili Dagin
glineyinden dogar, Golsevti, Esenlik, Ortayokus ve Kavak koylerinden gegctikten sonra
Yukarikiipkiran koyiiniin oldugu kesimde Agri Ovasi’'na dahil olur. Agr1 Ovasi'nin
icinde bir yay cizdikten sonra Agri Kenti'nin hemen dogusundan Murat Nehri ile
birlesir. Esenlik regiilatorii yerindeki yagis alani 42 km? dir.
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4. Ge¢miste Su Thtiyacinin Kargilanmasi

Agri Kenti'nin su ihtiyact onceleri (1900'li yillarin ilk ceyregi) kaynak
sularindan saglanmaktaydi. Nitekim heniiz kentin adinin Karakdse oldugu donemlerde
kaza merkezinde {i¢ farkli yerde kaynak suyu bulunmaktaydi. Her {i¢ kaynak suyunun
igeriginde bol miktarda kire¢ bulundugu igin tatlarinin acims: oldugu anlasilmaktadir.
Ayrica s6z konusu kaynak sular1 sabunu geg kopiirten bir yapida idiler. Karakose kaza
merkezinde kullanilan sularin ¢iktiklart kaynaklar yerlesmenin yakin cevresinde
bulunmaktaydi. Kdylerde kullanilan sularin geneli kaynak suyu olmakla birlikte Murat
kenarinda olan yerlesmelerin bir kismi nehir suyundan istifade etmekteydiler. Yoredeki
kaynak sularmin bir kismi i¢gme ve kullanma igin elverisli iken bir kismmin da tad: hos
olmayip i¢gme suyu olarak kullanmaya uygun degildiler (Kaya-Karatas, 2014;175).

Agr Kenti'nin i¢gme, kullanma ve sanayi suyu ihtiyaci (2011 yil1 6ncesi) 19 adet
derin yeralt1 suyu kuyusundan karsilanmaktaydi. Bunlarin 14 adeti kentin kuzeyinde
Agr — Cumagcay yoluna paralel ve kent merkezi ile Ozanlar Koytii arasinda yaklagik 3
km uzunlugundaki alanda yer almaktadir. S6z konusu bu bélge yerlesime agilmis ve
hizla yapilasmaktadir. Bes adet derin yeralt1 suyu kuyusu ise kent merkezinin farkh
kesimlerinde yer almaktdir.

Yeralti suyu kuyularmin derinlikleri 50 ile 100 m arasinda degismektedir.
Kuyularda bulunan pompalar vasitasiyla yer alt1 suyu cekilerek her biri yaklagik 3 km
uzunlugundaki 3 ayr1 hat ile kent iginde bulunan gomme depolara iletilmektedir.
Gomme depolarda toplanan sular ayni bolgede bulunan ayakh depolara basilmakta,
oradan da kent sebekesine verilmektedir. Kentin igme suyu sebekesi 3 ayr1 bolgeye
ayrilmis olup her bir ayakli depo kendi sebeke bolgesini desteklemektedir. Mevcut
sebekelerin en disiik kotu 1619 m ve en yiiksek kotu ise 1648 m olup kentin
gelismesiyle birlikte kentin kuzeyinde bulunan Ozanlar Koyii yakinlarina kadar (en
fazla 1660 m kotuna kadar) sebekenin gelistigi gozlenmektedir. DM1 ve DM2 gomme
depolar1 ile DM4 ve DM6 ayakli depolar1 kentin kuzeyinde yer alan kent mezarliginin
bitisiginde ve 1642 m zemin kotunda bulunmaktadir(Fotograf 1). DM3 gomme depo ile
DMS5 ayakli depo ise kentin dogusunda Saglik Yiiksekokulu yerleskesinde ve 1629 m
zemin kotunda bulunmaktadr.

Agr1 Kenti'nde i¢gme suyu sebekesine hizmet eden 3 adet gémme depo ve
bunlardan su ileten 3 adet ayakli depo bulunmaktadir. Agr1 Kenti'nin i¢me suyu
ihtiyacitn1  karsilayan su kaynaklarmin miktarlarina iliskin saglikli  bir bilgi
bulunmamaktadir. Ancak 2005 yilinda Iller Bankasi tarafindan hazirlanan “Agr
Belediyesi Icme Suyu Genel Durum Plani” paftasinda yer alan kuyu bilgilerine gore 19 adet
yeraltt suyu kuyusunun toplam kapasitesinin 585 /s (18,45 hm3/yil) oldugu
anlagilmakta olup bu veriler DSI kayitlariyla da drtiismektedir. Ancak belirtilen bu
miktar kuyularin ilk agildigr zamanki verimleri toplami olup zamanla azalarak
kapasitenin toplam 500 /s oldugu tahmin edilmektedir.
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su deposundan bir goriintim.
Agr1 Kenti'nin i¢gme suyu ihtiyacini karsilayan su kaynaklarmin kalitelerine
iliskin belediyeden temin edilen bilgiler degerlendirildiginde genel olarak mevcut su
kaynaklar1 kalite yoniinden i¢gme suyu amach kullanima uygun olmakla birlikte son

yillarda kalitede bozulmalarin bagladig1 gozlemlenmistir. Yer alt1 suyu kuyularmin yer
yer yerlesim bolgeleri igerisinde kalmasi ve ayrica insaat: tamamlanan Yazici Baraji ile
sulanmasi planlanan Agr1 Ovasi sulamasinin isletmeye agilmasiyla, tarimsal sulamanin
yayginlasmasma bagli olarak Ontimiizdeki yillarda yer alt1 suyu kalitesinde
bozulmalarin giderek artacag: tahmin edilmektedir.

Mevcut kuyularin verimleri ortalama olarak orta vadede kentin ihtiyacim
kargilar goziikmekle birlikte mevcut depolarin kapasitelerinin yetersizligi ve pik
ihtiyaglarin karsilanmas: agisindan mevcut kaynaklar 2011 yili 6ncesi ihtiyact ancak
karsilayabilmekteydi. Bu nedenle eger Yazici Baraji igme suyu aritma tesisleri devreye
girmemis olsayd: oniimiizdeki yillar i¢in yeni kuyularin agilmas: bir zorunluluk haline
gelecekti.

Kentin mevcut su temin sisteminde kuyulardan g¢ekilen su gomme depolara
oradan da ayakli depolara pompalar ile iletilmekte, kentin bulundugu bdlgenin
topografik yapis1 geregi kentin igme suyu sebekesi bu ayakli depolardan
beslenmekteydi. = Ayakli  depolarin  toplam  kapasitesi kentin  ihtiyacim
karsilayamamaktadir. Kentte sik sik yasanan elektrik kesintileri nedeniyle ayakl
depolarda bulunan sular kisa siire igerisinde tiikenmekte ve devaminda igme suyu
sikintis1 yasanmaktaydi. Biitiin icme suyu sistemi terfili olup elektrige bagimhdir ve
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isletme giderleri fazla olmaktadir. Ayrica kentin hizli niifus artis1 da dikkate alindiginda
orta ve uzun vadede giivenilir yeni bir su kaynagmnin temininin gerekliligi ortaya
¢ikmaktadir.

Ayrica son yillarda yasanan iklim degisikligi ve kuraklik nedeniyle genellikle

kentlerin igme suyu ihtiyacinin depolama tesislerinde (baraj, golet) biriktirilecek yiizey
sular1 ile karsilanmasi ve yeralti suyunun her zaman kullanima hazir halde yedek
kapasite olarak korunmasinin daha uygun olacag: degerlendirilmektedir.

Yukarida belirtilen hususlar dikkate almarak Agri1 Kenti'nin uzun vadeli igme
suyu ihtiyacinin kargilanmasi amaciyla gecmis yillarda gerek DSI tarafindan gerekse
[ller Bankas: tarafindan su kaynaklari aragtirilmistir. Bu dogrultuda Cuma Cayinin bir
kolu olan Mamik Deresi incelenmis, derenin debisinin yetersizligi nedeniyle depolama
imkani arastirilmis ancak jeolojik nedenlerle uygun goriilmemistir. Daha sonra yapilan
degerlendirmeler neticesinde Agr1 Kenti'nin orta ve uzun vadeli icme suyu ihtiyacinin
Yazic1 Barajindan karsilanmasinin en uygun ¢oziim olacagi degerlendirilmisgtir.

Sehrin artan niifusu ve buna bagli olarak artan su ihtiyaci karsisinda mevcut
kaynaklar yetersiz kalinca, yeni su kaynaklari bulma ihtiyact ortaya ¢ikmuistir. Agri
Ovast'nin su rezervleri ¢ok fazla ve kuyularin su verimi de oldukga ytiksektir. Ancak
Agn Kenti, ova tabaninda 1630-1650 metreler arasinda kuruldugu i¢in konumundan
dolayr bazi kimyasallar ve kanalizasyondan yer alti sularina sizmalar olmustur.
Mevcut su kaynaklarmin kirlenmesi ve sularin igilebilirlik standardinin diigsmesi
tizerine kentin su ihtiyacini uzun yillar karsilanmasi amaciyla, Firat Havzasinda Agri
ilinin 13 km kuzeydogusundaki Altingayir Deresi tizerinde, kil ¢ekirdekli, zonlu toprak
+ kaya dolgu tipinde insa edilen Yazici Baraji tizerine aritma tesisleri yapilmistir.

5. Giiniimiizde Su Thtiyacinin Kargilandig1 Yazic1 Baraji

Gilintimiizde Agr1 kentinin giinliik su ihtiyac1 yaklagik 24 bin m3 kadar olup,
kacak ve kayiplar neticesinde bu miktar bazen 40 bin m¥e ¢ikmaktadir. Bu ihtiyacin
tamamina yakini Yazici Barajindan karsilanmaktadir. Yazici barajinin, 1997 yilinda
ihalesi yapilarak 1998 yilinda yapimina baslanmis ve 2008 yilinda yapimi
tamamlanmistir. Yazici Baraji, kentten daha yiiksekte (1750 m) kuruldugundan sular
kendi hidrostatik basinglariyla kentteki depolara aktigi icin baraj suyunun maliyeti
oldukga diistiktiir. Oysa, Yazic1 Baraji aritma tesisleri faaliyete gecmeden 6nce (2011
yili 6ncesi) kentin su ihtiyacinin karsilanmasida 6zellikle kuyu sularinin temininde
dinamolar kullanildigindan, elektrik giderleri oldukga yiiksek bir maliyetin ortaya
¢itkmasina neden olmaktaydi.

Agr1 - Yazic Baraji, Tiirkiye'nin dogusunda 39° 35' - 39° 55 kuzey enlemleri ile
42° 50" - 43° 27' dogu boylamlar1 arasinda yer almaktadir. Yazici Baraji Firat
Havzasinda, Agr1 kentinin 13 km kuzeydogusundaki Altincayir Deresi iizerinde yer
alan darbogaz tizerinde insa edilmistir. Altingayir Deresi Agr1 Kenti'nin glineyinde
Firat Nehri'nin ana kollarindan biri olan Murat Nehri ile birlesmektedir. Proje
tamamlandiginda baraj gol alaninda depolanacak olan yillik 202.188.200 metrekiip su
ile Agr1 Ovasi’'nda 25.079 hektar (250.790 dontim ) ve Ekincik Ovasi’'nda 11.071
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hektar (110.710 doniim) olmak tizere toplam 36.150 hektar (361.500 dontim ) tarim
arazisi sulanacaktir (Fotograf 2). Agri iline igme ve sulama suyu temini maksadiyla
ingaa edilen baraj 202.188 hm? su rezervuarina sahip olup, bu barajin {izerinde 40.000
m?/giin ham su kapasiteli aritma tesisi insa edilmistir. Bu sayede Agr1 kentinin ve
civar yerlesim yerlerinin igme ve kullanma suyu ihtiyaci problemi 2045 yilna kadar
¢Ozulmustir.

Baraj aksinin secgilmesinde; arazinin topografyas: ile hidrolojik, jeolojik ve
ekonomik kriterler dikkate alinmistir. Murat Nehri'nin kolu olan akarsular iginde,
baraj yapimui i¢in hidrolojik, jeolojik ve ekonomik bakimdan Altingayir Deresi en uygun
sartlara sahip oldugu icin baraj bu akarsu tizerinde insa edilmistir. Ayrica; Cumagay,
Hanoba ve Toprakkale dereleri gibi iyi akis potansiyeli olan derelerin, havzada
topografik yonden en elverisli olma imkanima sahip Yazici Baraji rezervuarina derive
edilmeleri miimkiin olmustur. Altingayir Deresi'nin yillik ortalama suyu 80,05 hm3
olmasina karsin, s6z konusu derelerden yapilacak derivasyonlarla birlikte bu deger
200,93 hm?'e ulasmakta ve bu miktar su rezervuarda rahatlikla regiile edilebilmektedir.
Nitekim, Yazic1 baraji derivasyonlar yapilmaksizin kisintili briit 18.162 ha tarim arazisi
sulayabildigi halde derivasyonlarla birlikte kisintili sulama alani briit 31.918 ha olup
igme suyuna da 28,30 hm? su tahsis edilmektedir.

Yazici barajina ait govde yerinde Eosen yash flis ve pliyosen yash kil + kiltas: +
cakil ardalanmasi bulunmaktadir. Bu ardalanmanin sadece membada govdenin altina
gelmesi ve mansapla irtibath bulunmamasi nedeniyle barajin gévdesine olumsuz etkisi
olmamaktadir. Baraj govdesinin oturacagi ana birim, flisin kiregtasi tiyesidir. Aks
yerinde killi, kirmizi ve kumlu kiregtaslar1 bulunmaktadir. Kiregtaglarnin {ist
kisimlarda ¢ok catlakli olmakla birlikte alt kisimlarinin daha saglam oldugu ifade
edilebilir. Aks yerindeki c¢atlaklarin egim ve dogrultusunu belirlemek amaciyla
olusturulan gol diyagramlarinin verilerine gore; catlak dogrultular1 baraj aksina paralel
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ve dik yonde gelismis olup egimlerin cogunlugunun barajin menbasma dogru olmasi
nedeniyle ¢atlaklardan olabilecek su kagaklar1 rezervuara donecektir.

Kiregtaslarinin menba ve mansabinda ayni egim ve dogrultuda uyumlu olarak
flisin, kiltasi ve kumtaglar1 bulunmaktadir. Fliste yapilan sondajlardaki basingli su
uygulamalarinda elde edilen verilere gore bu birim gegirimsizdir. Flis birimi sol
sahilde 1740 m., sag sahilde ise 1730 m., kotuna kadar ¢ikmaktadir. O nedenle
talvegden 1740 m - 1730 m kotlarina kadar yamaglardaki su kacaklar flis tarafindan
onlenmektedir. Yapilan enjeksiyon perdesi ile de zemin su tutma yoniinden olumlu
hale gelmistir. Ayrica kiregtaslari iginde yer alan kiltas: tabakalar1 da gegirimsiz perde
gorevi yapmaktadir. GOl alaninin biiyiik bir boliimiinde flisler bulunmaktadir. Flisler;
kiltasi, kumtasi ve konglomera ardalanmasindan meydana gelmis olup duyarhlik ve
su tutma yoniinden herhangi bir sorun olusturmamaktadir. Rezervuarin sonunda
flislerin iginde problemsiz kretase kirectaglar1 bulunmaktadir. Gol alaninin sol
sahilinde bazaltlar yer almakta olup bu birimde su tutma ve duyarlilik yoniinden
herhangi bir problem goriilmemektedir (Fotograf 3).

Yazic1 Barajimin yagis alam1 171,50 km? dir. Daha once belirtildigi gibi burasi
yaklasik 521,8 mm civarinda yagis almaktadir. Baraj talveg kotu 1710 metre olup,
yiikseklik 83.50 metredir. Temelden olan yiikseklik ise 90 metredir. Barajin maksimum
su seviyesi 1791,19 metre, normal su seviyesi ise 1788,60 metre, minimum su seviyesi
ise; 1734 metredir. Baraj govde tipi zonlu toprak dolgu olup kil gekirdekli kum gakil
dolgudur. Ayrica baraj sularmin korunmas: igin gevresinde baraj koruma alanlari
olusturulmas: gerekmektedir. Ancak Yazici Baraji ¢evresinde heniiz bdyle bir koruma
alan1 olusturulmamustir.

RS o S0 *

- P g ¢ Wihe s i

Fotograf 3: Yazic1 Baraji goleti ve baraj govdesinden bir goriiniim
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6.Gelecekteki Niifus ve Su Thtiya¢ Projeksiyonu

Agr1 kentinde adrese dayal1 niifus kayit sistemine gore 2013 yil1 sonu itibariyle
110 199 kisinin yasadigl anlasilmaktadir. Agri kentinin 1927 yilindan itibaren
giiniimiize kadar niifus sayimlar1 yapilmig ve diizenli sayilabilecek bir artis gostererek,
yaklasik olarak 4000 (4218 kisi) kisiden 110 000 kisiye ¢ikan bir niifus miktarina ulastig
gozlenmektedir. S6z konusu sayim yillar1 iginde en fazla niifus artigmin 1980-1985
yillar1 arasinda saglandigr dikkati cekmektedir. Kentin niifus artis oranlari ve
sosyoekonomik durumu goz Oniine alindiginda bu artisin devam edecegi tahmin
edilmektedir. Kentin igme ve kullanma suyu ihtiyacinin belirlenmesi amaciyla
matematiksel yontemler kullanilarak, gelecek yillara ait niifus projeksiyonlari
yapilmistir. Bu kapsamda; Aritmetik Artis Yontemi, Iller Bankas: Yontemi, Lojistik Egri
Yontemi, Azalan Hizli Artis Yontemi ve Ustel Artis Yontemi uygulanmistir. Yazici
Baraji projesine gore esas alinan niifus projeksiyonunun yillara gére durumu tablo
halinde gosterilmistir (Tablo 1).

Tablo’da farkli artis yontemlerine gore hesaplanmis niifus projeksiyonlar:
kentteki niifus artis miktarlar1 hakkinda fikir vermesi bakimindan 6nemlidir. Ancak
kentin niifus artis1 her zaman projeksiyonlarda belirtilen oranlarda gergeklesmeyebilir.
Ornegin 2010 yilinda Agr1 Kenti'nin niifusu 108 580 kisi olarak tahmin edilmis ve 2013
yil1 adrese dayali niifus sayiminda bu degere yakin olan bir niifus (110 199 kisi) tespit
edilmistir. Tablo’dan da anlasildig1 {izere 2045 yilinda kabul edilen tahmini degerlere
gore niifusun 310 323 kisi olmas1 beklenmektedir. Oysa 2013 yilinda kentin yaklasik 110
000 olan niifusunun bu degere ulasabilmesi i¢in 35 yilda yaklasik % 85 artis gostermesi
gerekmektedir. Bu durumun dogal niifus artisiyla gerceklesmesi zaten imkansizdir.
Ulkemizin 6nemli sosyal problemlerinden biri olan dogudan batiya goc olay1 da dikkate
alindiginda, kentte niifus artisinin beklenenden daha az olacag: tahmin edilebilir.

Tablo 1. Agr1 Kenti'nin Farkli Artis Yontemlerine Gore Hazirlanmis Niifus Projeksiyonlar:

5 Kabul
Aritmetik Iller Lojistik Egri | Azalan Hizli .. a.b v Yillik Niifus
Sayim N S . .| Ustel Artis Edilen
Yils Artis Bankasi Yontemi Artis Yontemi Yontemi Tahmin Artis Hiz1
Yontemi Yoéntemi (L=800 000) (L=800 000) N . %
Degerleri
2000 79 764 79 764 79 764 79 764 79 764 79 764
2007 97 839 97 839 97 839 97 839 97 839 97 839 29.18
2010 103 234 106 911 108 580 104 638 109 705 108 580 34.72
2015 112 225 123 940 128 676 115 823 132 766 128 676 33.96
2020 121 217 143 680 151 675 126 828 160 674 151 675 32.89
2025 130 208 166 564 177 697 137 657 194 449 177 697 31.67
2030 139 200 193 094 206 759 148 311 235 323 206 759 30.30
2035 148 191 223 849 238 751 158 793 284 790 238 751 28.77
2040 157 182 259 502 273 412 169 108 344 655 273 412 27.11
2045 166 174 300 834 310 323 179 256 417 103 310 323 25.33

Kaynak: Agr1 Yazici Baraji Sulamasi ve Agri Ili igme Kullanma Suyu Planlama Raporu Nisan — 2011
Son zamanlarda diinyada kisi basina diisen su miktari ile birlikte suyun kalitesi

de giderek biiyiik 6nem kazanmistir. Bu nedenle bir yerlesmenin su ihtiyacinin
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karsilanmasi amaciyla yapilacak yatirirmlarda suyun miktar: kadar suyun kalitesi de iyi

etiit edilmelidir. Daha 6ncede ifade edildigi iizere giintimiizde Agr1 Kenti'nin giinliik su
ihtiyac1 yaklasik 24 bin m® kadardir. Ancak kagak ve kayip oranlarinin yiiksek olmasi
nedeniyle kente verilen giinliik su miktar1 zaman zaman 40 bin m¥e ulagsmakta olup bu
ihtiyacin  biiytik bir bolimii  Yaziaa Baraji'ndan karsilanmaktadir.  Yapilan
projeksiyonlara gore Yazici Baraji aritma tesislerinden elde edilen su kentin 2045 yilina
kadar olan ihtiyacini karsilayacak potansiyeldedir (Tablo 2).

Tablo 2: Agr1 Kentinin Niifus ve Su Thtiyag Projeksiyonu

264 7.70 244
267 9.53 302
250 9.92 315
245 11.52 365
229 12.68 402
218 14.17 449

| a0 | umsso |

| s | ey |
220 16.60 526
231 20.14 639
241 24.09 764
249 28.24 895

Kaynak: Yazici Baraji Sulamasi ve Agri {li igme Kullanma Suyu Planlama Raporu Nisan - 2011
Agr1 Kenti'nin niifus ve su ihtiyag projeksiyonu tablosundan da anlagilacag:

tizere 2045 yilina kadar artan niifus miktarmna paralel olarak su ihtiyac1 da artmaktadur.
Kay1p kagak oranlarinda beklenenden daha fazla bir artis olmazsa aritma tesislerinden
elde edilen su kentin 2045 yilina kadar olan ihtiyacini kargilayabilecek potansiyeldedir.
Nitekim belediye kayitlar1 yeterli olmadig: icin gerek yetkililerin beyanlar1 ve gerekse
yerinde yapilan gozlemler sonucu elde edilen verilere gore kentin igme suyu
sebekesinde baraj suyunun verildigi ilk donemlerde % 40 diizeyinde olan kayip ve
kagak oranin zaman iginde almnacak radikal tedbirlerle 2050 yilina dogru % 20’ler
dolayina diistiriilecegi tahmin edilmektedir.

7. Yazic1 Baraj1 Aritma Tesisleri

Su aritma tesisi 2011 yilinda faaliyete ge¢mis olup giinlitk 40 000 m? su isleme
kapasitesine sahiptir. Tesislerde sadece Yazici Baraji'ndan alinan su aritilmaktadir
(Fotograf 3). Aritma tesisine baska bir kaynaktan su getirilmemektedir. Hamsu isale
hatti 1000 mm c¢elik boru olarak secilmis olup, cebri borudan brangsman yardimiyla
alman sular yaklagik 165 m uzunlugundaki ham su isale hatt1 vasitasiyla sol sahilde
Yazici Baraji igin kullanilan sahada yapilan konvansiyonel tipteki aritma tesisine
iletilmektedir. igme suyu aritma tesisi iki tolojikademe olarak insa edilmis olup, aritilan
suyun tamami icin tek bir giris yapisi olusturulmustur. Aritma tesislerinde aritilmis
olan sular, V=5 000 m? liik betonarme depolara iletilmektedir. Bu depolardan alian
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aritilmis sular Agr1 Kenti'nin nihai kademede i¢me suyu ihtiyacini karsilamakta ve bu
kapsamda yapilan yeni depoya (V=20 000 m?) iletilmektedir.

Yazia Baraji'ndan alman su kaskat adi verilen kapali celik borularla
getirilmektedir. Kapal1 borularda su getirildigi igin oksijeni azalmaktadir. Bu sular1
oksijen bakimindan zenginlestirmek igin, Oncelikle havalandirma daha sonra da
ozonlama islemi yapilmaktadir. Havalandirma, suyun hava ile yakin temasmin
saglanmasi islemidir. Suyun kalitesinin artirilmas igin gerekli bir islemdir. Bu islemde
sular bir nevi dezenfekte edilmekte ve aritilmaktadir. Ozonlama iglemi su aritmada
klorlamaya gore yaklasik olarak 3000 kat daha etkili olmaktadir. Ozonlamada suya O3
verilmekte bdylece suda kirlilik adina ne varsa hemen dezenfekte edilmektedir ve bu
da su aritmanin en 6nemli agsamalardan birini olusturmaktadir.

Ozonlama isleminden sonra sular durultmaya gonderilmektedir.
Sedimantasyon ve durultma havuzlar1 dikdortgen bigiminde diiz, egimli, ya da huni
bigimli taban1 olan yapilardir. Dairesel, ¢ok tabanli dikddrtgen bi¢ciminde {ist akimli, ya
da asili katilarin temas ettigi sistemler olabilir(Fotograf 4). Durultma asamasindan
sonra sular 1-2 m kalnhigindaki 6zel silisli kumlar yardimiyla filtre edilmektedir.
Boylece sularin iyice ve son bir defa daha filtre edilmesi saglanmaktadir. Bu silisli
kumlar her saat de bir otomatik cihazlarla havalandirilmakta ve temizlenmektedir. En
son asamada, sular otomatik klorlama cihazindan gegirilerek sehrin su ihtiyacini
karsilamak iizere sebekeye verilmektedir. Klor kaplar: 6zel gelik tanklar igerisinde yer
almakta olup bosalan tanklar vingler yardimiyla dolum icin gonderilmektedir
(Fotograf 5). Bu tanklar, son derece tehlikeli bir kimyasal icerdigi i¢in stirekli dlgtimler
yapilmaktadir. Herhangi bir gaz kacagi durumunda ise, alanin temizlenmesi igin
otomatik olarak devreye giren su piiskiirtme tesisleri kurulmustur.

Fotograf 4: Aritma tesisinde gergeklestirilen su aritma isleminden bir gériiniim.
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Fotograf 5. Aritma Tesisindeki Klor Tanklarindan Bir Goriiniim

Aritma tesisinin inga edildigi yer aliivyon depolar {izerinde yer almaktadir.
Aliivyonlar, bloklu cakilli killi — siltli kum, bloklu kumlu ¢akil kompozisyonlu olup,
sik1 yapili ve gakil-bloklar andezit, bazalt, kiregtas: ve bazi sistlerden olugsmaktadir. Bu
altivyonlarda yer alt1 suyu seviyesi, mevsimsel yiizeysel akis seviyesi ile uyumlu
olarak 2-7 m arasinda degisiklik gostermektedir.

Aritma siireci sonunda Agri li'ne 17 Subat 2005 tarih ve 25730 sayili Resmi
Gazetede yaymmlanan “Insani tiiketim amach sular hakkinda yonetmelik” ekinde yer alan
kriterlere uygun i¢me ve kullanma suyu saglanmistir. Aritma tesisi kaskat
havalandirma, 6n klorlama, demir kloriir ile hizli karistirma, polielekrolit ile
yumaklastirma, lamelli durultucu, hizli kum filtre, son klorlama ve temiz su tankindan
ibarettir. Aritma tesisinde yer alan iiniteler, aritma tesisi genel by-pass, giris vana ve
akim ayar odasi, havalandirma yapisi, hizli karistirma tesisi, yavas karistirma tinitesi,
durultucular, filtre tesisi, klor temas tanki, temiz su tanki, kimya binasi, klor binasi,
filtre yikama suyu geri kazanma sistemi, camur aritma {iiniteleri ve pnomatik sistem
hava kompresoriinden olusmaktadir (Fotograf 6).

Aritma tesisi igerisindeki depodan alinan temiz su yine aritma tesisi yaninda
yapilan ve kentin ileriye doniik ihtiyacinin karsilanacagr yeni sebeke deposuna
iletilmektedir. Yapilmis olan yeni depodan da sular mevcut baraj ulasim yolu
glizergahi kullanilarak yaklagik 12 650 m. uzunlugundaki temiz su isale hatti ile kentin
kuzey-dogusunda bulunan mevcut iki adet ayakli depoya (depo 4-6) ve buradan da
yaklasik 4745 m uzunlugundaki bir hat ile kentin giiney-batisinda bulunan mevcut
ayakli (depo 5) depoya iletilmektedir.
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Fotograf 6. Yazic1 Baraji Aritma Tesislerinden genel bir goriiniim

Ana isale hatt1 Yaziar Barajindan baglayip 200 m kadar mansapta yer alan
aritma tesisinden gecerek ve yaklasik 10 m platform genisligindeki baraj yolunu takip
ederek Murathan Koyiine kadar bat1 yoniinde, buradan itibaren ise giineybatiya, kent
merkezine dogru graniiler giincel aliivyonlar {izerinden devam eder. Korsu deresi
altivyonlar1 bloklu g¢akilli killi-siltli kum, bloklu kumlu ¢akil kompozisyonlu olup siki
yapilt ve cakil bloklar andezit, bazalt kiregtasi ve bazi sistlerden olusmaktadir. Bu
altivyonlarda yer alt1 suyu seviyesi mevsimsel yiizeysel akis seviyesiyle uyumlu olarak
2-7 m arasinda degisiklik gostermektedir. Isale hattim olumsuz yonde etkileyebilecek
herhangi bir jeolojik problem s6z konusu degildir.

8. Sonuc ve Oneriler

Kent yerlesmeleri biitiintinde oldugu gibi Agr1 Kenti'nde de i¢gme suyu temini,
yerel yonetimlerin en basta gelen sorunlarindan biridir. Yillik yaklasik 25-30 hm? olan
Agrn Kenti'nin su ihtiyaci, her gecen yil daha da artmaktadir. Siiphesiz bu artista
kentin niifus bakimindan hizli bir sekilde biiyiimesi etkili olmaktadir. Nitekim adrese
dayal1 niifus kayitlarina gore 2013 yili sonunda Agr1 kentinin niifusu 110 199 kisiye
ulagmistir.

Kentin i¢me suyu ihtiyacini karsilayan (2011 y1l1 6ncesi) ancak her gegen giin su
kapasitesi azalan, kalitesinde bozulmalar meydana gelen ve yiiksek enerji giderleri
nedeniyle ¢ok masrafli olmaya baslayan yer alti suyunun elde edildigi kuyularin
yerine yeriistii su kaynaklarindan faydalanma yoluna gidilmis ve bu amacgla Agri
Yazic1 Baraji iizerinde aritma tesisleri insa edilmistir. Iki kademede diisiiniilen aritma
tesisleri yer alt1 kuyularinin yerine gecerek yeterli miktarda ve standartlarda kaliteli
igme suyu temin etmektedir. Yazic1 Barajindan temin edilen yillik 28,30 hm? igme
suyuyla Agri Kentinin 2045 yilna kadarki igme suyu problemi ¢nemli Olglide
¢Ozulmustiir.
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Yeriistii ve yer alt1 sular1 bakimindan zengin bir potansiyele sahip olan Agr1’da
Yazici Baraji ve {izerinde insa edilen aritma tesisi sayesinde kisa ve uzun vadeli su
ihtiyac karsilanabilecektir. Barajdan aritilarak elde edilen sularin kalitesi dogal olarak
kaynak ve kuyu sularmni tutmamaktadir. Bu nedenle, Yazic1 Baraji sularmin igilmesi ve

kalitesi zaman zaman tartisma konusu olmaya devam etmektedir.

Suyun Kkalitesi ve tadi {izerinde plansiz kentsel gelismeye bagli olarak
olusturulan altyapinin yetersizligi de onemli 6lgiide etkili olmaktadir. Mevcut altyap:
tesislerinin artan niifus ve sagaklanarak yayilan yerlesme deseni karsisinda yetersiz
kaldig1 dikkati gekmektedir. Nitekim Yazici Baraji'ndan alinan suyun kalitesi veya tad1
ile ilgili tartismalarda bir boliimii eski olan kent su dagitim sebekesinin de biiyiik
Olctide etkili oldugu soylenebilir. Kentin eski olan su dagitim sebekesinin
yenilenmesine baglh olarak bu tartismalar da giderek azalacaktir.

Ayrica sebeke suyu ulasan evlerde sebekedeki boru baglantilarinin sizdirmaz
ozellikte yapilmasi gerekmektedir. Sebeke borularmin kanalizasyon borulariyla ayni
¢ukurdan gotiiriilmemesi, bu miimkiin olamiyorsa sebeke borularinin kanalizasyon
borulariin iistiinden ve en az arada 60 cm uzaklik bulunacak bi¢imde gecirilmesi
gerekir. Su, sadece bizim igin degil, hem bitkilerin hem de hayvanlarin saglik ve
verimlilikleri acisindan da yasamsal degerdedir. Bu derece degerli olan sularimizin
kirletilmemesi i¢in insamimizin bilinglendirilmesi basta olmak {izere, sularimizin
korunmasi birincil gorevlerimizden olmalidir.

Agr’min su kaynaklarindan daha iyi yararlanilmas: ve su kirliligini azaltmak
icin alinmasi gerekli tedbirleri sdyle siralayabiliriz; oncelikle giderek artan niifusun su
ihtiyacin1 karsilamak adina; Agri'ya icme suyu saglayan yer alt1 ve yer iistii suyu
beslenme havzasi koruma altina alinmali, buralarda erozyon kontrolii ve agaclandirma
calismalarma hiz verilmelidir. Ciinkii su kaynaklarinin stirdiiriilebilir bir sekilde idare
edilmesi isteniyorsa, niteliginin ve niceliginin korunmasi gerekir.

Buna ilaveten toplumsal egitime onem verilerek insanlarda suyun tasarruflu
kullanilmasina y&nelik biling olusturulmalidir. Ozellikle fazla su israfin1 énlemek icin
halk belirli zamanlarda seminer, panel ve konferanslarla bilin¢lendirilmelidir. $Sehir
sebekesinin erken c¢ilirlimemesi igin korozyona karsi koruma sistemi gliniimiiz
teknolojisiyle yenilenmelidir. Belediye tarafindan tespit edilen ton basma su ticreti
glniin sartlara gore ucuz tutuldugu igin su tiiketimi artmaktadir. Su tiiketimini
normal bir diizeyde tutmak i¢in giiniin sartlarina gore fiyat diizenlemesi yapilmalidir.
Ayrica saatsiz su kullanim1 mutlaka engellenmeli ve su tiiketen herkesin ticret 6demesi
saglanmalidir. Bagka bir ifadeyle suyun ve su kaynaklarinin korunmasi ve sorumlu bir
bi¢cimde kullanimina yo6nelik bilincin artirilmasi igin su etigini tesvik etmek gereklidir.

Sonug olarak tiim canli ve cansiz yasaminda vazgecilmez bir varlik olan suya
Agr Kenti'nde de cevre etigiyle yaklagilmasi saglanmalidir. Bagka bir anlatimla su
etigi, siirdiiriilebilir bir bakis agisini, yani su tiiketimine iliskin kurallarin neler
oldugunun ortaya konulmasini, kullanicilarin  kimlere ve nelere karsi
sorumluluklarmin bulundugunun agiklanilmasim1 ve bu sorumluluklarin nigin hakl
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oldugunun gosterilmesini gerektirmektedir. Diger taraftan beseri gelismenin
planlanmasinda, su kaynaklarimin kirletilmesine yol agmayan arazi kullanim ve
yatirim kararlarina oldugu kadar, artan niifus ve ekonomik gelismenin talep ettigi su
miktarin1 da gozeten, akilci bir su ve fiziksel planlama birlikteligine, karar vericilerin
zorlanmasinin geregi vardir.
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