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Ozet

Matematigi anlamak veya anlayarak Ogrenmek, Ogrencilerin
ogrendiklerini giinliik yasamlarinda kullanmalar1 ve gelecekte karsilasacaklar:
problemleri ¢dzme becerisi kazanmalarinda 6nemli rol oynamaktadir. Bu
nedenle oOgrencilerin matematik yapmalar1 ig¢in matematigi anlayarak
ogrenmeleri gerekmektedir. Kavramsal 6grenmenin gerceklesmesinde 6nemli
zorluklar yasanan konulardan birisi de ‘Olasilik’tir. Olasilik, matematigin en
onemli amaglarindan biri olan, bagimsiz yaratici diisiinme becerisini ve temel
bir diisiinme tipi olan, olasiliga dayali diisiinme becerisini gelistirmektedir.
Olasilik  konusunun o6gretiminde karsilasilan zorluklarin giderilmesi ve
ogrencilerin olasiliga dayal1 diisiinme becerilerinin gelistirilmesi biiyiik 6lgiide
Ogretmenlerin olasilik alan bilgisi performans diizeylerine baglidir. Dolayisiyla
ogretmenlerin olasilik konusunun islemsel ve kavramsal yonlerini ve aym
zamanda olasiliga dayali diisiinmenin saglayacagi kolayliklar1 bilmeleri
gerekmektedir. Bu baglamda bu arastirmanin amaci, ilkdgretim matematik
Ogretmeni adaylarinin olay c¢esitleri konusundaki kavramsal ve islemsel
bilgilerini incelemektir. Arastirmada nicel arastirma yontemlerinden tarama
modeli kullanilmistir. Aragtirmanin ¢alisma grubunu 2012-2013 egitim-6gretim
yilinda Tiirkiye’nin batisindaki bir devlet tiniversitesinin ilkogretim matematik
Ogretmenligi programinda Ogrenim gormekte olan 3. ve 4. simf 6grencileri
olusturmaktadir. Arastirmanin verileri “Kavramsal Bilgi Testi” (KBT) ve
“Islemsel Bilgi Testi (IBT)” ile 100 Ogretmen adaymndan toplanmis ve
arastirmaci tarafindan olusturulan dereceli puanlama anahtar1 kullanilarak
analiz edilmistir. Arastirma sonucunda kavramsal bilgi baglaminda adaylarin
olay cesitlerini agtklama ve giinliik yasamla iliskilendirme konusunda yetersiz
olduklari; islemsel bilgi baglaminda ise olay cesitlerine iliskin olasilik hesab1
yapmada yetersiz olduklar1 tespit edilmistir. Elde edilen bulgular
dogrultusunda, olasilik konusunda kavram ve islem bilgisinin etkin bir sekilde

kazandirilmasina yonelik bazi oneriler sunulmustur.
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Anahtar Kelimeler: Kavramsal Bilgi, Elemsel Bilgi, Olasilik, Matematik
Ogretmeni Aday1

Abstract

Understanding  mathematics or learning mathematics with
understanding has an important role for students to gain problem solving skills
and use mathematical knowledge in their daily lives. Therefore it is necessary to
learn mathematics with understanding for doing mathematics. One of the
subjects that there have been difficulties for conceptual understanding is
‘Probability’. Probability develops the ability of independent creative thinking,
one of the most important purposes of mathematics, and it also develops the
ability of probabilistic thinking. Development of students’ probabilistic thinking
and dealing with the difficulties of probability teaching depends on teachers’
subject matter knowledge of probability. So, teachers should know the
conceptual and procedural aspects of probability and also the advantages of
probabilistic thinking. In this respect the purpose of this study was to
investigate prospective teachers’ conceptual and procedural knowledge of
types of events. A survey model, one of the quantitative research models, was
used in this study. The study group consisted of junior and senior level
prospective teachers enrolled to department of elementary mathematics
education at a government university located in western Turkey. The data were
collected by “Conceptual Knowledge Test” (CKT) and “Procedural Knowledge
Test” (PKT) and were analyzed by the aid of a rubric developed by the
researcher. The working group was of 100 prospective teachers. The findings
revealed that the prospective teachers’ subject matter knowledge was generally
lacking in conceptual depth and they had inadequate acquisition about types of
events. According to the findings, prospective teachers were also inadequate to
give real life examples of types of events. Besides, prospective teachers were
inadequate in calculations for types of events. In accordance with the findings
of the study, some suggestions were made for developing conceptual and
procedural knowledge of probability effectively at undergraduate level.

Key Words: Conceptual Knowledge, Procedural Knowledge,
Probability, Prospective Mathematics Teachers

GIRIS

Matematigi anlamak veya anlayarak oOgrenmek, Ogrencilerin 6grendiklerini
glinliik yasamlarinda kullanmalar1 ve gelecekte karsilasacaklari problemleri ¢6zme
becerisi kazanmalarinda onemli rol oynamaktadir. Bu nedenle 6grencilerin matematik
yapmalar1 i¢in matematigi anlayarak Ogrenmeleri gerekmektedir. Konular1 sadece
ezberleyerek bir kurallar ve iglemler silsilesi olarak 6grenmek matematik yapmak
degildir.

NCTM (2000) tarafindan hazirlanan ‘Principles and Standards for School
Mathematics’ (PSSM) — ‘Okul Matematigi Icin Prensipler ve Standartlar’ adh
dokiimanda matematigi anlayarak 6grenmenin 6nemi su sekilde vurgulanmaktadar:
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“Ogrenciler, deneyimleri ve onceki bilgilerini kullanarak yeni bilgilere ulagmali ve
matematigi anlayarak 6grenmelidirler.”
matematiksel diisiinmeyi, problem ¢ozme stratejilerini kavramay: ve matematigin
gercek yasamda Onemli bir ara¢ oldugunu fark etmeyi igermektedir. Matematikte
neyin 0grenilmesi gerektigi, pek ¢ok calismaya konu olmus ve bu ¢alismalar, islemleri
ogrenmenin Otesine gecilmesi gerekliliinden dogmustur. Dolayisiyla 06gretim
programlarimizda da islemsel bilgiye odakli kurallara ve formiillere dayal bir 6gretim
anlayisindan ziyade Ogrencilerin aktif oldugu, islemsel ve kavramsal bilginin
dengelenebildigi egitim felsefeleri benimsenmistir (Giirbiiz ve Birgin, 2009).
Goriildiigi gibi matematigi anlayabilen, yapabilen ve matematikte yeterli olan bireyler
yetistirmek icin onlara kavramsal anlama becerisinin kazandirilmas: gerekmektedir.
Bu amag¢ dogrultusunda, Ogrencilerin matematikle ilgili kavram ve islemleri
anlamalarina ve kavramlar ile iglemler arasinda bag kurmalarma yardimc olacak bir
Ogretimin gergeklestirilmesi dnemlidir.

Matematik egitimcileri matematiksel bilgiyi genel olarak “kavram bilgisi” ve
“islem bilgisi” olmak {tizere ikiye ayirmaktadir. Kavram bilgisi, matematiksel
kavramlarin kendileri ile bireyin bu kavramlar arasinda o anda sahip oldugu bilgiye
bagh olarak olusturdugu iligkilerden olusur. Bir kavram diger matematiksel
kavramlarla iligkilendirilirse ancak o zaman s6z konusu kavram anlam kazanir ve
bireyin zihninde kavramsal O6grenme gerceklesir (Baki, 2006). Ornegin olasilik
konusunda, gesitli olay gesitlerini ve bu olay ¢esitleri arasindaki iliski, benzerlik veya
farkliliklar1 agiklayabilme, bir olasiik terimini giinliik yasamla iliskilendirerek
agiklayabilme ve bir problemin ¢6ziilmesiyle ulasilan sonucu yorumlayabilme birer
kavram bilgisidir. Islem bilgisi ise, matematiksel bir problemin ¢dziimiinde izlenilmesi
gereken yol ve yontem bilgisidir. Hiebert ve Lefevre (1986) islem bilgisini iki alt
boyutta ele almislardir:

1. Matematik semboller ve matematiksel dilin kullanima,

2. Kurallar ve matematiksel bir problemin ¢oziimiinde kullanilan bagintilar.

Ornegin olasilik konusunda, olay cesitlerinin olma olasiliklarini hesaplama,
teorik, deneysel veya &znel olasilik degerlerini hesaplama birer islem bilgisidir. Islem
ve kavram bilgisi birbirinden ayr1 gibi diistiniilebilir fakat birbirlerinden kopuk veya
bagimsiz degildirler. Aksine birbirini tamamlayan ve birbirine bagiml iki bilesendirler.
Islem bilgisi kavram bilgisinin kazanilmasina veya pekistirilmesine yardim ederken;
kavram bilgisi, islem bilgisine anlam kazandirarak ona destek olur. Islem ve kavram
bilgisi birbirleri ile entegre edildigi siirece anlayarak ogrenme gergeklesir (Olkun ve
Toluk, 2004).

Kavramsal Ogrenmenin gerceklesmesinde o©nemli zorluklar yasanan
konulardan birisi de ‘Olasilik’tir. Olasilik, cesitli belirsizlik ~durumlariyla
karsilagildiginda yararlanilan bir alandir. Dolayisiyla olasilik bilgisi, hayatin cesitli
alanlarinda ¢alisan bireyler i¢in 6nem kazanmakta ve bireylerin ilgili konularda dogru
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kararlar verebilmelerine yardimci olmaktadir. Olasilik, matematigin en onemli
amaclarindan biri olan, bagimsiz yaratic1 diisiinme becerisini ve temel bir diistinme
tipi olan, olasiiga dayali diisiinme becerisini gelistirmektedir. Olasiliga dayal
diistinme becerisi, bir olaymn veya hipotezin baslangicindan sonug evresine kadar olan
biitlin asamalarda miimkiin olan her tiirlii olasiliklar1 diistinebilme yetenegidir
(Gurbtiz, 2007).

Olasiik 6grenme alani, olast durumlart belirleme, olasilikla ilgili temel kavramlar,
olay cesitleri ve olasilik cesitleri olmak tizere dort alt 0grenme alanina sahiptir. Bu
arastirmada Ozel olarak ele alinmis olan olay cesitleri alt 6grenme alani ilk olarak
altina smifta kesin, imkansiz ve tiimleyen olaylar ile karsimiza ¢ikmakta olup yedinci
smif diizeyinde, ayrik ve ayrik olmayan olaylar ve sekizinci siif diizeyinde ise bagimh
ve bagimsiz olaylar olarak ele alinmaktadir.

Olasilik konusunun 6gretimi ve 6grenilmesi, 6gretmen ve dgrencilerin konuya
yonelik tutumlarmin belirlenmesi, olasiliga dayali diisiinme becerisinin gelistirilmesi
gibi konulara yonelik olarak cesitli 6grenme diizeyindeki 6grenciler ile gerceklestirilen
¢ok sayida aragtirma bulunmaktadir. Bu arastirmalar sonucunda olasilik konusunun
anlagilmasinin gerek 6grenciler gerekse 0gretmen adaylar igin oldukga zor oldugu ve
ogrencilerin bu konularda kavram yanilgilarina sahip olduklar: agik¢a goriilmektedir.
Nitekim Giirbtiz (2006) olasilik konusunun anlasilmasinda yasanan zorluklar;
konunun dilsel anlasilmasindaki zorluklar, pratik uygulamalari matematiksel yapiya
aktarmadaki zorluklar, mantiklh muhakeme eksikliginin dogurdugu zorluklar, sans
olaylariin  belirli sezgisel bakis acgilarindan analiz edilebilecegi inancinin
olmamasindan dogan zorluklar olmak {izere alti kategoride incelerken, Sezgin
Memnun (2008) olasilik kavramlarinin anlasilamama ve Ogrenilememe nedenlerini;
yas, On bilgilerin yetersizligi, muhakeme etme becerisinin yetersizligi, ogretmen,
kavram yanilgisi ve 6grencilerin olumsuz tutumlar: seklinde siralamistir.

Olasilik  konusunun o6gretiminde karsilagilan zorluklarn giderilmesi ve
ogrencilerin olasihiga dayali diistinme becerilerinin gelistirilmesi biiylik Olciide
ogretmenlerin olasiik alan bilgisi performans diizeylerine baghdir. Dolayisiyla
o0gretmenlerin olasilik konusunun islemsel ve kavramsal yonlerini ve ayni zamanda
olasiliga dayali diisiinmenin saglayacagi kolayliklar1 bilmeleri gerekmektedir. Bu
nedenle Ogretmen adaylarinin, olasilik Ogrenme alaminin olas: durumlar: belirleme,
olasilikla ilgili temel kavramlar, olay cesitleri ve olasilik cesitleri seklindeki alt 6grenme
alanlarinin tiimii ile ilgili alan bilgilerinin belirlenmesi 6nemlidir. Bu arastirmada 6zel
olarak “olay cesitleri” alt 6grenme alani ele alinmis ve bu baglamda arastirmanin
amaci “ilkogretim matematik Ogretmeni adaylarinin olay cesitleri konusuna iliskin
kavramsal ve islemsel bilgilerini incelemek” olarak belirlenmistir.

YONTEM

Aragtirmanin Modeli

Aragtirmada, 6gretmen adaylarmin olay cesitleri konusundaki kavramsal ve
islemsel bilgilerini belirlemenin amacglanmasi nedeniyle betimleyici tlirde tarama
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modeli kullanilmistir. Tarama modeli olaylarin, objelerin, varliklarin, kurumlarin,
gruplarin ve cesitli alanlarin ne oldugunu betimlemeye ve acgiklamaya calisir. Bu
sayede onlar1 iyi anlayabilme, gruplayabilme olanag: saglanir ve aralarindaki iliskiler
saptanmis olur (Neuman, 2007).

Calisma Grubu

Aragtirmanin ¢alisma grubu, 2012-2013 egitim-6gretim yilinda, Tiirkiyenin
batisinda yer alan bir devlet iiniversitesinin Ilkdgretim Matematik Ogretmenligi
Programi 3. ve 4. siiflarinda 6grenim gormekte olan 100 6gretmen adaymdan
olusmaktadir. Calisma grubunu olusturan dgrencilere iliskin demografik bilgiler Tablo
1’de gosterilmektedir.

Tablo 1
Demografik Bilgiler

f
Cinsivet Kadin 74
Sty Erkek 26
2-2,99 71

A . B 4
kademik Basar1 34 29
e Al 32
Okul Oncesi Egitim Alj;layan 68
Genel Lise 10
Mezun Olunan Lise Turii  Anadolu Lisesi 50

Anadolu Ogretmen Lisesi 40

Tablo 1 incelendiginde, c¢alisma grubunu olusturan oOgrencilerin yaklasik
%75'inin kadin ve akademik basarisinin 2-2.99 arasinda oldugu; yarisindan fazlasinin
okul 6ncesi egitim almadig1 ve grubun tamamina yakinin1 Anadolu lisesi ile Anadolu
ogretmen lisesi mezunlarinin olusturdugu goriilmektedir. Arastirmada 3. ve 4. siuf
diizeyindeki Ogretmen adaylar1 ile calismak istenilmesinin nedeni bu adaylarm,
[Ikogretim Matematik Ogretmenligi Lisans Programindaki alan egitimi dersleri ile
Istatistik ve Olasilik dersini almis olmalaridir.

Veri Toplama Araglan

Ogretmen adaylarmin olay cgesitlerine iliskin kavramsal ve islemsel bilgilerini
belirleyebilmek i¢in arastirmaci tarafindan hazirlanmis Kavramsal Bilgi Testi (KBT) ve
Islemsel Bilgi Testi (IBT) kullanlmustr.

Testlerin  gelistirilmesi asamasinda Oncelikli olarak literatiir taramasi
yapilmistir. Boylece arastirmanin amacima gore oOlglilecek Ozellikleri saptayabilmek
amaglanmistir. Bu nedenle matematik egitiminde kavramsal ve islemsel bilgi ile
olasilik konularinda daha once yapilmis ¢alismalar ve olasilik konusunun ilkégretim
Matematik Ogretimi Programi (IMOP) ‘te nasil ele alindigi detayli bir sekilde
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incelenmistir. Olasilik konusu kavramsal ve islemsel bilgi testlerinin hazirlanmasinda
IMOP’te ilgili alt 6grenme alaninda yer alan kazanimlar goz oniine alinmaistir.

Kavramsal ve islemsel bilgi testlerinin ¢alismanin amacina en iyi hizmet edecek
sekilde tasarlanmasi hedeflenmistir. Bu nedenle kavramsal bilgi testindeki sorularin
genisletilmis cevapli soru tiiriinde, islemsel bilgi testindeki sorularmn ise kisa cevaph
soru tiiriinde olmasi, 6gretmen adaylarmin bilgi diizeylerinin belirlenmesinde daha
detayli bilgilere ulasabilmek adina uygun goriilmiistiir. Ogrencilerin bir problemi
¢ozim sekli, ¢oziimlerini gerekgelendirme ve ifade edis sekilleri, matematigi
anlamalar1 hakkinda bilgi vermektedir. Dolayisiyla yamitlar igin yapilan
gerekgelendirmeler, yalnizca yanitlardan elde edilenden daha fazla bilgi saglamaktadir
(Van de Walle, 2013).

Gegerlik ve Giivenirlik

Kavramsal ve islemsel bilgi testlerinin kapsam gegerligini belirlemede uzman
goriislerine basvurulmustur. Uzmanlardan problemlerin ilgili davramsi yoklayip
yoklamadigr konusundaki goriigleri alinmig ve bu goriisler dogrultusunda testler
gozden gecirilerek bazi diizenlemeler yapilmigtir.

Ogretmen adaylarmm agik uglu sorulara verdikleri yanitlar, belirlenmis
Olciitlere gore hazirlanmis dereceli puanlama anahtari kullanilarak iki uzman
tarafindan puanlanmis ve puanlar arasindaki tutarliliga bakilmistir. Bu amagla, iki
degerlendirmeci puanlamasi arasindaki giivenirlik (Cohen’'in kappa katsayisi)
kavramsal bilgi testi i¢in .883, islemsel bilgi testi icin ise .835 olarak hesaplanmustir.
Cohen’in kappa katsayisi 0 ile 1 arasinda degismekte ve katsaymin 1'e yaklagsmasi
uyum diizeyinin yiiksek oldugunu gostermektedir. Landis ve Koch (1977) uyumun
derecesini, elde edilen kappa katsayis1 0.20"ye esit yada kiiciik ise “zayif uyum”, 0.21-
0.40 araliginda ise “ortanin altinda uyum”, 0.41-0.60 araliginda ise “orta diizeyde
uyum”, 0.61-0.80 araliginda ise “iyi diizeyde uyum” ve 0.81-1.00 araliginda ise “¢ok iyi
diizeyde uyum” olarak tanimlamiglardir (Akt.Goziikara, Karabulut ve Alpar, 2010, s.
48). Bu nedenle hesaplanan degerler, puanlayicilar arasinda ¢ok iyi diizeyde uyum
oldugunu gostermektedir.

Verilerin Analizi

Verileri puanlama asamasinda arastirmaci tarafindan hazirlanmis birer yanit
anahtar1 ve dereceli puanlama anahtari (DPA) kullanilmistir. DPA neyin hangi
Olclitlere bagh kalmarak ne ile puanlandirilacaginin  planlanmas: olarak
diistintilmektedir. Agik uglu problemlerin ¢6ziimlerinin puana doniistiiriilmesinde
etkin olarak kullanilmakta ve dlgme degerlendirmenin daha giivenilir yapilmasi igin
rehber niteligi tasimaktadir (Goodrich, 1997).

Genisletilmis cevapli 7 problemin yer aldig1 kavramsal bilgi testinden
alinabilecek en yiiksek puan 28 iken en diisiik puan 0; kisa cevapli 6 problemin yer
aldig1 islemsel bilgi testinden almabilecek en yiiksek puan 18 iken en diisiik puan 0
olup 6gretmen adaylarmin bilgileri, toplam basar1 puanlarina bakilarak incelenmistir.
Kavramsal ve islemsel bilgi testlerindeki sorulara iliskin puanlamalar Tablo 2 ve Tablo
3’te gosterilmistir.
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Tablo 2
Kavramsal Bilgi Testi Sorularina Iliskin Puanlama
Diizey Agiklama Degerlendirme Kriterleri Puan
Dogru, Tam ve Agik Dogru Cevap — Genellenebilir 4
(Cok iyi) Aciklama
Dogru Dogruya Yakin veya
Aciklama  Kabul Edilebilir, Tama
Yakin, Cogunlukla Agitk  Dogru Cevap — Dogru Aciklama 3
(Oldukga iyi)
Dogru Cevap — Kismen Dogru 2
Kismen Hatali, Onemli Eksikler Aciklama
Dc?“ nel Var, Cok Acgik Degil
& (Diizeltme ile diizelir) Yanlis Cevap — Kismen Dogru 1
Aciklama
Aciklama
Yanly Yanlis, Cogu Eksik, Cok  Dogru Cevap — Yanhs Agiklama 1
A 11<1§m Acik Degil
sreama (Cevap yeniden Yanlis Cevap — Yanlis Aciklama 0
yapilmalr)
Yok, Ulasamamus, Dogru Cevap — Agiklama Yok 1
Acikl Puanl Yapil
crdama Hanama tapliamaz Yanlhs Cevap — Agiklama Yok 0
Yok (Hentiz cevaplamaya
hazir degil) Cevap Yok — Agiklama Yok 0
Tablo 3
Islemsel Bilgi Testi Sorularina [liskin Puanlama
Diizey Aciklama Degerlendirme Kriterleri Puan
Dogru, T Acgik
OB, “am Ve Ad Dogru Sonug — Dogru Coziim 3
Dogru (COk lyl)
Cozim
Yanlis Sonug — Dogru Coziim 2
Dogruya Yakin veya Dogru Sonug — Kismen Dogru
Kisman Kabul Edilebilir, Tama Coziim 2
Dogru Yakin, Cogunlukla Agik
Coztim (Oldukga iyi) Yanlis Sonug — Kismen Dogru 1

Cozim
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Tablo 3 (devami)
Diizey Aciklama Degerlendirme Kriterleri Puan
Hatali, Cogu Eksik, Cok Dogru Sonug — Yanhis Coziim 1
Yanlis .
Céziim Acik Degil
(Cevap yeniden Yanlis Sonug¢ — Yanlis Coztiim 0
yapilmal)
Yok, Ulasamarmus, Dogru Sonug — Agiklama Yok 1
(oztim Puan.I'a ma Yapilamaz Yanlis Sonug — Acgiklama Yok 0
Yok (Hentiz cevaplamaya
hazir degil) Yanit Yok — Ac¢iklama Yok 0
BULGULAR

Bu boliimde arastirmaya iliskin gergeklestirilen analiz ve bulgulara yer
verilmigtir.

Olay cesitlerini agiklamaya yonelik olarak adaylarin kavramsal bilgilerini
degerlendirmek amaciyla hazirlanan soru asagida verilmistir:

Soru

Kesin Olay, Imkansiz Olay, Tiimleyen Olay, Ayrik Olay, Ayrik Olmayan Olay,
Bagiml Olay ve Bagimsiz Olay kavramlarimi kisaca acgiklayimz ve her bir kavram
icin giinliik yasamdan birer 6rnek yazimz.

Ogretmen adaylarmin soruya iliskin aldiklar1 puanlarm dagilimi Tablo 4'te

sunulmustur.
Tablo 4
Olay Cesitlerine Mliskin Kavramsal Bilgiler
Tanim Ornek

Puan 0 1 2 3 4 0 1 2 3 4
Kesin Olay F 9 28 32 31 0 13 13 1 73 0
Imkansiz Olay F 8 16 11 65 0 11 3 2 8 0
Tiimleyen Olay F 30 28 36 6 0 49 13 7 31 0
Ayrik Olay F 25 59 12 4 0 38 62 0 0 0
Ayrik Olmayan F 3 50 12 3 0 5 3 1 7 0
Olay
Bagimli Olay F 22 17 7 54 0 55 32 0 13 0
Bagimsiz Olay F 22 23 8 47 0 57 13 0 30 O
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Tablo 4’e gore Ogretmen adaylar1 imkansiz olay disindaki olay tiirlerini
tanimlarken yanlis, cogu eksik ve agik olmayan agiklamalar yapmuslardir. Ayrica
adaylarin kesin, imkansiz, tiimleyen ve bagimsiz olay tiirlerine iliskin verdigi giinliik
yasam Ornekleri kabul edilebilir dogrulukta iken ayrik, ayrik olmayan ve bagiml olay
tiirlerine iligkin verdigi giinliik yasam 6rneklerinin biiyiik bir cogunlugu yanhstr.

Adaylarin bu soruya iliskin yanitlarindan bazilar1 asagidaki gibidir:

Tiir ~ Tamm ~ Ornek [ 1 T Tm h: “Omek |
. 5"“""”":,"’“,'/”""”" |Gergetlesmeme. |Su S8l IOo"Z‘.
Kesin Olay ok a” d | | Kesin Olay wﬂ'.mh °'N°"’°’l\o OHVSNQ su \'oni,-or
Gercetiesm®s mamtn 2an 13 gelme B (wm(,\(_ |L«1.- (0, MOV e s 1
imkinsiz Olay o Syl Olayhf ria bdoadudy torko -
mkfinsiz Olay imayn pt | lnk{nrn(nx\ : ‘M‘ dW\P’\ OIOU ’go g“\ 3
Geruetlean eoloyin | |
Tiimleyen Olay devami ,,/Jazmhdm | Timleyen Olay | :
bt Ciegmsy | Fah afios <2 P o5 ohyor
-~ Ui \on bl(bil r\ dr ot y
Ayrik Oliy olan olaylrdi: Arenin fura goimes dyl | Ayrik Olay Z‘: G ol A e ir wmf\ ToplGekilifar .
| vy, Glveyen oloy, eaw\.,\ tuia, fopn S0} glang o
Birbiriyle =l [ ERAUC Y, il sa\luk.\)\’lluﬁl Ssol\ © 0\@‘ N 4
Ayrik Olmayan Olay 3 | fodunon tor leadon (g “
an gprsis LVVA’"k.OAIT._’_'i ‘_GM dhww “Uyumm Mrchinde wn%ﬁ” T
| | [
Bagimh Olay | Bagunl Olay 1 ) |
— } -t {
Bagimsiz Olay i

Tiir Tanim Ornek

Qe todeds Lirvas fent
sys o olonu-\‘ad:r\
Yurnay_gewme clos\pund

Kesin Olay

don ooy Bie o otimada 3

S\e,(we °\°“\‘—f"
Andes Mot ket
(" oloyn ‘\eﬁm\\ i dm(wr)\, \& Lo~

' L
Tiimleyen Olay It otosd oy ceTion bippetein xusﬁy\\_

imkénsiz Olay

9@

e c\us\(g \;“_b-“_-\,\" MHer socat\on g o\on

Aynk Olay M’lemst'/\ er o3 9-09 B ‘:\ankmqumetz

(:p;f_ Qdreord s e
AASdon orhordy GeNen Np]

Owa o\w\@u d?§rer olﬁa
Aynk Olmayan Olay \oe’f\\ clon en a2 doy

Bagimh Olay @L o‘u@” <

Bagimsiz Olay w

Sekil. 1. Olay Cesitlerine Iliskin Ornek Yanitlar

Adaylarin vermis olduklar1 yamtlar incelendiginde, kavramlar:1 genel olarak
kelime kokiinden hareketle tanimlama c¢abasi iginde olduklari, kesin olay1
gerceklesmesi miimkiin olay” ve tiimleyen olayr “tiim durumlar1 kapsayan olay”
seklinde tanimlama egilimi gosterdikleri, ayrik olay ile bagimsiz olayin ve ayrik
olmayan olay ile de bagimli olayin ayni1 olaylar oldugunu diisiindiikleri goriilmektedir.
Buna dayanarak adaylarin s6z konusu olaylarin aym drnek uzaymnda tanimh olaylar
olup olmamasi durumunu goz ardz ettikleri sdylenebilir.
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Kesin ve imkansiz olaylarin olma olasiliklarinin hesaplanmasina yonelik olarak
adaylarin iglemsel bilgilerini degerlendirmek amaciyla hazirlanan soru asagida
verilmistir:

Soru

A = {x|10 <x <20, x € Z} seklinde tanimlanan A kiimesinin elemanlar
arasindan rasgele bir say1 segiliyor. Segilen bu sayida;

i) 1 rakaminin olmasi, ii) 0 rakaminin olmasi olasiliklarini hesaplayiniz.

Ogretmen adaylarmin soruya iliskin aldiklar1 puanlarin dagilimi Tablo 5 ‘te
sunulmustur.

Tablo 5
Kesin Olay ve Imkansiz Olaya Iliskin Islemsel Bilgiler
Puan f
0 2
1 15
2 0
3 83

Tablo 5’e gore, kesin ve imkansiz olaylarin olma olasiliklarini dogru bir sekilde
hesaplayamayan 6gretmen adaylar1 sayica azdir.
Ogrencilerin hatali yamitlarindan baz1 érnekler agagidaki gibidir:

(=3 442 0 dGdT e 138 18] e

b) P=0 dic alnki A dmesinin elemaden arasindali sa-
@n\qruf\ iqe/;‘n‘ndo, 5|-F|t' UOL'l'ur.

4 L2 W (£ e A ¢ 1§ S8 .
a)l0 v) O,
&

\

Sekil 2. Kesin Olay ve Imkansiz Olaya Iliskin Ornek Yanitlar
Adaylar verilen problemin ¢oziimiinde, 6zellikle kesin olaym olma olasiligimni
hesaplarken, ilgilenilen durumlarin veya oOrnek uzaym eleman sayismi yanls
belirledikleri i¢in dogru sonuca ulasamamuiglardir.
Tiimleyen olaymn olma olasiliginin hesaplanmasina yonelik olarak adaylarin
islemsel bilgilerini degerlendirmek amaciyla hazirlanan soru asagida verilmistir:

Soru

Uzerinde 1’den 20’ye kadar (20 ddhil) sayilarin yazili oldugu aym 6zellikteki kartlar
bir torbaya atilarak bu torbadan rasgele bir kart cekiliyor. Cekilen karttaki sayimn
4’iin kat1 olmasina iliskin olayin ve tiimleyen olayin olma olasiliklarini hesaplayiniz.
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Ogretmen adaylarinin soruya iliskin aldiklari puanlarin dagilimi Tablo 6'da
sunulmustur.

Tablo 6
Tiimleyen Olaya Iliskin Islemsel Bilgiler
Puan F
0 0
1 2
2 8
3 90

Tablo 6'ya gore, tlimleyen olaymm olma olasihigimi dogru bir sekilde
hesaplayamayan 6gretmen adaylar1 sayica oldukga azdir.
Ogrencilerin hatal1 yanitlarindan bazi rnekler asagidaki gibidir:

Olaym Olma Tiimleyen Olaymn l Olaym Olma Tiimleyen Olaymn
Olasihig Olma Olasihig | Olasilifx Olma Olasihg
s 1 L. SR . .
> " r 20 S §° 5

Sekil 3. Tiimleyen Olaya Iliskin Ornek Yanitlar

Adaylarin tamamima yakimi bir olay ile tiimleyen olaymm olma olasiliklar
toplaminin 1’e esit oldugu bilgisine sahip olmalarina ragmen, problemde verilen
olaylarin olma olasiliklarii hesaplarken ilgilenilen durum sayisini yanhs hesaplayan
az sayida aday dogru cevaba ulasamamustir.

Ayrik - ayrik olmayan olaylarin olasiliklarini hesaplamaya yonelik olarak
adaylarin islemsel bilgilerini degerlendirmek amaciyla hazirlanan soru asagida
verilmistir:

Soru

Bir simiftaki ogrencilerin 14 ii erkektir. Erkek dgrencilerin 4 ii, ki1z égrencilerin 3 ii yesil
gozliidiir. Bu siniftan rasgele secilen bir 0grencinin kiz veya yesil gozlii 6grenci olma
olasilig E olduguna gore sinifta toplam kag 6grenci vardur?

Ogretmen adaylarmin soruya iliskin aldiklar1 puanlarm dagilimi Tablo 7’de
sunulmustur.

Tablo 7
Ayrik Olmayan Olaylara Iliskin Islemsel Bilgiler
Puan F
0 55

1 2
2 4
3 39
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Tablo 7'ye gore, 0gretmen adaylarinin biiyiik ¢ogunlugu ayrik olmayan olayin
olma olasiligin1 dogru bir sekilde hesaplayamamustir.
Ogrencilerin hatali yanitlarindan baz1 6rnekler asagidaki gibidir:

4—1 s A:sind revevdv \
1] & 2 Az | tX 3 X _ 2
$ER e, o e
[y 1H X [FX 34 % = L2+3x
5(6+x) {193 DI | 5
O¢Sx= 51+ %X x=3,%§ U+ 3= ?
. 2x=21 *= 7 /

Sekil 4. Ayrik Olmayan Olaya iliskin Ornek Yanitlar

Adaylar, ayrik olmayan olayin olma olasiligini ayrik olaymis gibi ele alarak
hesaplamiglar ve dolayisiyla dogru cevabi bulamamuglardir. Yapilan c¢oziimlere
dayanarak, adaylarin hatali ¢oziimlerine yonelik farkindalik sahibi olduklar1 da
sOylenebilir.

Ayrik - ayrik olmayan olaylarin olma olasiliklarinin hesaplanmasina yonelik
olarak adaylarin islemsel bilgilerini degerlendirmek amaciyla hazirlanan bir diger soru
asagida verilmistir:

Soru
Bir smiftaki 6grencilerin kan gruplar: belirlenerek sekildeki gibi tablolastirilmistir. Bu

swniftan rasgele secilen bir 0grencinin kan grubunun ‘A Rh(+)” veya ‘0 Rh(-)" olma olasilig1
kactir?

Kan Grubu
e X
+O9
9 ARh(+) ARh(-) BRh(+) BRh(-) ABRh(+) ABRh(-) ORh(+) 0Rh(-)
N~ U§: 10 6 5 0 3 3 2 1

Ogretmen adaylarmin soruya iliskin aldiklar1 puanlarmn dagilimi Tablo 8'de
sunulmustur.

Tablo 8
Ayrik Olaylara Tliskin Islemsel Bilgiler
Puan f
0 11
1 7
2 76
3 6
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Tablo 8’e gore, 6gretmen adaylarinin biiyiik ¢cogunlugu verilen olay tiiriiniin
(ayrik olay) olma olasiligini dogru bir sekilde hesaplayabilmistir.
Ogrencilerin hatali yamitlarindan baz1 6rnekler asagidaki gibidir:

C

" AT N w 3

O Chooma—

k‘a IR

Lk
Sekil 5. Ayrik Olaylara Iliskin Ornek Yanitlar
Hatal1 ¢ozlimlerin ¢ogunda, problemde verilen ayrik olaylarin olma olasiliginin,
farkli iki olayin olasiliginin hesaplanmas: olarak ele alindig1 ve adaylarmn bir kismmin
ayrik olaylar1 bagimsiz olaylar seklinde diisiiniip bu olaylarin olma olasiliklarim
carpma yoluna gittigi goriilmektedir.
Bagimli - bagimsiz olaylarin olma olasiliklarinin hesaplanmasina yonelik olarak

NlA
‘,>
>
g
\
P
=
)
k-
)
z

T

adaylarin iglemsel bilgilerini degerlendirmek amaciyla hazirlanan soru asagida
verilmigtir:

Soru

Icinde aym biiyiikliikte 5 kirmizi, 4 mavi bilye bulunan bir torbadan geri atilmamak
kosuluyla arka arkaya iki bilye cekiliyor. Cekilen iki bilyenin de mavi olma
olasiligini bulunuz.

Ogretmen adaylarmin soruya iligkin aldiklar1 puanlarin dagilimi Tablo 9 ‘da

sunulmustur.
Tablo 9
Bagimli Olaylara Tliskin Islemsel Bilgiler
Puan f
0 21
1 0
2 5
3 74

Tablo 9’a gore, 0gretmen adaylarinin biiyiik ¢ogunlugu verilen olay tiirtiniin
olma olasiligin1 dogru bir sekilde hesaplayabilmistir.
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Ogrencilerin hatali yanitlarindan baz1 6rnekler asagidaki gibidir:

HED= T =0 M2 =12 ol owma

3 T
= S &1
s (=Y G\AS\\\?c G)

2

M:AJ&;%

'z - u - L.
S8 36 =
2

Sekil 6. Bagimli Olaylara iligkin Ornek Yamitlar

Adaylarin bir kism1 verilen problemin ¢oziimiinde, bilyelerin iadesiz olarak
cekildigini goz ardi etmis, bir kismi art arda cekilis yapmay1 iki ayr1 gruptan bilye
cekmek seklinde ele alarak bu kapsamda bazi hatalar yapmis ve bir kismi1 da bilyelerin
ayn1 anda gekildigini diistinerek ¢oziim yapmuislardir.

TARTISMA

Arastirma sonucunda adaylarm, olay gesitlerini agiklama ve bu kavramlar:
gunliik yasam ile iliskilendirmede zorlandiklar1 belirlenmistir. Adaylar ayrik olay ile
bagimsiz olayin ve ayrik olmayan olay ile de bagimli olayin ayn olaylar oldugunu
diisiinmektedirler. Nitekim Hayat (2009) 06grencilerin olasilia yonelik olarak
kavramsal bilgi diizeylerinin yiiksek olmadigmi belirtmis, ayrik ve ayrik olmayan
olaylarin bagimli ve bagimsiz olaylarla karistirldigini gérmiistiir. Bulut (2001) ise
ogretmen adaylarmnin temel olasilik kavramlarmi bilmediklerini ve verilen bir olayin
tiirtinii belirleyemediklerini tespit etmistir.

Islemsel bilgi baglaminda bakildiginda, dgretmen adaylarmin, ayrik ve ayrik
olmayan olaylarin olasiliklarini hesaplama konusunda zorlandiklari belirlenmistir.
Adaylarmn, bir olayin olma olasiligl ile tiimleyen olaymmin olma olasiigina iliskin
problem ¢oziimleri ise genellikle dogrudur. Nitekim Sezgin Memnun, Altun ve Yilmaz
(2010) da galigmalarinda 6grencilerin biiyiik cogunlugunun bir olaya ait olasilik degeri
bulma ve bir olayin tiimleyenine ait olasilik hesaplama gerektiren sorularda basarili
oldugunu belirlemislerdir. Elde edilen sonuglar Sezgin Memnun, Altun ve Yilmaz
(2010)"un ayrik olay ve bagimsiz olay kavramlarinin irdelendigi sorularda 6grencilerin
basarili olmadiklar: ve Bulut (2001)'in 6gretmen adaylarinin ayrik olmayan olaylarin
olasiliklarini hesaplayamadiklar: sonucu ile paralellik gostermektedir.

SONUC VE ONERILER

Ogretmen adaylarinin olasilik konusuna iliskin kavramsal ve islemsel bilgileri
genel olarak smirli ve eksiktir. Adaylarin biiyiik bir cogunlugu olasiik konusunun
etkin 6gretimi icin gerekli bilgi ve beceriye sahip degillerdir. Ogretmenlerin kavramsal
ve islemsel bilgilerinin istenilen diizeyde olmamasi, gesitli arastirmacilar tarafindan
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ogretim  programlarinin  yogunluguna dayandirilmaktadir. Belli bir siirede
programdaki konular1 yetistirmenin zorunlu olmasi ogrencilerin kavramsal
dgrenmelerini engellemekte ve dgrencileri pasif alict konumuna getirmektedir. Igerigin
daraltilarak konularin daha dengeli ve yeter sayida olmasi Onerilmektedir (Tutak,
Kiikey, Zengin ve Giin 2012). Bu dogrultuda 2013 yilinda yapilan calismalar ile
ogretim programlar: igerik bakimindan sadelestirilerek daha basite indirgenmis ve bu

yogunluk azaltilmigtir. Bu nedenle yapilan yeni diizenlemelerin s6z konusu sorunu
¢ozmesi ve kavramsal 6grenmenin gerceklesecegi 6grenme ortamlarmnin olusmasina
zemin hazirlamasi beklenmektedir. Bu sonuglar dogrultusunda adaylarin olasilik
konusuna iliskin kavram ve islem bilgilerinin gelistirilmesi yoniinde bazi Oneriler

sunulmustur.
e Olasihik kavramlar1 giinlilk yasam ile daha yakindan iligkilendirilerek
ogretilebilir.

e Ogrencilere, konu iizerinde diisiinmelerini saglayict ve kavramsal
ogrenmelerini destekleyici nitelikte Odevler verilebilir. Degerlendirme
sonuglarindan 6grencilerin hatalar1 belirlenebilir.

e Konularin kavram bazinda 6gretimine 6nem verilerek olusabilecek kavram
yanilgilarinin 6niine gegilebilir.

e Ogretmen yetistirme programinda yer alan Istatistik ve Olasilik dersleri
kavramsal ve islemsel bilgi dengesi saglanacak sekilde okutulabilir. Ayrica
adaylara konunun etkili bir sekilde nasil 6gretilecegi noktasinda ‘Istatistik ve
Olasilik Ogretimi’ veya ‘Istatistik ve Olasilik I¢in Etkili Ogretim Yontemleri’ vb.
bagliklar altinda ilkokul ve ortaokul matematik programi goéz Ontinde
bulundurularak hazirlanmis igerige sahip se¢meli dersler de okutulabilir.
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