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Ozet

Karliova Havzasi, Dogu Anadolu Bolgesinde Yukar:i Firat Bolimii'niin
kuzeydogusunda yer almaktadir. Inceleme alarni olusturan bu depresyon Bingdl’iin
kuzeydogusunda Kuzey Anadolu Fay1 (KAF), Dogu Anadolu Fay1 (DAF) ve Varto
Fayr'nin kesistigi alamin batisinda yer almaktadir. Aym zamanda Karliova Uclii
Eklemi'ni olusturan bu faylar iilkemizin Neotektonik gelisiminde 6nemli bir etkiye
sahiptir. Karliova Havzasi jeolojik olarak sag yanal dogrultu atimli KAF ile sol yanal
dogrultu atimli DAF arasinda agilmis bir fay kamasi (fault-wedge basin) havzasidir. Ana
faylarin hareketine bagl olarak olusmus ikincil faylar da havzanin gelisiminde énemli
etkilerde bulunmustur. Sag yanal dogrultu atiml ikincil faylar, Bahgekdy, Toklular ve
Yorgangayir-Kaynarca Faylar’dir. Karliova Havzasi'mi cevreleyen daglik kiitleler
tizerinde (kuzeyindeki daglik saha harig), fazlaca yarilmamis yiiksek plato diizliikleri
gorilmektedir. Havzada jeolojik, hidrografik, iklim ve jeomorfolojik &zelliklerden
kaynaklanan Onemli sorunlar yasanmaktadir. Havza ve cevresinde dogal ortam
ozelliklerinden kaynaklanan 6nemli sorunlar; deprem, kiitle hareketleri, erozyon, ¢ig ve
tagkindir. Bu sorunlar1 meydana getiren ana etmen tektonizma ve buna bagl olarak
calisma alanmmin kazandigi oOzelliklerdir. Bu ozelliklerin basinda egim degerlerinin
yliksek olmasi gelmektedir. Havzada aliivyal zemine ve akarsu vadilerine kurulan
yerlesmeler ile fay hatlar1 iizerinde kurulan yerlesmelerde deprem riski yiiksektir.
Karliova ilge merkezi, Catak, Ilipinar ve Kargapazari kdyleri bu yerlesmelerin en dnemli
orneklerindendir. Fay diklikleri boyunca heyelanlar ve kis mevsiminde ¢i1§ olaylar
goriilmektedir. Goyniik Vadisi'nde kurulan Ciligdl, Kalencik, Kiragtepe, Kargapazari
koylerinde heyelan tehlikesi yiiksektir. Sakadren, Kiragtepe, Kantarkaya ve Kargapazari
koylerinde yerlesmeleri tehdit eden ¢1g olaylar1 meydana gelmektedir. Havzanin kuzey
ve Kkuzeybatisinda erozyon Onemli boyutlara ulagmistir. Hasanova, Catak ve
Boncukgoze koylerinde taskin yasanmaktadir. Goyniik ve Peri Suyu Havzasi'nda
kurulan yerlesmeler deprem, heyelan ve ¢i1g gibi birden fazla risk altindadir. Havza ve
gevresinde yer alan yerlesmeler dogal olaylardan her yil farkli derecelerde etkilenmekte
olup, onemli mal kayiplar1 yasanmaktadir. Havzada dogal olaylara maruz kalan
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yerlesmelerin nakli yapilmali, depreme dayanikli meskenler insa edilmeli, dogal afetlerle
ilgili duyarlilik ¢caligmalar1 yapilmalidir.

Anahtar Kelimeler: Karliova Havzasi, Bingdl, Dogrultu Atimli Faylar, Fay
Kamas1 Havzasi, Dogal Sorunlar

Abstract

Karliova Basin is located in the northeast of the Upper Firat District in East
Anatolia. This depression which constitutes our area of study is in the northeast of
Bing0l, in the west of the area where the North Anatolian Fault (NAF), East Anatolian
Fault (EAF) and Varto Faultlines have been intersected. At the same time, these
faultlines that forms the Karliova Triple Junction have got a crucial effect in the neo-
tectonic development of our country. Karliova Basin is a fault wedge basin splitted
between the right-lateral strike-slip NAF and the left-lateral strike-slip EAF geologically.
The secondary faultlines, which were formed depending upon the movements of main
faultlines, have also got an important effect on the development of the basin. The right-
lateral strike-slip faults are Bahgekdy, Toklular and Yorgangayir-Kaynarca Faultlines.
The High plateau flats that were not splitted much were seen on the mountains
surrounded Karliova Basin (except the mountanious area in the north). Within the basin
there has occurred considerable troubles caused by geological, hydrographical,climatic,
and geomorphological features. The important problems originated from the natural
environment in the basin and its surrounding area are earthquakes, movements of
masses, erosion, avalanche and floods. The main factor that constitutes these problems is
the tectonism and the characteristics the area of study has gained depending upon this.
The first of these characteristics are the high values of slope. The earthquake risk is high
in the settlements built on the river valleys, alluvial grounds, and the faultlines. Karliova
town center, Catak, Kargapazari, and Ilipmnar villages are the main examples of those
settlements. Landslides along the fault scarps were seen and snowslides took place in
winter. There is a high risk of landslides in the villages like Ciligdl, Kalencik, Kiragtepe,
Kargapazar: that founded in Goyniik Valley. Avalanches that threatens the settlements
in Sakadren, Kiragtepe, Kantarkaya and Kargapazari villages have been taking place
lately. Erosion has reached a significant level in the north and northwest of the basin.
Floods occurred in villages like Hasanova, Catak ve Boncukgdze. Settlements established
in Goyniikk and Peri Stream Basins are under multiple risks such as earthquakes,
landslides and avalanches. Every year the settlements around the basin and surrounding
areas are affected by natural events in different degrees, and significant property losses
are experienced. The transfer of settlements that are exposed to natural events should be
done, earthquake resistant dwellings should be built, and sensitivity studies related to
natural disasters should be done.

Key Words: Karliova Basin, Bingol, Strike-slip Faults, Fault Wedge Basin,
Natural Problems

GIRIS

Karliova Havzasi, Bing6l'iin kuzeydogusunda Kuzey Anadolu (KAF), Dogu Anadolu
(DAF) ve Varto Faylar1 arasinda uzanan bir depresyona karsiik gelmektedir. Havza,
cevresindeki daglik alanlara gore algak bir alan olarak belirmektedir. Havza tabanmda 1800
m’ye kadar diisen yiikselti, kuzeyde Karagol Daglari iizerinde 2766 m’ye ¢ikmaktadir. Karliova
Havzas1 Neotektonik agidan ¢nemli olan bir yerde, KAF, DAF ve Varto Faylarinin kesigim
alannin  batisnda bulunmaktadir. Bu kesisim alami Karlhova Uclii Eklemi olarak
adlandirilmaktadir (Akyiiz vd., 2010). Havzanm kuzeyinde Karagol Daglarini kesen Karagdl
Bindirmesi yer almaktadir. Bindirme kusagi boyunca diizliik sistemleri arasinda onemli
yiikselti ve egim farklar1 meydana gelmistir. Bahcekdy, Toklular ve Yorgancayir-Kaynarca
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Faylar1 havzada yer alan diger yapisal unsurlardir. Havzanin olusumunda bu yapisal
unsurlarin etkisi fazladir. Karliova Havzasi'nda egim degerleri 0°-65.2° arasinda degismekte
olup, ortalama egim 12”yi bulmaktadir. Havza ve ¢evresinde egim dagilisinda tektonik aktivite,
akarsu asindirmasi ve volkanik faaliyet etkili olmustur. Fay yamaglar1 ve derin akarsu vadileri
egimin arttigl kisimlara karsilik gelirken, volkanik faaliyet sonucu olusan plato ytizeylerinde
egim degerleri diismektedir. Inceleme alaninda havza tabani ile daglik alanlar arasinda yiikselti
farki 1400 m’yi bulmaktadir (Sekil 1). Karliova Havzas1 kuzeyden KAF, batidan Bahcekdy ve
Toklular Faylari, giineybatidan DAF, dogudan Varto Fay1 ve giineydogudan Yorgancayir-
Kaynarca Faylar1 tarafindan smirlandirilmistir. Dogrultu atimli bu fay hatlar1 boyunca
Otelenmis akarsular, dik yamagclar, uzamis sirtlar, ¢izgisel uzaniml ve asimetrik vadiler
goriilmektedir. Kargapazar1 Havzasinda KAF'm meydana getirdigi dik yamaclar boyunca
heyelan ve ¢1g olaylar: etkili olmaktadir. DAF'1n meydana getirdigi oluga yerlesen Goyniik
Cay1 Vadisi'nde dik yamaglar boyunca kiitle hareketleri goriilmektedir.
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Sekil 1. Karliova Havzas: ve gevresinin (Bingdl) lokasyon haritas
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Karliova Havzasi, KAF ve DAF'1n hareketine bagli olarak olusmus, fay kamas: (fault-
wedge basin) havzasidir. Bahcekdy ve Toklular Faylar: havzanin batiya dogru genislemesini ve
drenaja acilmasmi saglamistir. Fay kamasi havzalari, diistik egimli biikiilme alanlarinda bir
veya iki kenarmn yiikselmesi sonucu arada kalan havzanin bir blok olarak al¢almasi ve
cevredeki bloklardan birinin ileri tagmmasmin engellendigi alanlara karsiik gelmektedir
(Ingersol, 1988). Havzanin ortaya ¢ikmasi ve drenaja baglanmasi Kuvaterner’de gerceklesmistir.
Bu yoniiyle Karliova Havzas: iilkemizin en geng ovalarindan biridir. Kuzeyindeki daglik saha
harig tutulursa havza ve gevresinde engebeli topografyadan bahsetmek giictiir. Plato diizliikleri
genis alan kaplamakta olup, faylarin kestigi plato yamaglarinda onemli dogal sorunlar
yasanmaktadir. Bu sorunlar deprem, kiitle hareketleri, ¢1§, erozyon ve tagkindir. Bu ¢alismada
Karliova Havzasi ve cevresinde jeolojik, hidrografik, iklim ve jeomorfolojik oOzelliklerden
kaynaklanan sorunlar degerlendirilmis ve ¢6ziim onerilerinde bulunulmustur.

MATERYAL VE YONTEM

Bu c¢alismada temel olarak jeoloji, tektonik, jeomorfoloji, heyelan ve erozyon haritalari
kullanmilmistir. Calisma alanmna ait topografya haritalarmin sayisallastirilmas: ile sayisal
yiikseklik modeli (SYM) elde edilmis, SYM'den ve topografya haritasindan yararlanilarak
jeomorfoloji haritas: ¢izilmistir. Maden Tetkik Arama Enstitiisii Genel Miidiirliigii'niin J45 ve
J46 Erzurum jeoloji paftalar: ile DAF Atlasindan (Herece, 2008) jeoloji ve tektonik haritalari
cizilmis, Afet ve Acil Durum Yonetimi Baskanligi’'nin (AFAD) verilerinden ¢alisma alaninda
meydana gelen depremlere ait harita tiretilmistir. Calisma alaninda yerlesmelerin depremden
zarar gorebilirlik derecesini anlamak amaciyla fay hatlarina 1 km’lik buffer (tampon) atilmistir.
Havza ve gevresinde goriilen heyelanlar MTA Genel Miidiirliigii Heyelan Envanter Haritas:
Erzurum paftasindan ve arazi gozlemlerinden faydalanilarak ¢izilmistir. Koy Hizmetleri Genel
Midiirliigii'ne ait haritalardan erozyon siddet haritasi iiretilmis, SYM kullanilarak asmim ve
parcalanma siddet haritas: olusturulmustur. Asinim ve parcalanma siddet haritasi igin ¢alisma
alani 1 km?lik gridlere bdliinmiis, her gridin orta noktast bulunmustur. Zonal istatistik
kullanmak suretiyle her gridin en yiiksek ve en diisiik yiikseltileri veri tabanina kaydedilmis,
bu degerler arasindaki fark bulunmus ve sonuglar Inverse Distance Weighted (IDW)
yontemiyle interpole edilmistir. Bu ¢alismada oncelikle havzanin litolojik ve tektonik 6zellikleri
ile fiziki cografya Ozellikleri ele alinmis, daha sonra havzanm dogal ortam ozelliklerinden
kaynaklanan sorunlar ve ¢6ziim 6nerileri degerlendirilmistir.

Litolojik ve Tektonik Ozellikler

Karliova Havzas: ve gevresinde en yasl birimler Himis Metaofiyoliti'ne ait birimler ile
Paleozoyik-Alt Miyosen yasli olan metamorfitlerdir. Metamorfitler peridodit, mermer ve sistten
olugsmaktadir. Havza ve gevresinde en genis yiizeylenme alanina sahip kayaglar Ust Miyosen ve
sonrast doneme ait volkanitler olup, tiif, andezit, bazalt bu déneme ait bashica kayaglar
olusturmaktadir. Havzanin giineybatisinda heyelanlarin yogun olarak goriildiigii sahalarda
litoloji Ust Miyosen yash tiiflerden olugsmaktadir (Tarhan, 1997). Havzanin dogusunda yer alan
Kargapazari ve gevresinde Ust Miyosen yash Bingl Volkanitleri {iriinii olan tiif ve bazaltlardan
olusan litoloji {izerinde heyelanlar yogun olarak goriiliirken (Saroglu, 1985), batisnda Bahgekdy
Fayr'nin kestigi, litolojinin tiif ve bazaltlardan olustugu sahada erozyon siddeti artmaktadir.
Karlhiova Havzasr'nin kuzeyinin sularmi drene eden Peri Suyu Havzasi'nda Oligosen, Eosen ve
Ust Paleosen yasl kayaclar litolojiyi olusturmaktadir. Litolojinin kiregtasi, kumtasi, marn,
kiltas1 ve ¢akiltasindan olustugu bu sahada erozyon siddeti yiiksektir. Havza tabani ile akarsu
vadilerinde, taraca dolgularinda ve birikinti koni-yelpazelerinde Kuvaterner yagh aliivyonlar
litolojiyi olusturmaktadir (Sekil 2).
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Sekil 2. Karliova Havzas: ve gevresinin (Bingdl) jeoloji haritast
Karlhiova Havzasi, KAF ile DAF ve Varto Zonlar1'nin yaklasip kesistikleri bir sahada yer
almaktadir (Sekil 3). Havzanin ortaya ¢ikmasi bu faylarin hareketinin sonucudur. Inceleme
alaninda KAF bir zon seklinde olup, akarsu vadilerini 6telemis, Kargapazari Havzasi'nda
basamakl bir goriiniime neden olmustur.
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Sekil 3. Karliova Havzas: ve gevresinin (Bingol) tektonik haritas:

4360000

4350000

4340000

4330000



Karliova Havzasi'nda (Bingol) Dogal Ortam Ozelliklerinden Kaynaklanan Sorunlar ve Coziim Onerileri 217

| »
»

Gectigimiz yiizy1l icerisinde KAFn Ilipmar Segmenti iizerinde yiizey kirigi
olusmadigl, 25 km uzunlugundaki bu faym sismik bogluk ozelligi tasidigr yorumlanmistir
(Sangar vd., 2009). Inceleme alanina giineybatidan giren DAF Boncukgoze kéyiine kadar birden
fazla hattan olusmaktadir. Buradan KAF ile birlestigi Kargapazar1 dogusuna kadar tek hattan
olusmus olup, fay diklikleri boyunca aliivyal malzeme tagsiyan akarsularin olusturdugu
yelpazeler fazladir. Boncukgoze ile Sakadren arasinda basit dogrultu atim Ozellikleri
gostermektedir. Taze fay diklikleri, birikinti konileri ve Otelenmis akarsular faymn
gostergeleridir (Duman ve Emre, 2013). DAF Karliova Havzasi'ni glineybatidan dis drenaja
baglayan Goyniik Cayr'nin yerlestigi morfolojiyi olusturmus (Tonbul, 1990), asimetrik vadilerin
olusumu saglamistir. Inceleme alanmin jeomorfolojik sekillenmesinde Bahgekdy, Toklular ve
Yorgangayir-Kaynarca Faylarinin da etkisi fazladir. Sag yanal dogrultu atimli olan bu faylar
cizgisel vadilerin olusumu saglamis, Bahcekdy ve Toklular Faylar: Karliova Havzasi'nin batiya
dogru agilmasina ve genislemesine neden olmustur (Sekil 3). Havzayr kat eden faylarin
dogrultu atim yaninda egim bilesenin de olmasi Snemli yiikseklik farklarinin olusmasini
saglamistir. Fay yamaglarinda litolojiyi olusturan tiif ve bazaltlarin ayrisinca killi ve marnh bir
yap1 kazanmalar1 heyelanin yaygin olarak goriilmesini saglamistir. Bu durum 6zellikle Goyniik
Vadisi'nde belirgindir.

Karliova Havzasi ve cevresinin (Bingol) Fiziki Cografya Ozellikleri

Inceleme alan1 dogudan Bingdl Dagi (3193 m), kuzeyden Karagol Daglar1 (2766 m),
batidan Turna (2655 m) ve Seytan Daglar1 (2835 m), giineyden Serafettin Daglar1 (2544 m) ile
cevrilidir. Arastirma sahas1 D-B yoniinde 34.8 km’lik bir genislige, K-G yoniinde 35.6 km’'lik
uzunluga sahiptir. Havza tabani ile Halil Tepe (2835 m) arasinda yiikselti fark: 1000 m'yi
gecmektedir. Kuzeyinde yer alan daglik saha haricinde engebeli bir topografyadan soz edilmez.
Bu durumun nedeni volkanik platolarm genis alan kaplamasidir. Karliova Havzasi ve
cevresinde egim degerleri 0-65° arasinda degismektedir. Egim dagilisi ile topografya, tektonik
ve morfoloji arasinda yakin bir iligki bulunmaktadir. Havza ve gevresinde ortalama egim
12.37dir. 2-15° ve 15-25° egime sahip alanlar havzada genis alan kaplamaktadir. Havza ve
cevresinde egimin fazla oldugu sahalar ile tektonik hatlar ve akarsu vadileri arasinda yakin bir
iliski bulunmaktadir. Egim degerlerinin arttig1 fay yamaglari genelde heyelan ve ¢1g olaylarinin
arttig1 sahalara karsilik gelmektedir. Kuzeyde yer alan daglik sahada egim degerleri yiiksektir.
Faylanma ve cesitli litolojiden olusan topografyanin akarsular tarafindan yarilmasi egim
degerlerinin artmasmna neden olmustur. Litolojik yap1 asinmaya karsi dayaniksiz kayaglardan
olugsmakta olup, bitki Ortiisii oldukga seyrektir. Buna bagl olarak bu sahada erozyon siddeti
artmaktadir.

Inceleme alaninda ana jeomorfolojik birimleri, daghk alanlar, plato alanlari, vadi ve
ovalar olusturmaktadir (Sekil 4). Karliova Havzasi ve gevresinde yer alan daglarin basinda
Bingdl Dag1 (3193 m), Kantarkaya Dag1 (2664 m), Karagol Daglar1 (2766 m), Seytan Daglar1
(2835 m), Turna Dagi (2655 m) ve Serafettin Daglar1 (2544 m) gelmektedir. Bingol Dag1, Seytan
Daglari, Turna Dag ve Serafettin Daglari, Ust Miyosen ve sonrasinda olusmus volkanik kokenli
daglardar.



218

Vedat AVCI & Halil GUNEK

656000 663000 670000 677000 684000
KARLIOVA HAVZASI VE CEVRESININ (BINGOL) JE
— ‘ = E T =
% "/ ',’. \/I :‘/\/\»x\\
4 = AN =] SN =
g g
S8 8
-t -t
=3 (=3
=1 =
3 2
el el
L 2 -t
(=3 (=3
= 8
E 3
=1 z - =1
8| ACIKLAMALAR Low Ak K =
1 VOLKANIK PLATOLAR AvAKintitar 3
irve
B En Yuksek Volkanik Platolar (2500>) [135] Hevetan
Sirt [ vuksek Volkanik Platolar (2250-2500 m) w Vadiler
@ Yamag Algak Volkanik Platolar (2000-2250 m)
— ikliai “—=== | Bogazlar

Faydikilgi B ova Taban:

Komis B Aicak Seki (10- 20 m) —==— Dogrultu Atimh Fay

PLATO ALANLARI Orta Seki (25-30 m) —-l-__ Dusey Atimh Fay

[ | En Yiksek Platolar (2500> Bl voksek Seki (s0-60m) fat::.lrln:ta;z:rsu
- Yiiksek Platolar (2250-2500 m) [ vadi Tabani o .
gl | Algak Platolar (2000-2250 m) I sirikinti Konisi o 5km | S
o~ o~
2 AN Birikinti Yelpazesi ®  Yerlesme E Q

656000 663000 670000 677000 684000

Sekil 4. Karliova Havzas: ve cevresinin (Bingdl) jeomorfoloji haritas:

Bu daglar ayn1 zamanda su boliimii hatlarina karsilik gelmektedir. Karagol ve
Kantarkaya Daglar1 iizerinde tortul tabakalar yer alir. Daglarmn uzanisi yorede yer alan
dogrultu atimli faylarin uzanisina ve sikisma yoniine paraleldir. Bu daglar {izerinde plato
yiizeyleri genis alan kaplamaktadir. Bu yiizeyler genel olarak volkanik olusumludur (Avci,
2014). Karhova Havzas1 ve cevresinde goriilen plato alanlar1 daglik alanlar {izerinde gelisen
asinim diizliiklerine karsilik gelmektedir. Bu yiizeyler olusumlarmi takip eden dénemlerde
tektonik hareketlerle yiikselmis, carpilmis ve akarsular tarafindan yarilarak bugiinkii
konumlarini almiglardir. Inceleme alani tektonik olarak bir deformasyon alanina karsilik
geldiginden platolar1 yaslandirmak olanakli degildir. Bu nedenle platolar 6ncelikli olarak
yiikseltilerine gore en yiiksek, yiiksek ve alcak plato alanlar1 olarak smiflandirilmistir. 2500
m’nin {izerinde en yiiksek platolar, 2250-2500 m arasinda yiiksek platolar ve 2000-2250 m
ylikseltileri arasinda alcak platolar yer almaktadir. Aym yiikselti basamaklarmda inceleme
alanmin giineyinde genis alan kaplayan volkanik platolar goriilmektedir.
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Calisma alaninin sularimi toplayan ¢nemli akarsular Peri Suyu ve Goyniik Cayr'dir.
Tektonik hatlara yerlesmis, subsekant akarsu Ozelligi gosteren bu akarsularmn vadileri fay
vadisine karsilik gelmektedir. DAF, Bahgekoy ve Toklular Fay1'nin meydana getirdigi alcalma
ve yiikselmeler bogaz vadilerin olusmasini saglamistir. Bu vadilerin basinda Uzuncayir,
Karliova ve Ask deresi bogazi gelmektedir (Sekil 4). Inceleme alanmin sularini giineybatidan
drene eden GoOyniik Vadisi Karliova'yr Bing6l Ovasi'na bagladig: icin bogaz vadi ozelligi
gostermektedir.

Inceleme alaninda yer alan ovalar Neotektonik dénemde etkili olmaya baglayan KAF,
DAF ve Varto Fayr'nin etkisiyle ortaya ¢ikmislardir. Karliova, Hasanova ve Yoncalik bu
havzalarin basinda gelmektedir (Sekil 4). Ova ve havzalar dogrultu atimh faylarin etkisiyle
olusmus olup, fay diklikleri ile gevrilidir.

Karliova Havzasi'nda c¢ok kisa ve serin yaz mevsimi, uzun, sert ve yagish kis mevsimi
kosullar1 etkili olmaktadir. Karliova Meteoroloji Istasyonu verilerine gore (1984-1990) yillik
ortalama sicaklik 6,5 °C iken, 4 ayin ortalama sicaklig ise 0 °C’'nin altindadir. Yillik ortalama
yagis ise 713 mm’dir (Tablo 1). Inceleme alaninda 1000 m’yi gecen yiikselti farki sicaklik ve
yagis miktar1 ile dagilisi {izerinde havza ile cevresi arasinda Onemli farkliliklara neden
olmaktadir. Daglik alanlarda sicakliklar azalmakta, yagisin miktar1 ve sekli degismektedir. Kis
mevsiminde kar yagishi giin sayisi artmakta olup, bu mevsimde diisen yagislarin tamamina
yakinini kar olusturmaktadir.

Tablo 1. Karliova Meteoroloji Istasyonu’'nda Sicaklik ve Yagts Degerleri (Kaynak: Devlet
Meteoroloji Isleri Genel Miidiirliigii)

Aylar I II I | 1Iv \' VI | vII | VIIT | IX X XI XII | Yillik

Ortalama
72| -62 | -25| 46 | 102 | 156|208 | 203 | 16.1 | 8.9 1.3 | -3.6 6.5
Sicaklik

Ort. top. yagis
84.6 | 86.6 | 77.5 | 61.1 | 38.8 | 39.0 | 11.4 | 13.6 | 10.9 | 102.6 | 100.8 | 86.8 | 713.7
mm

Yagis. Giin
Say. 97 | 87 | 88 | 77 | 70 | 36 | 16 | 1.7 | 1.4 | 79 80 | 64 | 725

(yag1s>0.1 mm

Ort. kar yag,
114 | 76 | 6.7 | 20 | 03 - - - - 0.9 44 | 6.8 | 324
giin say.

Karhova Havzasi'nda iklim, toprak ve yiikselti sartlarna bagl olarak farkli bitki
cografyas1 bolgesine giren bitki topluluklar1 yer almakla birlikte, step tiirleri hakim
kompozisyonu olusturmaktadir. Karasal iklim sartlarinm hiikiim siirmesi, step bitki
topluluklarmin yaygmn olmasmi saglamistir. Papatya, sigir kuyrugu, kekik, coban yastig,
yavsan otu, 1sirgan ve geven baslica step tiirlerini olusturmaktadir. Karhiova Havzasi ve
cevresinde orman alanlar1 oldukga seyrektir. Havzada mese topluluklarmdan olusan orman
alanlar1 batida Kartal Tepesi yamaglarinda, Asag: Deringay, Kaynak ve Yigitler kdyii kuzeyinde
yer almaktadir. Ayrica ardig¢ topluluklarindan olusan igne yapraklh ormanlar sinirh bir alanda
yayilis gostermektedir. Goyniik Cay1 ve Peri Suyu Vadisi'nde nemcil (hidrofiller) bitkiler, havza
tabaninda ise bataklik bitkileri bulunmaktadir (Avci, 2014).
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Karliova Havzas1 ve Cevresinde Dogal Ortam Ozelliklerden Kaynaklanan Sorunlar
ve Coziim Onerileri

Karliova Havzasi ve cevresinde dogal ortam oOzelliklerden kaynaklanan baslica
sorunlar; deprem, kiitle hareketleri, ¢1g, erozyon ve tagkindir. Bu sorunlar oncelik sirasmna gore
ayr1 ayr1 degerlendirilerek ¢6ziim onerilerinde bulunulmustur.

1) Depremler

Karliova yoresi, tektonik bakimdan Avrasya ile Arap Levhalari'nin sikisma bolgesinde,
Kuzey Anadolu Fay Zonu ile Dogu Anadolu Fay Zonunun kesisme sahasinda yer almasi
nedeniyle Dogu Anadolu'nun en 6nemli deprem yoresi durumundadir (Sezer, 2008). Havza ve
cevresinde KAF ile DAF'1n birden fazla hattan olusmas: ve aktif olmalari, yorenin depremsellik
acisindan oldukga hareketli olmasmi saglamistir. Karliova Havzasi'nin batisinda morfolojik
diklik ve kuestaya benzeyen sekiller ile belirginlesen Bahg¢ekdy ve Toklular Faylari’nin
depremsellikleri hakkinda bilgi bulunmamaktadir. Holosen aktiviteleri belirgin olan Bahg¢ekoy
ve Toklular Faylar’nin orta biiyiiklitkte deprem tiretmesi beklenmektedir (Herece, 2008).
Karliova Havzasi'ni i¢ine alan inceleme alaninda magnitiidii 3>'den biiyiik olan 31 deprem
meydana gelmistir (1913-2014, Sekil 5). Deprem episantrlarmin dagilisi incelendiginde havzanin

kuzeyinde yogunlasmanin daha fazla oldugu goriilmektedir.
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Sekil 5. Karliova Havzas: ve cevresinde (Bing6l) tarihsel donemde meydana gelen depremler
(Afet ve Acil Durum Yonetimi Baskanlig: verilerinden derlenmistir)
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Bu durum Karliova Havzasi’'nda KAF'1n etkisinin DAF ve diger faylara gore daha fazla
oldugunu gostermektedir. Diisey bileseni yiiksek Bah¢ekdy ve Toklular Faylari’nin (Akytiz vd.,
2010) deprem aktivitelerinin diisiik olmasi bu faylar {izerinde calisilmasmi gerektirmektedir.
KAF, DAF ve Varto Fay'nin kesistigi havza ve cevresinde ¢ok sayida deprem meydana
gelmistir. Merkez {issii inceleme alan1 olan 12 ve 14 Mart 2005 depremlerinde 302 konutta agr,
1 konutta orta, 305 konutta hafif hasar, 5 isyerinde agir hasar belirlenmis, 76 ahir 4 samanlik
yikilmis, 1269 Kkiiciikbas, 51 biiyiikbas hayvan telef olmustur. Depremde 37 vatandas
yaralanmistir (Saygun vd., 2005). 6 Haziran 2005’te meydana gelen depremin ana soku KAF'mn
Iipinar Segmenti bati ucuna rastlamaktadir. Artci soklar ayni segment boyunca ana sokun
dogusuna dogru dagilim gostermistir. Ana sok lokasyonu ve artgi soklarin dagilimi dikkate
alindiginda 6 Haziran 2005 Karliova depreminin sag yanal dogrultu atimh KAFn Ilpmar
Segmenti'nden kaynaklanmis olmasi muhtemeldir, depremde can kaybi1 olmamis, 54 Kkisi
yaralanmistir (Ozalp vd., 2005). Havza ve cevresinde yerlesmelerin depremden etkilenme
olasiligini degerlendirebilmek amaciyla fay hatlarma 1 km’lik buffer (tampon) atilmis,
yerlesmelerin biiyiik boliimiiniin fay hatlarma 1 km’den daha az bir uzaklikta oldugu
saptanmuistir (Sekil 6).
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Sekil 6. Karliova Havzas: ve cevresinde (Bing6l) yerlesmelerin fay hatlarina olan uzaklig:
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Inceleme alaninda niifus biiyiikliigii acisindan en énemli yerlesmeler olan Karliova
ilgesi (2013 yili niifusu 6676) ve Kargapazari koyii (2013 yili niifusu 1754) havza tabaninda yer
almaktadir. Havzanin kuzeyinde yerlesmeler Peri Suyu Vadisi boyunca siralanmistir (Sekil 6,
Foto 1). Gediz'de deprem etiidii yapan Ering ve digerleri (1970), yiiksek sahalara gore algak
sahalarda hasarm fazla oldugunu, dislokasyon hatlarinin kompakt sahalara goére hasari
arttirdigini gozlemlemistir. Havzanin giineybatisinda yerlesmelerin biiyiik boliimii Goyniik
Cay1 Vadisi'ne kurulmustur. {lkbahar aylarinda yagisin ve kar erimelerinin artmasiyla, taban
suyu seviyesi yiikselmektedir. Olasi bir deprem zeminin sivilasmasina yol agarak hasari
artirabilecektir.

DAF Zonu'nun gectigi Goyniik Vadisi, Karliova Havzasi'nda niifus yogunlugunun en
fazla oldugu alana karsiik gelmektedir. Bu saha depremden sonra meydana gelebilecek
heyelan olaylar1 i¢in elverigli kosullara sahiptir. Vadinin biiyiik bir béliimiinde dik egimli
yamaglarda ayrisma {riinii olan killi ve marnh kayaglar bulunmaktadir. Bu yamaglardaki
malzeme deprem esnasinda meydana gelen sarsint1 ile birlikte plastisite ve likitide smnirmi
asarak heyelan olusturabilecek 0Ozellige sahiptir. Bu nedenle depremlerin tetikleyecegi
heyelanlar énemli ekonomik kayiplara yol agabilecektir. Gelir seviyesinin diisiik olusu depreme
dayanikli mesken yapilmasimni engellemektedir. Deprem agisindan daha az riskli olan inceleme
alanmin giineyi elverissiz iklim kosullarma sahip oldugundan yerlesmeye elverisli degildir.
Insanlarm soguga karsi daha iyi korunmus vadi tabanlarmi tercih ettikleri goriilmektedir. Bu
nedenle Karliova Havzasi ve ¢evresinde depreme dayanikli konutlar insa edilmelidir.

2) Kiitle Hareketleri

Yergekimi etkisi altinda, yamaclarda egim yoniinde kiitle halindeki yer degistirmeler,
yeryiiziinde sik sik meydana gelir ve topografyada belirgin izler birakirlar (Ozdemir ve Tonbul,
1990). Karliova Havzasi ve cevresinde tektonik hareketlerle akarsularin yatagia gomiilmesi
sonucu egimli yamagclarin olusmasi, KAF ve DAFm zayif bir zon olusturmasi, vadi
yamagclarinda ayrisma iirtinii kiltasi-marn gibi kayaclarin yiizeylenmesi, akarsularin yamagclari
alttan oymasi, bitki Ortiisiiniin tahrip edilmesi ve iklim kosullar1 kiitle hareketlerine neden
olmaktadir. Karhova Havzas: ve gevresinde etkili olan kiitle hareketleri heyelan ve kaya
diismesidir (Sekil 7).
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Sekil 7. Karliova Havzas: ve cevresinde (Bingol) akma ve kaymalarin dagilist

Heyelan olusumunda kuvvetli egim, su ile doygunluk, kaya yapisi ve tektonik yapi
etkili olmaktadir. Heyelanlar asil heyelanlar, go¢meler ve toprak kaymalar1 seklinde
smiflandirilir (Ering, 2000). Karliova Havzasi ve ¢evresinde heyelanlar tektonik-litolojik yapiya,
akarsu asindirmasimna, bitki Ortiisiiniin tahrip edilmesine ve iklime bagl olarak meydana
gelmektedir. Havza ve ¢evresinde heyelana en duyarl alan Goyniik Vadisi'dir (Sekil 7). Vadiyi
kesen DAF egim degerlerinin artmasina ve tiiflerin yiizeye ¢ikmasini saglamistir. Arazinin kil,
flis, tiif ve marn gibi suyu emdikten sonra akigkan hale gelebilen kayaglardan olusmasi heyelan
olusumunu kolaylastirir (Pekcan, 1996). Killi yap:1 iizerinde DAF’a bagh olarak yamag
dengesinin bozulmasi, yagisin ve kar erimelerinin arttig1 donemlerde heyelanlar: artirmaktadir.
Vadide heyelanlarn meydana gelmesinde Goyniik Cayr'nin yatagimi asindirmasmin da etkisi
bulunmaktadir. Goyniik Vadisi'nde goriilen heyelanlar “yamaclarin alt kismmin akarsular
tarafindan oyulmasi” ile olusan gd¢me tipi heyelan smifina girmektedir (Ering, 2000). Sudurag:
ile Kalencik kdoyleri arasinda genis alanli ve yerlesmeleri etkileyen heyelanlar goriilmektedir.
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Bingdl-Erzurum karayolunun gesitli kesimlerini etkileyen heyelanlar Ciligdél ve Kalencik
koylerinin yer degistirmesine neden olmustur (Sekil 7, 8-a,b,c). Sucat1 kdytinde de benzer bir
durum sz konusudur (Sekil 7, 8-d).

Heyelan
Heyelan sahas)
sahas|

Bingdl-Erzurum karayolu / Heyelanli Saha /
” 27
(] l Eskiyol
I Yenl'ynl I

“IGoogle’

Kalencik koyi

Sekil 8. Karliova Havzas: ve cevresinde (Bingol) yerlesmelere ve ulasim hatlarina zarar veren heyelanlar

1950, 1966 ve 1997 yillarinda Kalencik koyii ve gevresinde heyelanlar etkili olmus, 1966
yilinda meydana gelen heyelan nedeniyle Kalencik koyiiniin yeri degistirilmistir (Bulut vd.,
2000). 1997 yilinda meydana gelen heyelan nedeniyle Bingol-Erzurum karayolunun yeri
Kalencik koyii yakinlarinda degistirilmis, koyiin mera alanlar1 zarar gormiistiir. Egim
degerlerinin ¢ok diisiik oldugu bu sahada, litolojik yapiya, tektonik hareketlere ve yeralt:
suyuna baglh olarak meydana gelen heyelanlar “toprak kaymas1” smifina girmektedir. Toprak
kaymalari, su ile doygun hale gelen ve bu sekilde biitiinii ile kayganlasan ylizeysel depolarin,
dokiintii Ortiisiintin veya topraklarin yer aldig1 yamaglarda olusur. Bu sekilde bir kopma yarasi
meydana gelir. Toprak kaymalari, asil heyelanlardan daha ylizeyseldir; aslinda toprak
tabakasmi ve onun altindaki dokiintii ortiisiinii ilgilendirir (Ering, 2000). Karliova Havzas: ve
cevresinde Kargapazar1 kdyiiniin dogusunda heyelanlar yogun olarak goriilmektedir (Sekil 7).
Bir zon seklinde olan KAF'1n plato ylizeylerini kesmesi ve bazalt ortii heyelanlarm goriilmesini
saglamistir. Kis ve bahar aylarinda biinyelerine su alan bazaltlar killi yap1 kazanmakta ve
kaymalar1 artirmaktadir.

Genel olarak degerlendirildiginde Karliova Havzasi'nin kuzeyinde heyelanlar daha az
etkilidir. Egim degerlerinin fazla oldugu inceleme alanmnin kuzeyinde bu durumu olusturan
faktor kiregtas: ve kumtasmndan olusan litolojinin goriilmesidir.

Karliova Havzasi’nda kaya diismeleri de etkili olmaktadir. Kaya diismesi, sert ve
yumusak tabakalarin iist iiste geldigi egimli yamaglarda kornis bicimindeki kiitlelerin farklh
asinimla dengelerini kaybedip egim boyunca yuvarlanmalari, yamag rélyefinin tekamidilii ile
ilgili dogal bir olaydir. Diisen kaya bloklarinin egimli yamacimn etegindeki meskin sahaya, kara
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ve demir yoluna dogru artan bir hizla yuvarlanmalar1 beklenmedik bir anda biiyiik zararlara
sebep olur. Olayin sik sik tekrarlanmasi halinde bir afet sekline doniisebilir (Biricik, 2001).

Karliova ilce merkezi ve Kantarkaya koyiinde kaya diismeleri etkili olmaktadir. Fay
yamagclarma bagh olarak dik yamaglar, fiziksel ¢oziilmenin fazlalig1 ve litolojinin uygunlugu
kaya diismelerinin goriilmesini saglamistir. Kantarkaya koyiinde Adilcevaz Formasyonu tiriinii
olan kirectaslarinin ytiizeylenmektedir. Fiziksel ¢oziilme sonucu ayrisma iirtinlerinin egimli
ylizeyler boyunca kolayca hareket etmesi kaya diismesine neden olmustur. Kaya diismeleri
Bingdl-Erzurum karayoluna ¢ok yakin sahada meydana gelmektedir. Benzer durum Sakaodren
koyiinde de goriilmektedir. Bazalt yapmin fiziksel ayrismayla parcalanmasi meskenleri
etkileyen kaya diismelerinin goriilmesine neden olmaktadir (Foto 2).

Foto 2. Sakadren koyiinde meskenleri tehdit eden kaya diismeleri goriilmektedir.
3) Erozyon

Su, riizgar, buzul, yercekimi ve dalga ile yer yiizeyinin asinmasma erozyon (Erosion)

denir. Yanhs arazi kullanimi ve dogal bitki Ortiisiiniin tahribine bagli olusan erozyona ise
siddetli erozyon veya toprak erozyonu (Soil erosion) denir (Atalay, 2004).
Karliova Havzasi ve cevresinde erozyon siddetinin yiiksek oldugu sahalarin oran1 % 52, ¢ok
yiiksek oldugu sahalarin orani ise % 13’diir. Bu durum havza ve gevresinde erozyonun énemli
bir problem oldugunu gostermektedir. Erozyon siddetinin yiiksek oldugu sahalar havzanin
kuzeyinde genis alan kaplamaktadir (Sekil 9). Havzanin giineydogusunda ve dogusunda
erozyon siddeti azalmaktadir. Havza ve ¢evresinde erozyon siddeti ile yiizey sekilleri ve egim
dagihis1 arasinda bir iliski vardir. Plato yiizeyleri ile vadi ve havza tabanlarinda erozyon siddeti
diismekte, fay yamaglari ile egimli dag-vadi yamaglarinda erozyon siddeti artmaktadr.
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Sekil 9. Karliova Havzas: ve cevresinin (Bing6l) erozyon siddet haritasi

Karliova Havzasi ve gevresinde erozyon iizerinde etkili olan faktorler bitki Ortiisiiniin
tahribi, relief amplitiidiiniin ve yarilma derecesinin fazla olmasi, tektonizmaya bagli olarak
beliren yiiksek egim kosullar1 ve litolojik Ozelliklerdir. Zeminin suya doygun oldugu
donemlerde ozellikle ilkbahar mevsiminde donma-¢oziilme olaylarmin etkisiyle yiiksek
alanlarda yagislarin biiyiik bir kismi1 akisa gecerek yarmtilarm olugsmasina, kohezyonu diisiik
dolgularin erozyonuna neden olmaktadir. Bitki ortiisiiniin tahrip edilmesi ve daglik alanlarin
diisey bileseni yiiksek dogrultu atiml faylarla parcalanmasi erozyonu artirmigtir. Bu durum
havzanin kuzeyinde belirgindir. Litolojinin gevsek materyallerden meydana geldigi inceleme
alanmnin kuzeyinde, yamaglarin yiizeysel akisa uygun egim degerlerine sahip olmasi ve bitki
Ortiisiiniin seyrek olmas1 oyuntu erozyonunun artmasimna imkan vermistir.

Peri Suyu Havzasi'nin giineyinde Ihpmnar Fayi'nin kestigi yamaglar boyunca gevsek
litolojiden olusan yiizeylerde erozyon siddeti yiiksektir. Havzanin batisinda Bahcekdy Fayi'nin
kestigi dik yamagclar erozyon siddetinin yiiksek oldugu diger bir sahaya karsilik gelmektedir.
Bazalt litolojiden olusan bu sahada erozyonun siddetli olusu faymn meydana getirdigi dik
yamagclara baghdir. Karlhova Havzasinin giineyinde genis volkanik plato yiizeylerinin
goriilmesi erozyon siddetinin azalmasma neden olmustur. Ciinkii plato ylizeylerinde egim
degerleri oldukga diisiik olup, egim degiskenligi azdir.

Havza ve gevresinde etkili olan erozyonu degerlendirebilmek amaciyla Cografi Bilgi
Sistemleri yardimiyla asmnim ve parcalanma siddet dereceleri haritas: tiretilmistir. Bu harita
havzanmn tamammin 1 km? alan kaplayan gridlere boliinmesi ve her gridin kendi igerisinde
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yiikselti farkinin hesaplanarak sonuglarin Inverse Distance Weighted (IDW) yontemiyle
interpole edilmesiyle belirlenmistir. Buna gore her 1 km?lik grid icin yiikselti farki en az 2,9 m,
en fazla 607 m dir. Yiikselti farkinin fazla oldugu, siddetli asinima maruz kalmis sahalar fay
dikliklerine karsilik gelmektedir (Sekil 10). Asinim siddetinin az oldugu volkanik plato sahalar1
mera alani olarak kullanilmaktadir. Son yillarda mera hayvanciliginin azalmasi (terér olaylar:
nedeni ile) meralarn daha az kullanilmasma ve dolayisiyla arastirma sahasinin giineyinde
erozyon siddetinin azalmasma neden olmustur.

Genel olarak degerlendirildiginde Karliova Havzasinin kuzeyinde erozyon siddeti
glineyine oranla daha yiiksek olup, bu durum litolojiye, faymn neden oldugu yiiksek egime ve
bitki Ortiistiniin seyrek olmasma baghdir. Karliova Havzasinin oOzellikle kuzey ve
kuzeybatisinda biiyiik boyutlara ulasan erozyon siddetini diisiirmek i¢in ormanlik alanlar
korunmali ve agaclandirma yapilmalidir.
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Sekil 10. Karliova Havzas: ve cevresinde (Bingdl) asinim ve parcalanma siddet derecesi
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4) Cig

C1g bitki oOrtiisiinden yoksun egimli yamaglarda karmasik atmosferik kosullara bagh
olarak biriken karin egim boyunca i¢ ve dig kuvvetlerin etkisiyle baslayan bir hareket sonucu
kaymasidir (Bacanh vd., 2003; Sahin ve Sipahioglu, 2003; Schweizer, Jamieson and Schneebeli,
2003). C1g olusumunda meteorolojik olaylar, yamag egimi, baki, yercekimi, toprak ve bitki
ortiisti etkilidir (Tungel, 1989). Calisma alanmin bulundugu Bing6l, Dogu Anadolu Bolgesi'nde
cigdan etkilenen insan sayisinin en fazla oldugu ildir (Ozsahin ve Kaymaz, 2014). Karliova
Havzasi'ni smirlandiran faylar boyunca ¢ig olaylar1 etkili olmaktadir. Egim degeri 30den
yiiksek olan fay diklikleri boyunca ¢1g tehlikesi artmaktadir. Yorede ¢i1g olaylar: tizerinde
tektonizma, morfoloji ve iklim kosullarinin etkisi fazladir. Uzun gegen kis mevsimi ve bu
mevsimde bol miktarda diisen kar, kar toplanmasina uygun yamaglarin bulunmasi, tektonik
olarak hareketli bir saha olmasi nedeniyle meydana gelen yer sarsintilar1 ¢iglarin meydana
gelmesini saglamistir (Avci, 2014).

Karliova’da (1800 m) yagis miktar1 713 mm iken bu deger daghk sahalarda 1000
mm'nin {stiine ¢ikmaktadir. Kis sicakliklarmin 0°C'nin altinda olmasi kar yagislarmin
artmasini saglamistir. Kar Ortiisiiniin kalinhigi, Karhiova'da 263 cm’yi bulmakta, daghk
alanlarda bu degerin {istiine ¢cikmaktadir. {lkbahar mevsiminde sicakliklarmn artmasi, sonbahar
ve kis yagislarinin kar seklinde olmasi ¢1 olusumunu kolaylastirmaktadir.

Karliova Havzasi'nin kuzeyinde, dogusunda ve giineybatisinda ¢i1g goriilmektedir. Bu
alanlarin ortak oOzelligi fay dikliklerinden olusan yamagclarin bulunmasidir. Havzanmn
kuzeyinde Karagol Daglari’nin yer aldigi saha Bindirme fayr tarafindan kat edilmektedir.
Bindirme Faymnin meydana getirdigi yiikselti ve egim farki ¢1§ olusumuna zemin
hazirlamaktadir. Bu saha kar yagislarinin fazla ve bitki ortiisiiniin seyrek oldugu bir alana
karsilik gelmektedir. Karagol Bindirme Kusagi'nin giineyinde yer alan Sugat: ve Cukurtepe
koyleri ¢i1g tehdidi altinda bulunan yerlesmelerdir (Sekil 8-d). Havzanin kuzeydogusunda yer
alan Kantarkaya koyii kuzeyden ve giineyden Ilipmar Fay1 tarafindan kesilmistir. Buna bagh
olarak egim degerinin arttig1 giiney yamaglarda ¢1g tehlikesi artmaktadir. Iklim kosullarmin ¢1§
olusumuna elverisli olmasi ve sahanin bitki oOrtiisiinden yoksun olmasi bu durumu
kolaylagtirmaktadir. Karliova Havzasinin giineyinde yer alan Sakadren koyii DAF’a bagh
olarak olusmus fay dikliklerinin 6niinde yer almaktadir (Foto 2). Tektonik olarak aktif olan
sahada meydana gelen depremler ¢1§ olusumunu tetiklemektedir. Goyniik Cayr Havzasi'nda
yer alan Kiragtepe koylinde de ¢1§ meydana gelmistir. Bu durum tektonik etkinlige ve iklim
kosullarina bagli olarak meydana gelmektedir.

Inceleme alaninda Bingdl-Erzurum karayolunun cesitli kesimleri ¢1§ olaymdan
etkilenmektedir. 2013 yilinda inceleme alaninin giineybatisinda meydana gelen ¢1g nedeniyle
karayolu ulasima kapanmistir (bingdlonline, 09/01/2013 tarihli erisim).

Ozsahin ve Kaymaz (2014) Dogu Anadolu Bélgesi igin ¢1g duyarlilik haritasi
olusturmustur. Bu haritanin inceleme alanimi kapsayan boliimii degerlendirildiginde Karliova
Havzas1 ve gevresinde yerlesmelerin yogun oldugu kuzeyde ve giineybatida ¢1§ duyarlihigmimn
da yiiksek oldugu goriilmektedir. Egim ve engebenin yiiksek oldugu bu sahalar genelde fay ve
vadi yamaglarina yamaglara karsilik gelmektedir. C1§ duyarliiginin vadi-havza tabanlar ile
giineydoguda ve doguda yer alan plato diizliiklerinde diisiik oldugu goriilmektedir (Sekil 11).



Karliova Havzasi'nda (Bingol) Dogal Ortam Ozelliklerinden Kaynaklanan Sorunlar ve Coziim Onerileri 229
1

v

KARLIOVA HAVZASI VE GEVRESININ (BINGOL) CIG DUYARLILIK HARITASI
L el 7 I B | '|.‘||-
g ] - .

.o

Toklular:

I Y 1 A Y i T . .
[ 2 . 5 . L 1
C1g Duyarhlik Siniflan
I Cok Dustk Duyarh —
[ pDusuk Duyarh

[ | Orta Duyarh o 5 Km

I Cok Yiksek Duyarli

Sekil 11. Karliova Havzast ve cevresinin (Bingdl) ¢i1g duyarlilik haritast (Ozsahin ve Kaymaz,
2014 tarafindan Dogu Anadolu Bélgesi icin olusturulan ¢i1g duyarlilik haritasindan elde edilmistir )

Havza ve cevresinde ¢igin etkilerini azaltmak amaciyla Sugati, Cukurtepe, Sakadren
koylerinde ¢i1g tehdidi altinda olan meskenler nakledilmeli, Bingdl-Erzurum karayolunun
gectigi Goyniik Vadisi boyunca ¢1§ 6nleyici tesisler yapilmals, riskin yiiksek oldugu kesimlerde
karayolunun yeri degistirilmelidir.

5) Taskin

Tagkinlar, akarsuyun su kiitlesinin artti§1 ve su seviyesinin yillik ortalama seviyesinin
¢ok {istiine ¢iktigi durumlardir (Hosgoren, 2001). Taskinlarm olusum ve gelisimi {izerinde
jeomorfolojik, litolojik, klimatik, hidrografik, toprak ve bitki ortiisii 6zellikleri etkili olmaktadir
(Atalay, 1986; Balc1 ve Oztan, 1987; Strahler ve Strahler, 1997; Gorcelioglu, 2003; Turoglu ve
Ozdemir, 2005). Karliova Havzasi ve gevresinde yerlesmelerin biiyiik kismi kuzeyde Peri Suyu
Vadisi, giineybatida Goyniik Cay1 Vadisi, glineyde ise Hasanova Cay1 Vadisi'ne kurulmus
oldugundan tagkin tehdidi altindadir. Havza ve cevresinde bitki ortiisii oldukca seyrek, kar
yagislar1 fazladir. Buna baglh olarak vadi tabaninda kurulan yerlesmeler tagkin riski altindadur.
Akarsu tagkinlarmin baglica nedeni, yagmurlarin yatak hacmini siirekli olarak doldurmasi veya
hava sicakhigmin artmast sonucu kar Ortiisiiniin yogun olarak erimesidir. Dolayisiyla
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taskinlarin su kaynagini yagmur, kar veya her ikisi birden olusturmaktadir. Siirekli tekrarlanan
taskinlarin su kaynagi, genelde eriyen karlardir (Mameaos, 1944). Havzay1 ¢evreleyen daghk
alanlarin litolojik 6zelliklerine bagh olarak hizli ayrisan malzeme ilkbahar yagislar1 ve eriyen
kar sular1 birlikte tasinmaktadir. Fazla malzeme tasiyan akarsular kisa siirede vadilerini
doldurarak cevreye yayilmaktadir.

Kuzeyde Peri Suyu Vadisi'nin genisledigi boliime kurulan Catak koyiinde siddetli
yagislardan sonra meydana gelen taskinlar meskenleri tehdit etmektedir. Bu meskenler Peri
Suyu Vadisi'nin sol yamacinda yer alan taraga basamaklarina alinmali, taraca basamaklarinda
meydana getirebilecegi tehlikeler diisiiniilerek depreme dayanikli meskenler insa edilmelidir.

9 Temmuz 2014 tarihinde havzanin kuzeyinde yer alan Dortyol kdyiiniin dogusunda
asirt yagislarin neden oldugu sel ve taskin Onemli Olgiide zarara neden olmustur
(bingolbulten.com 09/07/2014 tarihli erisim). GOyniik Vadisinde yer alan Boncukgoze ve
Devecik koyleri ile Hasanova Cay1 Havzasi'nda yer alan Hasanova kdyiinde benzer durum soz
konudur (Foto 1-a-b-c-d). 2009 yilinda Boncukgoze koylinde meydana gelen sel yerlesmeyi
etkilemis, 2012 yilinda Mart ayinda sicakliklarin yiikselmesi ani kar erimelerine neden olmus,
buna bagh olarak Goyniik Cayr'nin su seviyesi yiikselmis vadi kenarinda yer alan hayvan
barinaklari su altinda kalmistir

Foto 1-a, b. Dortyol kéyiiniin dogusunda meydana gelen tagkin onemli 6lciide zarara neden olmugtur
(Bingdl biilteni 19/07/2014 tarihli erisim), 1- c. Devecik kéyiinde Goyniik Cayr’'min tasmas: koye ulagim
saglayan kopriiniin tahrip olmasina neden olmugstur, 1-d. 2009 yilinda Boncukgoze koyiinde Goyniik
Cayr'min tasmast sonucu meskenlerin biiyiik bir kismi su altinda kalmgtr.

2013 yithinin Mart ayinda Karliova ilgesinin 20 km giineybatisinda bulunan Bing6l HES I
baraj goliinde asir1 yagislardan sonra taskin meydana gelmis, onlarca hayvan telef olmus,
biiyiik ¢apta maddi hasar meydana gelmis, Karliova Devlet Hastanesinin zemin kati
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kullanilamaz hale gelmistir. Tagkin Goyniik Vadisi'ndeki tarim alanlarini ve hayvan
barinaklarmi etkilemistir (memurlar.net 17/03/2013 tarihli erisim).

Karliova Havzas1 ve gevresinde Peri Suyu ve Goyniik Cay1 Vadileri'nde etkili olan
taskinlar1 6nlemek amaciyla dere yataklarmin 1slah edilmesi gerekmektedir. Hasanova kdyiinde
havza tabaninda yer alan yerlesmeler yamagclara alinmali ve taskin oOnleyici tesisler
yapilmalidir.

SONUC VE ONERILER

Karliova Havzas1 ve ¢evresinin fay hatlar ile parcalanmasi, jeolojik, hidrografik, iklim
ve jeomorfolojik ozellikleri 6nemli dogal sorunlara yol acmistir. Inceleme alaninda yerles-
melerin tamamina yakini akarsu ve havza tabanlarina kurulmustur. Faylarla kesilmis olan dag
ve platolarda ¢ogu yerde yiiksek egimli yamaclar belirmistir. Havza ve ¢evresi geng tektonik
yapilar {izerinde yer aldi8: icin ge¢miste ve giiniimiizde biiyiik depremlerin goriildiigii onemli
sahadir. KAF, DAF ve Varto Faylari’'nin hareketi sonucu yorede ¢ok sayida ev yikilmis ve mal
kayb1 yasanmistir. Taban suyu yiiksek ve aliivyal malzemeden olusan havza ve vadi tabanlar1
yerlesme agisindan uygun degildir. Yiiksek diizliikkler elverigsiz iklim kosullarina sahip
olduklarindan yerlesmelerin havza ve vadi tabanlarina kurulmas: zorunlu hale gelmistir. Bu
nedenle havza ve vadi tabanlarma kurulan yerlesmeler depreme dayanikli yapilardan insa
edilmelidir.

Havzanm giineybatisinda platolar1 kesen DAF'a bagh olarak biiyiik kiitle hareketleri
goriilmektedir. Killi yapidaki litoloji, yiiksek egim ve sismik aktiviteye bagh olarak aktif ve
biiyiik alanli heyelanlar gelismistir. Bu heyelanlar yerlesmelerin ve karayolunun yerinin
degistirilmesine neden olmustur. DAF'1n kestigi bu yamaclarda yogun goriilen ¢i1g olaylar1 da
biiyiik risk olugsturmaktadir. Fay yamaglar: tizerinde iklim, baki, egim ve tektonik yapiya bagh
olarak olusan ¢iglar zaman zaman Bingdl-Erzurum karayolunun gesitli kesimlerini
etkilemektedir. Bu nedenle kiitle hareketlerinin etki alaninda olan yerlesmelerin ve
karayolunun yeri degistirilmelidir. Havzanin kuzeyinde erozyon biiyiik boyutlara ulasmis
olup, erozyonu oOnlemek amaciyla orman alanlari korunmali, agaglandirma yapilmalidir.
Havzay1 gevreleyen yamaglarin egim degerinin ¢ogu yerde 30° ve daha fazla olmasi, bitki
Ortiisiintin tahrip edilmesine bagli olarak saganak yagislarla kisa siirede bir vadide toplanan
sular havza ve vadi tabanlarinda tagkinlara neden olmaktadir. Havzadaki yerlesmelerin biiyiik
bir kismmin tagkin yatagi veya vadilerin kok kisimlarinda kurulmus olmas: bu olaya zemin
hazirlamaktadir. Havzada Catak, Boncukgoze, Devecik ve Hasanova koyleri tagkin yatagina
kurulmus oldugundan taskin riski ¢ok yiiksek olan yerlesmelerdir. Taskin zararlarimi énlemek
amaciyla dere 1slah calismalar1 yapilmalidir. Dogal riskler agismdan elverigli bir sahada
bulunan Karliova Havzasi'nda dogabilecek sorunlari azaltmak amaciyla dogal afet duyarlilik
calismalar1 yapilmalidir.

Not: Bu ¢alisma yazarin “Karliova Havzas1 ve Cevresinin (Bingol) Genel ve Uygulamal
Jeomorfolojisi” adl1 doktora tezinden {iretilmisgtir.

KAYNAKCA

AKYUZ, S, SANCAR, T. ve ZABCI, C., (2010), Karliova Uclii Eklemi Civarinda Géyniik Fayi
(Bingdl) ve Varto Fayt'mn Morfotektonigi, Fay Geometrisi ve Kayma Hizi. Istanbul: TUBITAK
Proje No: 109Y160.

ATALAY, 1,, (1986), Applied Hydrography, Ege University, Faculty of Letters Publications No:
38, Izmir.



232

Vedat AVCI & Halil GUNEK

ATALAY, 1., (1994), Tiirkiye Vejetasyon Cografyasi, Ege Universitesi, Edebiyat Fakiiltesi
Basimevi Yaymni No: 19, Izmir.

AVCI, V., (2014), Karliova Havzast ve Cevresinin (Bingdl) Genel ve Uygulamalr Jeomorfolojisi, Firat
Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii Yaymlanmamis Doktora Tezi.

AVCI, V. ve GUNEK, H., (2014), “Karliova Havzasi ve cevresindeki (Bingdl) Aktif Heyelan
Alanlarmmin Litoloji, Yiikselti, Egim, Baki ve NDVI siniflarina gore dagilimi, JASS
Studies, Doi number: http://dx.doi.org/10.9761/J ASS52470.

BACANLI, H, OZGULER, H. ve LENK, O, (Edit.), (2003), Tiirkiye Ulusal Meteorolojik ve
Hidrolojik Afetler Programi (TUMEHAP), Tiirkiye Ulusal Jeodezi ve Jeofizik Birligi,
Ankara.

BIRICIK, A. S., (2001), “Yeryuvarinda Dogal Olaylar ve Afetler (The Natural Events and
Catastrophies on the Geoid)”, Marmara Cografya Dergisi, S: 3, C: 1, Istanbul.

BULUT, i, GIRGIN, M. ve GOK, M, (2000), “Kalecik Heyelani-Karliova”, Dogu Cografya
Dergisi, 5:3, s: 47-60, Erzurum.

DUMAN, T. Y., OLGUN, S., CAN, T., NEFESLIOGLU, H. A, HAMZACEBI, S, ELMACI, H,,
DURMAZ, S. ve COREKCIOGLU, S., (2009), 1/500000 Olcekli Tiirkiye Heyelan Envanteri
Haritasit Erzurum Paftas;, MTA Genel Mudiirligii, Ankara.

DUMAN, T. ve EMRE, Omer., (2013), “The East Anatolian Fault: Geometry, Segmentation and
Jog Characteristics”, Geological Society, Special Publications v.372, London.

EMRE, O., OZALP, S., YILDIRIM, C., OZAKSOY, V. ve DOGAN, A., (2005), 12 ve 14 Mart 2005
Karliova Depremlerinin Degerlendirilmesi, Maden Tetkik Arama Enstitiisii, Ankara.

ERING, S., BILGIN, T., BENER, M., SUNGUR, K., ERER, S. ve GOCMEN, K., 1970, 28 Mart
1970, Gediz Depremi Tatbiki Jeomorfolojik Etiid, Istanbul Universitesi Cografya
Enstitiisii Yaymn No: 60, Istanbul.

ERiN(;, S., 2000, Jeomorfoloji I-II, DER Yayinlari, Istanbul.

HERECE, E., (2008), Dogu Anadolu Fayr Atlasi;, Maden Tetkik Arama Enstitiisii Genel
Miidiirliigii Ozel Yayn Serisi:13, Ankara.

HOSGOREN, M. Y., (2000), Hidrografyanin Ana Cizgileri I, Yeralt: Sulari- Kaynaklar-
Akarsular, Cantay Kitabevi, Istanbul.

INGERSOLL, R. V., (1988), “Tectonics of Sedimentary basins”, Geological Society of America
Bulettin, Vol: 100, pp: 1704-1719.

MAMEJOB M. A. ve ABBACOB P. X, (2004), “I'maposkoaormndeckass Oe30I1acCHOCTb PeK
Asepbaitgxana. MaTtepuaanl KoH(pepeHIMM DKoAormdeckas: OezoracHocTh IOxkHoro
Kaskaza. Tonaucy, 2004 [Memmedov M. A., Abbasov R. X.: Azerbaycan Nehirlerinin
Hidroekolojik Giivenligi”, Giliney Kafkasya'nin Ekolojik Giivenligi Konferansimm
Bildirileri, Tiflis.

OZALP, S, DOGAN, A. ve EMRE, O. (2005), 6 Haziran 2005 Karliova Depreminin
Degerlendirilmesi, Maden Tetkik Arama Enstitiisii Jeoloji Etiidleri Dairesi, Ankara.

OZDEMIR, M. A. ve TONBUL, S, (1990), “Kovancilar Ovasi ve Palu Cevresinin (Elazi§
Dogusu) Uygulamali Jeomorfoloji Bakimmdan Incelenmesi”, Firat Universitesi Sosyal
Bilimler Dergisi, C: 4, S: 2, s: 209-232, Elaz1g.

OZSAHIN, E. ve KAYMAZ, K. C., (2014), “Avalanche Susceptibility and Risk Analysis of
Eastern Anatolian, Region by Using GIS”, Procedia-Social and Behavioral Sciences.

PEKCAN, N. (1996), “Karadeniz Bolgesi Heyelanlar1 ve Onlenmesi Konusundaki
Onerilerimiz”, Istanbul Universitesi Edebiyat Fakiiltesi Cografya Boliimii Cografya
Dergisi; S:4, Istanbul.



Karliova Havzasi'nda (Bingol) Dogal Ortam Ozelliklerinden Kaynaklanan Sorunlar ve Coziim Onerileri 233

| >

SANCAR, T., ZABCI, C., AKYUZ, H. S, KARABACAK, V. ve ALTUNEL, E., (2009), Late
Holocene Activity of Kargapazar1 Segment, Eastern part of the North Anatolian Fault
Zone, Bingol, Turkey, EGU, Geophysical Research Abstracts, Vienna, EGU2009-7710-
2006.

SAYGUN, A. TRUPIA, A., TUYSUZ, O. ve TASKIN, B., (2005), 12-14 Mart Karliova-Binggl
Depremi On Degerlendirme Raporu, Istanbul Teknik Universitesi Yap1 ve Deprem
Aragtirma ve Uygulama Merkezi, Istanbul.

SEZER, L. 1., (2008), “Karliova (Bingdl) Yéresinin Depremselligi”, Ege Cografya Dergisi, S: 17/1-
2, s: 35-50, Izmir.

SCHWEIZER, J., JAMIESON, J. B. ve SCHNEEBELI, M., (2003), “Snow Avalanche Formation”,
Reviews of Geophysics.

STRAHLER, A. ve STRAHLER, A., 1997, Physical Geography, Science and Systems of the
Human Environment, John Wiley ve Sons, Inc., ISBN 0-471-11299-2, USA

SAHIN, C. ve SIPAHIOGLU, S., (2003), Dogal Afetler ve Tiirkiye, Genisletilmis 2. Baski,
Gilindiiz Egitim ve Yayincilik, Ankara.

SAROGLU, F. 1985, Dogu Anadolunun Neotektonik  Dénemde Jeolojik ve Yapisal
Evrimi, (Istanbul Universitesi Unpublished PhD Thesis), Istanbul, 240 pp.

TARHAN, N., (1997), 1/100000 Olcekli Tiirkiye Jeoloji Haritalar;, Erzurum G 31 (J45) ve G 32
(J46) Paftalar:, Maden Tetkik Arama Enstitiisii Genel Miidiirliigii Jeoloji Etiitleri Dairesi,
Ankara.

TONBUL, S., (1990), “Bingol Ovasi ve Cevresinin Jeomorfolojisi ve Gelisimi”, Cografya
Aragtirmalari Dergisi, C: 2, S: 2, s: 329-352, Ankara.

TUNCEL, H., (1989), “Dogal Cevre Sorunu Olarak Ciglar ve Tiirkiye’de C1g Olaylar1”, Cografya
Aragtirmalar1 Dergisi, Say1: 2, Ankara.

TUROGLU, H. ve OZDEMIR, H., (2005), Bartin’da Sel ve Tagkinlar. Sebepler, Etkiler, Onleme
ve Zarar Azaltma Onerileri, Cantay Kitapevi, Istanbul.

Internet Kaynaklari

http://www.bingolonline.com/Haber/Hacilar-Koyunde-cig-dustu-42889.html( 09/01/2013 tarihli
erisim)

http://www.bingolbulten.com/haber/670/koylulerin-bictikleri-otlar-sele-kapildi.html

(09/07/2014 tarihli erigim)

http://www.memurlar.net/haber/351133/ (17/03/2013 tarihli erigim).



http://www.bingolonline.com/Haber/Hacilar-Koyunde-cig-dustu-42889.html
http://www.bingolbulten.com/haber/670/koylulerin-bictikleri-otlar-sele-kapildi.html
http://www.memurlar.net/haber/351133/

