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Abstract

The aim of this study is to examine the number sense strategies used by 6th grade
students during solving percent problems. Number sense is the ability of flexible applying
number and operation information in mathematical cases. The students use benchmark, round
off numbers and approximately guess the numbers, compose/decompose the numbers without
the written operations or rules in order to find the result using number sense ability. A total of
30 (15 male, 15 female) 6th grade students from a preliminary school in the province Sakarya
participated in this study. A test consisting of 8percent problems are used as the data
collecting instrument. The students are asked to explain their solution method after having
solved the problems. In data analysis, at first the answers are examined and it is decided that
the answers are right or wrong. In the second part of data analysis, the strategy the student
used is determined. The strategies are coded as number sense based, rule based and answer
given or not. By examining their solution methods, it is determined whether the strategies they
used were number sense based or rule based. As a result of the analysis, it is revealed that 60
(25%) of the solution methods used by 30 students to the 8 questions were number sense based
and 138 (57,5%) were rule based. This result has shown that the students, participated to the
study, are tended to use rule based strategies and cannot use number sense strategies
sufficiently while solving percent problems.

Key Words: Number Sense; Rule Based Strategy, Percent Problems

Oz

Bu ¢alismanin amaci ilkogretim 6. smif dgrencilerinin yiizde problemlerini ¢dzerken
kullandiklar: say1 hissi stratejileri incelemektir. Say1 hissi, say1 ve islem bilgisini matematiksel
durumlarda esnek bicimde uygulayabilme becerisidir. Bu beceri ile 6grenciler yazili islemlere
ya da kurallara bagh kalmadan 6l¢iim referans: kullanarak, sayilar: yuvarlayip sonuca yakin
tahminlerde bulunarak, sayilar1 ayristirip/birlestirip zihinden islem yaparak sonuca
ulasabilmektedirler. Calismanin aragtirma grubunu Sakarya ilindeki bir ilkdgretim okulunun
6. sinifinda 6grenim gormekte olan 30 6grenci (15 kiz, 15 erkek) olusturmaktadir. Veri toplama
araci olarak yiizdeler konusu ile ilgili 8 agik uglu problemden olusan ve arastirmacilar
tarafindan hazirlanan bir test kullanilmigtir. Ogrencilerden problemleri ¢ézmeleri sonrasmda
ise ¢oziim yollarmni agiklamalar1i istenmistir. Veri analizinde ogrencilerin soru kagitlar:
incelenmis ve ilk olarak verilen cevaplarnin dogru veya yanlis olduguna karar verilmistir.
Analizin ikinci kisminda ise 6grencinin kullanmis oldugu strateji betimsel analiz yontemi
kullanilarak tespit edilmistir. Stratejiler say1 hissi temelli, kural temelli ve agiklama ya da
cevap yok olmak {izere {i¢ sekilde kodlanmistir. Analiz sonucunda 30 &grencinin 8 soruda
kullanmis oldugu ¢6ziim yollarmin 60'min (%25) say1 hissi stratejisi, 138’inin de (%57,5) kural
temelli strateji oldugu ortaya ¢ikmistir. Ortaya ¢ikan bu sonug ¢alismaya katilan 6grencilerin
yiizde problemlerini ¢ozerken Ogrenmis olduklari kurallara bagh kaldiklari ve say1 hissi
temelli stratejileri yeterince kullanamadiklarini ortaya koymustur.

Anahtar Sozciikler: Say: hissi, Kural Temelli Strateji, Yiizde Problemleri
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Say1 hissi; matematiksel durumlarda bireyin, esnek ve etkili stratejiler (zihinden iglem
ve tahmin etme de dahil olmak iizere) gelistirmek icin sahip oldugu say1 ve islem bilgisini
kullanabilme becerisi olarak tanimlanmaktadir(McIntosh, Reys ve Reys, 1992; Yang, 2005).
Son yillarda iilkemizde daha sik duyulmaya bu kavramin uluslararasi literatiirdeki ge¢misi
1980’lerin sonlarma dayanmaktadir. Yayimlanan birgok raporda ve caligmada sayi hissi
Ogretiminin matematik programinda yer almasinin gerekliligi ve Onemi yer almaktadir
(National Council of Teachers of Mathematics [NCTM], 2000; Anghileri, 2006; Kilpatrick,
Swafford ve Findell, 2001; Sowder ve Schappelle, 1989; Verschaffel, Greer ve De Corte,
2007). Ornegin Kilpatrick, Swafford ve Findell (2001) daha derin bir say1 hissinin
saglanabilmesinde zihinden islem ve tahmin etme tekniklerinin gelistirmesi ve kullanmasi igin
programin dgrencilere secenekler saglamasi gerektigini belirtmistir.

Literatiirde say1 hissi i¢in sinirlar1 tam olarak ¢izilmis tek bir tanim yer almamaktadir.
Hatta bu durum “Sayi1 hissini ayni sekilde tanimlayan iki yazar bulunmamaktadir.” seklinde
ifade edilmistir (Gersten, Jordan ve Flojo, 2005). Kavram i¢in birgok tanimi incelemek yerine
say1 hissine sahip bireyin sergiledigi becerileri incelemek kavrami anlamak acisindan daha
yararli olmaktadir (Burns, 2007). Say1 hissine sahip bir birey sayilar1 ayristirtp birlestirebilir,
100, 50, 1 gibi sayisal referanslar1 kullanabilir, problem ¢dzmek igin aritmetik islemler
arasindaki iliskileri kullanabilir, onluk say1 sistemini (tam sayilar, kesirler ve ondalik sayilar)
anlayabilir, tahminde bulunabilir, sayilar1 anlamlandirabilir ve sayilarin goreceli ve mutlak
biiytikliiklerini kavrayabilir (Sowder, 1992).

Say1 hissine sahip bir 6grencinin problem ¢oéziimiinde kullandig: stratejiler de diger
ogrencilerinkine gore farklilik géstermektedir. Bu 6grenci problem ¢6ziimiinde kullanabilecegi
esnek stratejileri rahatlikla tiretebilmekte ve farkli durumlara uygulayabilmektedir. Diisiik say1
hissine sahip bir 6grenci ise 6grenmis oldugu algoritmay1 ve rutin kurallari mekanik bir sekilde
uygulamak (Yang, 2005)ve kagit-kalem algoritmasina dayali olarak islem yapmak zorunda
kalmaktadir. Tablo 1’de verilen problemlere say1 hissi yiiksek ve diisiik olan iki 6grencinin
verecegi olasi cevaplar 6grencilerin kullandig: stratejiler arasindaki farki gostermeye yardimei
olacaktir.

Tablo 1: Yiiksek ve diisiik say1 hissine sahip iki 6grencinin problem ¢6ziimiinde
kullandiklari olasi stratejiler

Problem 1: Hesap makinesinde 0,495 x 366 islemini yapan Yusuf islemi yaptiktan sonra
ondalik sayida virgiili koymadigini fark ediyor. Kesin bir hesaplama yapmadan, ondalik
sayida yer alan virgiiliin yerini dogru yerini tahmin ediniz.

A) 1,8117 B) 1811,7 C) 18,117 D) 181,17
Yiiksek sayi hissine sahip 6grencinin olast Diisiik sayt hissine sahip 6grencinin olast
coztimii. cozZUmii:

0,495 sayisi1 yaklasik olarak 0,5 olarak kabul
edebilirim. Bir saymin 0,5 ¢arpmak demek
sayinin yarisini bulmak demektir. O yiizden
cevap 366’ya yakin olan 360’1n yarisi olan
180’e yakin bir say1r olmalidir. Cevap D
olmalidir.

Ondalik sayilar1 carparken virgiil yokmus
gibi carpma islemini yaparim. Bulacagim
sayida virgiilden sonra ka¢ basamak varsa
sag taraftan sag taraftan sayip virgiilii
koyarim. 0,495 sayisinda virgiilden sonra 3
basamak olduguna gore cevapta da
virgiilden sonra ii¢ basamak olmalidir. O
yiizden cevap C’dir.
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Problem 2: 7/8 ve 8/9 kesirlerini biiyiikliik olarak karsilastiriniz.

Yiiksek sayr hissine sahip ogrencinin olast
coziimii.

7/8’in bir biitiin olmas1 igin geri kalan parga
1/8°dir.  8/9’unki ise 1/9°dur. 1’1 8’e
boldiigiimde 9’a gore daha biiyiik bir parga
elde ederim. O yilizden 7/8’in 1’e
tamamlanmasi i¢in 8/9’a goére daha biiyiik
bir parcaya gerek vardir. O yilizden 7/8 kesri
8/9 kesrine gore daha kiigiiktiir.

Diisiik say1 hissine sahip ogrencinin olasi
¢oziimii:

Iki kesrin paydasimi ayn1 sayida birlestirmek
icin 7/8’1 9 ile 8/9’u 8 ile genisletmem
gerekiyor. 7/8 kesri 63/72, 8/9 kesri 64/72
olur. Ogrendigim kurala gore paydasi esit
olan Kkesirlerden payr biiyik olan daha
biiyiiktiir. O zaman 8/9 kesri 7/8 kesrine
gore daha biiytiktir.

Tablo 1°de gorildiigl lizere sayr hissi diisik olan 6grenci her iki soruyu esnek
diistinerek ¢ozmek yerine simdiye kadar 6grenmis oldugu kurallara bagl kalarak ¢ozmiistiir.
Yiiksek say1 hissine sahip olan &grenci ise birinci soruda kagit-kalem algoritmasin
kullanmadan zihinden iglem yapmasini kolaylagtiracak olan 0,495sayis1 yerine 0,5 referans
noktasini almay tercih etmistir. Tkinci soruda ise kesirlerin paydalarmi esitleme kuralina gerek
duymayarak kesirlerin 1’e yakin olmalarini géz 6niine almistir. Aslinda ikinci soruda payda
esitlemek daha kisa bir ¢éziim yolu gibi géziikse de kiyaslanacak kesirlerin sayis1 arttikga hem
islem yapmak zorlasacak hem de daha uzun zamana ihtiya¢ duyulacaktir. Ogrencilerin farkli
matematiksel durumlarda kurallara bagli kalmadan kendi stratejilerini esnek bigimde
kullanabildiklerinden dolay1 6grencilerin say1 hissinin gelistirilmesi dnem tagimaktadir.

Say1 hissi 6gretiminin gerekliligine yapilan vurguya ragmen bir¢ok arastirma farkli yas
diizeyindeki 6grencilerin ve hatta 6gretmen adaylarimin say1 hissinin diisiik oldugunu ve say1
hissi stratejilerini kullanmakta yetersiz kaldigin1 ortaya koymaktadir (Alajmi ve Reys, 2010;
Alsawaie, 2011; Yang, 2005; Yang, Li ve Lin, 2008; Yang, Reys ve Reys, 2009). Tiirkiye’de
ilgili literatiir incelendiginde Ogrencilerin say1 hissinin ne diizeyde oldugunu tespit eden
calismalarm oldugu goriilmiistiir. Ilkogretim ikinci kademedeki ogrencilerin tam sayilar,
kesirler ve ondalik kesirler {izerine olan say1 hissinin diisiik oldugu ve say1 hissi stratejilerini
yeterince kullanamadiklarini ortaya koymaktadir(Harg, 2010; Kayhan Altay, 2010; Sengiil ve
Giilbagci, 2012).

Sowder’in (1992) belirttigi iizere say1 hissine sahip bireyler onluk say1 sistemine dair
iyi bir anlamaya sahiptir. Gay ve Aichele(1997) ise bireylerin tam sayilar, kesirler ve ondalik
kesirlerin yani sira yiizde ile ilgili de say1 hissinin var oldugunu belirtmistir. Benzer sekilde
NCTM (2000)6grencilerin iyi problem ¢oziicii olmalari igin tam sayilar, kesirler, ondalik
sayllar ve ylizdelerin anlasilmasinda derinlesmesi gerektigini belirtmistir. Gay ve
Aichele(1997); yiizde tlizerine olan say1 hissinin yiizde olarak ifade edilen sayilarin anlamini
anlamay1, yiizdeler icin es ifadeler gelistirmeyi, yiizde olarak belirtilen biiyiikliikleri
karsilastirmay1 ve bir sayinin yiizdesini bulmanin goreceli etkiyi kavramayi kapsadigini ifade
etmistir.

Glinlik hayatta karsilasilan bircok durum yiizde kavraminin bilinmesini
gerektirmektedir. Kavramin bu kadar ¢ok kullanilmasinin nedeni ise karsilasgtirma igin bir
zemin olusturmasi ve anlagilirh@ kolaylastirmasidir (Altun, 2009). Buna ragmen yiizde
kavrami 6grenciler hatta 6gretmenler igin zor bir konu olmustur (Fisher, 1988; Jitendra ve Star,
2012). Bunun nedenlerinden bir tanesi yiizdenin birden ¢ok anlamda kullanilabilmesidir
(Parker ve Leinhardt, 1995). Bunlardan ilki yiizdenin es kesir veya ondalik say1 formunda
yazilabilen bir say1 olmasidir(%25 = 0,25 =1/4). ikincisi parga biitiin iliskisini gdsteren bir
karsilastirmaya olanak saglamasidir(Bir simifin mevcudunun %51°1i kiz, %49’u erkektir.).
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Uglinciisii iki farkli kiime arasmdaki karsilastrmayr gosteren bir oran belirtrnesidir(A'
subesinin B subesine simif mevcudunun orani %34’tiir.). Dordiincii olarak yiizde kavraminin
gerceklesebilen bir yorum igin istatistiki bilgi sunmasidir (Aralik ayinda aylik tiife %0.58,
yillik bazda ise %10.45 artmustir.). Son olarak yiizdenin belirtilen bir yiizdeye gore
hesaplanmis bir miktar1 gosteren bir fonksiyon olmasidir(vergi degerleri, faiz iicretleri,
indirimler, zamlar vb.).

Ogrencilerin  zorlandigi bir kavram oldugu belirtilen yiizdenin &gretilmesinde
Ogrencilerin diger konularla ilgili olan bilgilerinden yola ¢ikarak farkli yaklagimlar
uygulanmaktadir (Dole, 2000). Bu konular oran-oranti, kesirler ve ondalik kesirlerdir.
Ulkemizde yiizde konusunun égretiminin nasil oldugunu saptamak icin ilkdgretim Matematik
Dersi 6-8. Smiflar Ogretim Programi’nin (MEB, 2009, s. 151-152) ve Ogretmen Kilavuz
Kitabr’min (2010) ilgili bolimii incelendiginde kitapta yer alan problem ¢6ziimlerinde oran-
oranti, kesirler ve ondalik sayilarm kullanildigi goriilmektedir. Bunlarin yani sira problem
cozlimlerinde say1 hissi stratejilerinden iki tanesi vurgulanmaktadir. Bunlardan ilki %1 ve
%100 gibi iki 6l¢iim referansina dikkat ¢ekilerek “%100’den biiyiik, %1’den kiigiik yiizdeler”
iizerinde durulmasidir. ikincisi ise yiizde ile ilgili problem ¢dziimiinde yuvarlama yaptirilip
tahmin etme becerisinin kullanilmasidir.

Gay ve Aichele’in (1997) belirttigi gibi bireyin onluk sayi sistemlerinin yani sira
ylizde kavrami {izerine de sayr hissine sahip olmasi ve ylizdelerin Ogretiminde farkli
stratejilerin kullanilmasi 6grencilerin konu ile ilgili say1 hissinin ne diizeyde oldugu sorusunu
akillara getirmektedir. Yapilan bu ¢aligmanin amaci da ilkdgretim 6. sinifta 6grenim goren
Ogrencilerin yiizde ile ilgili problemleri ¢ozerken kullandiklar: stratejileri incelemek ve say1
hissi stratejilerinin ne kadar kullanildigin1 saptamaktir.

YONTEM

Nicel ve nitel yontemlerin bir arada kullanildigi ¢alisma ge¢misteki ya da su anki
durumu oldugu gibi ortaya koyan tarama modeli kullanilmistir (Karasar, 2000).

Katihhmcilar

Calisma, Sakarya ilindeki ilkdgretim okulunda O6grenim gormekte olan 6. smif
ogrencileri ile yiirtitiilmiistiir. Calismada 15 kiz 15 erkek olmak iizere toplam 30 6grenci yer
almaktadir. Ogrenciler rastgele ve goniilliik esasma gore segilmistir.

Veri toplama araci

Calismada veri toplama araci olarak arastirmacilar tarafindan hazirlanan bir test
kullanilmistir. Bu test, ylizdeler konusu ile ilgili 8 a¢ik uclu sorudan olugmaktadir. Sorular
hazirlamirken Tlkdgretim Matematik Dersi 6-8. Smiflar Ogretim Programi’ndaki (MEB, 2009,
s. 151-152) yiizde ile ilgili kazamimlar ve 6. Smif Ogretmen Kilavuz Kitab1 (Eden, 2010, s.
250-253) dikkate alinmustir.

Matematik dersi 6. siif 6gretim programu incelendiginde yiizde konusu ile ilgili iki
kazanim oldugu ortaya ¢ikmistir. Bu kazanimlar: 1. Kesirlerle yiizde arasindaki iligkiyi agiklar,
2. Yiizde ile ilgili problemleri ¢ozer ve kurar. ilk kazamimda &grencilerden sekilsel veya
cebirsel olarak ifade edilen bir kesri ylizde bigiminde yazmasi, yiizde sembolii ile verilen
sayilar1 ve ondalik kesirleri karsilastirmasi ve ondalik kesirleri yiizliikk tablo {izerinde
gostermesi beklenmektedir. Ikinci kazamimda ise Ogrencilerin yiizde ile ilgili dort farkl
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problem c¢esidini ¢ozme becerisini kazanmasi hedeflenmistir. Yiizde ile ilgili dort farkl
problem ¢esidi ise sunlardir:

1. Bir biitiin ve parcast verildiginde, pargayi biitliniin yiizdesi olarak yazmay1
gerektiren problemler,

2. Parca ve parganin yiizdesi verilip biitiiniin istendigi problemler,

3. Bir biitiiniin belirtilen bir yiizdesinin hesaplandig1 problemler,

4. Tki miktardan birinin, digerinin yiizdesi olarak istenildigi problemler.
Siirec

Calismada kullanilacak olan test hazirlanirken her iki kazamimdan dorder soru
hazirlanmistir. Sorularin kazanima ve 6grenci seviyesine uygunlugu i¢in uzman goriisiine (1
matematik egitim uzmani, 1 matematik Ogretmeni) basvurulmustur. Uzman goriisleri
dogrultusunda gerekli diizenlemeler yapilmustir.

Caligmada kullanilacak olan teste ilk hali verildikten sonra 10 &grenci ile pilot caligma
yapilmustir. Pilot ¢aligsma ile problemin ¢éziimiinde ortaya ¢ikabilecek aksakliklar, 6grencilerin
zorlandiklar1 noktalar tespit edilmis ve gerekli olan diizeltmeler yapilmustir. Ornegin bir
problem metninin 6grencilerin dikkatini farkli yone gektigi gerekgesiyle sadelestirilmis, baska
bir soru ise O6grencilere zor geldigi igin degistirilmistir. Diizeltmeler sonrasinda ise test asil
uygulamaya hazir hale getirilmistir.

Testin uygulamasi 6grenciler ile bire bir diizenlenen goriismeler sekilde yapilmistir.
Goriisme Oncesinde Ogrencilere ¢alismanin amaci agiklanmis ve ¢alisma igin goniillii olup
olmadig1 sorulmustur. Goniillii 6grencilere sorularmn yer aldigi kagit verilmis ve onlardan
sorular1 test kAgidina ¢ozmeleri ardindan da ¢6ziim yollarimi agiklamalari istenmistir.

Veri Analizi

Ik olarak &grencilerin soru kAgitlar1 incelenmis ve ilk olarak verilen cevaplarinin
dogru veya yanlis olduguna karar verilmistir. Bos birakilan sorular da yanlis olarak
degerlendirilmistir. Veri analizinde frekans ve ylizde kullanilmistir.

Analizin ikinci kisminda ise &grencinin kullanmis oldugu strateji betimsel analiz
yontemi kullanilarak tespit edilmistir. Her cevap asagida aciklanan ii¢ stratejiye gore
kodlanmustir.

1. Say: hissi temelli: Bu stratejide 6grenci ¢oziimii kolaylastirmak i¢in sayisal referans
noktasin1 kullanabilir, sayilar1 yuvarlayabilir/ayristirabilir/birlestirebilir, sayilar arasi iliskiyi
anlayabilir ya da sonuca yakin tahminlerde bulunabilir.

2. Kural temelli: Sorunun ¢oziimii igin 6grenci daha once 6grenmis oldugu kural
standart yazili algoritmalar1 kullanarak uygulayabilir.

3. Ag¢iklama ya da cevap yok: Soru bos birakilmig ya da 6grenci yapmis oldugu
islemleri agiklama getirememektedir.

BULGULAR

Caligmaya katilan her 6grenciye 8 soru yoneltilmis ve veri analizinde 30 6grencinin
vermis oldugu tiim cevaplar incelenmistir. Analiz sonrasinda ortaya ¢ikan her soruya ait dogru-
yanlis sayis1 ve yiizdesi ayrica kullanilan stratejilerin dagilimi Tablo 2°de yer almaktadir.
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Tablo 2: Her soruya ait dogru, yanhs cevaplarin ve kullamlan stratejilerin dagihinm

Stratejiler
Madde Cevap Sa.lyl. Kural  Agiklama/Cevap
Toplam Hissi Temelli K
Temelli emetll Yo
Asagidaki sekilde yer alan tarali 19 11 7 1
kismu yiizde olarak ifade ediniz. Dogru (%63,3)  (%57,8) (%36,8) (%5,3)
Yanl 11 8 3
anlls (436,6) (%72,7) (%27,3)
Asagidaki sekilde yer alan seklin 5 23 13 10
%75’ini Dogru o,766)  (%565) (%43,5)
tarayiniz.
Yanl 7 1 4 2
anlls  233)  (%14,3) (%57,1) (%28,6)
180 o 22 15 6 1
~og kesrini yizde semboli ile DEM06) ) o) (%)
gosteriniz. 8 1 4 3
Yanls o) o ) (%)
Asagidaki seklin 5 18 4 14
%26°sm1 Dogru  oi60)  (%222) (%77.8)
yaklasik olarak B 5 7
tarayiniz. Yanhs (%40) (%41,7) (%58,3)
Manav Ahmet bir giin igerisinde 6 2 4
53 kilo elma, Manav Ali ise 28  Dogru 0 0 0
kilo elma satmigtir. Manav (%20) (%33.3)  (%66,7)
Ali’nin sattigt elmalar, Manav
Ahmet’in  sattign  elmalarm Yanhs 24 1 16 7
yaklasik olarak yiizde kagidir? (%80) (%4,1)  (%66,7) (%29,2)
30 kisilik bir smifta 12 erkek Doéru 18 6 10 2
6grenci vardir. Erkek g (%60) (%33,3)  (%55,5) (%11,1)
Ogrencilerin smifin ylizde kaci Yanl 12 7 5
oldugunu bulunuz. e N (710) (%58,3) (%41,7)
Bir magazada 120 TL’ye satilan Doéru 18 2 16
bir  elbiseye %20 indirim g (%60) (%11,1)  (%88,9)
yapilmistir. Elbise i¢in ka¢ TL Yanl 12 7 5
indirim yapilmistir? anity (%40) (%58,3) (%41,7)
Bir kitabm %I11’i 33 sayfa o o 14 4 9 1
olduguna gére kitabin tamaminin g (%46,7)  (%28,6)  (%64,3) (%7,1)
yaklasik olarak ka¢ sayfa 16 11 5
oldugunu tahmin ediniz. Yanhs (%53,3) (%68,7) (%31,3)
Toplam Doé 138 57 76 5
P OBIU  (0575)  (%413)  (%55,1) (%3,6)
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YVanl 102 3 62 37

anlls  0p425)  (%3,6)  (%60,8) (%36,3)
60 138 42

Toplam 240 o058y (9575 (%175

Tabloda goriildiigi iizere tiim cevaplarin 138’1 (%57,5) dogru, 102’si (%42,5)
yanlistir. Dogru ¢6ziimlerde kullanilan stratejiler incelendiginde ise 57’sinin (%41,3) say1 hissi
temelli, 76’sinin (%55,1) kural temelli oldugu ortaya ¢ikmistir. Dogru cevaplarin 5’inde
(%3,6) ise Ogrenciler ¢oziim yollarini agiklayamamigtir. Toplam 102 yanhs cevaplarda
kullanilan stratejilerin 3’1 (%3,6) say1 hissi temelli, 62’si (%60,8) kural temelli, 37’si (%36,3)
ise agiklanamayan ya da cevap verilmeyendir. Dogru ya da yanlis ayirt edilmeksizin
bakildiginda ise tiim cevaplarin 60’1 (%25) sayi hissi temelli, 138’1, (%57,5) kural temellidir.
Verilen 42 (%17,5) cevapta ise ya 0grenci ¢0ziim stratejisini agiklayamamis ya da soruyu bos
birakmigtir.

Tiim cevaplarda kullanilan stratejilere bakildiginda %25 gibi az bir kisminda say1 hissi
stratejilerinin kullanildigi goriilmektedir. Bu da bize galismaya katilan Ogrencilerin yiizde
problemlerinin ¢éziimiinden say1 hissi stratejilerden daha ziyade kural temelli stratejilere
yoneldiklerini gostermektedir. Ogrencilerin kullandiklar stratejileri daha iyi incelemek icin
testteki tiim sorularda kullanilan stratejiler asagida 6rnekleriyle beraber yer almaktadir.

Ogrencilerin Soru 1’e vermis oldugu cevaplar

Testte yer alan ilk soruda dgrencilerden verilen bir biitiiniin belirlenen pargasini yiizde
olarak ifade etmeleri istenmistir. Verilen cevaplarin 19’u (%63,3) dogru 11’1 (%36,7) ise
yanlistir. Dogru cevaplarin 11’1 (%57,9) say1 hissi stratejisi kullanarak ¢oziiliirken, 7’si
(%36,3) kural temelli strateji kullanarak ¢oziilmiistiir. Dogru ¢oziimlerden 1’ine (%5,3) ise
Ogrenci tarafindan bir agiklama getirilememistir. Soruyu say1 hissi stratejisiyle ¢6zen
ogrencilerin hepsi %50’yi referans noktasini kullanmig ve yarimin %50’ye es oldugunu
belirtmistir. Bu 6grencilerden ikisinin agiklamasi asagida yer almaktadir.

“8 tane par¢amn yarist alinmug. Yani yarimi ifade edivor. O yiizden %50.” (014)

“Ilk énce boyali kistmlart saydim. Sonra boyanmamiy kisimlary saydim. Ikisi de esit
oldugu anladim. Cevap %50 dir.” (O4)

Dogru cevap verip ¢oziimde kural temelli strateji kullanan 6grencilerden bazilari ilk
once tarali alani kesir olarak ifade etmistir. Daha sonra kesri, bircogunun “yiize tamamlama”
olarak ifade ettigi yontemi kullanarak kesrin paydasini 100 yapmustir. Burada 6grencilerin
¢oziim yollar1 degiskenlik gostermektedir. Baz1 6grenciler 100 sayis1 8’e tam boliinmedigi igin
kesri ilk once 2 ile sadelestirmek daha sonra 25 ile carparak genisletmistir, bazilar1 ise 125 ile
carpmis daha sonra 10 ile sadelestirmistir. Ornek cevaplardan ikisi Sekil 1 ve 2’de yer
almaktadir.

Sekil 1: 024 kodlu 6grencinin cevabi Sekil 2: 019 kodlu 6grencinin cevabi
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Soruyu yanlis ¢ozen Ogrenciler kesri yanhs ifade etmis, paydayr 100’e genisletirken
islem hatas1 yapmis, tarali bolgeyi sadece kesir olarak ifade edip yiizdeye g¢evirmemistir.
Bunlardan farkli olarak dikkat ¢eken bir yanlis ise 6grencilerden ikisinin tarali bolgeleri 4 tane
sayip sonucu dogrudan %4 olarak yazmasidir.

Soru 2’ye verilen cevaplarin incelenmesi

Soru 2’de 6grencilerin bir biitiiniin verilen ylizdesini belirlemesi gerekmektedir.
Ogrencilerden 23’iiniin (%76,7) cevab1 dogru iken 7’sinin (%23,3) cevab1 yanlstir. Dogru
cevaplarin ¢oziim stratejileri incelendiginde 13’lniin (%56,5) say1 hissi temelli, 10’unun
(%43,5) ise kural temelli oldugu ortaya ¢ikmistir. Sayi hissi temelli stratejiler kullanan
ogrencilerden bazilar1 soru ¢dziimiinde %25 referans noktasini kullanmistir. Bu &grenciler
%25’in Y’e esit oldugunu diisiinerek %25’in iki kareye es oldugunu belirtmistir. 8 karenin
6’sin1 tarayarak dogru sonuca ulasmustir (Sekil 3). Ogrencilerin bir kismi ise %50 referans
noktasini kullanarak ¢oziime ulasnustir. Bu Ogrencilerden bir olan 022’in aciklamasi “8
karenin 4 tanesini boyayinca yarisi boyanmig oluyor. Yarisindan da 2 fazla boyayinca da
%75’ bulunuyor.” seklindedir.

Sekil 3: O3 kodlu 6grencinin cevabi

Dogru ¢oziimii kural temelli strateji kullanarak bulan Ggrenciler ise sonuca oranti
kurarak ya da 75/100 kesrinin sadelestirerek ulasmiglardir. Farkli bir ¢oziimde ise 6grenciler
%75’1 kesir olarak yazip sadelestirme yapmadan %’e esit oldugunu fark etmistir. Fakat 8
karenin ¥’iinii bulmak i¢in kural temelli bir ¢dziime ulasmustir. Ornek iki ¢oziim asagida yer
almaktadir.

Sekil 4: 014 kodlu 6grencinin cevabi Sekil 5: O11 kodlu dgrencinin cevabi
Soru 3’e verilen cevaplarin incelenmesi

Bir kesrin ylizde olarak ifade edilmesi gereken soruda 6grenciler en fazla dogru
cevaplama yiizdesine ulagmistir. 22 6grencinin soruyu cevaplarken sadece 8 6grenci soruyu
yanlig cevaplamistir. Dogru cevap veren dgrencilerin 15’1 sayi hissi temelli strateji kullanirken,
6’s1 kural temelli strateji kullanmistir. Say1 hissi temelli strateji kullanan 6grenciler paydada
yer alan 200 sayisinin 100’{in iki kati oldugunu fark ederek dogru sonuca ulasmak igin
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dogrudan pay1 ikiye bdlmiistiir. Bu 6grencilerden biri olan O15 ¢dziim yolunu “Sayilara
baktim O6nce. Sonra ikiye boliince 100 oluyor. Hemen ¢ikiyor zaten. O ylizden %90 olur.”
olarak acgiklamustir.

Kural temelli ¢6ziimlerde ise d6grenciler kesrin paydasini 100°e esitlemeye ¢aligmustir.
Bazi ogrenciler paydayr once 5 ile genisletip 1000 daha sonra sadelestirip 100 yapmustir.
Bazilar1 ise 6nce payday1 20 sonra 10 sonra da 100 olacak sekilde islem yapmustir.

1

Sekil 6: 028 kodlu 6grencinin cevabi Sekil 7: 020 kodlu dgrencinin cevabi
Soru 4’e verilen cevaplarin incelenmesi

Soru 4’te Soru 2’de oldugu gibi &6grencilerin verilen biitiiniin istenen yiizdesini
belirlemesi gerekmektedir. Fakat bu soruda &grencilere bir referans noktasi verilmemis,
istenen degere yakin olan bir referans noktasini kullanarak yaklagik bir degeri tahmin etmeleri
istenmistir. Toplam 30 cevabim 18’1 (%60) dogru,12’si (%40) ise yanlistir. Dogru cevaplarin
4’1 (%22,2) say1 hissi temelli iken geri kalan 14’1l (%77,8) kural temellidir. Say1 hissi temelli
strateji kullanan oOgrenciler ¢oziimlerinde %26’nin yakin oldugu %25 referans noktasini
kullanmustir. Bu dgrencilerden O15 ve 019 ¢dziim yollarin sdyle agiklamustir.

“20 kare var toplam. Bunlarin 5°i %25 olur. Azcik daha boyarim %26 olur (Bir
karenin bir kismint daha tarayarak).” (O15)

“26 olmadigindan yaklasik dediginden 25°i bulurum. O zaman 5 kare yapar.” (019)

Kural temelli strateji kullanan 6grenciler ise li¢ farkli yol tercih etmistir. 20 karenin
%26’s11 bulmak icin Ogrencilerin bir kismu oranti kurmus, bir kismi paydayr 100’e
genisletmis ve digerleri ise 20’yi 26/100 ile carpmustir (Sekil 8-9-10). Ogrenciler islem
yaparken yaklasik bir sonu¢ bulmak yerine 5,2 tam sonucuna ulagmustir.

Sekil 8: O17 kodlu Sekil 9: O11 kodlu Sekil 10: O11 kodlu
ogrencinin cevabi ogrencinin cevabi Ogrencinin cevabi

Soru 5’e verilen cevaplarin incelenmesi

Giinlikk hayat problemi seklinde tasarlanan Soru 5’te Ggrencilerden iki miktardan
birinin, digerinin yiizdesi olarak bulmasi istenmistir. Ilk dort soru ile kiyaslandigi zaman
soruyu dogru ¢dzen Ogrenci sayisinda biiyiik bir diisiis gozlenmektedir. Soruyu 6 (%20)
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ogrenci dogru, 24 (%80) 6grenci yanls ¢ozmiistiir. Dogru ¢oziime ulagan ogrencilerden 2’si
(%33,3) say1 hissi temelli strateji kullanmugtir. Sayr hissi temelli strateji kullanan 6grenci
sayilar1 islemi kolaylastiracak sekilde yuvarlamistir. Bu iki &grenciden bir olan O17’nin
aciklamast “26/537i yiize yuvarladim. O zaman 56/106 oluyor. Tam yuvarlanmadigi igin
106°y1 100 gibi alirim. Yaklasik olarak %56.” seklindedir. Soruyu kural temelli strateji
kullanarak dogru ¢ézen 6grenciler (%66,7) ise ya orant1 kurmuglardir ya oranti kurmadan direk
islem yapmuglardir (Sekil 12). Yapilan islemler sonrasinda yuvarlama yapmadiklari i¢in kesin
sonug olan %52,8 degerine ulagmiglardir.

Sekil 11: O3 kodlu 6grencinin cevabi Sekil 12: 024 kodlu dgrencinin cevabi

Sorunun yanlis ¢oziimlerinde ise yapilan ortak hatalar dikkat ¢ekmektedir. Bunlardan
bazilar1 6grencilerin paydaya yazilan 53 sayisim tam olarak 100’e yuvarlayamadiklari i¢in
soruyu yapamayilp birakmalari, problemde yer alan 53’ten 28’1 c¢ikarip dogrudan %25
yazmalar1 ve 53 ve 28’i kullanip kendilerinin de agiklayamadiklar1 sekilde farkli islem
yapmalaridir.

Soru 6’ya verilen cevaplarin incelenmesi

Bu soruda 6grenciden bir biitiin ve pargasi verilip parcayi biitliniin yiizdesi olarak
yazmasi istenmistir. 30 dgrencinin 18’1 (%60) soruyu dogru, 12’si (%40) ise yanlis ¢ozmiistiir.
Soruyu say1 hissi temelli strateji kullanarak dogru ¢ozen 6 (%33,3) 6grenciden 5’1 %10
referans noktast olarak kullanmus Bir Ogrenci ise yaklasik bir sonu¢ bulmustur. Bu
ogrencilerden biri olan 028’in agiklamasi “30’u 3’e béldiigiim zaman 10. 12’yi de 4 olur. 4/10
da zaten %40 a esit.” seklindedir. Tahminde bulunarak yaklasik bir sonug bulan O4’{in cevab1
Sekil 13°te yer almaktadir.

Sekil 13: O4 kodlu dgrencinin cevabi

Kural temelli ¢oziimlerde ise daha onceki sorularda oldugu gibi orant1 kurulmus ya da
12/30 kesrinin paydasi 100’e genisletilmeye ¢alisilmigtir. 100°e genigletmek i¢cin 6grencilerden
bazilar1 100’{ 3’a bolmiis ve ¢ikan 3,3 ondalik sayis1 ile kesri genisletmistir.
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Sekil 14: 017 kodlu 6grencinin cevabi Sekil 15: 040 kodlu dgrencinin cevabi

Cozimlerde ortaya ¢ikan yanhslar ise Soru 6’da ortaya ¢ikanlar ile paralellik
gostermektir. Ogrenciler 30’dan 12’yi ¢ikarip ya da ¢arpip ¢ikan sayisi yiizde olarak yazmis ya
da 30’un %12’sini bulmustur ya da 100’{ 30 bolerken igslem hatasi yapmustir.

Soru 7’ye verilen cevaplarin incelenmesi

Soru 7 giinliik hayat problemi seklinde hazirlanmigtir. Soruda 6grencilerin bir biitiiniin
belirtilen yiizdesini bulmasi1 gerekmektedir. 18 (%60) 6grenci soruyu dogru, geri kalan 12
(%40) dgrenci ise ikisi ise soruyu yanlis cevaplamistir. Dogru cevaplarin ¢éziim stratejileri
incelendiginde bunlarin sadece 2’sinin (%11,1) say1 hissi temelli oldugu ortaya ¢ikmustir. O18
ve 028 kodlu égrenciler bir biitiiniin %20’sini bulmanm biitiinii 5’e bolmeye esit oldugunu
fark etmistir (Sekil 16). Kural temelli ¢éziimlerde ise diger sorularda oldugu gibi oranti
kurulmustur. Soru 5 ve 6’dan farkli olarak biitiiniin verilen yiizdesini bulmak i¢in 6grenciler
ezberledikleri iki farklh kurali uygulamistir. Bu kurallardan birini 029 kodlu 6grenci “120’nin
%20’sini bulmak i¢in 100’e b6l 20 ile garp.” seklinde agiklamustir. Diger kural ise ayn1 anlama
gelen sekilde 120’yi 20/100 kesri ile carpmaktir (Sekil 17).

Sekil 16: O18 kodlu &grencinin cevabi Sekil 17: ©29 kodlu 6grencinin cevabi

Yanlis ¢6zlimlerde ise orantinin yanlis kurulmasi ise ¢6ziimiin yanlis olmasina neden
olmustur (Sekil 18). Soru 5 ve 6°da oldugu gibi Ogrenciler problemde yer alan sayilari
kullanarak gelisigiizel islemler yaparak sonuca ulasmustir. Ornegin 022 120’yi 20’ye bdlmiis
%6 sonucuna, 025 ise 120’den 20’yi ¢ikararak %100 sonucuna ulasmustir.

Sekil 18: 014 kodlu 8grencinin cevabi Sekil 19: 024 kodlu grencinin cevabi
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Testte yer alan son soruda par¢a ve parcanin yiizdesi verilmis biitiiniin bulunmasi
gerekmektedir. 14 (%46,7) o6grenci soruyu dogru cozerken, 11 (%53,3) 6grenci yanlis
¢Ozmiistiir. 5 6grenci ise soruyu yapamayip bos birakmistir. Dogru ¢6ziimlerin 6’s1 say1 hissi
temelli geri kalan 8’1 ise kural temelli stratejidir. Bu soruda 6grenciler sayi hissi temelli strateji
kullamrken sayilar arasi iligkiyi fark ederek 33’tin 11’in 3 kati olmasindan yola g¢ikarak
%1001 bulmak i¢in 100°iin 3 katin1 almiglardir. Farkli bir say1 hissi stratejisinde ise 6grenciler
%11°in %100 olmasi i¢in 11°1 9 ile ¢arpmistir. Bulduklart %99’un %100’e¢ yakin oldugunu
belirterek sonuca ulagmuglardir (Sekil 20). Kural temelli ¢oziimlerde ise Ogrenciler diger
sorularda oldugu gibi orant1 ve denklem kurarak ¢6ziime ulagmustir.

)

Sekil 20: O14 kodlu 6grencinin cevabi Sekil21: 024 kodlu 6grencinin cevabi

SONUC ve YORUM

Yapilan ¢alismada bir grup 6. simif 6grencisine yiizdeler konusu ile ilgili problemler
sorulmus ve Ogrencilerin ¢dziimlerinde nasil bir strateji kullandigi incelenmistir. Calisma
sonucunda 30 6grencinin testteki 8 soruya vermis oldugu tiim cevaplarin 138’inin (%57,5)
dogru, 102’sinin (%42,5) ise yanlis oldugu ortaya ¢ikmugtir. Baska bir deyisle toplam
cevaplarin yaklasik %60°1 dogru olarak cevaplanmigtir. Bu da bize sorularin yaridan fazlasinin
dogru yapildigini gostermektedir. Ortaya ¢ikan bu sonugla beraber c¢alismada yer alan
ogrencilerin orta diizeyde bir yiizde bilgisine sahip oldugu sdylenebilir.

Dogru ¢oziimlerde kullanilan stratejiler incelendiginde ise 57’sinin (%41,3) say1 hissi
temelli, 76’smin (%55,1) kural temelli oldugu ortaya ¢ikmustir. Ogrenciler dogru ¢dziimlerde
say1 hissi temelli stratejilerden daha ¢ok kural temelli stratejileri kullanmig olsa da aradaki
farkin ¢ok fazla olmadigi diisiiniilmektedir. Yiizde ile ilgili daha bir anlamaya sahip olan
ogrencilerin kural temelli stratejileri daha cok tercih etse de sayr hissi temelli stratejileri
kullanma oranlar1 azzimsanmayacak bir degerdedir. Yang’in(2005) yaptigi ¢alismada yiiksek
basariya sahip 6grencilerin orta ve diisiik diizey 6grencilere gore daha fazla sayi hissi temelli
stratejileri kullandig1 diisiiniildiigiinde ortaya ¢ikan bu sonug beklendiktir.

Verilen cevaplar dogru ya da yanlis ayirt edilmeksizin incelendiginde cevaplarin
60’1m1n (%25) say1 hissi temelli, 138’nin (%57,5) kural temelli oldugu bulunmustur. Bu agidan
bakildiginda ise ¢aligmaya katilan Ogrencilerin yiizde ile problemleri ¢ozmede say1 hissi
temelli stratejilerden daha ziyade kural temelli stratejilere olan yatkinlhigi tekrar ortaya
cikmaktadir. Bu sonug dgrencilerin say1 hissini kullanmada yetersiz kaldigin1 gdsteren birgok
ile caligma ile benzerlik gostermektedir (Alajmi ve Reys, 2010; Alsawaie, 2011;Harg, 2010;
Kayhan Altay, 2010; Sengiil ve Giilbage1, 2012;Yang, 2005; Yang ve ark., 2008; Yang ve ark.,
2009).
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Kullanilan say1 hissi stratejilerine bakildiginda ¢o6ziimlerde referans noktalarmin
kullanimi olduk¢a fazladir. Bunun yani sira sayilari islemi kolaylagtiracak sekilde sonuca
yaklasik degerin bulunmasi smirli sayida kalmistir. Ogrencilerin yiizde problemlerinin
¢oziimlerinde diger yiizde degerlerine nispeten daha bilinir olan %25, %50, %100 gibi referans
noktalarini kullanmada basarili olduklar1 daha 6nce yapilan ¢alisma ile ortaya ¢ikmustir (Gay
ve Aichele, 1997). Bu da dogru ¢oziimlerde kullanilan yaklasik %40’°lik say1 hissi stratejisini
acgiklamaktadir. Problemlerde referans noktalarindan farkli olmak iizere yer alacak olan yilizde
degerlerinin, sayr hissi stratejilerinin kullamim yiizdesinde diismeye neden olabilecegi
diistiniilmektedir. Bu yilizden ileride yapilacak caligmalarda farkli tip say1 hissi stratejilerinin
kullammi gerektiren problemler ile Ggrencilerin yiizdelere ait sayi hissinin aragtirilmasi
gerekmektedir.

Cevaplarda yer alan kural temelli stratejilerde ise 6ne ¢ikan li¢ yontem bulunmaktadir.
Bunlar orant1 kurma, ifadeyi kesir seklinde yapip payday1 100°e genisletme/sadelestirme ve bir
biitiiniin  belirtilen ylizdesini bulmak i¢in biitiinii yilizde degeri ile c¢arpip 100°e
bolmedir(deger/100 ile ¢arpma). Referans noktasi kullanilarak yapilacak bir islem yerine
Ogrencilerin orant1 kurmasi ya da islem yaparken ondalik sayilarla ugrasmalar1 onlarin kural
temelli stratejilere olan baglihigini goéstermektedir. Kurallara olan bu bagliliklarmin onlar
yanlsa gétiiren en buyik etken oldugu distiniilmektedir. Verilen yanlis cevaplarinin yaklagik
%60’n1n kural temelli olmas1 bu goriisiin en biiyiik destekleyicisi olarak gosterilebilir. Ornegin
Ogrencinin paydada yer alan 30 sayisin1 100’e genisletemeyecegini diislinmesi onun soruyu
yapamamasina neden olmustur. Ya da orant1 kurarken orantiyr yanlis yazmasi dolayisiyla
cevap yanlis olarak degerlendirilmistir (Sekil 18).

Yanlis ¢oziimlerde ise agiklama ya da cevap yok kategorisinde ¢ok sik kullanilan bir
¢Oziim yolu bulunmaktadir. Bu ¢6ziim yolunda 6grenci problemlerde yer alan say1 degerlerini
dort islemden birinde rastgele sekilde kullanmaktadir. Ogrenci problemde verilenleri ve
istenenleri tam olarak anlamadan sadece herhangi bir islem yapip bir sonu¢ bulmaya
odaklanmaktadir.

Sonug olarak calismaya katilan grubun yiizde problemlerini ¢dzmede sayr hissi
stratejilerden daha ¢ok kural temelli stratejiler yoneldigi ortaya c¢ikmistir. Bu sonug¢ bize
dgrencilere say1 hissi stratejilerinin dgretiminde yetersiz kalindigim gostermektedir. [lkogretim
matematik programinin amaclar1 incelendiginde sayr hissi stratejilerinin  kullaniminin
ogrencilere kazandirilmas ile ilgili bir ama¢ bulunmadigi goriilmektedir. Fakat matematik
egitiminin genel amagclar1 arasinda “Tahmin etme ve zihinden islem yapma becerilerini etkin
kullanabilecektir” maddesi yer almaktadir (MEB, 2009, s. 9). Bu da say1 hissinin kapsamis
oldugu zihinden islem ve tahmin etme becerilerine programda yer verilmis olabilecegi
disiincesini akillara getirmektedir. Fakat Umay, Akkus ve Paksu(2006) yapmis olduklar
calismada ilkogretim matematik programinda say1 hissini olugturma anlaminda yeterli kazanim
ya da etkinlik bulunmadigini belirtmistir. Bu yiizden matematik programinda yapilacak
degisikliklerle say1 hissi Ogretimi 6n plana c¢ikarilmalidir. Bunun yami sira programin
uygulayicilari olan 6gretmenlere verilecek olan hizmet i¢in egitimler ile say1 hissinin 6nemi ve
Ogretiminin gerekliginin anlatilmasi onerilebilir.
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