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Abstract

The aims of this study was to definite the eighth grades of the students both of the
concepts of identity and equations, provide a sample, to investigate come across the problems
experienced while the relationship between these concepts was being inquired. Survey model
was used in this study. The data was obtained by using Concept Information Sheet (CIS) in fall
semester of 2011-2012 academic year, primary schools 242 students attending in the grade
eighth class, a mid-sized cities in terms of population in the Central Anatolia Region. The data
was analyzed by descriptive method. It is determined that students have difficulties on

"non "oou

“definition of identity "," definition of equation", “giving an example on the identity and the
equation", and" Is there a relationship between the equation and the identity?”. The key role of
the concepts of identitiy and equation on mathematics especially on analysis and algebra was
emphasized.

As a result, the students have been identified some difficulties on which the
comprehension of the basic mathematics concepts such as identitiy and equation. In addition,
these concepts are confused with each other and they have some misconceptions.

Key words: equation, identity, perception, learning difficulties, misconception.

Oz

Bu calismanin amaci flkogretim 8. smiflarinda 6grenim goren dgrencilerin 6zdeslik ve
denklem kavramlarmi tanimlamalari, birer 6rnek vermeleri ve bu kavramlar arasinda iliskiyi
sorgulamada ne tiir problemler yasadiklarmmi arastirmaktir. Calismada tarama modeli
kullanilmistir. Veriler, 2011-2012 egitim-6gretim yili giiz yariyihinda I¢ Anadolu Bolgesi'nin
niifus agisindan orta Slgekli bir ilinde bulunan Ilkogretim okullarmmn 8.smifinda 6grenim
goren 242 ogrenciden Kavram Bilgi Formu (KBF) kullanilarak toplanmistir. Elde edilen veriler
betimsel olarak analiz edilmistir. Ogrencilerin “6zdeslik tanim1”, “denklem tanimi1” “6zdeslik
ve denklem e birer 6rnek verme” ve “Ozdeslik ile denklem arasinda iliski var midir”
sorularma dair giigliikler yasadiklari tespit edilmistir. Ozdeslik ve denklem kavramlarmim
matematikte 6zelliklede analiz ve cebirde oynadig1 anahtar rol {izerinde durulmustur.

Aragtirmanin sonucunda 6grencilerin matematigin temel kavramlar: olan 6zdeslik ve
denklemi anlamlandirmada zorlandiklar1 bu kavramlar1 birbiri ile karistirdiklar1 ve bu
kavramlar1 anlamada 6grenme giicliikler yasadiklar1 ve cesitli kavram yanilgilarina sahip
olduklari ortaya ¢ikarilmistir.

Anahtar kelimeler: denklem, 6zdeglik, algi, 6grenme giigliikleri, kavram yanilgis.
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De Corte (2004)’ e gore, matematik en sade sekliyle “yasamin soyutlanmis bigimi”
olarak tanimlanmaktadir. Skemp (1986)’ e gore de, insan yasamak, yasamay1 garanti ettikten
sonra da kaliteli yagsamak istemektedir. Bundan dolay1r matematik dgretimi daima dnemsenmis
ve gerek icerik gerek Ogretim yontemleri itibariyle gelismelere acik olmustur. Matematik

ogretimindeki yontemler ve igerik bircok alandaki gelismelerden, ozelliklede ¢ocukta zihin
gelisimi ve 6grenme kuramlarindaki gelismelerden ¢ok etkilenmistir (Altun, 2006).

John Dewey problemi, insan zihnini karistiran, ona meydan okuyan ve inanci
belirsizlestiren her sey olarak tanimlamaktadir. Problem, bu sekilde, zihni karistiran ve inanci
belirsizlestiren seyler olarak alindiginda problemin ¢o6ziimii, belirsizliklerin ortadan
kaldirilmas1 demek olur. Bir problemle karsi karsiya kalindiginda problemi ¢ézmek icin
durumun analiz edilmesi, gerekli bilgilerin toplanmasi, bunlardan ¢éziime gotiiriicii olanlarin
secilmesi ve secilen bilgilerin uygun bi¢cimde diizenlenerek kullanilmas1 gerekir

Cebir ve cebirsel diisiince, gliniimiiz egitim anlayisi, amag ve beklentileri bakimindan,
matematik okuryazarhiginin vazgegilmez ve ayrilmaz bir pargasi, temel bilgiler demeti ve
birlestirici 6gesidir (Erbas ve Ersoy, 2002). Sagladig1 soyut diislince yapisiyla cebir, bircok
acidan, matematigin alt alanlar1 ve diger bilim dallarmin 6geleri arasinda kavramsal ve
kuramsal agilardan ortak bir koprii ve dil gorevi iistlenmektedir. Bu baglamda cebir, egitim ve
is yasaminda bireylerin edinecekleri temel bilgiler ve beceriler arasinda 6nemli bir yapitast,
baglayici harg ve yapilandirici 6ge olarak diistiniilmelidir. Yapilan ¢aligmalar, degisik okul ve
smif diizeylerinde &grencilerin denklem kurma ve ¢dzme, esitsizlik kavrami, degisken
kavrami, cebirsel ifadelerin kullanimi ve cebirsel problem ¢6zme gibi bir¢ok cebirsel kavram
ve yontemle ilgili giicliikleri, ortak hatalar1 ve temel yanilgilarmin oldugunu gostermektedir
(Baki, 1999; Baki ve Kartal, 2004; Booth, 1984, 1988; Dede ve Peker, 2007; English ve
Halford, 1995; Herscovics, 1989).

Matematigin en onemli kavramlarindan ve matematiksel diisiinmenin de en Gnemli
bilesenlerinden biri olmasina ragmen 6grencilerin denklem (Lima ve Tall, 2006) ve fonksiyon
(O’callaghan, 1998; NCTM 2000; Harrell, 2001; Karatas ve Gliven, 2003) kavramlarini
anlamakta zorlandiklar1 tespit edilmistir. Ogrencilerin matematiksel hesaplamalarda zorluk
cekmelerinin baglica sebeplerinden biri olarak denklem (Lima ve Tall, 2006) ve fonksiyon
(Pinzka, 1999) kavramlariyla ilgili kavramsal anlamalarinin zayif olmasina baglanmakta ve bu
durumun 6grencilerin problem ¢6zme yeteneklerini de zayiflatabilecegi (Vinner ve Dreyfus,
1989) belirtilmektedir.

Denklem ve fonksiyon kavramlariyla ilgili kavram yanilgilari, fonksiyon kavraminin
kaliciligi, farkli 6grenim diizeyinde olan 6grencilerdeki gelisimi, ¢ekirdek fonksiyon kavramu,
fonksiyonlarin ¢ogul temsilleri ile fonksiyon taniminin kullanimi arasindaki iliski;
ogrencilerin denklemleri yorumlarken ve ¢ozerken kullandiklari stratejiler, denklem kavrami
ve denklemlerin farkli 6grenme etkinlikleri ile 6gretimi gibi konularda literatiirde birgok
calismaya rastlamak miimkiindiir (Vinner ve Dreyfus, 1989; O’callaghan, 1998; Pinzka, 1999;
Dede, 2004; Giiveli ve Gliveli 2002; Kandemir 2004; Ertekin ve Sulak 2005; Lima ve Tall,
2006).

Cebir 6grenme alanindaki cebirsel ifadeler alt 6grenme alaninda yer alan konulardan
biri olan 6zdeslikler ve denklem konusunun Ogretimine gelindiginde ise durum daha da
belirginlesmektedir. Ciinkii 6zdeslik ifadelerini kavramak matematik okur-yazarligini
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gerektirir. Ozdeslik, bilinmeyenlerin her degeri icin gerceklenen esitliktir. "bir dikdértgende
kenarlardan birinin uzunlugu 1 birim artirthrsa dikdortgensel bélgenin alami ne kadar
degisir?" sorusu, 6zdeslik kavraminda kendine yer bulmaktadir. Bu soruya cevap verilirken
elde edilen genel geger bir esitlik, tiim uzunluklar i¢in gecerli olmasi nedeniyle 6zdeslik olarak
adlandirilabilir (X.y+y.1=y.(x+1)). Ozdesliklerin gorseller ile yapilacak 6gretimi, tiim bu
ozellikleriyle matematik Ogretiminin amaglarindan olan matematik okur-yazarliginin
kazandirilmasinda kullanilabilir(San,2008).

Denklem ve 6zdeslik kavramlar1 ilkdgretim ve orta dgretim miifredatinda dnemli bir
yer tutmaktadir. Ornegin bir bagmnti veya fonksiyonun grafiginin ¢iziminde, tiirevinin
koklerinin bulunmasi ve birinci veya ikinci tiirevinin geometrik anlamlarinin incelenmesi gibi
konularda denklem ve 6zdeslik oldukc¢a 6nem arz etmektedir. Bu iki konuda yasanan 6grenme
gliclikleri bu kavramlarin daha derinlemesine arastirilmasi diisiincesine gotiirmiistiir.
Arastirma bu gerekcelerle tasarlanmis ve yapilmigtir.

Calismanin Amaci

Bu ¢alismada, Ilkogretim 8. sinif égrencilerinin dzdeslik ve denklem kavramlarini ne
diizeyde tanimlayabildiklerini ve bu iki kavram arasinda nasil bir iliski olduguna dair algilarini
ortaya ¢ikarmak amaglanmistir.

Bu amag dogrultusunda ¢aligmanin temel problemi su soru ciimlesi ile ifade edilebilir:
“likdgretim 8. smuf ogrencileri, ozdeslik ve denklem kavramlarmi ne diizeyde
tanimlayabilmekte ve nasil iliskilendirmektedirler?”. Bu temel problem kapsaminda asagidaki
alt problemlere de cevap aranmustir:

1. [Ikdgretim 8. simf dgrencileri 6zdeslik kavramini tanimlayabilmekte midirler?
2. [Ikdgretim 8. siif dgrencileri 6zdeslige bir 6rnek verebilmekte midirler?
3. fIkogretim 8. smif dgrencileri denklem kavramini tanimlayabilmekte midirler?
4. [Ikogretim 8. sif 6grencileri denkleme bir 6rnek verebilmekte midirler?

5. Tlkdgretim 8. smnif 6grencileri denklem ve 6zdeslik kavramlar1 arasindaki iliskiyi
nasil algilamaktadirlar?

Yontem

Calisma betimsel tiirde bir arastirma olup, ilkogretim 8.smif 6grencilerinin 6zdeslik ve
denklem kavramlarini nasil algiladiklar1 ve bu iki kavram arasindaki iligkiyi nasil
tanimladiklar ile ilgili goriislerini derinlemesine incelemek amaciyla yapilan bir 6zel durum
cahgmasidir. Ozel durum calismalari, arastirilan bir problemin bir yoniiniin derinlemesine ve
kisa siirede arastirilmasina imkan verdiginden, 6zellikle bireysel yiiriitiilen ¢alismalar i¢in
uygundur. Bu tiir ¢calismalarda genelleme amaci olmamasma ragmen g¢aligmanin sonuglari
genele 151k tutabilir (Cepni, 2007). Calismada oncelikle, 6zdeslik ve denklem kavramlar1 ve bu
iki kavram arasindaki iligkilere dair 6grenci goriiglerinin degerlendirilmesinde kullanilacak
ol¢iit asagida verildigi gibidir.

1. Ozdeslikler, ¢oziim kiimesi reel sayilar olan denklemlerdir.
2. Bir 6zdeslik bir gorseli ifade edebilir tersi de dogrudur.

3. I¢inde bilinmeyen bulunan ve bilinmeyenin bazi degerleri i¢in dogrulugu saglanan
esitliklere denklem denir ( Tortumlu ve Kilig, 2000)
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4. Aralarinda esit isareti bulunan matematiksel iki ifadeden olusmus bir 6nermedir.
Bilinmeyenlerden yararlanarak soruya aranan cevap veya cevaplarin bulunmasinda yararlanilir
(Demirtas, 1986).

5. Matematikte en az bir degisken iceren ve bu degiskenlerin ancak belirli degerleri
icin gergeklenen esitliktir (Donmez, 2002).

6. Igerisinde en az bir bilinmeyen bulunan ve bilinmeyenlerin belirli degerleri igin
saglanan esitliklere denir.

7. Bilinmeyenin ya da bilinmeyenlerin 6zel degerleri igin gergeklesen esitliklere
denklem denir.

8. Her 6zdeslik ayn1 zamanda bir denklemdir ama tersi her zaman dogru degildir.
Calisma Grubu

Calisma grubunu, I¢ Anadolu Bélgesi’nin niifus agisindan orta dlgekli bir ilinde
bulunan ve rastgele secilen Ilkdgretim okullarmin 8.smifinda 6grenim goren ve goniilliiliik
esasina dayali olarak segilen 242 dgrenciye uygulanmistir. Ozdeslik ve denklem kavramlari
agirlikl olarak Tlkdgretim 8. smifi miifredatinda yer almaktadir. Bunun sonucunda, 6zdeslik ve
denklem kavramlar1 ve bu iki kavram arasinda nasil bir iligkinin oldugu hakkindaki
Ogrencilerin goriislerinin belirlenmesi arastirilmasi gereken bir konu olmustur.

Verilerin Toplanma Aract

Bu ¢aligsmada veriler, igerigi ti¢ alan uzmamni tarafindan hazirlanmis olan Kavram Bilgi
Testi (KBT) yardimi ile toplanmistir. KBT’ nin pilot calismasi bir {lkdgretim okulunun
8.smifta okuyan 20 6grenci ile ger¢eklestirilmistir. Hazirlanan bu KBT alan uzmanlarina tekrar
gosterilerek  kapsam gecerliligi  saglanmaya calisilmistir.  KBT denklem ve 6zdeslik
kavramlariyla ilgili bes agik uglu sorudan olugsmaktadir. Buna gére KBT nin birinci ve ikinci
sorusu” Ozdeslik nedir? Kisaca agiklaymiz, Ozdeslikle ilgili bir 6rnek veriniz.”, {iiincii ve
dordiincii sorular1 “Denklem nedir? Kisaca agiklaymiz, Denklemle ilgili bir 6rnek veriniz.”,
seklinde Ozdeslik ve denklemi tanimlama ve Ornek vermeye yonelik iken besinci soru
“Ozdeslik ile denklem arasinda iliski var mudir? Eger var ise agiklaymiz.” seklinde 6zdeslik ve
denklem kavramlar1 arasindaki iliskileri belirlemeye yonelik a¢ik wuclu sorulardan
olusmaktadir.

Veri Toplama ve Analizi

Bir ders saatinde 6grencilerden KBT formu {izerindeki sorulari bireysel ve yazili
olarak cevaplamalari istenmistir. Cevaplama siirecinde 6grencilerin birbirlerini etkilemeleri
engellenmistir. Calismanin verileri betimsel olarak analiz edilmistir. Betimsel analizde veriler
arastrma sorularinin ortaya koydugu temalara gore diizenlenebilecegi gibi goriismede
kullanilan sorular dikkate alinarak sunulabilir (Yildirim ve Simsek, 2005). Her bir 6grenciden
alman KBT formlar1 numaralandirilmig ve veriler bilgisayar ortamina aktarimistir. Betimsel
olarak analiz yapilabilmesi i¢in tiim cevap kagitlar1 okunmus ve “6zdeslik ve denklem”
kavramlarinin tanimlar1 alan uzmanlari tarafindan belirlenmis ve smiflandirilmustir. Okuyucu
giivenirligini saglamak icin Ogrencilerin cevap kagitlar1 bu smiflandirmalar gore ii¢
arastiricinin ortak kararlariyla temalara ve diizeylere ayrilmistir. Buna gére, KBT’ nin birinci,
ikinci, liglincli ve dordiincii sorusunun cevaplar1 “dogru”, “kismen dogru”, “yanls” ve “yanit
vermeme” seklindeki temalara gore degerlendirilmis ve dogrudan alintilarla yorumlanmustir.
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Benzer sekilde besinci sorunun cevabi da “evet”, “hayir”, “yanit vermeme” seklindeki
temalara ve “evet” diye yanitlayanlar gerekcelerine gore temalarina ayrilip degerlendirilerek
dogrudan alintilarla yorumlanmistir.

Bulgular ve Yorumlar

Arastirmanin  “Ogrencilerin 6zdeslik kavrammi dogru tanimlama oranlar1 nedir?”
seklindeki birinci alt problemine iliskin bulgular;

“Ozdeslik nedir? Kisaca agiklaymiz.” sorusuna verilen yanitlarin temalara gére
dagilimi tablo1 de verilmistir.

Tablo 1. “Ozdeslik nedir? Kisaca agiklaymiz” Sorusuna Verilen Yanitlarin Temalara Gére

Dagilimi.
Temalar f %
Dogru yanit verenler 44 18
Kismen dogru yanit verenler 100 41
Yanlig yanit verenler 95 39
Yanit vermeyenler 4 2
Toplam 242 100

Tablo 1°e gore calismaya katilan ilkogretim 8.sinif dgrencileri “Ozdeslik nedir? Kisaca
aciklaymiz” sorusuna % 19(44) u dogru, % 41 (100) i kismen dogru, % 39 (95) u yanlis ve % 2
(4) 1 de yanit vermemislerdir.

Kismen dogru yamt veren ogrencilerden 124, K1, K7 ve S18 kodlu 6grencilerin
ifadeleri asagidaki gibidir.

124:Verilen ifade x i¢in dogru oluyorsa buna 6zdeslik denir.
K1:0zdeslik: Hangi degeri verirsen ver esitlik bozulmaz.
K7:Bir denklemin iki tarafinin da ayn1 olmasi

S18:x ve y bilinmeyenlerinden olusan denklemlerde bilinmeyenlere verdigimiz
degerlerin hepsi denklemi dogruluyorsa bu 6zdesliktir.

Yanlis yanit veren 6grencilerden A4, A22, B8, F13, H6, I11, K12, M14 ve Z25 kodlu
ogrencilerin ifadeleri asagidaki gibidir.

A4:Verilen iki sayinin esit olmasidir.
A22:iki saymin 6zdesini bulmak

B8:Birkag deger verildiginde o birkacin1 kapsiyorsa o ozdesliktir, kapsamiyorsa
denklemdir.

F13:Bilinmeyen sayilarin esitligine 6zdeslik denir.
H6:Degiskenin biitiin degerlerinin esit olmasi
[11:2 esitsizligin birbirini saglamasi

K12:Bir karenin iki yaninin ¢arpimi

M14:Bilinmeyenin 0 ve 1 degerlerini saglamasidir.
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725:0zdeslik: Herhangi bir cismin baska bir cisim ile aym 6zelliklere sahip olandir.

Arastirmanin “Ilkogretim 8. simf 6grencileri 6zdeslige ornek verebilmekte midirler??”
seklindeki ikinci alt problemine iligkin bulgular;

“Ozdegslikle ilgili bir érnek veriniz.” sorusuna verilen yamtlarin temalara gore dagilimi

tablo 2 de verilmistir.

Tablo 2. “Ozdeslikle ilgili bir rnek veriniz.” Sorusuna Verilen Yanitlarin Temalara Gére

Dagilimi.
Temalar f %
Dogru yanit verenler 142 58
Yanlig yanit verenler 86 36
Yanit vermeyenler 14 6
Toplam 242 100

Tablo 2’e gore calismaya katilan ilkdgretim 8.smif dgrencileri “Ozdeslikle ilgili bir
ornek veriniz” sorusuna % 58(142) i dogru, % 36 (86) s1 yanlis ve % 6 (14) s1 da yamt

vermemislerdir.

Yanlis yanit veren dgrencilerden A17, B3, B10, F14, F19, H9, 111, Z23, ve Z20 kodlu

ogrencilerin ifadeleri asagidaki gibidir.

Al7: 2x+3x=5%x, X+2=5

B3: 2x +5=7

B10: (x+y).(x-V)

Fl4: 2x+4<y

F19: x*—y?*=0 xvey =0 olsun sonug 0 olur. x vey=2 olsun sonug yine 0 olur.
H9: 5x=5x

i11: (5-3%=5%-15+3°

MIlé: x + 8 =2y ( deger bulunamaz)

723: Karenin kenarlari, es iki iicgen ..... vb.

720: Asagidakilerden hangisi 12ab ifadesinin 6zdesi degildir.
a) 12+a+b b)) 12.a.b c)12a.b d)4a.3b



Hlkégretim 8.Sumf Ogrencilerinin Ozdeslik ve Denklem Kavramlarim Algilama Diizeyleri ... 404
1

»
»

Tablo 3. “Denklem nedir? Kisaca agiklayiniz” Sorusuna Verilen Yanitlarin Temalara Gore

Dagilimi.
Temalar f %
Dogru yanit verenler 25 10
Kismen dogru yanit verenler 116 48
Yanlig yanit verenler 93 39
Yanit vermeyenler 8 3
Toplam 242 100

Tablo 3’e gore calismaya katilan ilkdgretim 8.simf 6grencileri “Denklem nedir?
Kisaca ac¢iklaymiz” sorusuna % 10(25) u dogru, % 48 (116) zi kismen dogru, % 39 (93) u
yanlisg ve % 3 (8) ii de yamit vermemislerdir.

Kismen dogru yanit veren dgrencilerden A2, B6, F1, F6, H6, 13, 19, 113, 119, K21,
MI11, M18, S5, S27 ve Y9 kodlu 6grencilerin ifadeleri asagidaki gibidir.

A2: I¢inde bilinmeyen bulunan cebirsel ifadelere denklem denir.

B6: Bir bilinmeyenli esitliklere denklem denir.

€2,9

F1: Denklemde sadece birini saglar. Mesela “’x’” yerine “’1”’ gelebilir, y yerine *’5”’
gelebilir.

F6: Denklem = Ozdeslikten farki tiim reel sayilar1 igermeyendir.
H6: Degiskenin sadece bir veya birkag degerinin esit olmasi
I3: Denklemler baz1 gergek say1 ve ya sayilar i¢in dogrudur.

(%]

[9: Cebirsel ifadelerin yamna
bilinmeyenler 6biir tarafa toplanir.

=" isareti gelirse denklem denir. Bilinenler bir tarafa

113: I¢inde bilinmeyenlerin bulundugu esitliklere denir.

119: Cebirsel ifadelerin arasina esittir(=) isareti konuluyor. Cozerek bir tane ¢dziim
kiimesi bulunur.

K21:Bir bilinmeyen vardir. Coziilerek bilinmeyen bulunur. x’in bir degeri vardir.
M11: Denklem bilinmeyen say1y1 yalniz birakarak bulunan islemdir.

M18: iki tane denklem vardir. Bir bilinmeyenli ve iki bilinmeyenli denklem, Bir
bilinmeyenli denklemde bir tane bilinmeyen olur, onu bulmamuzi ister. Iki bilinmeyenli
denklemde iki tane bilinmeyen olur, onlara deger vererek degerlerini buluruz.

S5: Denklemi bir teraziye benzetirsek her iki tarafi da esitlemek i¢in yapilan
matematiksel islemdir.

S27: Degiskene verdigimiz her deger icin esitlik saglanmiyorsa denklemdir.

YO: Tiim degerleri saglamayandir.
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Yanlis yanit veren 6grencilerden A10, A14, A22, F10, H1, H3, 111, M12, Y10 ve Z27'

kodlu 6grencilerin ifadeleri asagidaki gibidir.

olmasi

A10: Iginde bilinmeyen bulunan cebirsel isaretlere denklem denir.
Al4: Bir bilinmeyenli esitlik

A22: Bir problemin sonucuna denk olan

F10: Bilinmeyen say1y1 bulmaya denir.

H1: iki taraf birbirine esit olmadig1 zaman denklem olur.

H3: Denklem ise 6zdesligin zitt1 dir. Yani islemin sonucunda ¢ikan iki say1 birbirine es

[11: ki esitsizligin birbirine denk olmamasi
M 12: Biitiin nicelikleri birbirine esit olan.
Y10: iki tarafi farkli

7.27: Birbirine denklesebilen sayilara denklem denir.

Tablo 4. “Denklemle ilgili bir 6rnek veriniz.” Sorusuna Verilen Yamtlarin Temalara Gore

Dagilimi.
Temalar f %
Dogru yanit verenler 208 86
Yanlis yanit verenler 23 9
Yanit vermeyenler 11 5
Toplam 242 100

Tablo 4’e gore calismaya katilan ilkdgretim 8.sinif 6grencileri “Denklemle ilgili bir

ornek veriniz” sorusuna % 86(208) s1 dogru, % 9 (23) u yanlis ve % 5 (11) 1 de yanit
vermemislerdir.

Yanlis yamit veren dgrencilerden All, B7, F6, F7, F12, 14, 115, K10 ve Z17 kodlu

ogrencilerin ifadeleri asagidaki gibidir.

All: (x-1)?=(x-1).(x+1)

B7: 3x+2
F6: 3x-3x=0
F7: 4x+12="7 12/4 = x4/4 = 3x
F12: 3x+x+4y="? X+y=?
[4: a%- b? = (a-b). (a+h)
a a

is: —+=-=1
0 2




Hlkégretim 8.Sumf Ogrencilerinin Ozdeslik ve Denklem Kavramlarim Algilama Diizeyleri ... 406
1

v

— —1.0
:I_+i
=2
Z17: xty <0x-y>2 X<2+y y>3+X

Tablo 5. “Ozdeslik ile denklem arasinda iliski var nudir?.” Sorusuna Verilen Yanitlarin
Temalara Gore Dagilimi.

Temalar f %
Evet, yanit1 verenler 142 59
Hayir, yanit verenler 70 29
Yanit vermeyenler 30 12
Toplam 242 100

Tablo 5’e gore galismaya katilan ilkogretim 8.smmf dgrencileri “Ozdeslik ile denklem
arasinda iliski var midir” sorusuna % 59(142) su evet, % 29 (70) u hayir ve % 12 (30) si de
yanit vermemislerdir.

Evet, yanit1 veren Ogrencilerden Al4, Al7, B6, F1, F5, H7, I3, M5 ve S10 kodlu
ogrencilerin ifadeleri asagidaki gibidir.

Al4: Ikisinde de bilinmeyen vardir. Ozdeslikte bu deger biitiin sayilar i¢in gegerlidir.
Fakat denklemde boyle degildir.

A17: Denklem 6zel bir 6zdesliktir. ikisinde de bilinmeyen vardir.

B6: Ozdeslikte bilinmeyenlerin yerine bir¢ok say1 gelebilirken, denklemde
bilinmeyenlerin bir degeri vardr.

F1: Denklem sadece bir deger saglar. Ozdeslik ¢oziim kiimesi tiim reel sayilar1 saglar.
F5: Ozdeslik tiim reel sayilar1 icerir denklem ise tiim reel sayilar1 igermez.
H7:0zdeslik = esitlik vardir, Denklem = Esitlik vardur.

13: Ozdeslik ve denklem arasinda iliski vardir, ¢iinkii 6zdesliklerde denklem tiiriine
girer.

MS5: Ozdeslik ve denklem arasinda iliski vardir. Ozdeslikte verilen biitiin degerler ** =
> den sonraki islemde de ayni sonucu verir. Fakat denklemde farkli degerler verdigimizde
esitligi saglamaz.

S10: Vardir. Ozdesligin kendisi zaten bir denklemdir.

Hayr, yanit1 veren 6grencilerden A4, A12, B14, F18, HS, 16, 17, K6, K19, M7 ve
735 kodlu 6grencilerin ifadeleri asagidaki gibidir.

A4: Ozdeslik esitliktir. Denklem ise i¢inde bilinmeyen vardr.
Al12: Biri bilinen, biri bilinmeyen

B14:0zdesin bilinmeyeni yoktur. Denklemin bilinmeyeni vardr.
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F18: Yoktur. Ciinkii denklem ve 6zdeslik birbirinden farkli iki konudur. g
H5:0zdeslik = esitlik yoktur ~ Denklem = esitlik vardir.

i6: Ozdeslikte biiyiik, kiiiik, biiyiik esit, kiiciik esit kavramlari kullanilir. Denklemde
esitlik vardir.

2x + 4 >8, 2x+ 4 = 8 gibi

17: Ozdeslikte x* e hangi degeri verirsen sonuclar birbirine hep esit ¢ikar, Ama
denklemde X’ e verdigimiz er zaman esit ¢ikmaz.

K6: Yoktur. Ciinkii 6zdeslikte bilinmeyenin yerine her say1 gelebilir. Denklemde ise
islem yaparak bulunur.

K19: Ozdeslikler baz1 cokgenlerden yararlanilir. Denklemde ise sayilardan
faydalamlir. Bu yiizden aralarinda iliski yoktur.

M7: Ozdeslikte iki denklemin esit olup olmadig1 dgrenilir. Esit degilse bu bir
denklemdir.

Z35: Yoktur ikisi de denklemdir.

Tablo 5. “Ozdeslik ile denklem arasinda iliski vardir?” yanitin1 Veren Ogrencilerin
Gerekgelerine Gore Dagilimu.

Temalar f %
Birbirinin aynidir 21 19
Denklem 6zel bir 6zdesliktir 6 4

Ozdeslik bir denklemdir ama denklem &zdeslik degildir. 5 4

Her ikisinde de bilinmeyen vardir 52 37
Ikisi birbirine her konuda zittir 11 7

Ozdesligin birgok ¢dziim kiimesi vardir, denklemin bir tane ¢dziim kiimesi 31 22
vardir

Sadece iliski vardir deyip gerekce belirtmeyenler 10 7

Toplam 142 100

Tablo 6’ya gore “Ozdeslik ile denklem arasinda iliski vardir” yanitim veren ilkdgretim
8.smif dgrencilerinin gerekcelerinin % 37(52) si her ikisinde de bilinmeyen vardir, % 22 (31)
si 6zdesligin birgok ¢6ziim kiimesi vardir, denklemin bir tane ¢6ziim kiimesi vardir, % 19 (21)
u birbirinin aynidir yanit vermislerdir. Aym sekilde yine gerekgelerinde % 7(10) si ikisi
birbirine her konuda zittirlar, % 7(10) si gerekce belirtmeden iligki vardir, % 4 (5) i denklem



Hlkégretim 8.Sumf Ogrencilerinin Ozdeslik ve Denklem Kavramlarim Algilama Diizeyleri ... 408
1

»
»

ozel bir Ozdesliktir ve % 4 (5) U 6zdeslik bir denklemdir ama denklem 6zdeslik degildir
seklinde yanitlamiglardir.

Her ikisinde de bilinmeyen vardir, yanit1 veren dgrencilerden H10, 122, M4, M20 ve
S3 kodlu 6grencilerin ifadeleri agagidaki gibidir.

H10: ikisinde de bilinmeyenler var
122: Ozdeslik ve denklemlerde bilinmeyen vardir.( x, y vs.)

M4: Evet, vardir ikisin de de x ve y vardir. Ama birinde x ve y’nin degeri bulunur
digerinde bulunmaz.

M20: ikisin de de bilinmeyen vardirama denklemde sonug¢ bulunuyor. Ama 6zdeslikte
bulunmuyor.

S3: ikisinde de bilinmeyen vardir, bu yiizden arasinda iliski vardir.

Ozdesligin birgok ¢oziim kiimesi vardir, denklemin bir tane ¢dziim kiimesi vardir,
yanit1 veren 0grencilerden B3, B6, F1, F15, H15 ve S21 kodlu 6grencilerin ifadeleri asagidaki
gibidir.

B3: Vardir. Biri verilen degerden 1’den fazlasini saglar, 1’1 ise saglamaz.

B6: Ozdeslikte bilinmeyenlerin yerine birgok say1 gelebilirken, denklemde
bilinmeyenlerin bir degeri vardir.

F1: Denklem sadece bir deger saglar. Ozdeslik ¢oziim kiimesi tiim reel sayilar1 saglar.

F15: Ozdeslik tiim reel sayilar1 ile ¢oziim kiimesini i¢ine alir. Denklem bir
bilinmeyenli x degerleri i¢indir.

H15:Degiskenleri tiim olan dogallar i¢in dogru olan esitliklere 6zdeslik, bir veya
birkag¢ degeri i¢in dogru olan esitliklere ise denklem denir. Arasindaki fark budur.

S21: Verdigimiz her deger i¢in esitlik saglaniyorsa 6zdeslik, saglanmiyorsa denklem
denir.

Sonug, Tartisma ve Oneriler

Aragtirmanin “8. siif Ogrencilerin 6zdeslik kavramini dogru tanimlama oranlari
nedir?” seklindeki birinci alt problemine iliskin sonuglar;

Calismaya katilan Ilkogretim 8. sinif dgrencilerinin biiyiik ¢ogunlugu*“Ozdeslik”
kavramini birbirine yakin olarak kismen dogru ve yanlis yanit yaklasik beste biride dogru yanit
vererek tanimlamistirlar.  Bu sonug, ‘“Matematiksel modeller, 6grenme siirecinde biligsel
yapilarm olusmasimi kolaylastirip, Ogrencilerin gerekli matematiksel bilgi ve becerilerini
gercek hayat problemlerine uygulayabilme davranisimi kazanmalarmi hizlandirr (M.E.B,
2005, 6)”’ve “kavramlar yeterli diizeyde 6grenilir ve Ogretilirse bireylerin matematik basarisi
buna paralel olarak artar (Baki, 1998)” sonuglar ile paralellik gostermektedir. “Ozdeslik”,
denklem ve denklemle ilgili kavramlarin temelini olusturdugundan, bu kavramin yeterince
Ogrenilmemesi denklem ve diger kavramlarda yasanan giicliik ve yanilgilarin nedeni olabilir.
Bu durumun arastirilmasi dnerilmektedir.

Aragtirmanin “8. simmf 6grencilerin 6zdeslik kavramina dogru 6rnek verme oranlari
nedir?” seklindeki ikinci alt problemine iliskin sonuglar;

Cahgmaya katilan [lkdgretim 8. smif &grencilerinin yarisindan fazlasi“Ozdeslik”
kavramima dogru birer 6rnek vermistir. Az da olsa yanit vermeyen Ogrenciler olmustur.
Ogrencilerin beste ikisine yakini da “6zdeslige” yanls 6rnek vermistir. Ogrencilerin beste



409
| Arif DANE & Hasan BASKURT

birine yakini “Ozdeslik “ kavramimi tanimlayamamasina ragmen biiyiik cogunlugu bu kavrama
ornegi dogru olarak vermistir. Bu sonug, arastirmalarda ortaya konan ‘“Matematiksel 6grenme
islemsel degil, islem ve kavram bilgisine dengeli bir sekilde yer veren kavramsal 6grenme ile
gerceklesebilir” (Baki, 1998; Baki ve Kartal, 2004; Olkun ve Ugar, 2006, Baykul,2009;
Bekdemir ve I51k,2007; Kaya ve Kesan, 2012 ) sonucu ile paralellik gostermektedir.

Aragtirmanin “8. smif Ogrencilerin denklem kavramini dogru tanimlama oranlari
nedir?” seklindeki liglincii alt problemine iliskin sonuglar;

Calismaya katilan Ilkogretim 8. smif 6grencilerinin biiyiik gogunlugu “Denklem”
kavramini dogru tammlayamamiglardir. Yariya yakini bu kavrami kismen dogru ve yine bu
orana yakini da yanls yanit vermiglerdir. Bu sonug, arastirmalarda “Degisik okul ve siif
diizeylerinde ogrencilerin denklem kurma ve ¢ézme, esitsizlik kavrami, degisken
kavrami, cebirsel ifadelerin kullanimi ve cebirsel problem ¢6zme gibi bir¢ok cebirsel kavram
ve yontemle ilgili giicliikleri, ortak hatalar1 ve temel yanilgilarinin oldugu” (Baki, 1999; Baki
ve Kartal, 2004; Booth, 1984, 1988; Dede ve Peker, 2007; English ve Halford, 1995;
Herscovics, 1989) sonucu ile paralellik géstermektedir.

Yine bu sonug, “Ogrencilerin denklem ve fonksiyon kavramlarmi anlamakta
zorlandiklar1 (O’callaghan, 1998; NCTM 2000; Harrell, 2001; Karatas ve Giiven, 2003; Lima
ve Tall, 2006), “Ogrencilerin matematiksel hesaplamalarda zorluk c¢ekmelerinin baslica
sebeplerinden biri olarak denklem ve fonksiyon kavramlariyla ilgili kavramsal anlamalarimin
zayif olmas1 (Lima ve Tall, 2006; Pinzka, 1999) ve bu durumun “Ogrencilerin problem ¢dzme
yeteneklerini de zayiflatabilecegi “(Vinner ve Dreyfus, 1989) sonucu ile ortiismektedir.

“Denklem”, bagint1 ve fonksiyonla ilgili kavramlarin temelini olusturdugundan, bu
kavramin yeterince 6grenilmemesi fonksiyon ve diger kavramlarda yasanan giigliik ve
yanilgilarin nedeni olabilir.

Arastirmanin “8. smif 6grencilerin denklem kavramina dogru érnek verme oranlari
nedir?” seklindeki dordiincii alt problemine iliskin sonuglar;

Calismaya katilan [lkogretim 8. siif ogrencilerinin biilyiik cogunlugu “Denklem”
kavramia dogru drnek vermislerdir. Yaklasik onda biri denkleme yanlis 6rneklendirmistir.
Gorildigi gibi 6grencilerin biiyiik ¢ogunlugu denklem kavraminin tanimlayamadiklari halde
denkleme oOrnek vermektedirler. Bu sonu¢ yine oOzdeslik kavramima orneklendirmedeki
caligmalarla ortiismektedir.

Aragtirmanin 8. siif 6grencilerinin “6zdeslik ile denklem arasinda iliski var midir ?”
seklindeki besinci alt problemine iliskin sonuglar;

Calismaya katilan ilkdgretim 8. sinif dgrencilerinin biiyiik ¢ogunlugu “6zdeslik ile
denklem arasinda iliski var midir ” sorusuna yaklasik beste iicii evet iliski vardir, {icte biri
hayrr iliski yoktur ve beste biri de bu soruya yanit vermemislerdir. Bu sonug, hem 6zdeslige
hem de denkleme birer dnek veriniz bulgusu ile ortiismektedir. Verdikleri 6rneklerin cebirsel
ifadelerine bakarak iliski olabilecegi kanisina varmis olabilirler. Bu konunun arastirilmasi
onerilir.

Aragtirmanin “8. smif 6grencilerinin 6zdeslik ile denklem arasinda iliski vardir ?”
yanitin1 verenlerin gerekcelerinin oranlar1 nelerdir seklindeki altinci alt problemine iligkin
sonuglar;
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Calismaya katilan “6zdeslik ile denklem arasinda iliski vardir “ diyen Ilkogretim 8.
smif Ogrencilerinin gerekgelerine bakilirsa beste ikisine yakimi her ikisinde de bilinmeyen
vardir, beste birine yakini da 6zdeslik ile denklem birbirinin aynidir ve yine beste birinden
biraz fazlasi da 6zdesligin bir¢ok ¢Oziim kiimesi vardir ama denklemin bir tane ¢dziim
kiimesinin olabilecegini ifade etmislerdir. Benzer sekilde Ogrencilerin az bir kismi da
denklemin 6zel bir 6zdeslik oldugu, 6zdeslik bir denklemdir ama denklem 6zdeslik degildir,
her iki kavram birbirinden farklidir ve bazilar1 da gerek¢e gostermeden sadece iliski vardir
demislerdir.

Oncelikle kiime kavrami, bu kiime iizerinde kurulan islem kavrami, daha sonra
cebirsel ifade kavramindaki yaganan giigliikler ve yanilgilar 6zdeslik ve denklem kavraminin
Ogretimini giiglestirmektedir.

Calismanin sonucunda, Ogrencilerin siklikla kargilagtiklart 6zdeslik ve denklem
kavramlarini algilamalarinda sikintilarin oldugu ama bu kavramlara drnek vermede pek sikinti
yagamadiklar1 gorlilmiistir. Bu baglamda kritik o6zelliklerinin degerlendirildigi, gilinliik
yasantisiyla iligkilendirildigi, diger iist 6grenmelerle iliskilendirildigi ve farkli Grneklerle
desteklenen bir Ogrenim metodunun benimsenmesinin  bu kavramlarin daha iyi
yapilandirilmasma olumlu katki saglayacaktir. Ogretmenlerin  &grencilerdeki kavram
yanilgilarinin olusmamasi i¢in 6ncelikle bu yanilgilarin farkina varmalar1 gerekir (Eisen ve
Stavy,1992; Koray, Ozdemir ve Tatar, 2005).

Sonug¢ olarak Ogretmenlerin anlatilan her konunun sonunda, &grencilerin eksik
bilgilerini, yanilgilarmi tespit etmek amaciyla notla degerlendirilmeyecek sinavlar yaparak
eksiklikler ve yanilgilar belirlenmeli ve giderilmeye ¢alisilmalidir. Bu tarzda yapilan sinavlar o
konu ile ilgili kavramlar1 ve uygulanabilir 6rnekleri kapsamalidir.
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