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Abstract

The way of doing a project is a scientist's way to access to knowledge or
to form information. So to put the students into the project work means that
they gain scientific process skills and use them. In this study, the effect of
science projects undertaken by elementary pupils on the scientific process skills
level was examined. The research was designed according to one of the
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experimental research models, pre-test post-test designs, with a control group
experimental method. The study group of the research consists of a total of 33
pupils from the 4t grades of an elementary school in Kadikoy, Istanbul. A total
of 6 project groups of primarily three individuals were formed as experimental
group of the study. The other students of the class those didn’t do science
projects formed the control group. The study was conducted under the
guidance of researchers by a total of 6 project groups with six project topics
determined by the researchers. Scientific process skills test and problem
scenarios test that was prepared by the researchers were applied to all groups
before and after the project applications. Data from the tests analyzed with SPSS
16.00 program. At the end of the study according to the comparison of scientific
process skills average points of post-tests of both groups, a significant
difference in favor of the experimental group was found. In addition to this,
according to problem scenarios test results control group students didn’t have
any development on defining a problem, hypothesis and proposing an
experiment; experimental group students had significant development on this
way. These results demonstrate that the project studies are significantly
effective in increasing the scientific process skills of fourth grade pupils.

Key Words: Project based learning, elementary pupils, science education,
scientific process skills, problem scenarios.

Oz

Proje yapilirken izlenen yol bir bilim insaninin bilgiye ulasmada ya da
bilgiyi olusturmada izledigi yoldur. Dolayisiyla 6grencileri bir proje ¢alismasi
icine sokmak onlarm bilimsel siire¢ becerileri kazanmasi ve kullanmasi
anlamina gelir. Bu calismada, ilkokul Ogrencilerine fen konulu proje
calismalarinm yaptirilmasinin 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerine etkisi
aragtirilmistir. Arastirma, deneysel arastirma modellerinden biri olan 6n test —
son test kontrol gruplu deneme modeline gore desenlenmistir. Arastirmanin
calisma grubu Istanbul ili Kadikdy ilgesinde yer alan bir ilkokulun dordiincii
sinifinda okuyan toplam 33 Ogrenciden olusmaktadir. Bu 0&grencilerle
cogunlukla {icer kisiden olusan toplam 6 proje grubu olusturulmustur. Bu grup
calismasiyla deney grubu olusturulurken smifin projeye katimayan diger
ogrencileri kontrol grubunu olusturmustur. Calisma, arastirmacilar tarafindan
belirlenen alt1 proje konusu ile aragtirmacilar rehberliginde yapilmistir. Proje
uygulamas1 Oncesi ve sonrasinda bilimsel siire¢ beceri testi ve arastirmacilar
tarafindan olusturulan problem senaryolar: testi tiim gruplara uygulanmigtir.
BSBT’den ve problem senaryolar: testinden elde edilen verileri SPSS 16.00
programi ile analiz edilmistir. Calisma sonunda deney grubu ve kontrol grubu
BSBT son-test puanlari karsilagtirildiginda deney grubu lehine anlamli bir
farkliik bulunmustur. Buna ilaveten problem senaryolarindan elde edilen
sonuglara gore kontrol grubu 6grencileri problem, hipotez belirleme ve deney
onerme konusunda bir gelisme gostermezken, deney grubu &grencileri
uygulama sonunda bu yonde anlamli bir gelisme gostermistir. Bu sonuca gore
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ilkokul dordincii smif 6grencilerine yaptirilan fen projelerinin 6grencilerin
bilimsel siireg becerilerini gelistirmede etkili oldugu soylenebilir.

Anahtar Kelimeler: proje tabanli 6grenme, ilkokul ogrencileri, fen
ogretimi, bilimsel siire¢ becerileri, problem senaryolar1

1.GIRIS

Proje tabanli 6grenme, ilerlemecilik felsefesinden yola ¢ikilarak olusturulan ve
yirminci yiizyildan itibaren bahsedilen bir yaklasimdir. John Dewey’in yeniden
yapilanma, Klipatrick’in proje metodu, Bruner’in bulus yoluyla 6grenme yaklasimi ve
Thelen’in grup arastirmasi modelleri, proje tabanli Ogrenme yaklasitminin
olusturulmasinda etkili olmuslardir (Korkmaz, Kaptan, 2001).

Jean Piaget'nin “Bilissel Pedagoji”si de proje tabanli 6grenmeyi etkilemis ve
proje tabanli Ogrenmenin teorik temelini gliclendirmeye katkida bulunmustur.
Gergekten de Piaget i¢in Michel Hubert (1999)’in altini ¢izdigi gibidir; “Bilgiler, birey
tarafindan nesneler tiizerine gerceklestirilen eylemler sayesinde insa edilir” (akt,
Bensalem, 2010). Ausbel (1968) de uygulamali c¢alismalarin anlama ve
anlamlandirmanin gelistirilmesinde ¢ok degerli katkilar1 oldugu ve Ogrencinin
ogrenme kalitesini arttirdig1 goriistinti desteklemektedir (akt.Ango,2002).

Proje tabanli 6grenme, projeler etrafinda 6grenmenin organize edildigi bir
modeldir. Ogretmenlerin el kitaplarinda bulunan tanimlara gore, projeler zorlu soru
ya da sorunlara dayandirilan karmasik gorevlerdir, 6grenci merkezli bir tasarim
dahilinde problem ¢0zme, karar verme ya da sorusturma faaliyetleri igerir,
ogrencilere belli bir zaman boyunca 6zerk olarak ¢alisma firsat1 verilir, sonunda da
gergekgi tirtinler ve sunumlar elde edilir (Thomas, 2000).

Proje tabanli 6grenme yaklasimi ile 6grenci, 6§renmeyi anlamli kilan, gercek
ve otantik bir 6grenme ile karsilasma firsati yakalar. Sinufta gergeklestirilen bir proje
ogrenci icin oldugu kadar 6gretmen icinde faydalidir. Perrenoud’ya gore bir proje
yapimu sirasinda, Ogretmen artik bilgi sahibi degil, aktiviteleri organize eden,
ogrencilerin dogru bilgilere erisebilmesini saglayan kisidir. Bu kiginin ayn1 zamanda
smifin fikirlerini cesaretlendiren 6grencileri ya da 6grenci gruplarimi zorluklar ve
engeller karsisinda canlandiran temel bir rolii vardir. Ayrica Ogretimin
kurumlagmasim saglayarak okulsal kavram igerisinde kazanilmasi gereken farkli
kavramlar ile projede gegcen kavramlar arasinda bag kurulmasina firsat verdirendir
(Perrenoud, 2002).

Proje yapilirken izlenen yol bir bilim insaninin bilgiye ulasmada ya da bilgiyi
olusturmada izledigi yoldur. Bu nedenle proje tabanl 6grenme yaklagimu ile beraber
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bilimsel siireg becerileri de gelistirilebilir. Dolayisiyla 6grencileri bir proje ¢alismasi
igine sokmak demek 6grencinin bilimsel siiregle ilgili bilgiler kazanmas: demektir, bu
da bilimsel siire¢ becerilerini kullanmasi anlamina gelir.

Bilim insanlarmmin bilgiye ulasma ve bilgi iiretme becerilerine sahip olmasi
gerekir. Bu becerileri kullanarak belirli bir siire¢ sonunda ve bilimsel diisiinme yetisi
sayesinde bilimsel bilgilerin elde edilmesi saglanir. Elde edilen bu bilimsel bilgiler
okullastirilarak egitim igerisine program ve kitaplar yardimiyla sokulur. Ancak egitim
icerisine dahil edilen bilgileri yalin olarak kavramsal haliyle kullanmak onlarin
Ogrenilmesini giiglestirebilir. Oysa Ogrencilerin bilgilere yaparak, yasayarak ve bir
bilim insan1 edasiyla calisarak ulagsmasi daha kalic1 bir 6grenme gergeklestirilmesini
saglayabilir.

Bilimsel bilgiler, fen bilimlerinin igerigini olusturan, gecerli, dayanikl
bilgilerdir. Bilimsel bilgiler olgusal onermeleri, genellemeleri, hipotezleri, teorileri,
ilke ve yasalar1 kapsayan genis bir yelpaze igerir. Bilginin elde edilmesi sirasinda
bilim insanin yasadigi deneyimler ve bilgiye ulasma sirasindaki gectigi yollar
onemlidir (Tan, Temiz, 2003). Giinlimiizde egitim programlari bilgiye ulasma
yollarini kullanarak 6grencinin 6grenmesini saglayan yontemleri onermektedir. Proje
yapmak, bu yontemlerden biridir. Proje yapilirken Ogrencinin bilimsel siiregleri
kullanmasi ve kavramasi beklenmektedir.

Gagne (1965) ¢ocuklara Ogretilenlerin, bilim insanlarinin yaptiklarina benzer
olmasi gerektigini ileri stirmektedir. Bilim insanlar1 bilgiye ulasmak ve bilgiyi islemek
icin gozlem yaparlar, simiflandirma yaparlar, olgerler, sonu¢ ¢ikarmaya calisirlar,
denenceler ileri siirerler ve deneyler yaparlar. Bu bilimsel siiregleri ilkokuldan
itibaren kullanarak Ogrencilerin 0grenmesi saglanabilir. Cocuklarin dogasinda
aragstirma yapmak ve merak olduguna gore bunu her daim sicak tutacak yontemler
kullanilarak 6gretim yapmak daha kalic1 bir 6grenmeye yol acabilir (akt.Tan, Temiz,
2003).

Proje tabanli 6grenme yoOnteminde, Ogrencilerin bilim yapma siirecine
yonlendirilmesi ve bilimsel bilgileri kendi arastirmalari sonucunda elde etmeleri
hedeflenmektedir. Bagc1 ve Kili¢ (2003)'a gore 6grenciler, arastirma yaparken sadece
bilimsel bilgi {iretmekle kalmaz ayni zamanda bilimsel diisiince sistemini algilar ve
gerektiginde bilimsel siirecleri kullanarak bilgiye ulasmak igin beceriler gelistirir ve
bilimin dogasim yasayarak Ogrenirler. Bilimsel siire¢ becerisini kazanan bireyler
glinliik yasamdaki problemleri bilim adamlarimn calisma sistematigini kullanarak
¢ozebilirler (Bozdogan, Tagdemir ve Demirbas,2006).

Fen oOgretimi sirasinda kullanilan yontemler sayesinde bilimsel siireg
becerilerinin gelistirilmesi Ogrencilere problem ¢ozme, elestirel diistinme, karar
verme, cevaplar bulma ve meraklarim giderme firsati yaratir. Germann’a (1994) gore
bilimsel siire¢ becerileri, problem ¢6zme becerileriyle Ortiistiigti igin ogrencilerin
sadece fen hakkinda bir takim bilgileri 6grenmelerini saglamakla kalmaz ayrm
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zamanda onlarin mantikli  diistinmelerine ve gilinlitk hayatta karsilagtiklar:
problemleri ¢ozmelerine yardimci olur (Akt. Tan, Temiz, 2003).

Bilimsel siire¢ becerileri, Ogrencilerin derslerde aktif olmasimi saglayarak
ogrenmeyi kolaylastiran ve bilgilerini yapilandirirken kendi Ogrenmelerinde
sorumluluk alma duygularini gelistiren becerilerdir. Bilimsel beceri, tutum ve
davraniglar ilkokulun ilk yillarindan itibaren kazandirilabilir (Arslan, Tertemiz,2004).

Fenin, okul Oncesi ve ilkokul seviyesinde aktif olarak verilmesi konusunda
egitimciler ortak fikirdedirler. Fen, bilgilerin ezberlenmesinden ¢ok diinyay1
anlamaya calisma ve bir gesit diistinme bigimidir (Lind, 1999). Anlamli bir fen
Ogretimi, bilimsel siire¢ becerilerinin kazamilmasi ile gerceklesecektir. Aktif,
uygulamali ve kavramsal 0grenmeye yonelik yontemler anlamli 6grenmeyi saglar.
Lind (1999)’e gore bireylerin, gézlem ve analiz etme gibi bilimsel siire¢ becerilerini
erken yasta Ogrenmeleri gerekmektedir. Bu nedenle bilimsel siire¢ becerilerini
kazandirmaya yonelik etkinliklerin kiigiik yaslardan itibaren c¢ocuklara verilmesi
onemlidir (Sahin, Giiven ve Yurdatapan, 2011).

Tan ve Temiz (2003)e gore “Bilim egitiminde onemli olan su ya da bu
konunun 6grenilmesi degil bu bilgilerin nasil gelistigi ve bunlarin nasil edinildigidir”.
Fen dersleri bilimsel siirecler kullamilarak ogretildiginde Ogrenciler bilimsel siireg
becerilerini kazanmakta ve bilimsel diisiince sayesinde giinlitk yasamda
karsilagtiklar1 problemleri daha rahat ¢ozebilmektedirler (Cetin, Hamurcu ve Giinay,
2001).

Bilimsel siire¢ becerilerinin gelistirilmesine katki saglayacak olan bir baska
yontem de problem senaryolar1 kullanmaktir. Oncelikle 6grenciler yapilandirilmamis
bir problem durumu igerisine sokulur ya da problem durumu senaryolastirilarak
verilir. Problem durumu olusturulurken dikkat edilmesi gereken en 6nemli husus
ogrenenlerin problemi ¢ozebilmek igin yeterli bilgiye sahip olmamalaridir. Bu sayede,
ogrenciler problemi ¢6zmek i¢in onlara cesaret ve giiven verecek olan beceriye, ilke ve
yeni kavramlara ya da gerekli olan bilgiye kendileri erismek zorunda kalacaklardur.
Boylece probleme dayali 6grenme modelinin uygulandig1 siniflarda 6grenenler
asamali olarak ve giderek daha ¢ok kendi egitimleri icin sorumluluk alip
ogretmenlerinden giderek daha bagimsiz olacaklardir (Kaptan ve Korkmaz, 2001).

Kaptan ve Korkmaz (2002), probleme dayali 6grenme siiregleri kullanilirken
ogrencilerin problemin farkina vardiklarimi ve problemi aciklayabildiklerini, daha
sonra problemi c¢ozecek bilgiyi tamimlayarak kaynaklarini belirleyebildiklerini ve
muhtemel ¢oziimleri olusturup ¢oziimleri analiz edebildiklerini ve sonug¢ olarak
¢oztimii sozlii ya da yazili olarak sunabildiklerini ifade etmektedirler. Dolayisiyla
problem senaryolar: kullanimi ile 6grencilere karsilastiklar: problemleri ¢dzme firsatt
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verilmesi onlarin problem ¢6zme becerilerinin ve bilimsel siireg becerilerinin

gelismesine katki sagladig1 soylenebilir.

Yeni Fen ve Teknoloji programinin temel vizyonlarindan biri bilimsel stireg
becerilerinin gelistirilmesidir (MEB, 2006). Bu nedenle ¢alismada, bilimsel diisiinme
becerisini gelistirecegi diisiiniilen yontemlerden biri olan proje tabanli 6grenme
yontemi kullamilmis ve ilkokul dordiincii simmif Ogrencilerine fen konulu projeler
yaptirilarak bunun 6grencilerin bilimsel siireg¢ becerilerine etkisi arastirilmistir. Bu
calismada proje yapilirken kullanilacak olan bilimsel siireg¢ becerileri, gozlemleme,
siniflama, 6lgme, say1 ve uzay iliskileri kurma, dnceden kestirme, verileri kaydetme,
verileri kullanma ve model olusturma, verileri yorumlama, sonu¢ ¢ikarma,
degiskenleri belirleme, degiskenleri degistirme ve kontrol etme, hipotez kurma ve
yoklama, deney yapma gibi becerileridir.

Ogretimde proje tabanli &grenme kullanilarak bircok farkli uygulama
yapilabilir. Bu c¢alismada Ogrenci projenin icine alinarak kendi pratigini
gerceklestirmesi ve yapilan uygulamada neyin ne i¢in yapildigini anlamasi
hedeflenmistir. Bu ¢alisma ile 6grencinin belirlenen bir problemin ¢dziimiine gidecek
yollar1 olusturmasi, sorular sorarak sorgulamasi ve hipotez olusturarak problemi
¢ozmesi beklenmistir.

Buna gore “ilkokul dordiincii sinif 6grencilerine fen konulu proje galismasi
yaptirlmasinin  6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerine etkisi nasildir” sorusu
aragtirmanin problemini olusturmaktadir.

2. Yontem

Fen projeleri uygulamasinin bilimsel siire¢ becerilerine etkisini belirlemek
amaciyla yapilan bu arastirma, deneme modellerinden 6n-test-son-test kontrol gruplu
modele gore desenlenmis ve gergeklestirilmistir. Calismada kullanilan BSBT ve
problem senaryolari testi ¢calisma basinda ve sonunda tiim gruplara uygulama 6ncesi
ve sonrasinda On-test ve son-test olarak uygulanmugstir. Elde edilen veriler
degerlendirilmis ve yorumlanmustir.

2.1.Calisma Grubu

Bu arastirmanin ¢alisma grubunu Istanbul ili Kadikoy ilgesinde yer alan bir
ilkokulun dordiincii sinifinda okuyan toplam 33 6grenci olusturmaktadir. Bu simftaki
istekli 0grenciler arasindan secilen 16 6grenci deney grubunu olustururken ayni
smifin projeye katilmayan diger 17 6grencisi ise kontrol grubunu olusturmaktadir.
Deney grubu ogrencileri kendi arasinda 2’ser ya da 3’er kisilik toplam 6 gruba
ayrilmustir. Calismada bir deney grubu bir kontrol grubu olmak {izere 2 farkli ¢alisma
grubu bulunmaktadr.
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2.2.Veri Toplama Araglar

Kullanilan bilimsel siireg beceri testinin orjinali Enger ve Yager (1998)
tarafindan gelistirilmis Koray ve arkadaslar1 (Koray ve dig. 2005) tarafindan
Tiirkceye cevrilmis ve gecerliligi ve giivenilirligi 0,77 olarak bulunmustur. Bu test 31
maddelik ¢oktan se¢meli sorulardan olusmaktadir (akt. Bahadir, 2007). Bu ¢alismada
c¢alisma grubunun simf Ogretmeni ve alaninda uzman iki kisinin goriisleri
dogrultusunda test 23 maddeye indirilerek kullanilmistir. Testin bu haldeki gecerliligi
0,74 olarak bulunmustur.

BSBT ile ¢oktan se¢meli sorularla dlcililen bilimsel siire¢ becerilerinin daha
ayrintii incelenmesi ve BSBT sonuglarini agik uglu sorular yardimiyla desteklemek
amaciyla arastirmacilar tarafindan iki farkli konuda agik uglu sorulardan olusan
problem senaryolari testi hazirlanmis ve uzman goriisii alinarak kapsam gegerligine
bakilmistir. Bu senaryolar Ogrencilerin anlamasimi kolaylastirmak ve dikkatini
¢cekmek maksadiyla senaryo igerigi ile ilgili olarak karikatiir ile resimlendirilmistir.
Senaryolarin sonuna “Bu hikdyede problem nedir? Bu problem igin bir ¢dziim Onerisi
yazar misin? Bu Oneriyi test etmek i¢in bir deney Onerir misin? sorular1 yoneltilmis ve
ogrencilerden acik uglu olarak cevaplandirmalari istenmistir. Problem senaryolar:
testi ile 6grencilerin problemi tespit etme, ona ¢dziim yolu iiretme, hipotez gelistirme
ve bu hipotez i¢in bir deney Onerme becerilerinin gelisip gelismedigi tespit edilmek
istenmistir. Arastirmanin basinda bu becerilerin 6zellikle deney grubunda yapilan
etkinlikler sayesinde uygulama sonunda gelisecegi diisiiniilmiistiir. BSBT ve problem
senaryolari testi ¢alisma Oncesi On-test olarak ve ¢alisma sonunda son-test olarak tiim
gruplara uygulanmistir.

2.3.Verilerin Céziimlenmesi

BSBT c¢oktan se¢meli sorulardan olusan toplam 23 maddelik bir testtir. Bu
testte yer alan maddelerin tek bir dogru cevabi oldugundan o6grencilerin dogru
verdikleri yanitlar 1, yanlis verdikleri yanitlar 0 olarak degerlendirilmistir. Problem
senaryolari testi problemin ne oldugunu, bu problem i¢in 6nerilecek ¢6ziim Onerisini
(hipotezi), bu hipotezi test etmek icin Onerecegi deneyi soran agik uglu sorulardan
olusan bir testtir. Bog birakilan soru igin 0 puan, cevap var ama yanlis ise 1 puan,
cevap var ancak kismen dogru olan cevaplar igin 2 puan, ¢ogunlukla dogru ancak
eksik olan cevaplar 3 puan, tamamen dogru cevaplar 4 puan verilerek test
kodlanmustir. Aragtirma siiresince uygulanan 6lgme araglarindan elde edilen veriler
SPSS 16.00 paket programi kullanilarak analiz edilmistir.

Calismada, BSBT'den elde edilen verileri analiz etmeden 6nce uygulanacak
testleri belirlemek icin degiskenlerin dagiliminin normalligi incelenmistir. Bu
dagilimlar i¢in Shapiro Wilk testi uygulanmistir. Bu testin sonucunda deney grubu
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on-test degerlerinin disginda tiim degiskenlerin normal dagilim gosterdigi
gorilmiistiir. ~ Bu nedenle deney ve kontrol grubunun o©n test puanlar
karsilagtiriirken Mann Whitney U testi, deney grubunun 6n ve son test puanlar:
karsilagtirilirken Wilcoxon Isaretli Siralar testi olmak iizere parametrik olmayan
testler kullanilmistir. Kontrol grubunun 6n ve son testleri normal dagilim
gosterdiginden kontrol grubu 6n ve son test puanlar1 karsilastirilirken parametrik
testlerden iliskili gruplar t-testi kullamilmistir. Ayrica kontrol ve deney grubu
ogrencilerinin On-test BSBT puanlarmmin esit olmamasi bu iki grubun son-test
puanlarini karsilastirmasinda kovaryans analizi (ANCOVA) yapmay1 gerektirmistir.
Kovaryans analizinin amact bir arastirmada etkisi test edilen bir faktoriin ya da
faktorlerin disinda, bagimli degisken ile iliskisi bulunan bir degiskenin ya da
degiskenlerin istatiksel olarak kontrol edilmesini saglamaktir (Biiyiikoztiirk, 2007).

Problem senaryolarindan elde edilen verileri analiz etmek amaciyla
uygulanacak testleri belirlemek icinde oncelikle degiskenlerin dagiliminin normalligi
incelenmistir. Bunun i¢in Shapiro Wilk testi uygulanmis ve tiim degiskenlerin normal
dagiim gosterdigi tespit edilmis ve analizler i¢in parametrik testler kullanilmistir.
Gruplarin On-test ve son-test puanlarin1 karsilastirmak igin iligkili gruplar t-testi
kullanilmustir.

2.4.Arastirmanin Uygulanmasi

Calismaya baslamadan Once arastirmacilar tarafindan alti proje konusu
belirlenmistir. Ilkokul dérdiincii sinif 6grencilerinden olusan toplam 6 proje grubu
olusturulmustur. Bu gruplarin her biriyle ayn ayr1 ¢alisilmistir. Tlk giin 6grencilerle
tanusilmis gruplar olusturulmustur. Oncelikle &lgme araglari 6n test olarak
uygulanmis ve sonra gruplara konular1 verilmistir, 6grencilerden bu konularla ile
ilgili kisa bir aragtirma yapmalari istenmistir. Tkinci hafta 6grencilerden yaptiklar
aragtirmay1 sunmalar1 istenmistir. Proje uygulamasina gegmeden 6nce aragtirmacilar
tarafindan 6grencilere yaptirilacak projeler ile ilgili hazirlanan problem senaryolari
kullanilmistir. Bu senaryolar ile 6grencilerin yapacaklar1 proje konusuyla ilgili bir
konudaki probleme getirecekleri ¢oziim Onerilerini tespit etmek, bir problem icin
¢Ozlim iiretmeyi 6gretmek ve 6grencilerin konuya ilgilerini cekmek amaglanmigtir. Bu
amacla uygulama baglamadan oOnce problem senaryolart deney grubundaki
ogrencilere okunmus ve ¢ocuklardan okunan bu problem senaryolarindaki sorunu
tespit etmeleri ve bu probleme bir ¢oziim Onermeleri istenmistir. Boylelikle
ogrencilere calisma Oncesinde problemi fark etme ve ¢oziim Onerileri sunma
acisindan on calisma yaptirilmigtir. Proje konusu verildikten sonra gorev dagilim
yapilarak bir sonraki haftaya kadar malzemelerin temin edilmesi istenmistir.
Malzemeler okula getirilmis ve besinlerle ilgili proje hari¢ diger deneysel projeler
okulda yapilmistir. Besinlerle ilgili proje calismasi i¢in her 6grenciden ayri bir meyve
secmesi ve bu meyveleri evlerinde farkli ii¢ ortamda izlemeleri ve her giin
fotograflarini ¢ekmeleri istenmistir. Ekmek kiifleri projesi i¢in de ekmekler okulda
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muhafaza edilerek ilgili grup Ogrencileri tarafindan her giin kontrol yapilip
fotograflar1 ¢ekilmistir. Diger dort proje kisa stireli oldugundan okulda bir giin i¢inde
gerceklestirilip sonuglandirilmistir. Proje ¢alismalar1 arastirmacilarin rehberliginde
tamamen Ogrencilere yaptirilmistir. Tiim grup calismalar1 bittikten sonra Olgme
aracglar1 son test olarak tekrar uygulanmustir. Tablo 1’de proje konular ve siiregleri

verilmistir.
Tablo 1: Proje Konulari ve Stireci
Proje 1. Hafta 2. Hafta 3. Hafta 4. ve 5. Hafta
Konular
Arastirma Malzemeler
Besinler On testlerin Sunumlari Tamamlandi Proje
Renkler uygulanmast Problem Dort proje igin; kartonlar1
Ekmek Tamsma ve Senaryolar1 Eroielecrle ayni giin hazu";zndl ve
Kiifleri konularn Gorev a§ a‘m ] 1ve sthuidd
. C < bitirildi .
Yoi verilmesi ve on  Dagilimi Son testlerin
ogunlasma . o
arastirma Malzeme Iki proje (kiif ve  uygulanmasi
Roketler odevleri Listesi besin)gozlemler
1stesi o B
Miknatislar i¢in 15 giin

surmiistir.

Ogrencilere proje calismasi sirasinda projeleri ile ilgili olarak kendi
cimleleriyle problem ve hipotez cilimlesi yazdirilmistir. Uygulama sirasinda
ogrencilere bagimli degisken bagimsiz degisken nedir sorusu sorulmustur.
Baglangicta gruplar cevap veremeyince arastirmaci yapilan calismanin iizerinden
bagiml degisken, bagimsiz degisken tanimlamasini yaparak 6grencilere degiskenleri
buldurmustur. Her gruba arastirmacilarin rehberliginde projeleri yaptirilmistir.
Ogrenciler uygulama bittikten sonra sunumlarda kullanmak iizere proje kartonunu
hazirlamiglardir.  Proje  kartonunu  hazirlamaktan ¢ok  hoslandiklar1  ve
heyecanlandiklar1 gériilmiistiir. Yapilan proje ¢alismalar simifta sunulmustur. Sunum
sirasinda ogrencilerin degiskenleri bagariyla tanimladiklar ve proje sunumlarini ¢ok
ciddiye aldiklar1 goriilmiistiir. Proje bitiminde ogrenciler sozel olarak tekrar proje
yapmak istediklerini, bu c¢alismadan ¢ok zevk aldiklarmi soylemislerdir. Bu
sunumlara veliler de davet edilmistir. Velilerin katilimi yogun olmus ve veliler
cocuklarinin boyle bir calisma icinde yer almasmndan ¢ok memnun olduklarim
arastirmacilara ifade etmislerdir. Sinif 6gretmeni de 6grencileri ile bu sekilde bir
¢alisma yiiriitiilmesinden dolay1 ok memnun oldugunu belirtmistir.
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Ogrencilerin galisma baglamadan &nce “proje” kelimesini ¢ok fazla
anlamlandiramadiklar: halde calisma sonunda proje basamaklarini 6grendikleri, bir
projenin nasil yapilacagl hakkinda deneyim sahibi olduklar1 ve 6zellikle sunumlar
sirasinda artik bagimli-bagimsiz degiskeni tespit edebildikleri goriilmiistiir. Ayrica
kontrol grubu 6grencileri de yapilan proje calismalarina ilgi duymus ve onlar da proje
yapmak istediklerini ifade etmislerdir.

3.Bulgular

Dordiincii sinif 6grencilerinden olusan deney ve kontrol grubunun BSBT den
ve deney grubunun problem senaryolar1 testinden elde edilen verileri SPSS 16.00
programi ile analiz edilmis ve elde edilen sonuglar tablolar halinde sunulmustur.

Tablo 2: Deney Grubu ile Kontrol Grubuna Ait BSBT On-Test Puanlar1 Arasindaki
Farka Iliskin Mann Whitney U testi Degerleri

Gruplar N Sira Sira 7 U P
Ortalamas1 Toplama

Kontrol 17 12,85 218,50

Grubu 2,563 65,500 ,010

Deney Grubu 16 21,41 342,50

Toplam 33

Yukaridaki tablo 2’de deney grubu ile kontrol grubu &grencilerine ait BSBT
on-test puanlar arasindaki farka iliskin Mann Whitney U testi degerleri verilmistir.
Tablo 2 yakindan incelendiginde iki gruba ait sira ortalamalar1 arasinda anlaml bir
fark oldugu goriilmektedir. Kontrol grubu o6grencilerinin on-test puanlarmnin sira
ortalamasi 12.85; deney grubu Ogrencilerinin on-test puanlarmin sira ortalamasi
21,41'dir. Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin 6n-test puanlari arasinda istatiksel
olarak anlaml bir fark olmasi (U=65.500 p<.05 ) uygulamaya baslamadan once iki
grubun bilimsel siire¢ becerilerinin aym diizeyde olmadigi anlamina gelmektedir.
Kontrol ve deney grubu oOgrencilerinin bilimsel siire¢ beceri testi puanlarmnin
calismanin baginda esit olmamas: bu iki grubun son-test puanlarini karsilagtirmada
kovaryans analizi (ANCOVA) yapmay1 gerektirmistir.
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Tablo 3: Kontrol Grubu Ogrencilerinin BSBT On-Test Puanlari ile Son-Test Puanlar
Arasindaki Farka Tliskin Tligkili Grup t-Testi Degerleri

N X S sd t p
On-test 17 11.00 2.59
16 1.416 176
Son-test 17 9.76 3.01

Kontrol grubu 06grencilerinin bilimsel siireg¢ beceri testinden aldiklar:
puanlarin 6n-test ve son-test sonuglar1 arasindaki farka iliskin yapilan iligkili grup t-
testi sonuglarina gore 0grencilerin on-test ve son-test puanlar1 arasinda anlamh bir
farklilik yoktur [tis=1.416 p<.05]. Bu bulgu kontrol grubunda islenen dersin
ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerini arttirmada olumlu bir etkisinin olmadig:
seklinde yorumlanabilir. Hatta 6grencilerin On-test ortalamasmin (X=11.00) son-test
ortalamasina (X=9.76) gore daha diisiik olmasi yapilan dersin bilimsel siireg
becerilerini gelistirme yoniinde hi¢ bir olumlu katkis: olmadigini diistindiirmektedir.

Yapilan betimleyici istatistikler sonucunda deney grubunun on-test puan
ortalamasi (X=13,69), son-test puan ortalamas1 (X=14,38) olarak bulunmustur. Bu iki
ortalamaya ait degiskenler normal dagilim gostermediginden deney grubu
ogrencilerinin ¢alisma Oncesi ve sonrasinda BSBT puanlar arasinda anlamli bir farkin
olup olmadigina Wilcoxon Isaretli Siralar Testi ile bakilmis ve bu sonuglar tablo 4'te
verilmistir.

Tablo 4: Deney Grubuna Ait BSBT On-Test Puanlari ile Son-Test Puanlar1 Arasindaki
Farka Iliskin Wilcoxon Isaretli Siralar Testi Degerleri

%on—test— N Sira Sira 7 p
On-test Ortalamas1 Toplama

Negatif Sira 6 7.75 46.50

Pozitif Sira 9 8.17 73.50 -780" 435
Esit 1

Toplam 16

"‘Negatif siralar temeline dayal

Analiz sonuglar1 deney grubu Ogrencilerinin calisma Oncesi ve sonrasi
BSBT’den aldiklar1 puanlar arasinda istatiksel acidan anlamli bir farkin olmadigim
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gostermektedir (Z=-.780, p>0,05). Bu sonug¢ deney grubunda uygulanan yontemin
ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerini anlamli bir sekilde arttirmada herhangi bir
etkisinin olmadig1 seklinde yorumlanabilir. Ancak tablo 3 ve tablo 4 sonuglar: birlikte
analiz edilecek olursa kontrol grubu BSBT son-test puanlar1 6n-test puanlarma gore
diisiis gosterirken deney grubunda BSBT son-test puanlarinda yiikselme olmustur. Bu
ylizden iki grubun son-test puanlarini karsilashirmanin anlamli  olacag:
diistintilmiistiir. Asagida iki grubun son-test puanlan i¢in yapilan ANCOVA analizi
verilmistir.

Ogrencilerin son test puanlarina gore diizeltilmis bilimsel siire¢ beceri testi
ortalama puanlar1 Tablo 5'te verilmistir.

Tablo 5: Kontrol Grubu ve Deney Grubu Ogrencilerinin BSBT Son-Test Puanlarmin
Gruplara Gore Betimsel Istatistikleri

Grup N Ortalama SS Diizeltilmis SS
Ortalama

Kontrol 17 9.765 3.011 10.375 774

grubu

Deney 16 14.375 3.384 13.727 .801

grubu

Tablo 5’e gore BSBT son-test puanlart kontrol grubu igin 9.765; deney grubu
icin 14.375 olarak hesaplanmistir. Bu puanlara bakarak bir farkin oldugu ve deney
grubu Ogrencilerinin son test puanlarmmin yiiksek oldugu soylenebilir. Ancak
gruplarin on-test puanlar basglangicta esit olmadigindan ortak degisken olan 6n-test
puanlar1 kontrol altina alinarak kovaryans analizi ile gruplarin diizeltilmis ortalama
son-test puanlart hesaplanmistir. Bu islem sonunda diizeltilmis son-test ortalama
puanlar1 kontrol grubu igin 10.375; deney grubu igin 13.727 olarak hesaplanmustir.
Gruplarin diizeltilmis son-test puanlar1 arasinda gozlenen farkin anlamli olup
olmadigina iliskin yapilan ANCOVA sonuglan tablo 6’da verilmistir.

Tablo 6: Deney Grubu ile Kontrol Grubuna Ait BSBT Son-Test Puanlar1 Arasindaki
Farka Iliskin ANCOVA Degerleri

Varyansin  Kareler sd Kareler Anlamlilik
Kaynag Toplami Ortalamasi diizeyi (p)
On-test 47233 1 47.233 5.256 029
(Kontrol

edilen

degisken)
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Grup 47.233 1 72.557 8.075 .008
Hata 269.576 30 8.986
Toplam 5244.000 33

ANCOVA sonuglarma gore oOgrencilerin BSBT 0On-test puanlarina gore
diizeltilmis son-test ortalama puanlar1 arasinda anlamh bir farkin oldugu
bulunmustur (F=8.075, p<0.01). Deney grubunun diizeltilmis son-test ortalamasmin
kontrol grubunun diizeltilmis son-test ortalamasindan fazla olmasi bu farkin deney
grubu lehine oldugunu gostermektedir. Bu sonuca gore yapilan uygulamanin
ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerini arttirmada anlamli derecede etkili oldugu
sOylenebilir.

Yapilan uygulamanin sonucunda 6grencilerin problem ve hipotez olusturma,
deney tasarlama gibi bilimsel siire¢ becerilerinin kendi ciimleleri {izerinden bir
gelisme gosterip gostermedigini gormek ve BSBT sonuglarimi desteklemek adina
problem senaryolar testi sonuglart analiz edilmis ve sonuglar1 asagida verilmistir.
Problem senaryolar1 testinden elde edilen veriler normal dagilim gosterdigi icin
iligkili grup t testi uygulanmaistir.

Tablo 7: Kontrol Grubu Ogrencilerinin Problem Senaryolari On-Test Puanlari ile Son-
Test Puanlar1 Arasindaki Farka fliskin Iliskili grup t-Testi Degerleri

N X S sd t p
On-test 17 17.058  3.880
16 -917 373
Son-test 17 17.941  5.332

Kontrol grubu 6grencilerinin problem senaryolarindan aldiklar: puanlarin 6n-
test ve son-test sonuglari arasindaki farka iliskin yapilan iligkili grup t-testi
sonuglarma gore 6grencilerin 6n-test ve son-test puanlar1 arasinda anlaml bir farklilik
yoktur [tie=-.917 p>.05]. Bu bulgu kontrol grubunda islenen dersin O6grencilerin
verilen bir konuda problemi tespit etme, ona ¢oziim yolu {iretme, hipotez gelistirme
ve bu hipotez icin bir deney onerme becerilerini gelistirmede olumlu bir etkisinin
olmadi81 seklinde yorumlanabilir. Kontrol grubunda bu becerileri gelistirme amacina
yonelik o6zel bir 6gretim yapilmadigindan bdoyle bir sonucun ¢ikmas: olagan
karsilanabilir.
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Tablo 8: Deney Grubu Ogrencilerinin Problem Senaryolari Testi On-Test Puanlari ile
Son-Test Puanlar1 Arasindaki Farka Iliskin Tligkili grup t-Testi Degerleri

DENEY N X S sd t p
On-test 16 20.188  3.655

15 -2.279 .038
Son-test 16 21.688 4.643

Deney grubu 6grencilerinin problem senaryolarina ait on-test puanlari ile son-
test puanlar1 anlamli bir farklihik gostermektedir [ts1=-2.279 p<.05]. Grubun son-test
puani (X=21.688) On-test puanma (X=20.188) gore daha yiiksektir. Bu bulguya
dayanarak deney grubunda islenen dersin 6grencilerin verilen bir konuda problemi
tespit etme, ona ¢ozliim yolu iiretme, hipotez gelistirme ve bu hipotez i¢in bir deney
Oonerme becerilerini gelistirmede olumlu yonde anlamli bir etkisinin oldugunu
gostermektedir.

Sonug olarak BSBT sonuglari deney grubu igin On test son test agisindan
anlamli bir farklihik gostermemistir. Ancak On test ortalamas: (X=13,69), son test
ortalamas: (X=14,38) seklinde olup ortalamalar agisindan belli bir yiikselme
goriilmektedir. Problem senaryolari testinde de bunu destekler sekilde anlamli bir
artis tespit edilmistir. Kontrol grubunda ise BSBT sonuglarinda anlamli olmamakla
beraber ortalamalarinda diistis (6n-test:11.00 / son-test: 9.76) goriilmiis olup ve
problem senaryolar testi sonuglarinda da anlamli bir artis goriilmemistir.

4. Sonug ve Tartisma

Fen bilimleri egitimi arastirmacilari tarafindan bilimsel siire¢ becerilerinin
ilkogretim simuflarindan ve hatta okul Oncesi donemden itibaren gelistirilmesine
biiyiik 6nem verilmektedir (Tasar ve ark.,2002). Tan ve Temiz (2003)'in belirttigi gibi
“Bilim egitiminde onemli olan su ya da bu konunun 6grenilmesi degil bu bilgilerin
nasil gelistigi ve bunlarin nasil edinildigidir”. Bozdogan ve arkadaslar1 (2006)
calismalarinda bilimsel siireg becerilerini kazandirmadaki temel gayenin, her
ogrenciyi bilim insam olarak yetistirmekten ¢ok, bilim insani gibi diisiindiirmek ve
bilimin anlagilmasini kolaylastirmak oldugunu aym1 zamanda bu beceriler ile
bireylerin giinliik yasamda karsilagtiklar1 problemler ile daha kolay bas
edebilmelerini saglamak oldugunu ifade etmislerdir. Bu nedenlerle bilimsel siireg
becerilerinin erken yaslarda kazandirilmasi olduk¢a 6nem tasimaktadir.

Bu calismada ilkokul o6grencileri ile kiigiik gruplar olusturarak proje
calismalar1 yapilmis ve yapilan bu proje ¢alismalarmin 6grencilerin bilimsel siireg
becerilerini gelistirmede ne derecede etkili oldugu goriilmek istenmistir.

Calisma sonunda ¢oktan se¢gmeli sorulardan olusan BSBT sonuglarina gore
kontrol grubunda anlamli olmamakla birlikte son-test puanlar1 on-test puanlarina
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gore daha diisiik ¢ikmistir. Deney grubunda ise BSBT son-test puanlari On-test
puanlarina gore biraz artmasina ragmen bu artista istatiksel agidan anlamh degildir.
Ancak iki grubun son-test puanlari karsilastirildiginda deney grubu lehine anlamli bir
farklilik bulunmustur. Bu da yapilan proje ¢alismalarinin kontrol grubunda yapilan
etkinliklere gore bilimsel siire¢ becerilerini gelistirmede daha etkili oldugu seklinde
yorumlanabilir. Bu caligma 5 haftalik bir siireyi kapsamistir. Ogrencilerin bilimsel
siireg becerilerini gelistirmek i¢in daha uzun siireli ve tiim dersleri kapsayacak proje
calismalarinin yapilmasmin daha etkili olacag diistiniilmektedir. Burada kontrol
grubu ve deney grubu son-test puanlar1 arasindaki deney grubu lehine olan farklilik
bunun belirtisi olarak kabul edilebilir.

Calismada oOgrencilere verilen problem senaryolar: ile ilkokul ¢agindaki
ogrencilerin problemi tespit etme, hipotez olusturma ve deney onerme becerileri ve
BSBT sonuglarin1 destekleyip desteklemeyecegi goriilmek istenmistir. Agik uglu
sorulara verilen yanitlar genel olarak degerlendirildiginde calisma basinda problemi
tespit etme konusunda ¢ok zorlanmayan her iki gruptaki ogrencilerin 6zellikle bu
probleme ¢oziim {iretme ve deney Onerme konusunda zorlandiklar1 goriilmiistiir.
Calisma sonunda deney grubu Ogrencilerinin hipotez onerme ve bu hipotez igin
deney Onerme konusundaki basarilarimin anlamli bir sekilde artmasi yapilan
etkinliklerin bu konuda etkili oldugunu gostermis olmakla beraber, bu sonuglar BSBT
elde edilen sonuglar1 da desteklemektedir. Kontrol grubu &grencilerinin on-test ve
son-test puanlar arasindaki farkin anlamli olmamasi bu gruptaki 6grencilerin hipotez
onerme ve bu hipotez i¢in deney 6nerme konusundaki basarilarinin degismedigini
goOstermistir.

Bu calisma sirasinda gerceklestirilen projeler sayesinde ogrencilerin bilimsel
siire¢ becerilerinin gelistigi soylenebilir. Alan yazinda yer alan ¢alismalardan Griffiths
ve Thomson (1993), Germann ve arkadasglari (1996), Dogrudz (1998), Ozdemir (2004)
ve Tatar'mm (2006) calismalarinda oOgrencilerin bilimsel siireg becerilerindeki
gelisimleri alternatif yontemler kullanilarak irdelenmis ve 6zellikle 6grencinin aktif
oldugu etkili yontemler kullanilmasiyla bilimsel siire¢ becerilerinin gelistigi ortaya
konmustur (akt.Tan, Temiz,2003). Yukarida bahsedilen arastirmalarin sonuglari bu
calismanin sonuglari ile ortiismektedir.

Dogruoz (1998) bilimsel islem becerilerini kullanmaya yonelik yOontemin
ogrencilerin akiskanlarin kaldirma kuvveti konusunu anlamalarima etkisini aragtirdig:
calismasinda bilimsel siire¢ becerileri ile 6grenim goren Ogrencilerin fen dersi
basarilarinin, geleneksel yontemle 6grenim goren Ogrencilere gore daha yiiksek
oldugunu ortaya koymustur (akt.Tan, Temiz,2003).

Can ve Sahin Pekmez (2010) calismalarinda bilimin dogasi ile ilgili
etkinliklerin uygulanmasimin  6grencilerin temel bilimsel siire¢ becerilerinin
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gelismesine katki sagladigimi ortaya c¢ikarmislardir. Calismalarinda oOgrencilerin
etkinlikleri yaparken bu siireci bizzat yasadiklari ve bilimsel bilgiye kendileri ulasmis
olduklar igin bilimsel siire¢ becerilerinin gelismis oldugu diistintilmistiir. Bu
calismada da 6grencinin isin igine katilarak aktif sekilde proje siireglerini yasamasi ve
sonuglandirmasi s6z konusudur. Boylelikle bilimsel siiregler becerileri artmustir.

Anagiin ve Yasar (2009)'1n yapilandirmaci yaklasim ile gergeklestirdikleri
uygulama sonunda ilkokul besinci simif dgrencilerinin bilimsel siire¢ becerilerinin
gelistigini ortaya c¢ikarmiglardir. Tatar ve digerleri (2007) c¢alismalarinda
laboratuvarlarda Vee & 1 diyagramlarn kullanarak bilimsel siire¢ becerilerini
gelistirmedeki etkililikleri incelenmistir. Sonugta 6grencilerin arastiran, sorgulayan
bilimsel diisiinen bireyler olarak yetismelerine katki sagladigini 6ne siirmiislerdir.

Bilimsel siireg becerilerinin artirilmasi uygulanilacak yontemlerle saglanirken
ayni zamanda alan yazinda yer alan bazi ¢alismalarda ifade edildigi gibi okullarin
laboratuvar kosullarinin uygun olmasi, biiyiik ve kalabalik gruplar yerine kiigiik
gruplarla calisilmas: da bilimsel siire¢ becerilerinin artirilmasina etken olmaktadir
(Anagiin ve Yasar, 2009).

Calisma sonuglarinin, ilkokul c¢ocuklarina proje c¢alismalart yaptirma ve
bilimsel siire¢ becerilerinin kiiglik yastan itibaren kazandirilmas: ile ilgilenen fen
egitimi arastirmacilarina rehberlik edecegi diistintilmektedir. Bu tip ¢alismalarin
ilkokul ve ortaokul 6grencilerine daha kapsamli ve uzun siiren projeler seklinde
yaptirilarak etkililigi daha net ortaya ¢ikarilabilir. Okullarin laboratuvar kosullarinin
proje calismalarina uygun olacak sekilde hem mekan hem de arag gere¢ temininde
donanimli hale getirilmesi proje yapmaktan cekinen ilkokul O0gretmenlerine proje
calismalarn yaptirmak igin itici gli¢ saglayacag1 diislinlilmektedir. Ayrica
ogretmenlerin proje yaptirma ile ilgili yasadiklar1 sorunlarin tespit edilmesine ve bu
sorunlarin giderilmesine yonelik ¢alismalarin yapilmasi onerilebilir.
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