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Abstract

The purpose of this research is to determine the effect of learning
environment enriched with concept cartoons on the students’ mathematics
anxiety. The research has been designed as the pre-test post-test with quasi
experimental control group. The research particapiant are composed of 77 two 7
thgrade students attending an elementary school on the European side of Istanbul
during the 2011-2012 Academic Year. Total of twelve concept cartoons were
developed within the scope of the study, in line with the skills relating to the
‘Polygons’ subject included in the 7% grade mathematics curriculum. In the first
place, a pilot study was carried out during the stage of development of concept
cartoons in order to identify any misconceptions students may have had
regarding the polygons subject. The misconceptions identified during the pilot
study were taken into consideration in development of concept cartoons.
Implementation continued for four weeks. Homogenous groups, each consisting
of four students sharing the same opinions, were utilized in order to enable them
to discuss the concepts more comprehensively and to question their own
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thinking patterns by creating a social learning environment. The data of the
research was collected by “Mathematical Anxiety Scale” developed by Erol (1989)
and through the written opinions of the students about implementation process.
While the quantitative data was analyzed by performing the t-test for dependent
and independent samples, the qualitative data was analyzed descriptively. The
results of the research have shown that concept cartoons have a significant effect
on the students' mathematical anxiety. Besides, it was determined that students
liked concept cartoons very much and their interest to the mathematics lesson
was increased. In the light of the findings of this study, the researchers have
developed suggestions for those who will conduct further researches on concept
cartoons.

Key Words: Mathematics Teaching, Mathematical Anxiey, Concept
Cartoons, Polygons
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Bu arastirmanin amaci, kavram karikatiirleri ile zenginlestirilmis 6grenme
ortaminin Ogrencilerin matematik kaygi diizeylerine etkisini belirlemektir.
Calismanin gerceklesmesinde yar1 deneysel kontrol gruplu on test-son test
modelinden yararlanilmistir. Aragtirmanin ¢alisma grubunu 2011-2012 6gretim
yilinda Istanbul ili Avrupa yakasindaki bir ilkdgretim okulunun iki 7. simf
subesinde okuyan 77 Ogrenci olusturmaktadir. Arastirmada, matematik
programindaki 7. sinif cokgenler konusuna ait kazanimlar dogrultusunda on iki
adet kavram karikatiirii gelistirilmistir. Kavram karikatiirlerinin gelistirilmesi
asamasinda pilot calisma yapilarak oncelikle ¢okgenler konusunda 6grencilerde
var olabilecek kavram yamnilgilar tespit edilmistir. Pilot c¢alisma sonucunda
ortaya c¢tkan Ogrenci yanilgilar1 kavram karikatiirlerinin olusturulmasinda goz
oniine almmustir. Uygulama doért hafta devam etmistir. Ogrencilerin sosyal
O0grenme ortami olusturarak kavramlari daha derinlemesine tartisma ve kendi
diisinme kaliplarim1  sorgulayabilmeleri icin aymi diisiinceyi paylasan
ogrencilerden meydana gelen dorder kisilik homojen gruplardan
yararlanilmistir. Arastirma verileri dgrencilerin matematik kaygi diizeylerini
belirlemek icin Erol (1989) tarafindan gelistirilen “Matematige Kaygi1 Olgegi” ve
uygulama stireci hakkinda Ogrencilerin yazili goriislerinden elde edilmistir.
Toplanan nicel veriler bagimli ve bagimsiz 6rneklemler t-testi ile nitel veriler ise
betimsel olarak analiz edilmistir. Arastirmanin sonuglarina gore kavram
karikatiirlerinin &grencilerin matematige kayg: diizeylerine anlamli etkisinin
oldugu goriilmiistiir. Ayrica, 6grencilerin kavram karikatiirlerini ¢ok sevdikleri,
matematik dersine olan ilgilerinin arttif1 belirlenmistir. Elde edilen bulgular
1s18inda  kavram Kkarikatiirleri ile arastirma yapacaklara yonelik Oneriler
gelistirilmistir.

Anahtar Sozciikler: Matematik Ogretimi, Matematik Kaygisi, Kavram
Karikatiirleri, Cokgenler
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1. Giris

Bloom’a (1998) gore ogrenciler matematik ile ilgili belli bir goriisle dogmaz.
Okul yasantilar i¢inde bdyle bir goriis kazanirlar. Eger okullar, ilkokul yillarindan
itibaren 6grencilere basarilarla dolu bir 6zge¢mis olusturmay: giivence altina alabilirse
bu durum Ogrencilerin daha sonraki 6zgeg¢misleri, bilissel ve duyussal 6zelliklerine
yansiyabilecektir. Bloom’a gore oOgrencilerin 0grenmeleri arasindaki farkliliklarm
dortte biri duyussal 6zelliklerden kaynaklanmaktadir. Bu duyussal 6grenmeler i¢inde
kayg1 6nemli bir yere sahiptir.

Kayg1 insanin varolusundaki en temel duygularindan biridir. Kaygi, korku, fobi
gibi kavramlar giinliik yasamda ¢ogu kez ayn1 anlamda kullanilir. Her iki duygunun
da “tehlike ya da tehdit karsisinda goriilen tepki” oldugu ifade edilmektedir. Ancak
s0z konusu tehdidin niteligi her iki duygudan da ok farklidir. Korkuyu yaratan
tehlike agik ve nesnel olmasina karsin, kaygiy1 yaratan tehlike gizli ve 6zneldir. Kayg:
her bireydeki bir tiir gizli egilimdir, bir icerik bekleyen bir bosluk bicimidir. Bu igerik
bulundugunda, yani belirli bir nesne kararsiz kaygiy1 ele gecirdiginde, kaygi korkuya
dontisiir. Kayginin yogunluk derecesi, iginde bulunulan durumun kisi igin tasidig:
onemle dogru orantilidir. Bagka bir deyisle olaylar karsisinda duygularin niteligi ve
yogunlugunu asil belirleyen, olaylarin kendilerinden ¢ok, kisinin onlara ytikledigi
anlamlardir (Arikam, 2004).

Genel olarak kaygi, bir tehlikeye kars1 kisinin yasadig1 bedensel, duygusal ve
zihinsel ~degisimlerle kendini gosteren bir uyarilmishk durumu olarak
tanimlanmaktadir (Aiken,1976; Kyosti, 1992; Reber, 1985; Sapir ve Aranson, 1990;
Scovel,1991; Spielberg, Gorsuch ve Lushene, 1970). Lewis ve Joseph (1995) ise kaygiy1
korku ve dehgetle desteklenen duygularin bir ifade olarak gormektedirler.

Matematik kaygisi ise genel kayginin Ozel bir hali olarak degerlendirilerek,
kaygiya neden olan matematiksel etkilesimi iceren durumlarla ilgili genel bir korku ve
egilim olarak ifade edilmektedir.1950 yilindan giintimiize kadar birgok egitimci konu
ile ilgili cesitli arastirmalar yapmuslar ve her biri matematik kaygisin1 farkh
boyutlariyla ortaya koymuslardir. Bunun sonucu olarak da matematik kaygisini farkl
sekillerde tanimlamiglardir. Bu konunun onciilerinden olan Dreger ve Aiken (1957)
“matematik ve aritmetik alanimna kars: olusan bir gesit duygusal tepki”; Richardson ve
Suinn (1972), “giinliik ve akademik hayatta matematik problemlerini ¢ozme ve sayilari
kullanmada kaygi ve gerginlik duygularmi hissetme”; Daniel (1978) ise “kisinin
matematik ile istedigi anlamda ugrasmasinmi engelleyen giiclii ve olumsuz duygusal
tepki” olarak ifade etmislerdir. Kimi arastirmacilar ise bu tanimlarin kapsamin
genisleterek “matematik problemlerini ¢6zme, sekil ve sayilar1 organize etmede ortaya
¢ikan panik, garesizlik ve zihin diizensizligi” olarak tanimlamaktadirlar (Akt. Ashcraft
ve Faust, 1994; Tobias ve Weissbrod,1980). May (1977) ise, matematik kaygisinin
karakteristik Ozelliklerine dikkat c¢ekerek tehlike ile yiiz yiize gelindiginde hissedilen
caresizlik ve kararsizlik hissi olarak ifade etmektedir.
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Matematik kaygisinin nedenleri ile ilgili olarak yapilan arastirmalarda cesitli
sebepler One siirtilmiistiir. Bu faktorlerden birkaci; matematik alanmin kendi yapist ile
ilgili faktorler, egitimsel faktorler, ailelerin tavirlari ile ilgili faktorler, kisisel degerler
ve matematikten beklentiler olarak siralanabilir. Harris ve Harris (1987) “Ogrenci-
iligkili, Ogretmen-iligkili ve Ogretim-iligkili sebepler” olmak iizere ii¢ ana sebep
gostermistir. Lazarus’ta (1974) matematik kaygisina sebep olan ¢énemli etkenlerinden
birisinin matematik o6gretmenlerinin G6grenciler {izerindeki etkileri oldugunu
belirtmektedir. Bu goriise Martinez, (1987); Norwood, (1994) ve Stuart, (2000) gibi
aragtrmacilarda katilmaktadirlar. Ozellikle ilk ve orta egitim seviyelerindeki
matematik Ogretmenlerinin azimsanmayacak bir kisminin kendilerinin matematik
kaygisi tasidiklarini ve bu kaygiy1 bilingli veya biling dis1 yollarla 6grencilerine transfer
ettikleri iddia edilmektedir (Baydar ve Bulut, 2002).

»

Greenwood (1984) ise matematik kaygismin sebebinin 6gretmenlerin “agikla-
uygula-ezberle” 6gretim paradigmasi olarak ifade ettigi, matematigi yapilandirmadan
kurallara dayali ezberletmeye yoOnelik geleneksel oOgretme yontemlerinden
kaynaklandigini belirtmektedir. Stodolsky (1985) ve Williams'ta (1988) matematik
kaygisinin baslangicini matematigin ogretilme sekli ve negatif simif ortamlarina
dayandirmaktadirlar.

Byrd (1982) tarafindan ortaya atilan ve en sik kullanilan simflandirma
sisteminde ise matematik kaygisinin ana sebepleri “kisiliksel, cevresel ve durumsal
sebepler” basliklar1 altinda toplanmaktadir (Baloglu, 2001). Burada, kisiliksel sebepler
bireyin duygusal ve psikolojik 6zellikleri ile ilgili iken gevresel sebepler bireyin 6nceki
algilari, tutumlar1 ve birikimleri ile iligskilendirilmektedir (Baloglu, 2001). Durumsal
sebepler ise matematik egitiminde kullanilan egitimsel metotlar ve matematiksel
terimler gibi matematik egitiminin kendisi ile ilgili faktorler olarak belirtilmektedir.
Ozellikle ezbere dayali, gergek hayatla baglantisi olmayan, matematik problemlerinin
¢ozlimiinde hizi hedefleyen ve tek dogru ¢oziim yolunu vurgulayan ogretim
metotlarinin matematik kaygisini artirdig1 vurgulanmaktadir (Baloglu, 2001).

Yapilan arastirmalar dogrultusunda matematik egitiminde kullanilan egitimsel
metotlarin matematik kaygisinin sebeplerinden biri oldugu soylenebilir. (Byrd, 1982;
Greenwood, 1984; Stodolsky, 1985; Williams, 1988). Miller ve Mitchell (1994) de
matematik kaygisiin azaltilmasinda ogrencilerin kendilerine giiven duyabilecekleri
gerilimden uzak pozitif bir 6grenme ortaminin olusturulmasin o6nermektedir.
Curtain’e (1999) gore, ders igerisinde 6gretmenlerin kendi rollerini azaltip 6grencilere
daha fazla soz hakk: vererek, basariy1 yakalatacak sekilde matematigi ilgi ¢ekici hale
getirebilirlerse olumlu tutumlar gelistirilebilecektir. Bu tiir yaklasimlar, 6grencinin
kendine giiven kazanmasini ve matematik islemleri ile karsilastiginda daha az kaygi
yasamasmi saglamis olacaktir. Bu nedenle ilkogretimin ilk yillarindan itibaren
matematik 6grenme ortamlarinin 6grencilerin kendilerini rahat hissederek duygu ve
diistincelerini  agtk¢a  ifade  edebilecekleri, anlamli  6grenme  boyutunu
yakalayabilecekleri tarzda organizasyonu onem tasimaktadir. O halde bilissel alana
hitap ettigi gibi duyussal alana da hitap ederek 6grencilerin kaygilarmin azaltilmasinm
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hedefleyen 6grenme ortamlarmin ve etkinliklerinin tasarlanmasi noktasinda
ogretmenlere onemli gorevler diismektedir.

Son yirmi yildir 6gretmenlerin zengin 6grenme ortamlar1 olusturabilmeleri igin
yapilandirmact goriis temeline dayali bir¢ok 6grenme yontemi ortaya konmaktadir.
Yapilandirmaci yaklasima gore Ogrencilerin bilgiyi yapilandirma siirecinde aktif
olmalar1 gerektiginden 6grenme siirecinde Ogrencileri derse katabilecek, tartisma
ortamlar yaratarak onlarin daha anlamli 6grenmelerini saglayabilecek gorsel araclarin
kullanim1 6nem tagimaktadir. S6z konusu araglardan biri de kavram karikattirleridir
(Balim, Inel ve Evrekli, 2008).

1.1. Kavram Karikatiirleri

Kavram karikatiirleri Naylor ve McMurdo (1990) tarafindan tasarlanarak ilk
defa kullanilmistir. Temelinde ise bilginin birey tarafindan yorumlanip
olusturuldugunu savunan yapilandirmaci 6grenme yaklagimi yatmaktadir (Morris,
Merritt, Fairclough, Birrell ve Howitt, 2007). Arastirmacilar kavram karikatiirlerini “iig
ya da daha fazla karakterin yaptig1 tartismanin resimle ifadesi” olarak
tanimlamaktadir. Bu tartismada, her bir karakter farkli bir diistinceyi savunmaktadir.
Tartismada sunulan fikirlerden birisi bilimsel dogru kabul edilen diisiince bigimini,
digerleri ise bilimsel olarak dogru olmayan ancak ogrencilerin kendine has bigcimde
olusturduklar diistince bigimlerini temsil etmektedir (Naylor ve Mc Murdo, 1990).

Keogh, Naylor ve Wilson’a (1998) gore kavram karikatiirlerinin 6grencilerde
istenilen motivasyonu saglamasi ve 0gretimin basariyla sonuglanmasi igin bir 6gretim
yontemi olarak giinliik olaylarla iliskilendirilerek sunulmasi, fikirlerin 6grencilerin
anlamalarma yonelik arastirmalar sonucu belirlenmis olanlar arasindan segilmesi,
diistince bicimlerinin miimkiin oldugu kadar kisa ve okunakli ciimleler halinde olmasi
ve ifade edilis tarzlar1 acisindan benzerlik gostermesi gerektigini vurgulamislardar.

Kavram karikatiirlerindeki karakterlere atfedilen fikirler konusma baloncuklari
icerisinde belirtilir. Boylece konuya iliskin diistinceler karikatiir karakterleri arasindaki
bir tartisma ortaminda savunulur. Bu yolla 6gretmenler ogrencilerini karakterler
arasindaki tartismaya katarak onlari diisiinmeye yonlendirmis olurlar (Kabapinar,
2005; Keogh, Naylor ve Wilson, 1998).

Bilindigi gibi smif ortaminda Ogrenciler distlincelerini aciklarken
sOylediklerinin yanls olabilme ihtimaline nedeniyle kaygilanir ve bu sebeple genelde
diistincelerini paylasmak istemezler. Oysaki kavram karikatiirli karakterleri
Ogrencilere diislincelerini rahatlikla ifade edebilme firsati sunabilmektedir. Ciinkii
ogrenciler diisiincelerini agiklarken bu diistincenin dogru ya da yanlis olmasi onlar igin
onemli degildir. Yanls fikir kendisine ait degil o karikatiirde yer alan karakterlerindir
(Kabapinar, 2005). Boylece 6grenciler smif ortaminda kendi diisiincelerini rahathkla
ifade edebilmekte ve kendi diisiincelerini ¢ogulcu bakis agilariyla karsilastirarak
diistincelerini yeniden yapilandirma sansi bulabilmektedir.
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Vygotsky'nin (1962) savundugu sosyal Ogrenme kuramma gore de anlam
olugturmada sosyal 6grenme gevresinin énemli oldugu vurgulanmaktadir. Ogrenciler
sosyal cevreleri ile iletisim halinde bulunduklar1 ortamlarda aktif olduklar1 bir siireg
yasarlar. Bu siiregte, 6grenmek igin sorumluluk alip, kendi aktivitelerini olustururlar.
Bir konudan diger degisik konulara becerilerini ve Ogrendiklerini iletebilirler.
Kendilerini ve grup icindeki kisileri organize ederek, kararlar verip problem
¢ozebilirler. Boylece kendi diisiincelerini ve degerlendirmelerini olusturan 6grenenler
olarak kendilerini iyi hissederler (Bentley ve Watts, 1989). Ayrica 6grenciler aktif
olduklar1 bu tiir 6grenme ortamlarinda diger insanlar1 gozlemleme ve model alma
firsati da yakalarlar. Boylece 6grenci gozlem yaparken bilissel davraniglar kadar
duyussal alanla ilgili davranislarda kazanmis olurlar.

Kavram karikatiirlerinin de belirtilen yapilandirmaci 6grenme ortaminin
olusturulmasinda ve sosyal iletisim ortammnin saglanmasinda ogrencilere 6nemli
etkileri olabilecegi diistinitilmektedir. Bu nedenle kavram karikatiirlerindeki siuf igi
tartismaya alternatif olarak, 6gretim sirasinda kiigiik grup tartismasi da kullanilabilir.
Smifca ya da kiiciik gruplarda gergeklestirilen bu tartismanin ardindan 6gretmen,
ogrencilerden savunduklar1 diistincenin dogrulugunu arastirmak {izere yine kiigiik
gruplarda bir aragtirma planlamalarini ve uygulamalarim isteyebilir. {lgili aragtirma
Ogretmenin onderliginde smifca gergeklestirilir. Arastirma sonuglar: elde edildiginde,
Ogretmen arastirma verilerini kendisi yorumlamaz. Aksine 6grencilerin yorumlamalar:
icin “Nasil olmali? Neden Oyle? Hangi karakterin diisiincesi dogru ¢ikt1? Nasil
anladin? Diistincemizde nerede hata yapmisiz?” seklinde agik uglu sorular yoneltir. Bu
sorular genelden baslayip, bireysel 0grenci diisiince big¢imlerini irdeleyecek bigimde
ozele dogru gider (Kabapinar, 2005).

Tiirkiye’de ve yurt disginda yapilan calismalarda karikatiir ve kavram
karikatiirlerinin; matematik kaygisin1 azalttigy (Greenwald ve Nestler, 2004; Keogh,
Naylor ve Wilson, 1998, Rule ve Auge, 2005; Dereli, 2008); 0grenmeyi ve bilgiyi
anlamlandirmay1 kolaylastirdigir (Keogh, Naylor ve Wilson; 1998; Stephenson ve
Warvick; 2002, Ozalp, 2006) basariy: artirdigr (Rule ve Auge, 2005; Durualp, 2006) ;
ogrencilerin var olan bilgileriyle yeni karsilagtiklar: bilgileri sorgulamalarina yardima
olarak, 6grencilerin bu yondeki algilarmi etkiledigi (Balim, Inel ve Evrekli, 2008); derse
kars1 motivasyonu artirdigi (Greenwald ve Nestler; 2004); ders kitaplarma kars1 pozitif
tutum gelistirdigi (Ozalp, 2006); kavram yanilgilariin altindaki nedenleri agiga
¢ikarma, 0grencileri arastirmaya sevk etme ve kavram yanilgilarini gidermede basarili
oldugu (Kabapinar, 2005; Cigdemtekin, 2007); 0gretmen egitiminde potansiyel olarak
degerli bir degerlendirme metodu olarak kullanilabilecegi (Keogh, Naylor, De Boo, ve
Feasey, 2001) ortaya konmustur.

Matematik biliminin 6nemli alanlarindan biri olan geometri kavramlarinin pek
¢ogu gorsel boyut icermesi nedeniyle Ogrenciler tarafindan anlasilmasi glictiir ve
sevilmeyen konular olarak nitelendirilir. Giindelik objelerin ve fiziksel materyallerin
geometri kavramlarini 6grenmede ve denemeler yapmada Onemli bir yeri vardir
(NCTM, 1989). Geometri sadece kavramlar kurallar, semboller, sekiller ve islemler
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y1gmi olmayip kendine 6zgii sembolleri ve terminolojisi olan bir dildir (Aktas ve
Aktas, 2012). Bu nedenle geometri kavramlarmin 6grencilere 6zelliklerinin kurallari ile
ezberletilmesi, neden ve niginlerinin sorgulatilmamasi smirli kavram goriintiileri
olusturmalarina sebep olmaktadir.

Geometri konusunda yapilan arastirma sonuglarina gore Ogrencilerin
geometrik kavramlarin yapilandirilmasinda; geometrik sekilleri sadece ayr1 ayr ve
birbirinden bagimsiz olarak gordiikleri (Olkun ve Aydogdu, 2003) ve &grencilerin
bircogunun kareyi, dikdortgen ve eskenar dortgenin 6zel hali olarak algilamada
zorluklar yasadiklar1 (Okazaki ve Fujita, 2007) ifade edilmektedir. Dogan, Ozkan,
Cakir, Baysal ve Giin (2012) yaptiklar1 ¢alismalarinda Ogrencilerin 6.,7. ve 8. smif
seviyesinde yamuk seklinin diiz olamayacagi, acilarmn ve  kenarlarmin esit
olamayacag gibi kavram yanilgilarinin oldugu, kenarlar1 paralel olmayan herhangi bir
dortgeni de yamuk gibi algiladiklar;; geometrik kavramlarda seklin ozelliklerinden
daha ¢ok goriintiisiine gore yorum yaptiklarim belirtilmektedirler. Benzer sekilde
Sengiil ve Dereli (2009) calismalarinda 6grencilerin geometrinin temel kavramlarini
anlamlandirmada zorlandiklari, temel kavramlari birbirine karistirdiklarini tespit
etmislerdir. Temel geometri kavramlarimni yeterince kavrayamamis bir 6grencilerin
geometrinin daha sonraki konularin1 anlama ve yapma basarilarmin diisiik olacag:
agiktir. Bu ise Ogrencilerin hem okul bagsarisini hem de gelecekteki basarilarinm
azaltacak faktorlerdendir (Alkan ve Altun, 1998).

Belirtilenler dogrultusunda kavramlarin hem gorsellestirilmesi hemde
kavramsal olarak dogru yapilandirilmasina firsat verecegi diisiiniilen kavram
karikattirlerinin o6grencilerin diistincelerini agiklama konusunda cesaretlendirerek
kendilerine giiven duymalarimi saglayabilecektir. Bunun ise 6grencilerin derse olan
ilgilerini ve 6grenme isteklerini artirarak matematik kaygilarina olumlu yansimalar
yapabilecegi diistintilmektedir. Ayrica yapilan calismalar goz oniine alindiginda
yetersiz 0grenme ortamlarmin matematik kaygisinin etkiledigi noktasindan hareketle
matematik Ogretiminde kullanimina ¢ok sik rastlanmayan kavram karikatiirlerinin
matematik kaygisina etkisinin gozlenmesi hedeflenmistir. Bu nedenle arastirmanin
amaci ogrencilerin kavramsal baglamda zorlandiklar1 ¢okgenler konusunda kavram
karikattirleriyle zenginlestirilmis 6grenme ortammin Ogrencilerinin matematik
kaygilarina etkisinin incelenmesidir.

2. Yontem

Bu arastirmada On test-son test kontrol gruplu yar1 deneysel desen
kullanilmistir. Bu modelde bagimsiz degisken etkisinde kalan deney grubunun yani
sira bagimsiz degisken etkisinde kalmayan ilave bir grup bulunmaktadir. Bu desen bir
deney ve bir kontrol grubu igerir ancak katihmcilar rastgele belirlenmez. Gruplarm 6n
test puanlar1 arasinda anlamh bir farklibk yoksa goreceli olarak gruplarin
denkliginden bahsedilebilir. Denencelerin test edilmesinde, her iki grubun 6n testten
son teste degisim gosteren puanlari, anlamli bir farkin olup olmadigini belirlemek igin
karsilagtirilir (Bulduk, 2003; Christensen, 2004).
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2.1. Calisma grubu

Aragtirma 2011-2012 egitim-6gretim yilinda Istanbul ilinde bulunan bir
ilkogretim okulunun iki farkli subesinde 6grenim goren toplam 77 yedinci smif
Ogrencisi tizerinde yiritiilmistiir. Deney ve kontrol gruplarmin belirlenmesinde
“Matematik Kaygi Olgegi” on test puanlari dikkate almarak matematik kaygi puanlari
arasinda istatistiksel olarak manidar bir fark bulunmayan iki sinif ¢aligsma grubu olarak
secilmistir. Bu iki gruptan rastgele segimle biri deney grubu digeri kontrol grubu
olarak belirlenmistir. Deney grubunda 40 ve kontrol grubunda 37 Ogrenci
bulunmaktadir. Deney grubundaki O6grencilerin 25'i (% 62.5) kiz, 15 ise (% 37.5)
erkektir. Kontrol grubunda ise 18'si (% 48.6) kiz, 19 ise (% 51.4) erkektir. Deney ve
kontrol gruplarindaki 6grencilerin 6.smif matematik notlar1 géz oniine alindiginda
matematik bagarilar1 orta diizeyde olup seviyeleri birbirine yakindair.

Nitel verilerin toplanmasi amaciyla deney grubundaki ogrencilerin yazili
goriiglerine bagvurulmustur. Kirk 6grencinin yazili gortislerinin degerlendirilmesi
sonucunda arastirma amacina en uygun olan ve deney grubunun gortiislerini temsil
edecegi belirlenen on Ogrenci amaglh Ornekleme yontemiyle segilmistir. Amagh
orneklemede arastirmaci kimlerin segilecegi konusunda kendi yargismi kullanir ve
arastirmanin amacina en uygun olanlar1 rnekleme alir (Balci, 2005).

2.2. Verilerin Toplanmas:

Veri toplama araglar1 nicel ve nitel olmak tizere iki boliimde ele alinmustir.
Calismanin nicel verilerinin elde edilmesinde Ogrencilerin matematik kaygi
diizeylerini dlgmek amaciyla Erol (1989) tarafindan gelistirilen Matematik Kayg: Olcegi
[MKC)] kullanilmistir. Likert tipi Olgekte 8 adet olumlu (4, 10, 13, 20, 27, 32, 40,43) ve
diger 37 tanesi olumsuz olmak iizere 45 madde bulunmaktadir. Olgekteki maddeler;
Higbir zaman (1), Bazen (2), Stk Sik( 3), Her zaman (4) puan olarak kodlanmustir.
Ayrica, olumsuz maddelerde puanlama tersine yapilmistir. Olgegin giivenirlik
katsayis1 a=0.868 olup arastirmada ise 6n kaygi ve son kaygi 6lgeklerinin giivenirlik
katsayilari sirasiyla a=0.79 ve a=0.82 olarak bulunmustur.

Nitel verileri elde etmek amaciyla nitel arastirma tekniklerinden dokiiman
incelemesi kullanilmistir. Dokiimanlar; gercek, kolay ulasilabilir veri saglamakta ve
arastirmacilarin sorunlara ¢oziim {iiretebilmelerine olanak tanimaktadir. Dokiiman
incelemesi, arastirilmasi hedeflenen olgu ya da olgular hakkinda bilgi iceren yazih
materyallerin analizini kapsar (Yildirim ve Simsek, 2005). Kisisel dokiimanlar
insanlarin tutumlari, inanglar1 ve diinyaya bakis agilarim1 anlamada Onemli veri
kaynaklaridir. Bu nedenle “Kavram karikatiirleri ile ders islenmesi hakkindaki
goriigleriniz nelerdir? Aciklaymiz.” acik uglu sorusu ile o6grencilerden kavram
karikatiirleri ile olusturulan bir 6grenme ortaminin kendilerine sundugu katkilar: ve
yasadiklar1 deneyimleri sonucunda matematik dersinde kendilerini nasil algiladiklar1
ile ilgili diistincelerini farkli sekillerde yansitabilmelerine firsat vermek ve arastirmay1
daha zenginlestirmek diislincesiyle yazili goriisleri alinmistir. Bu ¢alismadaki kisisel
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dokiimanlar Ogrencilerin belirtilen agik uglu soruya cevap olarak verdikleri yazih
materyallerdir.

2.3. islemler

Calisma kapsaminda 7. sinif Geometri Ogrenme Alaninin “ Cokgenler ” konusu
goz Oniine alinmistir. Yeni matematik miifredatina gore 6. smif Ogrencilerinden
“cokgenleri insa etme, iiggenleri acilarina ve kenarlarma gore smiflandirma, kare ve
dikdortgenin agilari, kenarlar1 ve kosegenleri arasindaki iligkileri belirleme”
kazanimlarimna sahip olmasi istenirken 7.siuf 6grencilerinin “cokgenlerin kosegenlerini,
i¢c ve dis agillarmmi ve dortgenlerin kenar, a1 ve kosegen oOzelliklerini belirleme”
kazanimlarma sahip olmalar1 beklenmektedir. 7. sif kazamimlar1 igin 6. siuf
kazanimlarmin iyi yapilandirilmas: gerektiginden arastirma kapsaminda 6. sinf
kazanimlar1 da goz oniine alinmistir. Bu nedenle 6grencilerden beklenilen kazanimlari
kazandirabilmeye yonelik konu ile ilgili toplam 12 tane kavram Kkarikatiirii
hazirlanmistir. Kavram Kkarikatiirlerinin icerik ve fiziksel yap1 bakimindan
tasarlanmasi asamasinda asagidaki sira takip edilmistir.

Kabapinar’a (2005) gore kavram karikatiirtinde yer alacak karakterlerin sayisi,
kavrama iligkin Ogrencilerde var olan mevcut yanilgilarin sayis1 tarafindan
belirlenmelidir. Bu noktadan hareketle oncelikle olarak gerekli literatiir taranmustir.
Daha sonra uygulama yapilan okuldaki iki matematik Ogretmeni ile goriisiilerek
ogrencilerde belirlenen konu ile ilgili kavram yanilgilar1 ve zorlanilan noktalarin neler
oldugu tespit edilmistir. Boylece etkinlik kagitlarindaki karakterlerin sayisma karar
verilmistir. Kavram karikattirlerindeki karakterlerin baloncuklar i¢indeki konusma
metinleri Naylor ve McMurdo'nun (1990) goriisleri dogrultusunda, fikirlerden birisi
bilimsel olarak dogru digerleri ise Ogrencilerde mevcut olan kavram yanilgilarim
icerecek sekilde hazirlanmistir.

Olusturulan kavram Kkarikatiirleri, arastirmacilar ve iki matematik egitim
uzmani tarafindan igerik ve Ogrenci diizeyine uygunluk bakimindan
degerlendirilmistir. Arastirmacilar ve iki uzmanin degerlendirmelerindeki goriis birligi
Miles ve Huberman'in (1994) belirttigi su formiille hesaplanmistir: Uzlasma
Yiizdesi=[Goriis Birligi/(Gortis Birligi+Goriis Ayriligr)] x 100. Bu hesaplama sonucu
uzlasma ytizdesi 95 olarak bulunmustur. Bunun yami sira hazirlanan kavram
karikatiirleri uygulama yapilmayan bir ilkogretim okulunun yirmi yedinci smif
ogrencisine dagitilarak bireysel olarak hangi karakterin diisiincesine katildiklarini ve
nedenlerini yazmalar1 istenmistir. Bu siire¢ bitince, 6grencilere karakterlerin hangi
diistinceleri savundugu, baloncuk iginde yazilan diisiincelerin anlasilir olup olmadig:
ve nedenleri sorulmustur. Ogrencilerin belirttikleri anlagilamayan noktalar ve
uzmanlarin goriigleri dogrultusunda gerekli diizenlemeler yapilarak kavram
karikattirlerine son hali verilmistir.

Literatiirde kavram karikatiirlerinin simif ortaminda c¢alisma yapraklar1 veya
poster formunda tasarlanarak kullanilabilecegi belirtilmektedir. Sinif ortaminda hem
bireysel hemde grup calismasina izin verebilecegi diisiincesiyle kavram karikatiirleri
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arastirmada c¢alisma yapraklar1 seklinde tasarlanmistir. Kavram karikatiirleri
tasarlanirken 6grencilerin yas durumlar1 goz oniine alinarak gorsel olarak ilgi cekici ve
motive edici sekilde dizayn edilmesine 6zen gosterilmistir.

On hazirliklar sonrasinda okulun ii¢ yedinci simf subesine “Matematik kaygi
Olgegi” uygulanmistir. Bu siiflardan matematik kayg: diizeyleri arasinda anlaml fark
olmayan iki siuf rastgele secimle deney ve kontrol grubu olarak secilmistir. Kontrol
grubunda dersler geleneksel yontemle islenirken deney grubunda kavram
karikatiirleri aracihigiyla yapilandirmaci goriis temelli bir 6grenme ortaminda olarak
islenmistir. Arastirma sirasinda ¢alisma yapraklar1 seklinde tasarlanan kavram
karikatiirleri projeksiyon yardimiyla smifa yansitilmasinmn yani sira kagitlar renkli
basimla gogaltilarak &grencilere dagitilmistir. Ogrencilerin sosyal 6grenme ortami
olusturarak kavramlar1 daha derinlemesine tartisma ve kendi diisiinme kaliplarinm
sorgulayabilmeleri i¢in ayn1 diislinceyi paylasan ogrencilerden meydana gelen 4’er
kisilik homojen grup calismalarindan yararlanilmistir.

Gruplara kavram karikatiirlerin yer aldig: etkinlik kagitlar1 dagitildiktan sonra
her kagitta ana tema olan problem durumunu cevaplamalar: igin 6grencilere zaman
verilmistir. Her etkinlik kagidinda farkli bir grup belirlenerek diyaloglar sinifla
paylasiimistir. Daha sonra cevaplar tek tek gruplardan alinmigtir. Bu durumda farkh
cevaplarin olmasi gruplar arasi tarisma olanagimm da saglamistir. Sinifca
gerceklestirilen bu tartismanin ardindan oOgretmen tarafindan hangi karakterin
diistincesinin dogru ¢iktigini, diistince farkliliklarinin sebeplerinin neler olabilecegine
iliskin 6grencilerin kendilerini sorgulamalar1 icin “Nasil karar verdin? Neden boyle?
Oyleyse ne olmali? Hangi karakterin diisiincesi dogru ¢ikt1? Diisiincemizde nerelerde
hata yapmis1z?” seklinde sorular yoneltmistir. Ogrencilerin belirtilen sorgulama stireci
tamamlanip dort haftalik arastirma sonrasinda deney ve kontrol gruplarina

v gy

“Matematik kayg olgegi” tekrar uygulanmagtir.

Ayrica, Ogrencilerin uygulama stirecini degerlendirmeleri amaciyla “Kavram
karikattirleri ile ders islenmesi hakkindaki goriisleriniz nelerdir? Agiklaymiz.” sorusu
yoneltilerek yazili gortisleri alinmistir. Her iki gruptaki dersler ayni O6gretmen
tarafindan islenmistir. Asagida okuyucuya bir fikir vermek amaciyla uygulamada
kullanilan bir kavram karikatiirti sunulmustur.

“Diizgiin ¢cokgen hangisi?” Etkinligi

Bu etkinlikte, Ogretmen tahtaya cesitli cokgenler c¢izerek bu c¢okgenlerin
hangilerinin diizgiin ¢okgen olup olmadiklarini sormaktadir. Burada 6grencilerin
diizgiin ve diizglin olmayan ¢okgen kavramlarinin 6zelliklerini tartisma ortaminda
sorgulatarak dogru kavram goriintiisii olusturabilmeleri amaglanmaktadir. Ciinkii
kavramsal ozellikler dogru yapilandirilirsa anlamli 6grenme boyutu yakalanarak
ogrencilerin matematige yonelik pozitif duyussal 6zellikler gelistirmelerinin miimkiin
olabilecegi diisiiniilmektedir. Bu etkinlige ait kavram karikatiirii Sekil 1" de verilmistir.
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‘ Diizgin gokgen hangisi? l

Sekil 1. “ Diizgiin ¢okgen hangisi? ” etkinligine ait kavram karikatiirii

2.5. Verilerin Analizi

VY72

Ogrencilerin “Matematik Kayg1 Olgegi” 6n test- son testinden aldiklar1 puanlar,
bilgisayar ortaminda istatistik analiz programi kullanilarak degerlendirilmistir. Veri
tiiriine gore farkh gruplar aras ikili karsilastirmalarda “bagimsiz grup t testi”; aym
grup igerisindeki ikili karsilastirmalarda “bagimli grup t testi” uygulanmistir. Deney
ve kontrol gruplarinin ilgili degiskenlere gore gruplar arasinda farkli olma durumlar:
p<.05 anlamlilik seviyesinde test edilmistir. Ogrencilerin kavram Kkarikatiirleri ile
yapilan ders hakkindaki yazili olarak alinan goriisleri betimsel olarak analiz edilmistir.
Calismada gortisleri verilen 6grencilerin gergek isimleri kullanilmamustir.

3. Bulgular ve Yorumlar

Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin Matematik Kaygi Olgegi On ve Son
Testlerinden Elde Edilen Bulgular

Bu boliimde deney ve kontrol grubu dgrencilerinin “Matematik Kaygi Olgegi”
on ve son testinden elde edilen bulgular verilmektedir. Ancak uygulanan testlerin
analizi yapilmadan 6nce sonuglarin normal dagilima sahip olup olmadigimni belirlemek
icin Kolmogorov Smirnov testleri yapilmistir. Bu teste gore p> .05 ise veriler normal
dagilim sergiler ve t-testi ile analiz edilebilir. Buna gore, deney ve kontrol grubunun
matematik kaygi Olgegi on test sonuglar: i¢in uygulanan Kolmogorov-Smirnov test
sonuglari sirasiyla; (KSZ=.983, p=.338>.05) ve (KS5Z=.924, p=.245>.05), son test sonuglari
i¢cin uygulanan Kolmogorov-Smirnov test sonuglar1 da sirasiyla; (KSZ=.524, p=.947>.05)
ve (KSZ=.779, p=.578>.05) dir. Bu sonuglara gore testlerin normal dagilim sergiledigi
goriildiigiinden diger analizlerde t-testi kullanilmasina karar verilmistir.

Deney ve kontrol grubunun matematik kayg: 6lgegi on test puanlar1 bagimsiz
grup t-testi ile karsilastirilmis ve elde edilen sonuglar Tablo 1" de sunulmustur.
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Tablo 1: Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin 6n kaygi 6lgegi puanlarina iliskin t-
testi sonuglar1

Gruplar N X ss sd t p

Deney 40 80.40  20.610
75 0.678 0.534
Kontrol 37 75.04  17.542

Tablo 1'de goriildiigii deney gibi ve kontrol grubunun matematik kayg: dlcegi
on test puanlari icin yapilan bagimsiz grup t- testi sonucunda gruplar arasinda
matematik kaygilar1 agisindan istatistiksel olarak 0.05 diizeyinde anlamh bir farklilik
bulunamamustir [tes= .678, p>.05]. Ayrica, deney ve kontrol gruplarmm én MKO test
verilerinde Levene’s Testine gore (F = .040, p=.534) olup p>.05 anlamlilik seviyesinde
gruplarin varyanslarmin homogen oldugu yani gruplarin esit varyansh olduklar:
sOylenebilir. Dolayisiyla kontrol ve deney gruplarindaki 6grencilerin 6gretim oncesi
matematik kaygilarinin denk oldugu seklinde yorumlanabilir.

Kontrol grubunun matematik kaygi Olgegi on test-son test puanlari bagimli
grup t-testi ile karsilastirilmis ve elde edilen sonuglar Tablo 2’ de verilmistir.

Tablo 2: Kontrol grubu 6n kaygi ve son kaygi 6l¢egi puanlarina iligkin t- testi sonuglari

Olcekler N X ss sd t P

OnKayg1 37 75.04  17.033
36 1.756  0.094
SonKayg1 37 7228  16.107

Tablo 2 incelendiginde kontrol grubunun matematik kaygi dlgegi 6n ve son test
puanlar1 igin yapilan bagimli grup t-testi sonucunda istatistiksel acidan 0.05 diizeyinde
anlamh bir farkliik bulunmustur [tes= 1.756, p>.05]. Bu bulgu sonucunda kontrol
grubu Ogrencilerinin matematik kaygi diizeylerinde bir azalma olmasina ragmen
istatistiksel olarak manidar bir fark bulunamamuistir. Ders kitaplarinin etkinlik temelli
olmasmin ragmen geleneksel yapilan derslerin Ogrencilerin matematik kaygisin
azaltmada etkili olmadig sylenebilir.

Deney grubunun matematik kaygi dlcegi on test-son test puanlar1 bagimli grup
t-testi ile karsilastirilmis ve elde edilen sonuglar Tablo 3" de verilmistir.
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Tablo 3: Deney grubu 6n kaygi ve son kaygi 6lgegi puanlarma iligkin t- testi sonuglar:

Olgekler N X ss sd t p

OnKaygi 40 8040  20.53
39 7211  0.000
Son Kayg1 40 64.78 15.03

Tablo 3’ incelendiginde deney grubunun matematik kaygi dlgegi 6n ve son test
puanlar1 i¢in yapilan bagimli grup t-testi sonucunda istatistiksel agidan 0.05 diizeyinde
anlaml bir farklilik bulunmustur [tee= 7.211, p<.05]. Bu bulgu kavram karikatiirleri ile
ders islemenin Ogrencilerin matematik kaygi diizeylerine olumlu bir etki yaptig
seklinde yorumlanabilir. Tablo 3" g6z Oniine alinirsa; bu sonucun elde edilmesinde
kavram karikatiirleri ile zenginlestirilen 0grenme ortaminin ve tartisma siirecinin
Ogrencilerin kavramlar1 daha derinlemesine sorgulamalari sonucunda derse aktif
katilimlarmin ve kavramlari: daha anlaml yapilandirarak derse ilgilerinin artirmasinin
rolii oldugu distintilmektedir.

Deney ve kontrol grubunun son kayg: 6lgegi puanlar1 bagimsiz grup t-testi ile
karsilastirilmis ve elde edilen sonuglar Tablo 4" de sunulmustur.

Tablo 4:Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin son kaygi 6lgegi puanlarina iligkin t-
testi sonuglari

Gruplar N X ss sd t p

Deney 40  64.78 15.03
75 4170  0.010
Kontrol 37 7228  16.10

Tablo 4’de goriildiigii deney ve kontrol grubunun matematik kaygi dlgegi son
test puanlari i¢in yapilan bagimsiz grup t -testi sonucunda gruplar arasinda matematik
kaygi diizeyleri agisindan istatistiksel olarak 0.05 diizeyinde anlamli bir farklilik
bulunmustur [tes = 4.170, p<.05]. Bu farklilasma kavram karikatiirler ile ders islenen
deney grubu lehinedir. Buna gore kavram karikatiirlerinin 6grencilerin matematige
yonelik kaygilarini azaltmada etkili oldugu soylenebilir.

Elde edilen sonuglara sebep olan nedenleri daha iyi analiz edebilmek igin
uygulama sonras: 0grencilerden “Kavram karikatiirleri ile ders islenmesi hakkindaki
goriisleriniz nelerdir? Agiklaymiz.” sorusu ile uygulama stirecini degerlendirmeleri
istenmistir. Bu soruya Ogrencilerin verdigi yanitlardan elde edilen bulgular, onlarin
yazili goriislerinden dogrudan alintilar yapilarak verilmistir.

C)grenciler kavram karikatiirleri ile zenginlestirilmis Ogrenme ortaminda
matematigi anlamaya basladiklar1 ve bunun sonucu olarak derse kars: ilgilerinin arttig1
yoniinde goriis bildirmislerdir. Bu konuda ogrencilerden Nazli “Karikatiirlerle 6gretim
gelencksel 6grenmeye gore daha yararhidir. Hem gorsel hem de anlatim vardi. Ogrenmek ve
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anlamak ¢ok kolay oluyordu. Bence karikatiirlerle 63retime devam etmeli” derken Sercan adli
ogrencide “...karikatiirlerle konuyu daha iyi anladik... Boyle ders islemek sinavlarda da
basarili olmamizi sagladi” seklinde goriis belirtmistir. Saffet adli 6grenci ise “ ...karikatiir
kullanilarak hazirlamlan etkinlik kagitlar: giizel bir tasarimdi. Ciinkii biz onlar1 gorsel olarak
gordiigiimiizde konular: daha iyi anlariz” demistir.

1

Benzer sekilde kavram karikatiirleri ile yaratilan tartisma ortami sonucunda
ogrenciler hem kendileri hem de arkadaslarinin diisiincelerini daha rahat yansitma
sanst bulduklar1 ve yorum yeteneklerinin gelistigi yoniinde diistincelerini
aciklamiglardar. Ogrencilerden Cagla “Bazi arkadaglar matematik dersi olmasini Onceden
istemiyorlardi. Simdi herkes karikatiirler aracili1 ile konuyu tartismak istiyor. Ciinkii bazilar:
diigiincelerini sinifta rahatca soyleyemiyordu ama karikatiirle 6gretimde herkes aklindaki
goriigleri belirtiyor ve herkesin fikri alinmiyor boylece goriisler tartisilarak sonuca variyoruz.
Bence karikatiirlerle o6gretim tiim suuflarda yapilmasini isterim.” yoniinde agiklama
yaparken, Suzan ise “
sansimiz  oldu. Karikatiirlerle fikirlerimizi paylasmak c¢ok giizeldi.” yoniinde gortis
bildirmistir. Ayta¢ ise bu konudaki duygularmi “ konular gorsellerle anlatildigr igin
glizeldi. Ciinkii karikatiirlerdeki soylenenlerin dogru ve yanlish§imi bulmamizin istenmesi
yorum yetene§imizi gelistirdi diyebilirim” seklinde agiklamgtir.

...grupla calistigimiz icin arkadas ortamu ile bilmedigimizi tartisma

Goriigleri alinan 6grencilerden bazilar1 da, kavram karikatiirleri ile matematik
dersinin islenmesinden ¢ok hoslandiklari, derse ilgilerinin arttig1 dersten bile ¢ikmak
istemediklerini belirtmislerdir. Bu Ogrencilerden Cimen “...matematik dersini artik
sevmeye bagladim. Nedeni daha cok sekillerin olmas: ve grup seklinde ¢calismamiz fikirleri de
grupga almamiz da cok giizeldi. Tabii ki ogretmenimizin bizim fikirlerimizi aciklatmaya
calismastmin da biiyiik etkisi oldu.”derken Senay adli 6grencide “...karikatiirlerle ders
islemek hem eglenceli hem de Ogretici oldu. Bu sayede biitiin simif matematikten sikilmayip
dersin devam etmesini istiyordu. Dersi anlamamiz sevmemizi sagladi. Bence bu durum devam
etmeli.” yoniinde goriis belirtmistir. Pmar adli 6grenci gortislerini  “Karikatiirlerle

“”

ogrenmek ve anlamak ¢ok kolay oluyor. Bu durum matematigi sevmemizde biiyiik rol oynadi.”
sekline aciklarken Giilsah ise “Bence karikatiir kagitlar: geleneksel 6renmeye gore daha ilgi
cekiciydi, derse artik severek geliyorum .” yoniinde fikirlerini belirtmistir.

Goriigleri alman Ogrenciler kavram karikatiirleriyle ders islenmesinin
geleneksel Ogrenme yonteminden daha etkili oldugu, kavramlar1 daha kolay
anladiklar;, derste hem eglenip hem de bilmedikleri konular1 rahatlikla
tartisabilecekleri bir O6grenme ortami bulduklari, matematik dersini sevdikleri ve
dersten bile ¢ikmak istemediklerini ifade etmislerdir. Bu goriisler dogrultusunda
ogrencilerin derse ilgilerinin artarak duyussal 6zelliklerinin etkilendigi sdylenebilir.

4. Sonug ve Tartigsma

Matematige karsi kaygi cesitli agilardan ve bir¢ok farklhi diizeyde Ogrenci
tizerinde arastirilmis, sadece Tiirkiye’de degil biitiin diinyada 6grencilerin matematik
dersleriyle ilgili olarak endise ve korkuya sahip olduklar1 yoniinde genel bir kanaat
bulundugu tespit edilmistir (Albayrak, 2000). Bu nedenle yapilan arastirmada kavram
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karikattirleriyle zenginlestirilmis 6grenme ortaminin 7.smnif dgrencilerinin matematik
kaygi diizeylerine etkisi incelenmistir.

Aragtirmadan elde edilen bulgular {i¢ ana baglhk altinda toplanarak ayr1 ayr
tartisilmistir. Bunlar sirasiyla; “deney grubu égrencilerinin matematik kayg: élcegi on- son
test puanlar1”, “kontrol grubu 63rencilerinin matematik kayg1 6lcegi on- son test puanlar:” ile
“deney ve kontrol grubu 6grencilerinin matematik kaygi 6lgegi on- son test puanlar1” dir.
Asagida bu bulgularin tartismalar: sunulmustur.

Kavram karikatiirleriyle ders islenen deney grubu 0grencilerinin matematik kaygi olcegi
on test- son test puan ortalamalari arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark elde edilmistir.
Bu bulgu kavram karikatiirlerinin o6grencilerin matematik kaygi diizeylerinde
azalmaya sebep oldugunu gostermektedir. Ozellikle kavram karikatiirleri yonteminin
kayg: lizerine etkilerini arastiran literatiire bakildiginda yapilan aragtirma Yoong
(2001), Greenwald ve Nestler (2004), Rule ve Auge (2005), Ozalp (2006), Cigdemtekin
(2007), Ustiin (2007) ve Dereli (2008)nin calismalarmimn ortaya koydugu kavram
karikatiirlerinin ogrencilerin kaygilarmi azattifl, derse karsi ilgi ve motivasyonu
artirarak derse karsi Onyargilart kaldirdigr bulgularini desteklemektedir. Kavram
karikatiirlerinin konularin islenisinde, agirlikli olarak gérme duyusuna hitap edip
zihinsel cabay1 gerektirdigi kadar duyussal alana da hitap eden bir egitim etkinligi
olmasi nedeniyle de kalict 6grenmede etkili oldugu diistiniilmektedir. Aragtirmanin bu
bulgusu, Ekici, Ekici ve Aydin (2007), Kabapmar (2005) ve Rule ve Auge (2005)
tarafindan yapilmis olan arastirmalarda ortaya ¢ikan, kavram Kkarikatiirlerinin
ogrencilerdeki kavram yanilgilarmni gidererek bilgileri anlamli yapilandirmada etkin
bir 6gretim aract oldugu bulgusuyla da paralellik gostermektedir. Ogrencilerin bu
yondeki “Karikatiirlerle 6gretim geleneksel 6§renmeye gore daha yararhidir. Hem gérsel hem de
anlatim vardi. Ogrenmek ve anlamak cok kolay oluyordu ve “Karikatiirlerle konuyu daha iyi
anladik... Boyle ders islemek sinavlarda da basarili olmamizi sagladi” ve “ ...karikatiir
kullanilarak hazirlamlan etkinlik kagitlar: giizel bir tasarimdi. Ciinkii biz onlari gorsel olarak
Qordiigiimiizde konular: daha iyi anlariz” agiklamalar1 bunun bir gostergesi olarak kabul
edilebilir. Yine bu bulgu, Paivionun (1980) gorsel ve sozel verilerin ayni anda
kodlanmasmin bilgiyi anlamli yapilandirmada o©nemini vurgulayan gortistini
destekler niteliktedir.

Kontrol grubu dgrencilerinin matematik kaygi olcegi on test- son test puan ortalamalar:
arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmamistir. Bu durumun olusmasinda
kontrol grubundaki dersler yeni matematik programina gore yazilan ders kitaplarma
bagli islense bile sunumun 6gretmen merkezli yapilmas: derste sinirli sayida etkinlige
yer  verilmesinin  Ogrencilerin  kavramlar1  yeterince  sorgulama  sansi
yakalayamamalarmin etkili oldugu diistintilmektedir. Ciinkii O6gretmen sorular
yonelterek dersi islemesine ragmen Ogrencilerin mevcut yanlis anlamalarin1 aninda
fark edip geri doniit verebilmesi istenilen diizeyde olamamustir. Dolayisiyla kavramlar:
iyi yapilandiramayan 6grenciler i¢in konunun giderek artan zorluk diizeyi de goz
Ontine alinirsa matematik kayg: diizeylerinde degisme olmadig1 sdylenebilir.
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Deney ve kontrol gruplarmmin matematik kaygr oOlcegi son test puan ortalamalari
arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmustur. Bu fark kavram karikatiirleriyle
ders islenen deney grubu lehinedir. Chin ve Teou’ya (2009) gore kavram karikattirleri
araciligy ile olusturulan sosyal 6grenme ortaminda ogrenciler hem kendi diistinceleri
rahat ifade edebilmekte hem de kendi yeteneklerinin farkina varmaktadirlar. Ayrica
ogretmen, Ogrenciler kavram karikatiirleri araciligi ile fikirler {izerinde yorum
yaparken onlarda daha dnceden var olan ve yeni kavramlarin yanlis yapilandirmasma
yol agacak olan diisiince kaliplarmi fark ederek aninda geri doniit verebilme firsati
bulabilmektedir. Bdylece Ogrenciler kendilerine giiven duyarak soyut matematik
kavramlarmi daha somutlastirarak 6grenebilmektedirler. Buda 6grencilerin matematik
kaygilarinin azalmasinda etkili oldugu sdylenebilir. Ogrencilerin “bazilar: diisiincelerini
simifta rahatca  soyleyemiyordu ama karikatiirle Ogretimde herkes aklindaki goriisleri
belirtiyor”;” ...resimlerde yorum yetenegimizi gelistiriyor”;“matematik dersini artik sevmeye
basladim. Nedeni daha cok sekillerin olmas: ve grup seklinde calismamiz fikirleri de grupca
almamiz da ¢ok giizeldi. Tabii ki 6gretmenimizin bizim fikirlerimizi agiklatmaya ¢calismasinin da
biiyiik etkisi oldu. "ve “karikatiirlerle ders islemek hem eglenceli hem de dgretici oldu. Bu sayede
biitiin sinif matematikten sikilmayip dersin devam etmesini istiyordu. Dersi anlamamiz
sevmemizi sagladi.” yoniindeki acgiklamalari da bu goriisleri destekler niteliktedir.
Ayrica, arastirmanin bu bulgusu Richardson (1997), Risemberg ve Zimmerman (1992)
ve Valsiner’in (1991) biligsel, giidiileyici ve davranigsal olarak kendi 6grenme stirecine
etkin olarak katilan ogrencilerin 6grenmelerinin kolaylastigi, daha basarili oldugu
arastirma bulgulariyla paralellik gostermektedir. Bu arastirma sonuglarina gore,
matematik kaygisinin giderilmesinde kavram Kkarikatiirlerinin daha etkili oldugu
goriilmiistiir. Arastirmanin ortaya koydugu bu sonu¢ Dereli'nin (2008) yaptig:
arastirmasindaki karikatiirlerle yapilan dersin ogrencilerin matematik kaygisini
azalttigi bulgusuyla paralellik gostermektedir. Diger yandan arastirma bulgusu
Cigdemtekin (2007), Durmaz (2007), Keogh ve Naylor (1999) ile Keogh, Naylor ve
Wilson'm  (1998) yaptiklar1 arastirma bulgularinda ortaya ¢ikan, kavram
karikatiirlerinin matematik gibi soyut disiplinlerin 6gretimde ve 6grencilerin duyussal
ozelliklerinin  gelistirilmesinde kullanilmasimnin 6nemli olacagr bulgusuyla da
uyumluluk gostermektedir.

Elde edilen sonuglara gore;

v' Ogretmenlerin, dgrencilerin matematik dersinin zor oldugu 6n yargisim
ortadan kaldirmak ve 6grencilerin derse aktif katilimini saglamak i¢in kavram
karikatiirlerinden yararlanabilecegi,

v Matematik kaygisinin giderilmesinde kavram karikatiirlerinin etkili oldugu goz
oniine alinarak matematigin kavramsal boyutta Ogretiminde kavram
karikatiirlerinin kullanilabilecegi,

v' Ogretmenlerin matematik kaygismin kaynagimin diisiik matematik 6z-yeterligi
oldugu (Hacket ve Betz, 1989) bulgusunu goz Oniinde bulundurarak
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ogrencilerin matematik Oz-yeterlik alg1 diizeylerini artirmada kavram

karikatiirlerinden yararlanmalarinin faydali olacag: soylenebilir.

Ayrica gelecek arastirmalar igin kavram Kkarikatiirlerinin 6grencilerin
matematik tutumu, 6z motivasyonel inang diizeyleri ile mantiksal diisiinme becerileri
tizerindeki etkilerinin arastirilmasinin faydali olabilecegi 6nerilmektedir.
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