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ABSTRACT

In this study, feasibility of a small-scale biogas plant in treatment of manure wastes was investigated for a
poultry farm selected as a model pilot plant in Corum City. A fixed-dome Chinese type biogas reactor was
proposed as an appropriate digestion process in treatment of manure wastes and calculations based on design
criteria and literature data were presented.
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GUBRE ATIKLARININ ARITILMASINDA SABIT KUBBELI CiN TiPi BilYOGAZ REAKTORU
TASARIMI: BiR ORNEK UYGULAMA

OZET

Bu ¢alismada, Corum ili’nde 6rnek bir pilot tesis olarak segilen bir tavuk iiretim ¢iftligi icin giibre atiklarinin
aritilmasinda kiiciik dlgekli bir biyogaz sisteminin uygunlugu arastirilmistir. Giibre atiklarinin bertarafi igin
sabit kubbeli Cin tipi biyogaz reaktorii uygun bir ¢iiriitme prosesi olarak onerilmis ve tasarim kriterleri ve
literatiir verileri esas alinarak yapilan hesaplamalar sunulmustur.

Anahtar Sozciikler: Biyogaz tesisi, sabit kubbeli reaktor, giibre, hayvansal atiklar.

1. GIiRiS

Niifus artisiyla gelisen tarim ve hayvancilikla beraber, hayvan atiklarinin olusum potansiyeli de
giin gegtikge artmaktadir. Cesitli hayvan tiirlerinden olusan kati atiklar, ¢ok eski donemlerden beri
gerek giibre amacli gerekse 1sinma amaglhi olarak kullanilmistir.

Hayvansal atiklarin kontrolsiiz bir gsekilde uzaklastirilmasi neticesinde yiizeysel sular ve
yeralt1 sular1 kirlenmekte, koku, sinek ve hasereler olugsmakta ve ¢esitli salgin hastaliklar ortaya
¢ikmaktadir. Sigir, domuz, tavuk vb. ¢esitli hayvan atiklarinin, herhangi bir y6netime tabi
tutulmadan kontrolsiiz bir sekilde bertaraf edilmesi ciddi ¢evresel problemler dogurmaktadir.
Hayvan atiklari, biyogaz teknolojisi kullanilarak daha zararsiz nihai iirtinlere doniistiiriilmektedir.

Artan insan niifusuyla birlikte biiyliyen hayvancilik endiistrisi, hem gelismis hem de
gelismekte olan iilkelerde g¢evreyi tehdit eden yliksek miktarlarda hayvansal atigin olugsmasina
neden olmaktadir. Hayvansal atiklarin diizenli bir sekilde kontrol altina alinamamasi ve
bilingsizce ekim alanlarina, meralara, agik alanlara ve akarsulara atilmasi nedeniyle hem bolge
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topraginin biyolojik yapisi tahrip edilmekte hem de 6zellikle yaz aylarinda meydana gelen asir
derecedeki istenmeyen koku ve sivrisinek olusumu sonucunda insan ve ¢evre sagligi tehdit
edilmektedir.

Sularda ve toprakta olusan azot ve fosfor kirliliginin yani sira atik birikiminden
kaynaklanan ¢esitli gazlar, bolge havasini kirletmekte ve zararli mikroorganizmalar ve
bakterilerin olusumu ile bazi hastaliklarin yayilmasma sebep olmaktadir. Il merkezinden gecen
akarsularin Yesilirmak kolu ile Karadeniz’i kirletmesi, tehlikenin diger bir boyutu olarak
goriilmektedir. Rastgele atilan giibre atiklari, yerlesim birimlerinde igmesuyu, kullanma suyu,
sulama suyu olarak faydalanilan yer alti-yeriistii su kaynaklarmi siiratle kirletmektedir. S6z
konusu su kaynaklarinda yapilan analizlerin neticeleri, kirlilik parametrelerinin yonetmelikte
belirtilen degerlerin oldukga iizerinde oldugunu gostermektedir.

Anaerobik ciiriitiiciiler; koku ve sinek kontrolii, yenilenebilir enerji ve elektrik tiretimi,
stabilize giibre eldesi, patojenlerin giderilmesi, sera gazlarmin azaltilmasi ve toplam oksijen
ihtiyac1 (TOI) nin diisiiriilmesi gibi oldukca 6nemli potansiyel ve ¢evresel faydalar saglamaktadr.
Anaerobik ciiriitme sistemlerinin biyogaz {iretimine yon veren bir proses olarak degerlendirilmesi,
bir ¢ok uygulama alami igin yenilenebilir enerji kaynagi saglayacagi gibi atik miktarinin
azaltilmasina ve atik yonetim maliyetinin diisliriilmesine de 6nemli katkilarda bulunacaktir.

Bu calismada, Corum Ili’ndeki bir tavuk iiretim ciftligi drnek bir pilot tesis olarak
secilmis ve bu ¢iftlikten kaynaklanan giibre atiklarinin antilmasinda kiigiik 6lgekli bir biyogaz
sisteminin uygunlugu arastirilmistir. S6z konusu giibre atiklarmin bertarafi i¢in kiigiik 6lgekli
tesislerden olan sabit kubbeli Cin tipi biyogaz tesisi uygun bulunmus ve tesisin
boyutlandirilmasinda esas alinanan tasarim kriterleri ve yapilan hesaplamalar sunulmustur.

2. LITERATUR OZETi

Waddell, yumurta tavuk¢ulugundan elde edilen giibrelerden biyogaz iiretimini incelemis ve
yumurta {iretim yerinde isletilen anaerobik ciiriitliciden saglanan biyogazin yakit ve i1sitma
imkanlarin1 arastirmistir. Biyogazin tesis i¢inde faydalanildig: caligmada, iki yil igerisinde aylik
elektrik tiretiminin ve elektrik talebinin yaklasik yari yariya azaldigi belirtilmistir [1]. Lusk,
hayvan giibreleri i¢in gerekli aritmanin sadece aerobik ve anaerobik proseslerle yapilabilecegini
belirtmis ve giibre yonetimi i¢in anaerobik ciiriitiiciilerin gercek ve ekonomik bir ¢éziim oldugu
vurgulanmigtir [2]. Pechan vd., mezofilik sicakliklardaki (35°C) laboratuar 6lgeginde kiimes
hayvanciligindan kaynaklanan giibrelerin metonojenik fermentasyonunu arastirmis ve giris igin
ortalama toplam kati madde muhtevasim1 % 11.3 ve % 14.1 (ugucu katilar % 7.8 ve % 9.7) ve
bekletme siiresini 27-58 giin olarak belirlenmislerdir. Yapilan ¢alismada, ¢ikistaki ortalama
amonyak konsantrasyonunun yiiksek olmasina ragmen biyogaz iiretimi ilizerinde olumsuz bir etki
gorillmemistir [3]. Adderley vd., yaptiklari g¢aligmada tavuk giibrelerinin anaerobik olarak
fermentasyonunda optimum sicaklik ve katt madde muhtevasini sirastyla 25°C ve agurlik olarak
% 2.5 (toplam kat1, TS) olarak belirlemislerdir. Calismada, 25 ve 35 °C’lik sicaklik kademeleri
icin metan bakterilerinin hassasiyeti g6z Oniine alinarak metan {retiminin ve atik
stabilizasyonunun gelistirilebilecegi ortaya konmustur [4]. Kalyuzhnyi vd., seyreltilmis giibrenin
arttimi ve bundan faydalanilmasi amaciyla uygulanan biyolojik metodlarin gelistirilmesini
aragtirmiglardir. Caligmada, tavuk ve domuz giibresi i¢in maksimum organik yiikleme orani
(OLR) yaklasik olarak 12 g KOI/1/giin, sigir giibresi igin de bu oran 1 giinliik hidrolik bekletme
siiresi (HRT) icin 6 g KOI/1/giin olarak alinmistir. Bu sartlar altinda tavuk ve domuz atiklar1 igin
KOI giderimi yaklasik % 75, sigir giibresi i¢in de yaklasik % 42 olarak belirlenmistir. Sistemden
elde edilen cikisin miimkiin oldugu takdirde sivi besleyici olarak kullanilabilecegi ya da desarj
edilecekse standartlar1 saglayacak sekilde aritilmasi gerektigi vurgulanmustir. Arastirmacilar,
tavuk gilibresinin katt kismmin (turba topragi, saman, talas) pilot olgekte kompost iiretimi
amaciyla kullanilabilecegini de tespit etmislerdir [5]. Welsh vd., yaptiklar1 ¢caligmada anaerobik
¢lirlitmenin hayvan giibresi kokusu tizerindeki etkisini arastirmislardir. Caligmada, s6z konusu
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etkinin belirlenmesi amaciyla koku panel serileri kurulmustur. Ciiriitiiciilerden alinan numuneler
farkli kat1 bekletme siireleri, karistirma hizlart ve isletme sicakliklari i¢in test edilmistir. Yapilan
caligmada, anaerobik olarak ciiriitiilmiis gilibre farkli periyotlarda depolanmis, ayni zamanda
¢liritilmemis giibre numuneleri de analiz edilmistir. Sonuglar, anaerobik g¢iiriitmenin koku
bertarafinda etkili oldugunu gostermistir. 35°C’deki anaerobik ¢iiriitmenin, 25°C’deki anaerobik
ciirlitmeye gore koku bertarafinda ¢cok daha etkili oldugunu ortaya koymustur. Arastirma neticesi,
bazi durumlarda kati bekletme siirelerinde ve karistirma hizlarindaki artisin anaerobik ¢iiriitme
sisteminin koku giderme performansini gelistirdigini géstermistir [6].

3. BOLGESEL VERILER

Corum Cevre ve Orman [l Miidiirliigii’niin izni ve Miidiirliik yetkililerinin yardimyla, Corum
bolgesindeki tavuk giftlikleri incelenmis ve giftliklerdeki {iretim kapasiteleri hakkinda bilgi
edinilmistir.

Corum Ili*nin en 6nemli ¢evre sorunlarindan birisini hayvansal atiklar teskil etmektedir.
Devlet Istatistik Enstitiisii (DIE)’nden alinan verilere gére, 1999 yilinda yaklasik 3.000.000 olan
tavuk sayist sitirekli degisim gostermektedir. 2001°deki tavuk sayis1 2.800.000 iken 2003 yilinda
bu deger 1.700.000’lerde seyretmektedir. Incelemelere gére, Corum’da bulunan 156 civarindaki
tavuk ciftliginin 58’i faal olarak iiretim yapmaktadir. S6z konusu 58 adet tavuk ciftligine ait
iiretim kapasiteleri ve olugan atik miktarlari, ¢iftlik kapasitelerine gore kiiglikten biiylige dogru
Sekil 1 ve Sekil 2’°de gosterilmistir.

CORUM ILI TAVUK CIFTLIKLERI VERILERI I
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Sekil 1. Corum [li’nde aktif {iretim yapan tavuk giftliklerinin kapasiteleri

Bolgedeki toplam giinliik tavuk giibresi miktari, yaklasik 300 ton civarinda (175 g/tavuk
icin) olup, normal sistemde calisan bir kiimesten cikan giibrenin yaklasik %75’i nemlidir. Bu
atiklarin bertarafinda diisiiniilen sistemin se¢imi ve tasarimi asamasinda, Alman bilgi-teknoloji
gelistirme merkezleri (ISAT-GTZ) yaymlarinin metodlar1 kullanilmisgtir.
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GORUM ILI TAVUK GIFTLIKLERI VERLERI I
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Sekil 2. Corum [li’nde aktif iiretim yapan tavuk giftliklerinde olusan atik miktarlari

Yukarida kisaca ifade edilen literatiir 6zetlerinden yola ¢ikildiginda, Corum bolgesinde
tasarlanmasi diisiiniilen 6rnek bir biyogaz tesisi igin kabul edilen dizayn kriterleri Cizelge 1°de
verilmistir.

Cizelge 1. Ornek biyogaz tesisi icin kabul edilen tasarim kriterleri

Parametre Kriter

Ciftlikte giinliik meydana gelen camur miktari *15-111ton/giin
Ortalama besleme kati madde konsantrasyonu % 11.3

Ciriitiiciide hidrolik bekletme zamani 20-40 giin

Gaz iiretimi 60 L/kg [7]
Ciiriitiicti sicakligt 35°C

Tasima mesafesi 40 km

Seyreltme 1:3[7]

Enerji tiretimi 1 m® metan =~ 10kWh [8]
KOI giderimi % 75

Taze giibrenin nem igerigi % 75

Bir tavuktan kaynaklanan atik miktart *(0.175 kg/tavuk-giin

*Corum Cevre-Orman 11 Miidiirliigii Yetkili’lerinden alinmistir.
3. SABIT KUBBELi REAKTOR MODELIi VE TASARIM KRiTERLERIi

Bu calismada tasarlanan sabit kubbeli reaktdr, Cin orijinli olup basit ve ekonomiktirler. Bu
reaktorler briket, tag veya betondan yapilmis olan gaz sizdirmaz bir odadan ibarettir. Reaktorler;
dik dortgen, silindirik, kiiresel ve elips sekilde insa edilebilir. Reaktorlerin tepesi, kubbe seklinde
tasarlanir. Kubbe (gat1), alt kisminda yiikselen basingla gazin birikmesi saglanacak sekilde
diizenlenir ve gaz sizdirmazligi temin edilir. Stvi giibre giris borusunun i¢ ¢apt 10 cm, ¢ikis
borusunun i¢ ¢ap1 ise 15 cm olarak tasarlanabilir. Cikis borusu, daima girisi borusundan daha
genis olacak sekilde projelendirilir. Camur toplama tankinin taban seviyesi, ¢iiriime tankinin dolu
haldeki seviyesinde olacak sekilde temin edilir. Tasarimda ¢amur toplama tankinin hacmi gaz
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depolama hacmine esit olacak sekilde dizayn edilir. Ciiriime tankinin dolu oldugu seviye ile
biyogazin desarj kismi arasindaki mesafe yaklasik olarak 25 cm olmalidir. Dolayisiyla ¢amur
toplama tankinin yiiksekligi dogru olarak segilmelidir [9].

Bu tiir reaktorlere; domuz, biiyiikbas veya kiigiikbag hayvan giibresinin yaninda besi
maddeleri, su siimbiilli, insan diskis1 ve tarimsal atiklar da beslenebilmektedir. Karigimda
Karbon/Azot orani (C/N) istenen limitleri saglamalidir. Sekil 3’de, sabit kubbeli reaktérlerde gaz
dolmasi ve bosalmasi sematize edilmistir (Kossmann vd., 1999).

2 2

Gaz bosalmasi Gaz dolmasi

Sekil 3. Sabit kubbeli reaktorlerde gaz dolmasi ve bosalmasi [10]
1: Karigtirma tanki, 2: Biyogaz reaktorii, 3: Ciirlime boliimii, 4: Gaz toplama boliimii,
5: Gaz ¢ikis borusu, 6: Camur toplama tanki

25°C sicaklikta ve 60 giinliik hidrolik bekletme siiresinde birim hacim reaktdrden giinde
0.1-0.2 hacim biyogaz iiretilir. Reaktordeki gaz basinci 120 cm H,O’ya esit veya bu degerin
altindadir. Reaktor capinin silindirin yiiksekligine oraninin 2:1 olmasi oldukga fazla insaat
malzemesi gerektirmektedir. Bu nedenle, reaktoriin tabani ve tepesi yart silindirik olarak
tasarlanir. Biyogazin sabit hizda gelmesi isteniyorsa gaz basinci regiilatorii veya yiizebilir gaz
haznesi kullanilmalidir. Gaz depolama boliimiiniin ve baglanti elamanlarinin gaz sizdirmazligi
temin edilmelidir [11]. Cizelge 2’de ¢esitli V:Vp oranlari (gaz toplama bdlmesi hacmi / ¢iiriitiicti
hacmi) i¢in sabit kubbeli reaktdr dizayninda kullanilan tasarim boyutlar: verilmistir. Sekil 4’te ise
Vg:Vp = 1.5 orani igin dikkate alinan tasarim boyutlar1 reaktor kesiti iizerinde gosterilmistir
(Enturk, 2004).

Cizelge 2. Cesitli V5:Vp oranlart i¢in sabit kubbeli reaktdr dizaynindaki tasarim boyutlart [11]

Vs:Vp 1:5 1:6 1:8
R Joazv, o4y, 3fo42v,
r 0.70R 0.66R 0.60R
H 0.16R 0.15R 0.14R
h 0.33R 0.31R 0.28R
p 0.64R 0.60R 0.53R

4. HESAPLAMALAR

Biyogaz tesisi tasariminda, Ankara yolu 13. km’deki (Corum Béolgesi) tavuk iiretim ¢iftlikleri
secilmistir. Tesisin hesaplanmasi isleminde Sasse [11] yontemi esas alinmustir. Cizelge 1°de
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verilen literatiir kabulleri ve diger veriler kullanilarak, sabit kubbeli Cin tipi biyogaz reaktori
ornegi i¢in gerekli hesaplamalar yapilmistir.

Karigtirma tanki
(Giibre + Su)  GAZ TOPLAMA

BOLUMU Gaz ¢ikis borusu
) / Camur toplama tank1
+
Zemin \ﬂy 0.00
| \
\Y
G -
p=0.64R r§0.70 h=0.33R
Giris borusu " H=0.16R R
_ _ g Wb 277/ S _
Gaz basinci
R 3 ? L -
035 CURUME
) Ig BOLUMU Camur ¢ikig borusu
—4 —
0.25R
e

Sekil 4. Sabit kubbeli reaktor dizayninda V5:Vp= 1:5 orani i¢in dikkate alinan tasarim boyutlart

Corum Cevre ve Orman il Miidiirliigii yetkililerinin [12] verdigi bilgiler dogrultusunda
s6z konusu ¢iftlikteki tavuk sayisinin 10000 adet oldugu belirlenmistir. Hesaplamalarda, besi
maddesi miktar1 ve seyreltme orani sirasiyla 0.175 kg tavuk giibresi/tavuk.giin ve 1:3 (giibre:su)
olarak alinmistir. Buna gore bir glinde olusan giibre miktari;

(10000)(0.175) = 1750 kg / giin )]

olarak belirlenmistir. Seyreltme oranmi dikkate alindiginda fermente olacak seyreltilmis giibre
miktari ise;

1750 + (1750)(3) = 7000 L/giin = 0.3 m’ / saat )

olarak elde edilmistir. Tasarimda, ¢iiriitiicii sicaklig1 ve hidrolik bekletme siiresi (HBS) sirasiyla
30°C ve 40 giin olarak kabul edilmistir. Buna gére gerekli ¢iiriitiicii hacmi;

V,, = (7000 L/giin)(40 giin) = 280000 L = 280 m’ 3)
bulunmustur. Spesifik gaz iiretimi 60 L/kg giibre olarak kabul edilirse giinliik gaz {iretimi;
(60 L/kg)(1750 kg/ giin) = 105000 L/ giin =105 m’ 4

olarak elde edilmistir. Gaz boliimii kapasitesi giinliik gaz {iretiminin % 50°si [13] olarak almarak
gerekli gaz bolmesi hacmi;

V,, = (105000)(0.50) = 52500 L = 52.5 m’ ®)
olarak hesaplanmigtir. Buradan gaz bdlmesi hacminin (V) ¢iiriitiicii hacmine (Vp) orant;

V; 0 Vp =(52500)/(280000) =1:5 6)
olarak saglanmistir (Bkz. Cizelge 2).
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Ciiriitiicii reaktdriin hacmi, Denklem 3’ten gorilldiigii gibi 280 m’ olarak hesap
edilmistir. Buna gore Cizelge 2’de verilen tasarim kriterlerine gore reaktdriin ¢api, yiiksekligi ve

gerekli diger boyutlar hesaplanmustir. Bu degerler;

R =3/(0.42)(280) = 4.90 m

r=(0.70)(4.90) =3.43 m

H=(0.16)(4.90) = 0.78 m

h=(0.33)(4.90)=1.62 m

p=1(0.64)(4.90)=3.14 m

(0.25)R =(0.25)(4.90)=1.23 m

seklinde elde edilmis ve tasarlanan reaktdre ait boyutlar Cizelge 3’te verilmistir.

Cizelge 3. Hesaplanan 6rnek biyogaz reaktorii boyutlart

Vs/Vp R R H h p
1:5 4.90* 3.43* 0.78* 1.62* 3.14*
*Birimler metre cinsindendir.

™)
®)
)
(10)
(11)
(12)

Hesaplanan degerlere gore bu ¢alisma kapsamindaki kiigiik 6lgekli ve beton malzemeli
sabit kubbeli Cin tipi biyogaz tesisinin diisey kesiti Sekil 5’te gosterilmistir (Enturk, 2004).

Karigtirma tanki Gaz gikis borusu

(Glibre +Su)  Gaztoplama  D=1.3 em

bolimi
%, i Camur toplama tank1
+ 0.
Zemin 0.00
X
1%
V=525m
116 m N h=1.62m
Giris borusu 4+ H=0.78m B m
D=10cm y e ol B 2277 >
1.2mH 2O
V =280 m’ /
R L=570m
& -

g Ciiriime Camur ¢ikis borusu

N bolimii D=15cm

N

i I -10.06

y — N v

N

(=]

Sabit kubbeli Cin tipi biyogaz reaktoril

Sekil 5. Tasarlanan sabit kubbeli Cin tipi anaerobik ¢iiriitme reaktoriine ait diisey kesit

125



E. Entiirk, K. Yetilmezsoy, M. Oztiirk Sigma 2006/3

5. SONUCLAR VE TARTISMA

Bu ¢alismada, Corum li’nde 6rnek bir pilot tesis olarak secilen bir tavuk iiretim ¢iftligi icin giibre
atiklarinin aritilmasinda kiigiik 6lgekli bir biyogaz sisteminin uygunlugu arastirilmistir. S6z
konusu giibre atiklarinin bertarafi igin uygun bulunan sabit kubbeli Cin tipi biyogaz tesisinin
boyutlandirilmasinda esas alinan tasarim kriterleri ve literatiir kabulleri dogrultusunda yapilan
hesaplamalar sunulmustur.

Cin tipi biyogaz sistemlerinden elde edilen gaz, enerji kaynagi olarak
degerlendirildiginde, kiigiik 6l¢ekli birer tesis olmalarina ragmen giinliik gaz iiretimiyle, yaklagik
2 kW’lik bir jenerator 250 dakika calistirilabilmektedir. Bu da senede yaklasik 63 giin kesintisiz
elektrik tiretimine karsilik gelmektedir [12].

Kossman vd.’ne goére biyogaz sisteminden elde edilecek enerji, cesitli amaglarla
kullanilabilmektedir [13]. Bu durum asagida kisaca su sekilde ifade edilmistir:

1) Bir biyogaz lambasi, bir giinde yaklasik 120-150 litre biyogaz tiiketmektedir.

2) Sogutma amach kullanilan 100 litre hacimli bir sogutucu igin yaklasik 2000 litre biyogaz
yeterlidir.

3) Biyogazin pisirme amach kullanimida 300-900 litre biyogaz/giin gerekli iken sicak su
saglama amagh kullamminda (1 m® su igin) 30-40 litre biyogaz/giin yeterli olmaktadur.

4) Biyogazin 1sinma amacl kullaniminda ise 1 kg kdmiire esdeger biyogaz miktari, 500 litreye
karsilik gelmektedir.

Bu durumda, 5 kisilik bir ailenin yukarida belirtilen 1sinma, pisirme, sogutma, sicak su
gibi ihtiyaglarim karsilamak icin yaklagik olarak toplam 26 m® biyogaz/giin yeterli olacaktir.
Calismada esas alinan 6rnek ciftlik icin tasarlanan biyogaz tesisinden bir giinde iiretilecek olan 52
m’® biyogaz ile 5 kisilik toplam iki ailenin 1smma, pisirme, sogutma, sicak su gibi ihtiyaglari
rahatlikla karsilanabilmektedir.

Diger bir yaklasimla, Corum II’inde faaliyet halinde bulununan ciftliklerde (58 adet
ciftlikte) kurulacak olan bireysel biyogaz tesislerinden iiretilecek biyogaz miktar1 yaklasik 7625
m’/giin seviyelerindedir. Corum niifusu 161.000 kisi oldugundan elde edilen tiim biyogaz,
Corum’da 1s1nma, pisirme, sogutma ve aydinlanma amagli kullanilacak olsa, 7625 m*/giin gaz ile
yaklagik 305 ailenin (her bir ailenin 5 kisiden olustugu kabul edilmistir) ya da diger bir ifadeyle
1525 kisinin giinliik enerji ihtiyacim karsilayabilmektedir. Bu da neredeyse tiim Il niifiisunun
1/100’tine tekabiil etmektedir [12].

Biyogaz proseslerinden elde edilen diger bir enerji degeri ise organik giibredir. Biyogaz
tesisi ¢ikisindan temin edilen, organik madde icerikli bu giibre, patojenlerden arindirilmis olup
bahgelerde, tarimda ve bitki hastaliklarini 6nlemede kullanilabilmektedir. Diinyada bununla ilgili
orneklere oldukga fazla rastlanmaktadir.

Kiigiik o6lcekli biyogaz tesisleri tam randimanli isletildiklerinde yaklagik 8-10 ay
icerisinde kendisini amorti edebilecegi tahmin edilmektedir [12]. Ancak ilk etapta tesisin
kurulmast i¢in bir finansmana ihtiya¢ vardir. Bu finansman, hiikiimet destekli yabanci kredi ile
saglanabilir ya da kullanicisi olan 6zel sahislarca karsilanabilir. Bazi iilkelerde mali destek, devlet
tarafindan saglanmakla beraber sahislarca ya da kredi alinarak da karsilanabilmektedir. Cin tipi
kiigiik olgekli tesisler, gerek alan ihtiyaci gerekse yatirim maliyetleri agisindan son derece
ekonomik ve basit tipteki tesislerdir [13].

Anaerobik ciirlitme sisteminin biyogaz iiretimine yon veren bir proses olarak
degerlendirilmesi, bir ¢ok uygulama alani igin yenilenebilir bir enerji kaynag1 saglayacagi gibi
atik miktarinin azaltilmasina ve atik yonetim maliyetinin diisliriilmesine de katkida bulunacaktir.
Bu amagla, iyi bir sekilde dizayn edilmis biyogaz tesisleri sayesinde sdz konusu hayvansal
atiklarin kontrolii saglanacak ve basta ylizeysel ve yer alti sularinin kontaminasyonu gibi ciddi
cevresel problemler de minimize edilmis olacaktir.
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TESEKKUR

Corum Cevre Orman Il Miidiirii Saymn Ziya Copur’a ve personeline bdlgedeki tavuk giftlikleri ile
ilgili yardimlarindan dolay: tesekkiir ederiz. Bu bolgesel calismada, bize tavuk istatistiklerini
temin eden Devlet Istatistik Enstitiisii (DIE) yetkililerine tesekkiirlerimizi sunariz. Ayrica
Corum’daki incelemelerin yapildigt Dortler Ciftligi sahibi Sayin Cemal Nefgiz’e ilgilerinden
dolay1 tesekkiir ederiz.
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