TOPRAGIN REAKSIYONU VE TOPRAK REAKSIYONUNUN BITKI
BESIN MADDELERINDEN OLAN ISTIFADEYE TESIRI
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Bitkilerin yetistigi ve gelistigi bir ortam olan toprakta cereyan eden fiziko-simik
olaylarin en 6nemlilerinden birisi de hi¢ sliphesiz reaksiyonudur. Topraklarin cesitli
yonden 1slahinda, giibrelenmesinde, topraktaki mikrobiyolojik faaliyet hakkinda bil-
gi edinilmesinde, yapilacak silvikiiltiir mildahalelerinde. muayyen sahalar agaclan-
dirmak icin agac¢ tiirlerinin secilmesinde, hiilasa olarak ziraat ve ormancihkta, top-
rak reaksiyonunun bilinmesinde bliyiik bir zaruret vardm.

Reaksiycn terimi bir ortamin asit, nétr veyahut alkalen oldugunu ifade etmek
igin kulamlir ve kisaca pH remzi ile gosterilir. Bir ortamin pH st denince, o ortam-
da mevecut hidrojen iyonu konsantrasyonu kast edilmis olur. Hidrojen iyonu kon-
santrasyonu denince de, bir ¢6zeltinin 100 ¢cm? iinde meveut hidrojen iyonlarinin gram

olarak miktar: anlasiliv. 21 C deki saf suda litrede 0.0006001 gram hidrojen iyonu
-

ve 0,0000001 gram hidroksil iyonu bulunur. Bu itibarla reaksiyvonu notrdir, yani H
ve OH iyonlar miktar birbirine denktir.
Destillenmis suyun iyonlasmasi muayyen bir sicakhkta sabittir. Bu

“
H,0 ;) H + OH (D)

denklemiyle gisterilehilir. Kitlelerin tesiri kanunu g6z Oniinde tutularak suyun iyon-
lagmas:
+ _—
[H1 . [OH]
e = K (sabil) (1D

[H,0]

denklemiyle ifade edilebilir. 555 milyon molekiil sudan 1 molekiill su iyonlagir. Bu ise
cak kiiciik ve kabili ihmal bir miktardnr. Bu itibarla (II) numarah denklemin pay-
dasinda bulunan H,O kismim sabit kabul etmekle buyiik hir hata yapilmams olur.
By taktirde (II) numaral: denklem

" -
[H] . [OH] = K (sabit) (TID)
seklini anp.

‘Lu‘
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—7 + - —
1 litre suda 10 craml H  ve 10 gram OH iyonu bulundugunu yukaridy
ifade etmistik. Bu degerleri (III} dAenkleminde verine koyarsak

-7

-7 -7 -14
10 10 = 10 (IV)

-14
olur. Bu son denklem bir carpmin daima 10 halinde sabit kaldigini ifade etmek.

+ —7 -
tedir. O halde (III} numarah Jenklemde H jivonu 10 degerinden 10 va viik-

— . 7 -8

selecek olursa, OH  iyvenu degeri de 10 dan 10 e dusecek ve bu  suretle

— — —
10 .10 = 10 esithigi korunmus olacaktir. Baska bir ifade ile hidrojen iyon-
larindaki her artma, nidroksil iyonlarinda ayni nisbette bir azalmawvi icab ettirecek-

8 14

. . - - . +

tir. Ayni suretie, OH  iyonlarindaki birv artma da H  iyonlarida ayvni oranda bip
+

azalmay1 icab ettirecektir. O halde bir ortamin reaksivonu valniz H veyva sadece

OH  iyonlarimn konsantrasyonlarim tayin etmekle bulunabilir. Hidrojen ivonu kon-
santrasyonunu tayin etmek daha kolay oldugundan, reaksivonun hidrojen ivonu
konsantrasyonunu bildirmek suretiyvle ifadesi umumen kabul edilimistir.

- —7
Reaksiyonu notr olan bir ortamda 21 C- de |H] = 10 dir. Bu renklemin
logaritmasi1 ahnmrsa:
Log. |[Hl -~ — 7 (V)
olur. (V) numarah denklemin her iki tarafi (—1) ile carpilirsa
+
— Log. ITH] = 7 (V1)

+
bulunur. — Log. [FH] ifadesi hasitlestirilerek pH sembolil ile gésteriliv. O halde
pH, hidrojen iyonu konsantrasyonunun negatif logaritmasini ifade eder. (VI) nu-

maral denklemde —Log. [H] yerine pH yazarsak denklem pH = 7 olur.

Bir ortamin pH s1 7 olursa ortam reaksiyon itibariyle notrdiir. 7 nin altindaki
pH degerieri axitligi, Ustiindeki pH degerleri ise alkalenligi gosterir. Semboliin loga-
ritmik karakterinden dclayr, pH degerinde vaki olacak bir tnite diisiis ortamdoii
asitligin 10 misli artmis olmasina delalet eder. yani, pH s1 5 olan bir ortamin asit-
ligi, pH s1 6 olan bir ortamin asitliginden 10 misli fazladiv.

Toprakilarin asitligi 1 no. lu cetvelde gosterildigi sekilde simflandirilmaktadiri1).

CETVEL : 1

40 - 45 pH Ekstrem asitlik (Extrem acidity)

15— b0 ¢ Cok siddetli asitlik (very strong acidity)
50 - 33 " Siddetli asitlik (Strong acidity)

55 -— 6,0 Orta asitlik (Medium acidity)

6,0 — 65 Hafit asitlik «(slight acidity}

6.5 7.0 Cok hafif asitlik (very slight acidity)
7.0 — 80 Hafif alkalenlik (Slight alkalinity)

80 — 85 Orta alkalenlik (Moderate alkalinity)
83 — 95 Siddetli alkalenlik (Strong alkalinity)

Cok siddetli alkalenlik (Very strong alkalinity)
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Tabii topraklarin pH degerleri takriben 4 — 10 arasinda degisir. Himit min-
tika topraklart umumiyetle asit. arit nuntika topraklar ise umumiyetle alkalendir.
¥iiksek nisbette kire¢ ihtiva eden tortullar tizerinde gelisen topraklar genel olarak
alkalendir ve pH degerlert takriben 7.5 dir. Fakal yiiksek nishette CaCoO., thtiva
eden topraklarin pH s1 85 a kadar yikselebilir. Sodyumun meveudiveti da.})m vitk-
sek pH degerlerinin bulunmasina amil olur. Bu itibarla pH nin 8.5 1 astig yerlerde
sodyumun mevcudiyeti yiksek bir ihtimal dahiline girer (2).

Zonal topraklarm tipik mumessillerinden olan podsoller. lateritler ve 1slak preri
topraklari asit, ¢ernczemler udtr, ¢ol topraklavt alkalen reaksiyondadivlyr (3,

Toprakta asitligi veya alkalenlifi meydana getiren amillere kisaca temas ede-
cek olursak asitligin, bazlarmn yikanmasi ve yerine hidrojen iyonlarimmn gelmesinden,
alkalenligin ise bazlarin birikmesinden meydana geldigini goriiviiz. Hiimit rejiyon-
larda bazlarn bertaraf cdilmesi yvikanma ile olur; arit nmuntikalavda vikanma nok-
san oldugundan mineral ve taslarm ayrisimasiyle meydana gelen hazlar birikir, Ko-
za, arit mintakalardaki taban suyu her hangi bir sebeple yviizeve vakin gelirse kapi-
lar sekilde ylkselir ve getirdigi tuzlar viizevde birikir. Tuzlarn birikmesi alkalen
sartlara sebebiyet verir (3). Bir toprak profilinin muhtelif horizonlarvinin pH deger-
leri de farkh olabilir. Bu fark topragin genetik gelismesiyle ilgili olabildigi aihi,
glibreleme, kirecleme v.s. gibi insani midahaleler sonunda da mevdana celebilir,

Toprak asitliginin c¢esitleri : Her hangi bir cézeltide pH ile hidrojen ivonu kon-
santrasyonu arasinda hatti bir miinasebet vardir. Fakat toprak suspansivonlarinin
pH s1 bahis konusu oldugu takdirde durum biraz farkhdir. Bir toprak suspansiyo-
nunda toprak suyu sivi faz't, topragin mineval ve organik parcacikliarm ise kati fazh
tegkil eder. Bir su-toprak sisteminin pH si toprak cozeltisinin pH simi takribi ola-
rak gosterir, fakat sistemin total asitligini gbstermez. Bunun sebebi topraklarin
katyon mithadelesi yapma kabiliyetidir (4). Toprak kair fazinda bulunan ve kolloi-
dal dimenziyonlara kadar ufalanmms olan inorganik ve organik maddeler (kil ve
humus) milbadele reaksiyonunun musebbibidirler. Bunlar: topragin miibadele komp-
leksi denir. Topragin mibuadele kompleksine dahil olan materyal negatif bir elektrik
yitkline sahiptir ve teprak suyunda mevcut katyonlart adsorbsivon veluvla tutmava
ve bunlar topraga dahil clan diger kativonlarla milbadele etmeyve kabilivetlidirler.

+ + - + + +
Toprak igin en dnemli olun katvonlar H . Ca . Mg SR Nao due

Toprak su ile muamele edilince toprak niitbadele kompleksine bagh hidrojen
tyonlarindan hir kisii iyonize olarak toprak suyuna gecer ve toprak-su sisteminde,
miibadele kompleksine bagh kalanlar ile iyonize olan H+ ivonlain arasinda bir den-
ge teessiis eder. Boyle hir toprak-su sisteminin pH sina “aktiel asitlik™ denir. Top-
rak cbzeltisinde aktiiel asitligi meydana getiren hidrojen ivonlart bir hidroksit ile
Ndtriestirilir veya diger hir volla ortamdan ayrinsa, toprak mibadele kompleksi
tfu'afmdan tutulmakta olan diger hidrojen iyonlar: ortama dahil olurlar ve “potan-
Siyel asitlik” i meydana getirirler «5). O halde bhir topragin tolal asitligi, o topragin
aktiiel asitligi ile potansiyel asitligi toplammna esittir. Rir topragm (ofal asitligi, ak-
tilel asitligingen daima daha buyiiktin (4).

Asit topraklarin notrlestirilmesinde. yahut dasik pH degerlerinin arzu edilen
bir seviyeye yikselmesinde potansiyvel asitligin bhilinmesine mutlak zaruret vardir.

Bunu bjr misal ile izah edelim:

PH s1 5 ve tarla gartlar adfindaki rutubetl <o 20 olan bir baleik topragr disil-
lim. Bu miktar rutubet 20 Cm. derinlikteki bir toprak diliminde hektarda 560000
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litre suya tekabiil eder(*). pH s1 5 olan bir cdzeltinin litresinde 0,000601 gram aktif
hidrojen, yahut 10000 litresinde 1 gram aktif hidrojen mevcuttur. Bu hale gbre
5600C0 litrede 5,6 gram aktif hidrojen vardir. 100 gram saf CaCO, mn 2 gram aktit
hidrojene tekabiil ettigi g6z ontinde bulundurulursa 5,6 gram alktif hidrojen icin
280 gr. saf CaCOb. a ihtiya¢ oldugu kolayca hesabedilebilir. Hektarda 280 gr. olarak
hesap edilen CaCO:,: o topragin aktiiel asitligini tadil icin luzumlu olan miktardiy,

+
Toprak suyundaki H iyonlar1 faktliel asitligi tevlit edenler) nétriestirildigi tak-

N
tirde topragin miubadele kempleksi tarafindan tutulmus olan H  iyonlarinin cozei-
tiye dahil olduklarimi yukarida izah etmistik. O halde topragin miibadele kompleksi

tarafindan tutulmus olan H iyonlarinin tamaminin noétrlesmesi icin yeter miktar-
da CaCO, n topraga ilavesi liizumludur. Lizumlu CaCO, miktarm tesbit icin ya-
milacak teiyin, topragin mibadele kapasitesinin ve muhtelif pH kademelerindeki baz
doygunlugunun bulunmasima istinal eder (2). Baz doygunlugu egrileri asagida izah
edilen sekilde hazirlanir:

Topragin evveld milbadele kapasitesi tayin edilir: Bunun ekivalani olan miktar
¢ 100 baz doygunlugu olarak kabul edilir; miiteakiben muayyen miktardaki top-
rak-su karisimina normalitesi ve titri malim bir hidroksit c¢ozeltisi (ekseriya 1/10
norimal NaOH veya Ca(OH)z ) ufak porsiyonlar halinde ilave edilir ve her ilaveden
sonra karisimin pH s1 tayin edilir. Hidroksit ilavesine, o topragin miibadele kapa-
sitesine tekabiill eden miktarda hidroksit ilave edilince son verilir. Yapilan her lid-

roksit ilavesinde sarf edilen hidroksit miktari, o topragin evvelce hulunmus olan -

milbadele kapasitesinin yiizdesi olarak ayrica hesaplanmir ve bu ilaveleri miteakip
tesbit edilmis bulunan pH degerleriyle birlikte kcordine mihverine nakledilerek baz

doygunlugu egrileri cizilir. Bu egriler sayesinde muayyen pH daki bir topragin baz :

doygunlugu yuzdesi bulunabilecegi gibi, o topragin muayyen bir pH ya yilikseltilmesi !

i¢cin lizumlu kirec miktar1 da kolayca bulunabilir. Bu egriler toprakta bulunan kil -

minerallerinin cinsine, ve humusun tabiatina gore onemli farklar gosterdiginden Kki-
recleme yapilacak her toprakta, yukarida izah edildigi sekilde evvelden cizilmesi
lizumludur. Melich'in kuzey Karolinadaki topraklar icin hazirlamis oldugu baz
doygunlugu egrilerinden faydalanarak bu egrilerin nasil kullanildigini izah edelim (2):

Topraktaki kil mineralinin montmorillonit, pH sinin 5 ve miibadele kapasitesi- :

nin 20 oldugunu farz edelim. Sekil 1 deki montmorillonit egrisinden 5 pH nin baz '

doygunlugunun ¢ 65 ine tekabiil ettigini buluruz. Bu topragin baz doygunlugunu !
% 90 a ylikseltecek sekilde topraga kire¢ vermek istenirse, topragin pH sin 6.5

a cikarlacagimi gene ayni egri vasitasiyle bulabiliriz. Baska bir ifade ile tcpragmn
pH s1 5 den 6,5 a yikseltilmek istenmektedir.

pH 6,5 (20 nin % S0 1)
pH 5.0 (20 nin % 65 i)

18 miliekivalan (%)
— 13 miliekivalan

Fark 5 miliekivalan

Bu hale gore 5 miliekivalan (m.e.) hidrojen iyonunun nétrlesmesi lazimdir. Yu-

%) Bu balcik topraginin 20 cm. derinlikteki kismi metre karede 200 litrelik bir hacme tckablii eder. galgik
topraginin 1 litresinin agoli@ 1,4 Ky, oldudu kabul edilirse (hulk density=1,4> metre karede 20 cm. derintiktek?
topradin adirhgr 200 % 1,4 =280 Kg. eder. Bu miktar heltarda 2800C00 Kgq. toprak demektir. Tarfa sartian dtinda
560000 litre olarak hesap edilir

Topragmi rutubeti ¢/ 20 kabul edildiginden, hektarda 20 om. derinlikteki toprak diliminde bulunan su 2800000 %

0,20=1 560.000 litre olavak hesap editiy

:
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xandaki misalde hektardaki toprak agirhg 2800000 kg. olarak hesap etmistik. 100
gr. toprakta 5 miliekivalan hidrojenin ndtlestirilmesi lazim geldigine gére 1 Kg.
toprakta 50 miliekivalan hidrojenin tadili bahis konusudur. 2,8 milyon kilo toprakta
gse 2800000 x 50 -
140000000 miliekiva-
jan hidrojenin notr-

tirilmesi Jazimdir.
Ti;%()miliekivalan hid- , /u/ /

rojen 1 ekivalan hid- | / " // 7

8.0

rojene, yani 1 gram Koot
.] j bl - A I//l/\ ‘A
hidrojene tekabil et 6 L /

tigi nazart 1t1barf3 x /( /// /
ahmrsa hektardaki s ror /

toprak dilimi icin
140000000 : 1000 =
140000 gram hidroje- 4
nin notrlesmesi 1a-

P
/( A
///%
/
-zymdir. 100 gram saf

«€aCO, 2 gram hid- >% 40 20 30 40 S0 60 70 80 80 100
rojene, yahut 1 Kg. Boz Doyguntugu Yizdes

saf CaCO, 20 gram
hidrojene tekabiil et- -
tigi diistiniiliirse 140000 gram hidrojen 140000 : 20 = 7000 kg. saf CaCO,, e tekabiil
eder. Halbuki ayni miktar topragin aktiiel asitligini tadil icin 280 gram saf CaCO3 a
ihtiyac oldugunu yukarida bulmustuk. Bu misal potansiyel asitlik degerinin ki-
reclemedeki onemini acikca ortaya koymaktadir.

b
NHumik asid

Montmor lion ¥

| =
L —

PESIM 1. Cesitli kollnidier icin nH - baz doygunlugu egritesi (Mehlich 7,2}

Son zamanlarda toprakiarin pH simin normal KCl veya ‘¢ 1 molar konsantras-
yondaki CaCl, cozeltisi kullanilarak tayini bir teamiil haline gelmistir. Bu suretle
‘tabiattaki sar_tlara daha cok yaklasildigi ve daha stabil degerler elde edildigi ileri
ariilmektedir (4, 6). Normal KCl cdzeltisi kullanilarak bulunan pH degerleri aktiel

. asitlik pH degerlerinden takriben 1 pH kadar daha distktir (3).

Toprak reaksiyonunun besin maddelerinden istifadeye tesiri : Toprak reaksiyo-
unun besin maddelerinden istifadeye olan tesiri bir cok arastiricilar tarafindan in-
ifelénmis ve bu hususta cok sayida literatiiv ortaya cikmmstir. Bu ¢ok sayidaki litera-
tiirde verilen bilgileri ve neticelerini miinakasa etmek bu yazinin konusu disinda
kalir. Asagida verilmis olan bilgi, E. Truogn, “Soil reaction influence on availability
on piant nutrients” (1) isimli yazisindan hillasa olarak ahnmstir. Bu suretle tatbi-
Katta, bilhassa giibreleme ve kirecleme mevzulariyle aldkadar olanlara pratik bilgi
temini cihetine gidilmistir. Truog bu yazisinda bitki besin maddesi olan 11 element-
ten her birisinin hangi pH degerleri arasinda bitkilerin istifadesi bakimindan opti-
‘mumda oldugunu bir grafikle (Resim: 2) izah etmektedir.

Grafikte toprak reaksiyonu pH terimleri halinde ifade edilmistir. Toprak reak-
_’Siy()mmun her elementten istifadeye olan tesiri bu elementin ismini tasiyan bandin
kalinhg; ile gosterilmistir.

Azot : Bitkiler topraktaki kabili istifade azottan, toprak reaksiyonu 6 - 8 pH

Hwel}l'a81nda oldugu vakit memnuniyeti mucib bir derecede istifade ederler. Yalmz bu-

a acik olarak bilinmesi gereken onemli bir nokta vardir: Reaksiyonun 6-8 pH
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RESIM 2. Mineral besin madoeierinden istifzor e pH o arasindaki umumi mimasebeti  gosteren diyagem (E. Truog'o.an:

arasinda olmasi. toprakta daima memnuniyeti mucib miktarda kabili istifade azotun
bulundugunu garanti etmez. Toprak reaksivonu bahis konusu oldugu taktirde bunun
biitin manasi, bu elementin kabili istifade formda temini icin sartlarin musait oldu-
gudur. Keza, 5 pH daki dar band, toprak reaksiyvonu hahis konusu oldugu takdirde.
bu elementin noksanhgimmm o pH da hakim oldugu manasima gelmez, fakat sadecr
toprak reaksiyonu bahis konusu oldugu taktirde sartlarin kabili istifade formda
mebzul miktarda azot teminine miusait cldugunu gosterir. Reaksiyvondan baska fak-
torlerde c¢ok miktarda kabili istifade azot temininde methaldardir. Bundan baska
istekleri az olan muayyen bitkiler toprakta mevcut olan dusiik miktardaki kabili is-
tifade azotla tatmin edilip ncrmal sekilde gelisehilirler. Azot icin yukarida serde-
dilmis olan miuitalealar asagida bahis konusu olacak diger elementler icin de caridir.

Azotlun legiminozler tarafindan tesbiti ve organik azotun bitkilerin istifade ede-
bilecekleri sekle donustyle alakalr sartlar hem siddetli asitlik ve hem de siddetli al-
kalenlikte gittikce daha az misait olur.

Fosfor : 6,5 - 7,5 arasindaki pH kademeleri bitkilerin fosfordan istifade ettikleri
en misait toprak reaksiyonu hudutlaridir. Bu umumi ziraatte asit topraklarin asit-
liklerinin kirecleme ile nicin 6,5 pH ya ylkseltildiklerini izaha kafidir. Hakikaten,
kire¢ verme fosfordan faydalanmay: arttirmaktan baska bir fayda temin etmese
bile kirecleme icin yapilan masrafi karsilar. 6,5 pH da. fosforun muhim bir kismun
asit karbonikli sularda cozinen ve dolayisiyle bitkilerin kolayca istifade edebildik-
leri trikalsiyum fosfat halinde tutmaga yetecek miktarda kire¢ mevecuttur. Bu mii-

v AS EFEMIALY AVALRRS KT EAASAARNE -

Q]ea hem tabii sekilde toprakta meveut, hem de ahir giibresi veya sun'i gubre sek-
linde verilmis fosfor igin caridir.

Sayet toprakta pH y1 7,5 un ustine yiikseltecek miktarda Kkirec¢ mecht .\r'eya
i)ﬁy]e bir neticeyi saglayacak miktarda kirec topraga veri?mi§ is“e, fosfattan istifade
kabiliyeti gittikce daha az misait olur. Bu durum pH 2% in ustPIT? Flkmcaya ka.dar
o kadar ciddi degildir. Sayet pH 85 ve daha yuksek oldugunda coézinir Vf% "dCla}/'lSl'yIQ
pitkiler tarafindan kolaylikla kullanilabilecek sodyum fosfatin tesekkiiline dogru

bir temayil inkisaf edecektir. Tecriibeler 8,5 ve daha yiiksek pH da olan topraklarin
mutad olarak kabil isiifade fosforca yeter derecede ikmal edilmis oldugunu goster-

mistir.

Kikiirt, potasyum, kalsivum ve magnezyum Asitlikle ve b%lhassa mutebariz
dereceaeki asitlikle ittihat etmis sartlarin kiikirt, potasym.n, kalf)yunﬁl v'e 'magne-z-
yumdan faydalanma bakimundan gayri misait oldugu grafl.kt.e gbsterilmistir. Asit-
ligin artmasiyle diger ii¢ elementten bitkilerin istife.ldesn gittikce 'dZ?l].lF. ‘7 pH nmn
{izerinde bu dort elementten istifadenin azaldigina dair hemen hemen hi¢ bir bgda}}et
theveut degildir. Fakat kalsivum ve maznezyum, sodyum karbhonatin n1e\f?u-(?11¥e11n-
den dolayi, 85 pH nin tizerinde muhtemelen bir dereceve kadar daha az cozlinuirler.

Manganez : Asitligin manganezden istifadeye olan tesiri ¢ok !)a}‘i.Z(‘iil': 20 yil ve
hatta daha evvelindenberi yilksek pH veya viltksek kireclemenin kabili 1sF1fad‘e man-
ganezde Dbir acitk meydana getirdigi bilinmekteydi. Bitkilerin talep ettikleri man-
ganez miktar disuktur.

Organik maddece fakir kumlar ve balciklarda ve manganez ihtiva eden mine-
rallerce fakir muayyen turplarda kabiil istifade manganez a¢iginin kapatilmasi. buP-
larin pH simn 7 nin Ustline vitkseldigi yahut kalkerli olduklanr 1.akt1rde, mahsuliin
talep ettigi miktardan ekseriyvetle daha dustuktur. Halen bunun 17..ah1 HCIkt-.ll.‘. Top-
rak asit oldugu miiddetce (pH 7 nin altinda) manganezin blyuk 1)11‘. kismi icin olan
meyil divalanV {indirgenmis veya 2 degerli) formunda bulunmaktir. Tki degerli olndu—
#u zaman kalsiyum ve magnezyum gibi davranmr: Zira iki degerli ma.nganez daima
meveut clan karbonik asit tesiriyle bikarbonat halinde cozeltiye getirilir ve bundan
dolay1 bir mubadele katiyvenu olarak kendisinden kolayea istifade edilir. pH 7 ye V.e
daha yukariya yikseldiginde iki degerli manganez toprak cbzehisir{de mevecut oksi-
jen tesiriyle 4 degerli manganeze oksitlenmesi temayiili biviik mikyasta artar ve

reaksiyon asagidaki denkleme uygun olarak cereyan eder:

OMn(OHY, + O, __)‘)Mn():, + 2H,0

Manganez dioksit halinde bulunan 4 degerli manganez karbonik asnto' conin-
mez ve bundan dolay: bitkiler tarafindan kolayea kullamilacak balde degildir.

Mademki vilksek derecede ¢oziinmez bir madde olan MnO., nin yukaridaki }'e—
aksiyon gereii}me tesekkillit i¢in oksijene intiyac vardir. O halde topmklar}n ‘“.Jk_
sek nisbétte havalanmasimn MnO,, tesekillinii kolaylastirdigini l)eklemek lazimdir.
Boylece yitksek pH ve iyi bir havalanmanin birlesmesi gayri kabili 1sl}fade formda
manganezin tesekkillil icin sartlan miisait kilar. Organik maddece fakir V? su tut-
ma giicleri (]'l'lS‘.'l'lk kumlar ve balciklar ekseriyetle fazla ha\ralamrlar.\‘e boyle 1?1)—
raklar pH lar yiiksek oldugu taktirde kabili istifade manganezee fakir olurlar. Sid-
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detli asit sartlarda temin edilen az miktardaki total manganez vikanma yolu ile ol-
dukca stir'atle tiikenebilir.

Diger taraftan aZir topraklar ve yilksek nishette crganik madde ihtiva eden
topraklar ¢ok miktarda su tutarlar ve kolaylikla iyi bir sekilde havalanmazlar. Ha-
kikaten agir topraklar bilhassa yiitksek yagis devrelerinde fena havalanirlar. Bu top-
raklar umumiyetle organik maddece zengindirler, ve bu organik maddelerin ayris-
masiyle bitkilerin istifade edebilecekleri formdaki manganez serbest hale gecer. Di-
ger taraftan bu topraklar manganez ihtiva eden minerallerin ayrismalarimi ve hy
suretle bitkiler icin kabili istifade formda manganez teminini kolaylastirirlar. Boy-
lece, yiitksek pH daki manganez noksanh@ agir topraklarda. hafif topraklardan da-
ha az vaki olur.

Demir: Asitligin demirden faydalanma {izerine olan tesiri tabiat itibarivle asit-
ligin mangsnez Uzerine olan tesirine benzer. Fakat tabiatta demirin manganeze nis-
betle daha bol bulunmasmdan dolay1 kabiil istifade demir noksanhgina manganez
noksanhgi kadar sik tesadiif edilmez. 6,5 pH nin altinda ciiz'i miktarda demir ferro

+ +

(Fe ) halinde bulunmaga temayill eder. Ferro halindeki demir karbonik asitte
¢oziiniir ve bundan dolayr kendisinden kolayca istifade edilir. Filhakika. ekstrem
asitlikte ve havalanmanin maniaya ugradigi hallerde toksik konsatrasyonda iki

kiymetli demir mevcut clabilir. Keza, tabiatta daima mevcul olan ferri (Fe )
oksit yuksek asitlikte hitkilerin ihtivacim karsilamaga yeter miktarlarda cozinir.
pH 6,5 1n lizerine yukseldigi taktirde ¢oziunmus iki kiymetli demir. tabii ve alkalen
sartlarin etkisi altinda, ¢ozlinmeyen {i¢c kiymetli demir okside oksitlenmeye temayiil
eder ve bu suretle mahsuliin normal inkisafina mani olan demir azh@ kendini gos-
terir. Manganezde oldugu gibi, yeter miktardaki aktif organik madde yiliksek pH
derecelerindeki demir azhgini bertaraf etmeye temayiil eder. Zira bu cesit organik
maddeler sadece kabili istifade demir temin etmekle kalmaz, fakat ayni zamanda
demirin kabili istifade ferro halini muhafaza ettigi mevzii redikkleme sahatar hastl
eder.

Bor : Bltiin bitkiler normal gelismeleri icin ¢ok az mikiarda hor'a ihtiyac gos-
terirler. Munbit topraklarda kabili istifade form halinde bulunan miktar:, yvani sicak
su ekstraksiyonuyla elde edilen miktar:, hektarda (surilmiis olan derinlikte takriben
1-6 Kg. dan fazla degildir. Bazi topraklavda ve bilhassa organik maddesi az, ekstrem
sekilde yikanmig ve yilksek nisbette mahsul alinarak fakir distiralmis topraklarda
kabili istifade bor o mertehe diisiik olabilir ki, kabili istifade bor mikiarindaki ciiz'i
bir azalma (kirecleme ile pH min 7 nin Gzerine cikarilmasi gibi) mahsulii buyitk mik-
yasta azaltir. Hektara 28-56 Kg. borvaks ilavesi pH y1 yiikselterck iyi bir mahsul
almak icin verilecek kire¢ miktarmn zararvlarm tamamivle ortadan kaldirir.

Yiksek pH da. yani 8,5 ve onun ustindeki pH derecelerinde, bordan yapilan
istifade tizerine pH min tesiri fosforda oldugu gibidir. Bu yiiksek pH kademelerinde
kabili istifade borun yetersizligi nadiren goruliir. Toksik bor konsantrasvoniart bo-
run yikanma ile bertaraf edilmedigi yerlerde goriilir.

Bakir ve c¢inko : Bitkiler cok az miktarda bakir ve cinkoya ihtiya¢ gosterirler.
Bununla beraber, toprakta cok az miktarda bulunmalarindan dolayi, toprak suyun-
daki konsanirasyonlart bazen bitkilerin muhtac olduklar en dusiik sevivenin de al-
tina dusebilir. Hususiyle kalkerli topraklarda ve yiiksek pH sartlarinda bakn ve
cikonun coziinirlitkleri ve kahili istifade halde bulunuslarm cok azaln. Keza, siddetli
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asit topraklarda bu elementlerin kolayca istifade edilebilir miktarlar: bitkilerin ih-
tiyaclan icin cok distk olabilir.

Agiklama : Mevzuun islenmesinde yeter miktarda hassas arastirmalarin halen
noksan olmasindan dolayr Truog diyagrammn (Sekil: 2) umumi mahiyette bir dene-
me oldugunu israrla ileri siirmektedir. Zira diyagram hazirlamirken bazi kabullerin
yapilmasipa zaruret hasil olmus ve bu kabuller ister istemez diyagrami bir hataya
sevketmistir. Biitiin bunlara fagmen 55 - 85 pH kademeleri arasinda diyagramin
glvenilir bir tasavvur verdigine miuellif (1) kani bulunmaktadir. Diyagramda teba-
riiz eden en mithim nokta, 6,5 pH min mevzu bahis biitiin bitki besin maddelerinden
bitkilerin en iyi istifade ettikleri hususudur. Bu. umumi ziraatte kirecleme ile top-
rak asitlifinin neden 6.5 pH ya ylkseltilmek istendigini acik olarak ortaya kovar.
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