BELGRAD ORMANI'NDA BiRER KAYIN, MESE VE CAM
MESCERESINDE TESPIT EDIiLEN INTERSEPSiYON
(TEPE CATISINDA YAGISIN BUHARLASMASI)
MIiKTARLARI')

BES YILLIK OLCME SONUCLARI

Yazan : Dog¢. Dr. Necmettin CEPEL
Ceviren : Stj. As. Ertan ERUZ

1. GIR1S

Son yillarda gesitli sorularin cevaplandirilmas: maksadiyle su dev-
ricaimi ve orman vejetasyonu arasindaeki karsilikli miinasebetler iize-
rine birgok arastirmalar yapilmistir. (Barner, J.,, 1961; Baumgartner,
A., 1956; Burger, H., 1943, 1945, 1954; Casparnis, E., 1959; Delfs, J., 1958:
Eiamann, F. E,, 1961; Grunow, J., 1959 und 1965; Kirwald, E., 1865,
1952, 1955; und Law, F., 1957).

Orman ve su arasindaki miinasebetlere ait aragstirmalar, bilhassa
ekolojik bakimdan suyun bir minimum faktor oldugu memleketler-
de onemlidir. Tiirkiye bu tip memleketlere dahildir. Tiirkiye'de su eko-
nomisini tetkik etmek icin yazar tarafindan Istanbul yakininda Belgrad
Ormani'nda bir arastirma yapilmistir (Cepel, N. 1965). Bu calismada
su konomisine tesir eden asagidaki faktorler arastirildi: 1 — Acgik sa-
hada yagis, 2 — Tepe catisindan gegen yagls, 3 — Govdeden akis, 4 —
Toprak rutubeti, 5 — Serbest su ylizeyinden buharlasma.

Bu makalede yalmz govdeden akis ve ayri agac tiirlerini ihtiva eden
iic mescereden ayni iklim sartlar1 altinda bulunan yagis dlgmeleri izah
edilmistir. Sonuglar bes yillik denemelere goredir.

Bu sonuclardan asagidaki esitlige gore intersepsiyon bulunur : in-
tersepsiyon = ac¢ik arazideki yagis — (tepe gatisindan gegen yagis +
govdeden akis).

2. Deneme sahalar1 ve yetisme muhitlert
2.1 Deneme sahalan

Mescere icindeki govdeden akisin ve ara yagisin (tepe catisin-
dan gegen yagis) Olgiilmesi i¢in yazar birer kaym, mese ve gam megce-

1) 1lk olarak «Forstwissenschaftliches Centralblatt, 86. Jahrgang, (1967), H. 5,
S. 301 - 314» te Dr. Necmettin Cepel tarafindan yaymlanmis olan makalenin tercii-
mesidir.
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resinde birbirinden uzakliklar: 700 m. olan 100 m’ lik birer deneme sa-
has1 almastir. Her mescere i¢ci deneme sahasi i¢in bunun ¢ok yakininda
acikta ayrica bir deneme sahasi alinmistir. Boylece govdeden akist ve
ara yagisl acik arazideki yagislarin ylizdesi olarak ifade etmek miim-
kiindiir. Bu alt1 adet ¢it ile cevrilmis sahaya Ol¢gme aletleri yerlestirilmis-
tir. Her mescere i¢ci deneme sahasinda iki yagis ol¢gme teknesi, ii¢ to-
tali-atdr, lic veya bes govdeden akisi Olgen alet ve govdeden akig igin
100 - 800 litre su alabilen su toplama kaplart bulunmaktadir. Orman di-
st deneme sahalarina sadece totalizatér konmustur.

2.2 Deneme sahasmn yetisme mubhiti 6zelliklert

Deneme sahasi Karadeniz’in glineyinden 11 km., Bogazin batismndan
7 km. uzakliktadir. Denizden yliksekligi ortalama 120 m. dir. Megcere-
ler 5000 ha. Iik sahay: kapliyan Belgrad Ormani’nda saf kaymn, saf mese
ve saf cam megcereleridir. Intersepsiyon diger faktorlerin yaninda her-
seyden Once agac cinsi ve mescere striiktiiriine baglidir. Bunun ic¢in ki-
saca bu hususta bilgi verilecektir.

Kayin mesceresi: Agag¢ cinsi: Fagus orientalis Lipsky; tabii olarak
yetismis olup, ortalama yas1 50 (1967), ortalama agac boyu 15 m., kapa-
Iilik derecesi 0.8 ve tabii yas simfi direklik devrindedir.

Mese mesceresi: Quercus dschorochensis Koch., tabii olarak yetis-
mig olup, ortalama yasi 54 (1967), ortalama aga¢ boyu 12 m., kapalhlik
derecesi 0.7, tabii yas smifi direklik devrindedir.

Cam mesceresi : Pinus nigra var. Pallasiana, sun’i yolla yetistiril-
mis olup, ortalama yas1 42 (1967), ortalama aga¢ boyu 13 m., kapaliliz
derecesi 0.6 ve tabii yas smnifi direklik devrindedir.

iklim : Yazlar sicak ve kurak, kislan 1lik ve yagishdir. Belgrad Or-
manr’ndaki Bahcekdy Meteoroloji Istasyonunun 15 yillik 6lgme sonug-
larina gore: Yillik yagis miktar: 1040 mm. dir. Yagislarin % 40.6 s1 (421.
3 mm) kisin, % 19.8i (206.2 mm) ilkbaharda, % 9.8’i (102.1 mm) yazin,
% 29.8 (310.5 mm) sonbaharda diismektedir. Yilin ortalama 15 giinu
karla ortiilii, 18 giinii sisli olup 36 giin don vardir. Yillik ortalama sicak-
ik 12.8°C dir.

3. Ol¢me metodlan ve 6lgme teknigi hakkindaki pratik bilgi

Yagis olcme tekneleri ve totalizatorler ara yagisin tespitine hizmet
etmektedirler. Yagis olgme teknelerinin uzunluklarn 5 m. ve genislikleri
20 cm. dir. Buna gore yagmur alma ylizeyi 1 m? dir. Yani bir yagis Olg-
me teknesinde tutulan 1 litre su 1 mm. lik yagisa tekablil eder, Teknele-
ri kantitatif olarak bosaltabilmek igin uzun eksenleri yoniinde hafif
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egimli bir sekilde yerlestirilmislerdir. Bosaltma bir muslukla olur. Ya-
g1s Olgme teknelerinin uzunlugu 5 m. oldugundan hem agaclarin tepe
¢atis1 izdiisiimlerini hem de agaclar arasindaki boslugu kapsamaktadir-
lar. Yagis ol¢gme tekneleri bunun icin nispeten iyi ortalama degerler ve-
rir.

Her deneme sahasina yerlestirilen li¢ totalizatoriin caplar: 20 cm.,
Ust ylizli topraktan 1.30 m. yliksekliktedir. Altinda suyu tamamen bosai-
tabilmek i¢in bir musluk bulunmaktadir (Resim 1). Evaporasyona ma-
ni olmak icin yag kullamimistir. Kisin kuvvetli don olmadigindan don-

Resim : 1. Riizgar koruyucusu ile techiz edilmis totalizatdr
ma noktasin diisiiriicii eriyik kullanmaya liizum kalmaz. Mescerede to-
talizatorler ne govde yaninda ne de agac tepeleri arasindaki bosluklarin
altinda bulunurlar. Bunlar ortalama ara yagis1 alabilecek sekilde yer-
lestirilir. Totalizatorler i¢in uygun yerlerin tayini gayesiyle on deneme
yapilmadigindan mescere iclerinde olgme tekneleri daha emin sonugclar
verir. Onun icin ¢l¢gme teknelerine ait sonuclar esas alinmistir,

Sactan yapilmis govdeden akisi olcen aletler deney agaclarinin ca-
pma uygundur. Govdeye intibaklar: saglanip su sizdirmamasi igin ka-
yik macunu kullanilmistir. Govdeden akis aletlerindeki suyun toplama
kabmna sevki lastik boru ile olur (Resim 2). Toplama kabinin hacmi
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agac tiirline gore degisir. Kayin mesceresinde bu miktar 100 - 500 litre,
mese megsceresinde 100 - 200 litre ve cam mesceresinde 20 - 40 litredir.

Resim : 2. Govdeden akis aleti ve su toplama kabi

Govdeden akisi olcen aletler kayin mesceresine 5, mese ve cam mes-
ceresine 3 adet olarak konmustur. Govdeden akist élgen aletleri ihtiva
eden deneme agaclarinin adedi 4 cm. lik godiis cap1 kademelerine gore
tespit edilmistir (tablo 1). Her cap kademesinde bir agac bu aletle tec-
hiz edilmistir. Bundan baska kayin mesceresinde dallarin gévde ile yap-
t1g1 ac1 da nazari itibare alinmistir.

Ara yagisin hesabi yagis 6lgme teknesinin ve totalizatoriin ylizeyine
gore oldugundan gévdeden akisin hesabina nazaran kolaydir. Govdeden
akisin hesabi i¢in bashica iki metod vardir (Delfs, J. 19).

a) Govde sayis1 metodu : Bu metodda miinferit sahalardaki gov-
de adedi itibare alinmustir. Miinferit tecriibe agaglarinin gévdeden aki-
sl uygun cap kademelerindeki govdelerin adedi ile ¢arpilir ve bulunan
toplam govdeden akis miktar: sahaya tahvil edilir. Sonug¢ ¢iplak sahaya
diisen yagisin ylizdesi olarak ifade edilir.

b) Tepe taci yiizeyi metodu : Bu metodla tecriibe agacinin tepe
catis1 ylizeyi izdiisiimii tespit edilir¢izilir ve planimetre ile dl¢iiliir. Te-
pe viizeyinin alanindan ve m’ ye diisen yagistan gdvdeden akis hesapla-
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nir. Bu calismzlarda olgme sonuglar: her iki metoda gére hesaplanmis-

tir.
TABLO 1
Govdeden akis aletleri ile techiz edilmis agaclarin tespiti
GO3iis
boyu Cap i%kgack Tag Tepe taci
Gévde capt |Kaden esi Yllli:? “luzunlutul  yizeyi Tag siniflart
No. >
cm. em. m. m. m?

Kaymn 1 6.0 6-9 10.0 50 1.40 Maglup
Kayin 2| 10.5 | 10—13 12.5 50 2.20 Maglup
Kayin 3 15.0 14 17 14.5 7.0 3.51 Miisterek galip
Kaym4; 190 18 --21 16.5 9.5 9.25 Mtigterek galip
Kayin 5 23.0 22—25 16.0 10.0 16.00 Misterek galip
Mege 1 10.0 8-11 11.0 25 1 40 Miigterek galip
Mege 2 14.0 12—15 12.0 40 4.70 Miigterek galip
Mege 3 16.0 16 - 19 11.5 5.0 6.95 Micterek galip
Cam 1 10.0 8—11 10.0 4.0 2.00 Miigterek galip
Cam 2 14.0 12—15 12.0 5.0 3.52 Miigterek galip
Cam 3; 18.0 16—19 12.0 6.0 3.83 Miigterek galip
4. Ol¢me sonuclan

4.1 Mescere tepe catisindan gecen yagis miktar: :

Mescere tepe gatisindan gecen yagls miktarini, ¢iplak sahadaki yagi-
sin yiizdesi olarak ifade edebilmek i¢in aym sekilde ¢iplak sahadaki dlg-
m2 degerleri nazai itibare alinmalidir. Her yagistan sonra bir dlgme
yapilmahdir. Ciplak sahada totalizatorle Olgiilen miinferit yagis deger-
leri tespit edilir ve mescerede olcme teknesiyle bulunan ayn ayr1 deger-
lerden ortalama degerler hesaplanir. Bunlardan istifade ederek Mayis’
tan Ekim’e, Kasim’dan Nisan’a kadar ve biitiin y1l icin ortalama deger-
ler bulunur. Bu sonuclar tablo 2, siitun 3 ve 4 de ve sekil 1 de goriilmek-

tedir.

4. 1. 1 Tepe catisindan gecen yagisin yilik miktar

Uc mescerede de ara yagisin ortalama yilik miktarlarinda biiylic
bir fark goriilmemistir (tablo 2). Bu yagis miktar1 kayin mesceresinde
704.6 mm yahut ciplak sahadaki yagisin % 67.1, mese mesceresinde T18.
7 mm yahut % 69.1, cam mesceresinde 682.6 mm yahut % 64.9 dur.
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Keza ara yagisin kis ve yaz yarisinin ortalama degerlerinde de mii-
hira farklar goriilmez (tablo 2). Kayin mesceresine kisin ¢iplak sahaya
dlisen yagisin %o 68.1'i diismektedir. Yazin ise bu miktar % 66 dir. Me-
se mesceresinde bu degerler kisin %y 73, yazin % 65.2; ¢cam mesceresin-
de ise kisin % 63.3, yazin %o 66.5 dir. Cam mesceresinde kisin ve yazin
tepe catist hemen hemen ayn: kaldigindan kis ve yaz devresindeki mik-
tarlarda onemsiz bir fark vardir. Diger igne yaprakl agaclarda da ben-
zer farklar tespit edilmistir. Literatiirden alinan bilgilere gore Kkis ve
yaz devreleri arasinda ortalama fark %, 5 (Grunow, J.), % 11 (Eidmann,
F.) ve ° 4 (Delfs, J.).

Tablo 2:
Kayin, mese ve ¢am mescerelerinde intersepsiyon,

gtvdeden akis ve ara yagis icin ortalama degerler.
(Ortalama degerler 5 yilhk 6lgme sonucglarina géredir)

Ciplak ! i Meggereye
aro. o sahadakil Apa Yatig | Govdeden akig | giren total Intersepsivon
Mevsim yagig 1 ; yagg A
| mm. E % mm. % mni. % ., % mm.
T N
Kavin . : 1
Ky 704.4 | 63.1 | 479.7 181 127.5 | 86.2 [607.2] 13,8 97.2
Yar | 8400|660 [ 25,00 13.0 | 483 9.0 2603] 200 0 LG
Yilhk | 1045.4 | 67.1 Tu4.("} 15.5 171.8 | 82,6 |Ni6.5| 17.4 | 168.6
| i
Mese | ; ‘ ‘
Kig | 6%9.0 | 73.0 | 502.9, 13.4 923 864 D902 126 98,7
Yaz 331.0 © 65.2 | 215.8] 8.3 270 735 2428l owes 0 87.9
Yuhk | 1020.0 }69.1 18,7 10.9 119.3 800 538.0 20.0 . 181.6
Can ; ;
Ky 717.0 | 63.3 | 453 8 4. 30.0 ¢ 67.5 [453.8]  32.5 2350
Yaz | 3440 | 66.5 | 228.7, 3.8 3.0 0.8 24070 we.r 1027
Yihk | 1061.0 ‘ 64.9 | 6825 4.0 4.0 Gy TP 3L 3357
| |

Kayin ve mese mescerelerinde az bir farkin goriilimesi nedeni anla-
stlamamistir. Clinkii kisin bu mescereler yapraksiz kaldifindan yaza na-
zaran daha fazla yagisin oriman topragina dlisecegi zannedilir. Kisin yap-
rakll aga¢ mescerelerinin tepe catisinda biiyiik bosluklar mevcut olma-
sina ragmen, Kis devresinde tim yag:sin yluzdesi olarak bulunan gercex
ara yagis miktarl yaz devresindeki ara yagis miktarindan biraz daha bii-
yiiktiir. Bu degerler kayin mesceresinde "« 2, mese mesceresinde Y, ¢
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dir. Sebepler ¢ok cesitli olabilir. 11k olarak bunu farkh govdeden akis
miktarlarmnda aramak lazim. Tablo 2 slitun 5 te gbvdeden akis mikta-
rimmn yilizdesinin kisin yaza nazaran daha biiyiik oldvgu goériiliiyor. Ya-
g15 suyunun kisin dallarla temas1 daha fazla oldugundan bu sular gov-
de boyunca orman toprafina varirlar. Govdeden akisin bu artisi tepe
catisindan damlayan yagisin miktarim azaltir. Kayin ve mese mescere-
lerinde yaz ve kis devrelerindeki ara yagis ylizde miktarlar1 arasindaki
onemsiz fark bu sebeplere baglanabilir.

4.1.2 Bes yihik bir 6lcme periyodu i¢inde mescere tepe catisin-
dan gecen yagis miktarinin degismeleri

o 2
Yillik ara yagis miktarlar: yildan yila oldukga fazla degisme gtste-

rirler. Yillik toplam, ayri ayr1 bes yillik 6lgme siralan icerisinde kayin
mesceresinde en fazla % 12, mese ve ¢am mescerelerinde % 14 kadar
degisme gosterir. Bu meteorolojik bir sebebe baglanabilir. Bilhassa ya-
g1s5in tekerriirii bu degismelere 6nemli derecede tesir eder. Olgmelerin
gosterdigi gibi yagisin tekerriirii bilhassa govdeden akis ve buharlasma
icin bilyilk bir 6nem tasir. Ciplak sahada &lciilen yillik yagis miktar:
toplami ile megceredeki yagislarin degisimleri arasinda bir miinasebet
bulunamamistir.

Keza kis ve yaz devresinde tepe catisindan diisen yagis miktan yil-
dan yila onemli degismeler gosterir. Azami ve asgari miktarlar arasin
daki fark kayin mesceresinde % 13.2, mese mesceresinde % 14.6 ve ¢cam
mesceresinde % 18.9 dur. Yildan yila degisen farkin nedenleri yagis nis-
petlerindeki varyasyonlardir. Yani yagisin tekerriirli, devam: ve sidde-
ti hu degismeleri meydana getirir.

4.1.3 U¢ mesceredeki tepe catisindan gecen yafis miktarlan
arasindaki fark '

Bu ui¢ mescere karsilastirilirsa ara yagls miktarimn ylizde degerle-
ri arasmnda bithassa kis devresinde fark acik olarak gorliliir (sekil 1).

Bes yillik 6lgme periyotlar: esnasinda kayin ve mese mesceresi ara-
sinda maximum fark “v €.5, kaym ve cam mesceresi arasinda % 8.0, me-
se ve cam mesceresinde “» 12.5 dir. Bu, kis aylar1 esnasinda bahis konu-
su i mescerede tepe catismin farkli gegirgenligine dayandirilabilir. Yu-
kanda zikredilen ¢y 6.5 fark kayin ve mese mescerelerindeki digme ha-
ta nispetleri bir yana birakihirsa degisik kabuk yapisina atfedilebilir.



90 N. CEPEL — E. ERUZ

Cilinkii mege kabugu daha kalin ve piiriizlidiir. Bundan dolay1 diiz ka-
yin dallar yliksek bir govdeden akis: sart kilarken mese dallarindan da-
ha fazla yagmur damlar.
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Yillar:1961°62 °63 V64 V65 196162 63 '64 65 1961 62 63 64 65
Kayin ———Mese ——-C(am

Sekil '1: Bes yillik bir 6lgme periyodu zarfinda ¢iplak sahadaki ya-
g1 yiizdesi olarak yilin kis yarisinda, yaz yarisinda ve yil boyunca
. ara ya8is miktan.

4.1.4 Ciplak sahadaki yagis miktar: ile ara yagis arasindaki mit-
nasebetler.

Ciplak sahadaki yagis miktar: ile ara yagls miktari arasinda bu ii¢
mescere icin sik1 bir korrelasyon vardir (sekil 2). Fakat miinferit olc-
me sonuglarina gore yapilacak miinferit hesaplar ara yagis miktar: hak-
kinda bir sonu¢ citkarmaya yeterli degildir. Zira miinferit 6l¢me sonug-
la1na gore ara yagis degerleri % 20 - 90 arasinda degismektedir.

4.2. Govdeden akis

Gbvdeden akan yagis miktari, bilhassa yaprakli ormanlarda yiik-
sek oldugundan bu mescerelerde eger gévdeden akis nazar itibare ali-
nirsa gergek intersepsiyon kavranabilir. Ciinkii intersepsiyon ¢iplak sa-
hadaki yagis miktar ile ara yagis ve gdvdeden akis miktarlar: toplam
arasmdaki farktir. Miinferit ol¢gmelerden govde sayist metoduna gore
yilin kis ve yaz yarisi ve biitlin yil icin ortalama degerler hesaplanmis-
tir. Bu degerler tablo 2 ve sekil 3’te gosterilmistir.

—— W

4. 2.1 Bes yilhk ortalamaya gire govdeden akis degerleri

Tablo 2 de de goriilecegi gibi bes yillik 6lgme sonuclarina gore o1-
talama gdvdeden akis degerleri kayin mesceresinde yilik 171.8 mm ya-
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hut ciplak sahadaki yagisin % 15.5’i, mese mesceresinde 119.3 mm ya-
hut % 10.9, cam mesceresinde 43 mm yahut % 4.0 dir. Bu sayisal deger-
lerden anlasiimaktadir ki kaymn mesceresinde gdvdeden akis oldukcga
yiiksektir. Bu da herhalde kayin kabugunun diiz ve ince olusuna bagl-
dir. Fakat mese ormaninda da govdeden akis cam mesceresine nazaran
daha fazladir. o f

[0 A
mm
M
130 B
° *(4%‘:’:‘
10 , /é; W
e
30 N
#
}/

70 x/ e0s K 3y (0

8 Zo ssahMese
50 of&é ++Cam
30 g,/:b/y

vl

10 o o5 %°

10 30 50 70 90 .10 130 150 170 mm
Ciplak sahadaki yaqs

Sekil 2: Ciplak sahadaki yags miktar: ile ara yagls arasindaki mil-
nasebetler.

Govdeden akisin bes yillik ortalama degerleri hem kayin mescere-
sinde hem de mese mesceresinde yilin kis yarisinda yaz yarisina naza-
ran fark gostermektedir. Tabloda da goriildiigii gibi ¢am mesceresinde
fark onemli degildir.

! !
| Ky ' Yaz
- —— |
J :
Kavin | 181 | 13.0
Mege i 134 | 8.3
Cam 1‘ 4.2 ' 3.8
i

Ciplak sahadaki yagisin yiizdesi olarak govdeden akis

Kayin ve mese mesceresinde goriilen bu yaz ve kis mevsimlerine ait
govdeden akis farki yaprak dokiimiine baglanabilir. Kism yagisin yap-
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rakli agaclarmn dallari ile temas: fazladir. Clinkii agaclar yapraksizdir.
Mesenin kalin ve piiriizlii kabugundan dolay1 yagmur suyu kisin kayma
nazaran dallardan daha fazla miktarda damlar.

4, 2.2 Govdeden akisin yildan yila degisimi

Ciplak sahadaki yagisin ylizdesi olarak ifade edilen yillik govdeden
akis yildan yila onemli degismeler gostermemektedir. Miinferit bes yii-
ik Ol¢cme degerleri arasinda en fazla fark kayin mesceresinde % 5, me-
se mesceresinde % 3 ve cam mesceresinde % 1 dir (sekil 3).

.
% Kis Yaz Yl
209
w
v ~
X 15 4 e \\‘ //\
§ o 7 ~~ —- el
v 10 TN~ S
& ~ -
2 N7
:'3 5 _ /./"\.\ - e - —

yillar 1561 62 63 64 651561 62 63 64 6513¢1 62 63 64 65

A ALk i———-Mege  eme— . 2mn
Sekii 3: Bes yilik dlgme periyodu zarfinda govdeden akisin deglsimi.
Halbuki miinferit yaz ve kis devreleri arasinda maximum fark daha

biiyliktiir. Asagidaki tabloda govdeden akisa ait maximum farklar hem
yiizde hem de mutlak deger milimetre olarak gosterilmistir.

Yihin ki; yarisa Yilin yaz yarsi
% mm % mm
Kayin 7 136 ! 7 30
Mege 6 105 ; 7 39
GCam 2 37 \ 1 28
!

4.2.3 Govdeden akisin meydana gelebilmesi i¢cin liizumlu yags

Eger yagmur uzun miiddet devam ederse yagmur suyu dallardan
ve govdeden akmaya baslar. Govdeden akisin meydana gelebilmesi icin
cesitli agac cinslerine gore farkli yagis miktarlar: lizumludur. Arasti-



BELGRAD ORMANI'NDA BIRER KAYIN 93

rilan kaymn mesceresi icin 1.5-2.5 mm lik bir yagis gévdeden akisin
meydana gelebilmesi icin kafidir. Mese ve ¢am mesceresinde ise bu de-
ger 5-7 mm dir. Mese ve ¢am mesceresinde bu degerin yiiksekligi ka.
buk kalinhgindan ileri gelir. Ayrica igne yapraklarin ve mese yaprakla-
rimn sekli bu degerlerde tesir icra edebilir.

4. 2.4 Minferit 6lcme sonuglari

Miinferit yagislardan sonra yapilan olgmelere gore ¢ok cesitli gov-
deden akis degerleri bulunmustur. Cam mesceresinde bu deger ¢iplak
sahadaki yagisin % 0.5 - 10’u, kayin ve mese mesceresinde % 0.5 - 35 dir.
Govdeden akis ile ¢iplak sahadaki yagis miktar1 arasinda bir miinasebet
tespit edilmistir. Gercekten artan yagis miktar ile govdeden akis Once-
leri kuvvetli sonra zayif bir artma gosterir (Sekil 4).
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Ciplak sahadaki yagis

Sekil 4: Miinferit yagislara gore ciplak sahadaki yagis miktar1 ve
govdeden akis arasindaki miinasebetler

Asagida verilen kayin mesceresine ait miinferit degerler ile bu bag-
lant1 tekrar goOsterilmek istenmistir. Bu tablonun son sirasindan anla-
silacagl gibi az yagislarda yagmurun biiylik bir kismi intersepsiyon ola-
rak kaybolur. Fakat govdeden akisin % olarak degeri kii¢iik kalir. Di-
ger taraftan kuvvetli ve devamli yagislarda ara yagisin yiizdesi yiiksek-
tir ve bunun igin govdeden akigin ylizdesi ¢ok yiiksek degerlere erise-
memektedir.
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En yliksek gbvdeden akis devamli yagmurlarla olur. 4 giinliik bir
periyot esnasinda 140 mm lik bir yagista kayin mesceresinin 5 denemc
agacinda govdeden 560 litre, 640 litre, 244 litre, 62 litre ve 54 litre su ak-
migtir. Camda ise bu miktarlar 42, 62, ve 24 litredir. Bu yiiksek deger-
lerden dolay: bilhassa kaymn ormanlarinda govdeden akis tayini igin
biiylik su toplama kaplarma liizum vardir.

4 No. lu kayin tecrilbe agac1 (tepe taci ylizeyi 9.25 m?)

| mm olarak yagis

Govdeden akig i ! \
7.00 10.8; 17.2| 26.7| 35.0| 43.0° 57.0| 81.0]|140.0

|
| T
{
a. litre olarak 14.01 33.0] 43.0|114.0 130.0‘176.0‘3303.0 290.0 | 560.0

|
b. mm olarak 1.5) 8.5 4.6 12.3) 14.0, 19.0i 32.7| 31.3| 60.5
H i

c¢. kaymn agagi tepe | |
tacina diigen ya- | '
gigin yiizdesi ola- : : ‘ ‘
rak 21.4( 32.4| 26.7] 46.0, 10.0] 44.2 57.3: 38.6 43.2

| | s | |

T
o
N
!

4.2.5 Govdeden akis ile govde capr ve tepe taci yiizeyi arasin-
daki miinasebetler

Deneme yaptigimiz her mescerede govdeden akis ile govde ¢api ara-
sinda, eger akan su miktarn her gdvdede litre olarak karsilastirilirsa po-
zitif bir miinasebet oldugu goriiliir. Fakat miistesna 1liskiler de vardir.
Bunda dallarin durusu ve govde ile yaptig1 acinin, ayrica kabuk kalinli-
ginn tesiri vardir. Bundan dolay: deneme agaglari seciminde bu faktos-
lerin nazar itibare alinmasi ¢ok 6nemlidir. Yukarida verilen miistesna
haller igin agagida iki kayin ve iki ¢am govdesinden tipik Srnekler veril-
mistir. Kayinda farkli durum dallarin govde ile yaptig: agidan, camde
ise kabuk kalmhgindan ileri gelmektedir.

Bu deneme agaglarinda kiiciik ¢apli govdelerin biiyiik capli govde-
lere nazaran daha fazla su naklettikleri tespit edilmistir. Asagida veril-
mis olan dlgme degerleri bunu iyi bir sekilde g&stermektedir. Bu deger-
ler ¢iplak sahada degisen yagis miktarlarinda ¢esitli kalin kayin ve cam
govdelerinde oOlclilerek bulunmustur.
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Kayin gjvdeleri

Cam govdeleri

No. 5

Cap 23 cm

10? litre/govde

7 litre/givde
21 litre/govde
303 litre/govde
43 litre/givde
30 litre/givde

No. 4
¢ap 19 em

Cap 18 em

No. 2

Cap 14 cm

114 litre/givde
14 litrefgivde
46 litre/givde
318

58 litre/giivce

litre/givde

42 litre/gdvde

5.3 litre/givde
8.2 litre/givde

20.5 litre/govde
3.5 litre/govde

0 litre/gtvde

5 litce/gdvde

.5 litre/gbvde
2.5 litre/govde

0 litre/gdvde
5 litre/govde

.0 litre/govde

-3
513

640

2
2.0 litre/govde
)

560 litre/gvde litre/givde 2.0 litre/gtvde 2.0 litre/gbvde

Bu miistesna haller hari¢ geriye kalan deneme agacglarinda yapilan
tespitlerle govdeden akis ile govde ¢api arasinda siki bir pozitif miina-
sebet oldugu gortilmiistiir.

Govdeden akisla tepe taci ylizeyi arasinda miinasebet kurulamamt .-
tir. Baz1 biiyiik tepeli govdeler kiiciik tepeli gbvdelere nazaran daha az
su nakledebilmislerdir. Tepe tact ylzeyine gore milimetre olarak hesap-
lanmus govdeden akis miktarlar ile tepe taci yiizeyi arasinda bir baglan-
t1 bulunamamustir. Aym sekilde yiizde olarak hesaplanan ve tablo 3’de
verilen govdeden akis degerlerinden bu husus agikca goriilmektedir.
Bundan dolay: yapilan arastirmada govde sayist metodu tercih edilmis-
tir.

4.3 Intersepsiyon

intersepsiyon, ¢iplak sahadaki yagis miktar ile ara yagls (govde-
den akis dahil) arasindaki fark olarak hesaplanmigtir. Sonuglar tablo
2, sekil 5'te gosterilmigtir.
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Tablo 3:
Tepe taci ylizeyine gore ylizde olarak hesaplanmis govdeden akis
|
Kayin deneme agaci Cani deneme affaci
Aylar - ) - T | [
No.5 | No.4 | No.3 | No.t ‘ No. 3 I No.2 | No.1
1962 16.0m2 | 9.25m?2 [ 3.5 m2 ! 14 m? 3.8 m? | 3.5 m?2| 2.0 m?
i
e =
Ocak 19.8 33.6 38.6 24.0 1 5.0 ) 10.2 5.4
Subat 16.0 34.9 38.9 24.4 3.7 ‘ 6.7 4.4
Mart 28.6 47.4 h3.9 30.5 ¢ 7. | 18.4 7.0
Nisan 15.2 29.5 29.2 15.0 . 2.5 5.0 2.0
May1s 10.0 18.0 13.0 11.0 ; 4.1 10.7 3.2
Haziran 14.0 33.0 30.0 185.0 | 4.3 7.5 4.1
Temmuz 20.0 38.0 52.0 92,0 8.4 11.3 7.3
Agustos — — — — | — — —
Eyliil 19.0 35.6 35.6 19.0 ' 3.8 8.1 4.1
Ekimm 15.3 14.0 29.7 19.0 | 3.4 5.8 3.8
Kasim 16.1 37.7 34.5 20.5 4.1 7.9 4.3
Aralik 23.5 43.8 44.5 30.5 i 9.2 14.9 7.8

4.3.1 Yiulk intersepsiyonun ortalama degerleri

Bes yillik 6l¢gme sonuglarima gore ortalama yillik intersepsiyon mik-
tarlar: asagida verilmistir: Kayin ormaninda 168.6 mm yahut ¢iplak sa-
hadaki yagisin % 17.4 i dur. Bu degerler mese ormaninda 181.6 mm ya-
hut % 20 ve gam ormaninda 335.7 mm yahut %o 31.1 dir. Buna gore ¢aix
mesceresinde yagisin tamaminin ligte biri, mese mesceresinde beste biri
tepe catisinda tutulmaktadir. Bu, mese mesceresinde 112 giinde trans-
pirasyon vasitasiyle sarfedilen su miktarina esittir. Cam mesceresi i¢in
bu yiiksek degerin nedeni kolay anlasilabilir. Clinku kaymn ve mese mes-
ceresi kisin yapraksizdir. Ve bundan dolay1 bu periyotta tepe ¢atis1 kuv-
vetli olarak acilmistir. Bunun igin yaprakli aga¢ mescerelerinde kisin,
hem govdeden akis hem de tepe ¢atisindan damlayan yagis miktar: ar-
tar; bundan dolay: intersepsiyon diiser. Cam mesceresinde yagmur al-
ma ylizeyinin biiyiikliigi fazla bir yillik degismeye sebep olmaz. Kalin
bir kabuk govdeden akisi azaltir. Bu sebeplerle cam megceresinde kayin
ve mese mesceresine nazaran orman topragina daha az yagmur suyu du-
ser.

4.3.2 Intersepsiyon degerlerinin yildan yila degisimi

Ciplak sahadaki yagisin yiizdesi olarak ifade edilmis yillik intersep-
siyon yildan yila &nemli degismeler gOsterir. Miinferit yilhik degerler
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arasindaki en biyiik fark kaym mesceresinde % 11, mese ve cam nies-
ceresinde % 13 tiir. Yillik intersepsiyon aylik dlgme sonuclarina gore
hesaplanmistir. Aylik degerler bir¢ok faktorlere baglidir. Minferit ya-
gislarin intenzitesi ve devami, sicaklik ve riizgdr miinasebetleri bu faix-
torlerdendir. Bu faktorler yildan yila degisirler ve bundan dolay: yuka-
rida zikredilen degismeler meydana gelir. Ayni sekilde yilin kis yarisin-
da ve yaz yarisindaki intersepsiyon degerleri yildan yila onemli farklar
gosterir. Maximum farklar yilin yaz yarisi icin kayin mesceresinde %17,
mese mesceresinde % 16, cam mesceresinde % 18 dir. Yilin kis yarisina
ait paralel degerler ise oldukca diisiiktiir. Bu degerler kayin mescere-
sinde % 6, mese mesceresinde %o 10, cam mesceresinde % 9 dur. Bu de-
gismeler ve yagls miktarlarl arasinda bir miinasebet kurulamamakta-
dir. Cunki beg yil zarfinda miirferit yaz devrelerindeki yagis miktarla-
r1 arasindaki fark miinferit kis devreleri arasindaki fark gibi biiylik de-
gildir.

. Kis Yil
Y
. /.'\_\ _ A 7/
/ et e \ /
30 4 / 7 i
/./‘ s
p
204
‘ e
10 4 //
,/

viliar1g61 62 163 64 65 1961 €2 63 64 651961 62 63 64 65
- Ay —— e ye e am

Sekil 5: Bes yillik bir dleme perivodu esnasinda yilin kis yarisinda,
yaz vanisinda ve yillik ciplak sahadaki yagisin ylizdesi olarak
intersepsiyon

4.3.3 Miinferit élcme sonuclar

Intersepsiyonun yiiksekligi minferit aylarda cok degisir. Kay.m
reesceresinds ciplak sahadaki yagisim "o 11- % 72 si, mese mesceresin-
dz )% 1-59 ve cam mesceresitide %o 13 - 81 arasinda degismektedir. Faz-
la yagish aylar en Kigiik intersepsiyona sahiptir. Bu tabiidir, ¢linki b'c_iy-
le aylarda havanin doygunlugu, glineslenme azdir. Ayrica yegism striik-
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tiiril de intersepsiyonun yiiksekligine tesir eder. Devamli yagan hafi®

vagislarda tepe gatisinda buharlasma kisa ve siddetli yagislara nazaran
daha fagla olur.

5. Sonug

Yukarida verilen dl¢gme sonuglarindan intersepsiyonun orman top-
ragimmn su ekonomisi igin biiylik bir dnem tas:dig1 neticesine varilir.
Ozellikle yagislarin az oidugu sahalarda ormanin su tedarikini etkiliyen
faktdrlerin biyikligiinii tanimak ve muhtemel degismeleri bilmek
Onemlidir. Siklik derecesini aralamalar yardimi ile azaltmakla bilhassa
az yagisli yerlerde orman topragi rutubeti arttirilir. Rusya’da A. A. Molc-
hanow’un yaptig1 dlgmelere gore sikhik derecesinin 0.9 dan 0.7 ye diis-

mesi ile orman topragina varan rutubet miktarinda % 4 -8 artis gorii'-
miistiir.

Ozet :

Bu makalede bes. yilik denhemelerin sonuglart agiklanmuistir. Aras-
tirmanin gayesi Istanbul yakinindaki birer cam, mese ve kayin mesce-
resi iizerine diisen yagis miktarlarinin govdeden akis, ara yagis ve in-
tersepsiyon olarak dagilisinin ne miktarlarda oldugunu tespittir. Inter-
sepsiyon miktari su esitlie gore hesaplanir :

Intersepsiyon = ciplak sahadaki yagis miktart — (govdeden akis+ara
yagis)

Tepe catisindan diisen yagls miktar: lic mescere icin de hemen he-
m-n aynidir. Bu miktarlar kayin mesceresinde ¢iplak sahadaki yagisin
% 67.1 i, mese mesceresinde % 69.1 i ve gam mesceresinde "o 64.9 u dur.
Bu degerler yildan yila oldukca fazla miktarlarda degisirler. Minferi®
yillar arasinda en biiyiik farklar kayin mesceresinde % 12, mese ve ¢ari
m=agceresinde % 14 tiir. Yilin yaz yarisindaki bes yilhk ortalama deger-
ler kis yarisindaki degerlerden 6nemli bir fark gostermemektedir.

Ug¢ deneme mesceresi gévdeden akis miktarlarinda fark gosterirler.
Bes yillik govdeden akis Olgmelerinin ortalama degerleri kayin mesce
resinde ¢iplak sahadaki yagism % 15.5 1 171.8 mm), mese mesceresin-
de % 10.9’u (119.3 mm), ve ¢am mesceresinde % 4 ii (43.0 mm) diir. Y1l-
ik govuaeden akis olgmeleri yildan yila fazla degismezler. Miinferit yil-
lik degerler arasinda en biiyiik farklar kayin mesceresinde ¢iplak saha-
daki yagisin % 5 i, mese mesceresinde % 3 ii ve ¢am mesceresinde "o 1;
dir.



BELGRAD ORMANI'NDA BIRER KAYIN g0

Yilin kis yarismndaki gévdeden akisin ortalama degerleri bilhassa
kayin ve mese ormaninda yilin yaz yarisindaki degerlerden fark gosterir-
ler. Bes yilik ortalama degerler olarak yilin kis yarisinda kayin mesce-
resinde % 18.1, yaz yarisinda % 13.0 ik bir govdeden akis tespit edil-
mistir. Bu degerler mese mesceresinde yilin kis yarisinda ¢iplak saha-

daki yagisin % 13.4 {i, yaz yarisinda % 8.3 ii; ¢cam mesceresinde ise % 4.2
ve % 3.8 dir.

Ciplak sahadaki yagisin yiizdesi olarak govdeden akisin hesabi icin
govde sayist metodu kullanilmistir. Clinkii tepe taci yiizeyi metodu gii-
venilir sonuglar vermemistir.

Bes yillik olgmelere gore yillik intersepsiyonun ortalama degerler:
kayin mesceresinde ¢iplak sahadaki yagisin % 17.4 i, mese mesceresin-
de % 20 si ve cam mesceresinde % 31.1 i dir. Miinferit yi1llitk degerler ara-
sinda en biiylik fark kayin mesceresinde ¢iplak sahadaki yagisin % 111
mese ve cam mesceresinde % 13 Ui diir.

Bu sonuglar intersepsiyonun orman topraginin su ekonomisini ne-
kadar fazla derecede etkiledigini gostermektedir.

Bir cok verimli miinakasalar ile ¢alismami iyi bir sekilde istikamet-
lendiren Prof. Dr. W. Laatsch’a burada bilhassa tesekkiir ederim. Ayri-
ca ele almis oldugum c¢alisma problemimi Almanya’da derinlemesine is-
leme imkanini, vermis oldugu burs ile, temin etmis olan Elexander von
Humboldt Vakfiyesine tesekkiir etmek isterim. Keza makalemi lisan
pakimindan tashih eden Asistan W. Zelh’e de ayrica tesekkiir ederim.



