ORMANLARDA SURUTME YOLLARI
VE BU YOLLAR UZERINDE TASIMA

Yazan :

Prof. Dr. ing. Faik TAVSANOGLU

Daglik memleketlerde ormancilikta uzun goévde, ya da tomruklarin
ozel bigimde yapilmis toprak yollar lizerinde inisagag: suriitiilerek ta-
sinmas1l Otedenberi uygulanmakta olan bir tasima bicimi olmustur.
Orman nakliyatinda strutmenin eskidenberi 6nemli bir yer tutmus ol-
masinin nedeni, bir yandan dag ormanlarinda araba vollarinin klasik
tarzda, yani kazma ve Kiirekle yapiminin cok pahaliya mal olmasi ve
¢ok uzun zamana ihtiyac gostermesine karsilik siiriitme yollari, gi-
zergah cizgileri boyunca, arazinin dar bir gerit icinde agac, kutiik, tas,
ot v.s. den temizlenmesinden sonra, topragin kaba olarak tesviyesi
suretiyle ucuzca ve kisa zamanda yapilabilmesi ve obilir yandan bu
yollar lizerinde govde ya da tomruklarin yer cekiminden yararlanarak
kolay ve ucuz olarak tasinabilmesidir.

Siirtitme yollarinin yeteri kadar egimli, usul ve teknigine uygun
olarak yapilmasi halinde govde, ya da tomruklarla, yol zemini arasin-
daki siirtlinme direnci 6énemli oranda yenilmektedir,

Bu kisa aciklamadan anlasilmis olacagl lizere. dag ormanlarinda
siirtitme yollarinin yapimi ve bu yollar iizerir:de govde ya da tomrukla-
rin slriitme suretiyle tasinmasi bicimi tamamiyle tatmin edici olmak-
tadir. Yani siiriitme yollarmin yapimi ve bu yollar tizerinde nakliyat
hem gozetilen amaci saglamakta ve hem de ekonomik olmaktadir.

Genel olarak daglik bolgelerde secme suretiyle sletilen ormanlarda
ve 6zel olarak memleketimiz kosullarinda, yani kisa mesafeli have hat-
car1 ile havadan tasima ve kablo ¢ekimi ile yerde suriitme gibi teknik
bicimde bolmeden ¢ikarma usullerinin heniiz yer tutmadigl memle-
ketlerde govde, ya da tomruklar: hayvanlarla ya da traktorlerle suriit-
me yollar: lizerinde siirtiterek tasimak bir zarurettir.

Bu sebeple bastanberi Orman Fakiiltemizdeki Transport Tesisle-
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ri ve Tagitlar1 Ogretimi icinde Toprak Yollara ve bu arada Siiriitme
Yollarina gereken 6nem verilmis bulunmaktadir.

Yine ayni sebepledir ki, Orman Genel Miudiirligu bu kez Orman
Teskilatina bir tamim gondererek siiriitme yollarinin orman isletme-
ciligindeki énemini bir daha hatirlatmis ve bu yollarin yapiminda uy-
gulanacak egim oranlarini, genislik v.s. gibi teknik verileri aciklamig
bulunmaktadir.

Orman isletmelerimizde uygulanmis ve uygulanmakta olan stiriit-
me nakliyati 6zellikle gecmis yillarda, cok uzun mesafeler icinde (15-30
km) yapilmistir. Oysaki bilindigi tizere, yol uzadikca, araziye uyularak
yol boyunca yer yer ve sik sik yatay, hatta ters egimli mesafelerden
kagmmak miimkiin olamamakta ve bu durum cekim hayvanlarinin
her seferde fazlaca yorulmasiyla ve kisa zamanda yipranmaslyla so-
nuclanmaktadir ki, bu sonuc siiriitme nakliyatinin iktisadiligini énemli
oranda bozmaktadir.

Bugiin ormanlarimizda birim sahada, yani hektarda var oldugu ka-
bul edilen odun servetine gére (100-250 m®/ha), siriitme mesafesinin
1000 ile 250 m arasinda degismesi gerekmektedir. Yani siirtitme me-
safefesinin servet bakimindan en iyi durumdaki ormanlarda ortalama
250 m. ve en az zayif ormanlarda ise 1000 m olmast lazimdir.

Burada bir hususa bir kez daha inemle isaret etmek yerinde
olur ki, bugiinkii anlayis ve uygulamaya gore, ormanda yapilacak sii-
riutme yollari, bolmeler icinde kesilerek nakliyat icin hazirlanmis govde,
ya da tomruklarin, bzellikle bélmeler icindeki kisumlar: itibariyle kii-
tugu dibinden en yakin yola kadar siriutilerek tasinmas icindir. Ya-
ni, kisacasy siritme yollar gegici birer bolmeden cikarma araci olup
yalniz bu maksat icin yapumi ve kullanimas: gerekmektedir.

Bunun disinda ormanda yol sebekesine dahil yollar olarak insa
edilen toprak yamag, ya da toprak dere yollar: (araba ya da kamyon
yollar1) tizerinde 6zellikle ilk yularda ve zaruret halinde gecici olarak
yani yol tamamiyle oturuncaya kadar, stiriitme yapilabilir. Zira bilin-
digi lizere bundan sonra bu gibi yollarin cok kez herhangi bir bicimde
kaplanmasi gerekmeketdir.

I. ORMAN ISLETMESINDE SURUTME YOLLARININ TEKNIK
VE EKONOMIK YAPIM KOSULLARI

Sturiitme yollarinin genigligi 2,0-2,5 m. dir.

Yamaglar tlizerinde seyreden siiriitme yollarinda yol stiiniin ya-
maca dogru enine olarak % 5 egimli olmasi gerekmektedir. Bu yollar-

ORMANLARDA SURUTME YOLLARI 23

list i i bir bicimde kaplanmaylp toprak olarak birakil-
az yOIdurStuSi?r(;'rthrﬁgg;ollan fizerinde I1);om1rul«:1ar1n kolaylikla suritiile-
makt';a 111{abilmesi icin, bu yollarin egimlerinin oldukca dik, 6rnegin
reklsa§ a da daha faza olmast icap etmektedir. Zira tomrugun toprak
7‘:)1 zér?”lini iizerinde siiriitiilmesinde sirtinme direnci biiyilk olmak-
'Za,dlr. Bu direnci yenmek maksadiyla ayni zamz?nda tomruklarin ka-
puklarmin soyulmus olmasi ve suritmenin nemli havglarda yapilmasi
da - gerekmektedir. Surttme yollarl boyuncz.), varolabll.ec.ek az ya da
ters egimli mesafeler igcinde, uygulanan ge-zklm .kt.lv'vetmm yetmemesi
halinde, tomruklarin kolaylikla stritilebilmesi igm, bunlarin  alti-
na civardan tedarik edilebilecek birkac yuvarlak agacin sol.<1%§tur1%1mas1
maksad1 saglamaktadir. Bu sayede s6z konusu me§afeler icindeki kay-
ma stirtimmest, yuvarlanma sturtinmesine cevrilmis olmaktadir.

Daha once de belirtildigi tizere, stiriitme yollarindan, ézel}ikle .seg.-
me suretiyle isletilen ormanlarda bolmeler icinde her yerde beliren ihti-
yact karsilamak maksadiyla faydalanilmaktadir. o

Genel olarak siirlitme yollari, yaz siritme yollart ve kis siriitme
yollar: olarak ayrilmaktadir.

Yaz siiriitme yollarinda sirtinme direncini hafifletmek i(;in' ygl
lstiine belli araliklarla ve enine olarak esikler (traversler) yerle§tvl¥*1hr
(Resim 1) ve (Resim 2). Bu esikler ¢aplar1 20 - 26 cm. araS}nda degisen
yuvarlak agaclardan yapilmis olup bu capmn 5 cm. kadar .blr ‘klsml top-
rak icine gomilmektedir. Esikler yol ekseniyle 60 - 70° lik bir aci tes-
kil edecek bicimde yerlestirilir. (Resim 1) ve (Resim 2). Bu sayede ve
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Resim 1. ¢ = 20 - 26 c¢m olan egiklerin yol
ekseniyle 60 - 70° lik bir agir yaparak
yerlestirilmesi
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yolun nemli olmas1 halinde siirtiinme direnci yar yariya yenildigi gi-

gibi, strtitiilmekte olan govde ya da tomruklarin yolun ic tarafing
dogru kayarak yoldan cikmasi tehlikesi de onlenmis olmaktadir. Yo
zemininin zamanla ve nakliyatin etkisiyle oturmasi sonucunda esik-
lerin yol tstiindeki durumlarinm bozulmamasi i¢in, yine yuvarlak agac-
lardan yapilarak yolun iki kenarina ve esiklerin tizerine boylu boyuna,
uzatilmis iki bordir adaclar: esiklere civilenir.

Resim 2. Esiklerin yol iistiine yol ekseniyle 60 - 70° lik bir acl ile yerlestirilmesi.
Siritme yollarinin bu bicimdeki yapisi eski bir yapmm tarzi ol-

makla beraber, bu tarzda bugtine kadar énemli bir degisiklik yapilma-
miagtir.

Strtitme yollarinda nakliyatin etkisiyle esikler zamanla asindigin-
dan, bu asinmay1 hafifleterek esikleri korumak icin, esiklerden yakla-
sik olarak her 1.80 m. mesafeye rastlayani daha kalin secilmek sure-
tiyle bunlar asindiktan sonra sadece bunlarin degistirilmesiyle amaca
ulagilir. Bu takdirde bunlarin arasinda kalan obiir esikler yalniz ce-
kim hayvanlarmin yiiriimesinde kolaylik saglamaktadir.

Kuru havalarda, stirtitmede, strtiinme direncinin yenilmesi icin
esik ortalarimin sulanmasi faydali olmaktadir Bu maksatla bazen dii-
Sk kaliteli ucuz yaglar da kullanilmaktadir. Daha énceleri bu amacla
talk’da kullanilmigtir. Stirtitme sirasinda yolun nemli olmasi, olmama-
masina nazaran strtiinme direncini 70 30 oraninda azaltmaktadir. Uzun
govdelerin ya da tomruklarin strtitiilmesinde, yagish havalarda nemin
etkisi, egimin stirtiinme aglsini agmig oldugu mesafeler icinde, odu-
nun yol ustiinde kendi kendine kayarak cekim hayvanlarin tehlikeye
sokabilecek kadar biiylimektedir. Bu egim, ormegin soyulmus nemli
ladin egsikleri tizerinde, yine soyulmus ladin tomruklarinin siiriitiilme-
si halinde, yaklagik olarak % 23 civarindadir. Bu nedenle bu oranin
asilmis oldugu yerlerde ve yagmurlu havalarda frenleyici tedbirlere bag-
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i hasil olmaktadir. Bu maksatla esikler lizerine E/anm1§
%m]g;;ﬁglcugok yararlli olmaktadir. Ayni maksatla bayag: kuru
oo k da kullanilabilirki, bu sayede siirtiinme kuru bir toprak yolda-
t(?pmdar arttirilmis olmaktadir. Stiriitme yollarinda nakliyatta alina-
- kaf)u gibi frenleyici tedbirlere, 6zellikle yolun daha az dik yapilma-
czllin miimkiin olmadig: sarp arazi kisimlarinda. basvurmak gerek-
s

mektedir.

Siiriitme yollarinin istiine yerlestirilen e§.ik1erin bilj.k)irindgn.olap
uzakligina gelince: Dinamometrelerle yapllap c?.lgm.eler gostermistir k1
siiriitiilen govde ya da tomrugun en az iki esik Elzerlnde bulunm%l slr-
tinme direncinin yeteri kadar azalmasini saglamaktadl'r. Esik sayvx-
sinin daha da arttirilmasi bu bakimdan daha baska bir yarar sag-
lamamaktadir. Hatta yolun tamamiyle yanyana vej g.rah%isw olarak agac
esiklerle kaplanmigs olmasi bile sirtiinme direnc1'u‘zer1nde daha fazl_a
bir etki yapmamaktadir. Fakat buna karsilik bu bicimde kaplanmis bir
yol, oOzellikle yumsak zeminlerde ya da bataklik kisimlara rastlayan
mesafelerde cekim hayvanlarinin yiriimesini kolaylastirmaktadir. Bu
gibi kisimlarda esiklerin boyu 2,5 m. olarak ahnmaktadg". ngarda da
isaret edildigi gibi, esikler yolun iki kenarinda, bunlar ugerme uzati-
lan ve esiklere civilenen bordiir agaclar vasitasiyla yerlerinde tutulur-
lar.

Siriitme yollarinin yapimina harcanan agaclarin diisitk degerde-
ki agaclardan alinmasi gerekmektedir. Siirii‘urne yollarinin yapllmlniia
harcanan agac¢c hacminin fazla olmamasi i.gm,‘bu yollarin guzergfah
cizgilerini miimkin oldugu kadar yamaclar Uizerinde ve saglam zerpm-
lerde yiriitmeye ve ozellikle kopriilerden kacinmaya gayret etmelidir.

Siriitme yollarinda kenar hendeklerinin acilmasi ad.et olmam}sjtlr.
Yagislardan hasil olan sular yolun {izerindeki esiklerin araciligiyla
enine ve yolun yamac tarafindaki kenarindan da boyuna olarak ak-
maktadir (Resim 3).

Dere taraf:

= = —— = Suyun akhig
- ot o ykenar

Yamac¢ tarafi

Resim 3. Esiklerin aracihig1 ile yagls sularinin 6nce yamac tarafindaki kenara,
sonra da dere tarafina cevrilmesi
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Siriitme yollart tizerinde govdelerin, ya da tomruklarin siiritil-
mesinde uygulanan siirat 4 -5 km/saat'i agmadigindan, kurplar icinde
yolun Ustinii kurbun i¢ tarafina dogru egimli yapmaga (dever) lii-
zum yoktur. Bu yollarda kurplar icinde suUrtitilen odunlarin ic tara-
fa dogru kayarak ya da yuvarlanarak cekim hayvanlarinin yiiriimesi
icin serbest kalmas: gereken seridi kapatmamas: i¢in kurp boyunca
iz koruma agaclar: denilen agaclar yerlestirilir.

Stritme yollarinin yapimina harcanan parayt . kaybolmus serma-
ye olarak dislinmek gerektiginden bu parayi ancak Orman Isletmesi-
nin genel harcamalar: i¢inde mitalda etmek lazimdir.

Sirtitme yollar: lzerinde yapilan kopriler ancak 6 - 7 yil dayandi-
gindan, bunlarin yapumi en zaruri olan yerlere inhisar etmelidir. Or-
man igletmesinde striitme yollar: lizerinde kurulan uzun kopriilerin de
gecici yardime1 araclar olarak dusliniilmesi gerektiginden, bunlara sar-
fedilen paray: da yatirum olarak miitalda etmek verinde olmaz. Istis-
mar - igletmesinin tipik yapilari olan bu kdpriiler stiratle bozulup cii-
riimekte ve sellerin vukuunda da bunlarin yikilmasiyle daha asagidaki
koprii ve diger transport tesisleri icin ciddi teblikeler dogmaktadir.
Bunun disinda gerek bunlarin insasinda ve gerekse onarilmasinda is-
ter istemez ve kismen de olsa yliksek kalitede odun kullanildigindan,
ormanin hasilat: da bu odunlarin miktar ve degeri oraninda azaltilmig
olmaktadir.

- Strtlitme yollar: uzerinde yapilan bu tip képriler bakimindan iize-
rinde durulmasi gereken diger bir husus da, bunlarin yapiminda kul-
lanilan odunun degeri, odun ormandan elde edildigi icin koprii yapim
harcamalarina dahil edilmeyerek bu harcamalar adeta gizlenmekte ve
boylece diger tasima tesislerine nazaran sadece gorinirde bir karlihk
(Rentabilitat) gerceklestirilmektedir. Ayrica bu gibi gecici koprii te-
sislerinin yakinina diigen sahalardaki mescgereler, ormanin devamliligl

bir tarafa birakilarak, bu kopriilerin kullanildigil siire icinde, fazlaca

zorlanmaktadir.

Ancak Genel Yol Sebekesi Planinda yer alan ve ekonomik bir nak-
liyat planinin cercevesi icinde ortaya cikacak istekleri kargilamak mak-
sadiyla ingas1 gereken siiriitme yollari, ¢zellikle bu yollarin dere yolla-
ri omast halinde, daha bliyiik bir énem tasimaktadir. Bu nedenle bu
nitelikteki yollar: buraya kadar séz konusu olan bolmeler i¢cindeki si-
ritme yollarindan ayri olarak miitalda etmek lazim gelir.

Burada su noktaya da isaret etmek yerinde olur ki, genel olarak
her toprak yol iizerinde siiriitme suretiyle tasima yapilabilir. Velevki
bu yol bu maksatle insa edilmemis olsa bile.
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.. Gbvde ya da tomruklarin yazin uzunca mesafeler ‘icinde toprak
ollar iizerinde siiriitiilerek tasinmasinin en bliyik mahzuru, stiritme-
nin bunlar tzerinde meydana getirdigi zarardir.

Siiriitme yollarmin ingasinda yapilmasl gerekli olabilecek }‘ruk”sek
ve boylu imlalarin yerini gecici agac képrviiler a%makta:du*.: Bu .koprule-
rin ayaklarinda kullanilan direkler topraga derince gomulmﬂeh“ ve ya-
tay kusaklarla birbirine baglanmalidir. Ancak bu sayec}e yukgn kop-
rii iizerinden gecmesi sirasinda képrunin sal}ianma51 onlen}rmgu olgr.
Bu kopriilerin tastyici kisimlar: ve dosemeleri diger orman kopriilerin-
de oldugu gibi yuvalrak agaclardan yapilmaktadir (Resim 4).

P 15em

T
T

Resim 4. Siiriitme yollarimn yapiminda yiikksek ve boylu
doldurularin yerini alan gecici agac¢ kopriiler

Siiriitme yollarinin araba yollarina, ya da genel yollara kavustugu
yerlerde birer istif yerinin ve rampanin (Resim 5) bulunmas1 lazim-
dir. Zira buralara kadar stritilerek tagmmis olan gévde ya da tom-
ruklar buralarda istife alindiktan ve kisa ya da uzunca bir siire bek-
ledikten sonra buralardan itibaren baska bir bicimde, yani araba ya
da kamyonlarla depolara nakledilecektir. Bu istif yerleri ve rampalar
asagidaki istekleri karsilamalidir :

— Her istif yeri buradan itibaren araba ya da kamyonlarla yapila-
cak nakliyatin baglamasina degin, buraya tasinmig olan odunlar1 ala-
bilecek geniglikte olmalidir; ‘ ‘
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— 1Istif yeri ve rampa ylikleme yoéniinde miimkiin mertebe hafif
egimli (% 3), acik ve kuru olmalidir;

— Her istif yeri ve rampada zemin mimkiin mertebe diizgin ol-
malidir;

ST,

= M

Resim 5. Sirilitme yolunun araba yoluna kavus-
tugu yerdeki istif yeri ile yiikleme rampasinin
araba, ya da kamyon yoluna nazaran durumu.

— 1Istif yeri ve rampa, burada araba ya da kamyona yapilacak
yikleme sirasinda, tomrugun kaldirilmasma ve dondtiriilmesine li-
zum birakmayacak kadar araba ya da kamyon yolundan yiiksek olmali-
dir.

Her istif yeri ve rampanin 6niinde buradan itibaren yapilacak nak-
liyatin yéniine paralel olarak bir istinat duvari insa edilmelidir. Bu
duvarin yliksekligi yol ylizeyinden itibaren yakiasik olarak araba ya
da kamyonun yliksekligine esit olmalidir.

— Istife alinacak odunlarin istif yerinde uzunca bir zaman kal-
masmm s0z konusu oldugu yerlerde, tasinan odunlar, afac 1zgaralar
lizerine ya da zemine yaklasik olarak 10 cm kalinhiinda serilmis bir
cakil ya da kirmatas tabakas: tizerinde istif edilmelidir. Bu sayede
odun nemli ve 1slak zeminde bekletilmemis olur.

— Yukarida szl gecen istinat duvarinin {istiine boylu boyuna bir
auvar koruma agact yerlestirilir ki bu agac daha once yapilmis olan
1zgarayla uygun big¢imde baglantilidir. Bu agac istif yerinden ve ram-
padan araba ya da kamyon lzerine govdelerin ya da tomruklarin yu-
varlanmasi sirasinda duvarl korumaga yaramaktadir.

Yukarida da belirtildigi lizere stiritme yollari bélmeler icinde gov-
de ya da tomruklar1 kesim yerlerinden en yakin yollara kadar tagimak-
ta hararetle tavsiye edilen yollardir.
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II. SURUTME YOLLARI YAPIMININ MATEMATIK YANLARI

Siiriitme Yollarinda Egim Acisimin Hesabi :

Govde ya da tomrugun kalin basinin bir kizak lzerine bindirilmig
olarak suriitiilerek tasinmasinda bir yandan kizak tabanlariyle yol
ylizeyi arasinda kayma stirtiinmest olusmaktadirki. bu siirtiinmenin bii-
yikliigii kizak tabanlarina demir cakilmig olup olmadigina ve yolun
ylizeyinin durumuna gore cok degismektedir. Diger taraftan bu sir-
tiinme ayni zamanda kalin basi kizakta ve ince bagl yerde suriinen
goévdeye ve yolun ylizeyinin durumuna gore degismektedir. Bu sonun-
cusu ise yalmz govdenin agirligiyle ilgili olmayip bunun disinda si-
riitiilen yiikiin bicimiyle, 6rnegin yiikin zincirle baglanmig bir yaka-
cak odunu demeti, ya da uzun bir govde ya da daha kisa tek ya da bir-
biri arkasina baglanmig birkac tomruk (Resim 6) ve (Resim 7) oldu-
guna gore degismektedir.

EQim acist: o 7——

Resim 7. Birbiri arkasina baglanms kisa tomruklarin siirlitiilmesi.

Bilindigi gibi, suriitme suretiyle tasimanin en ilkel bicimi, gov-
de ya da tomrugun yol ustiinde boylu boyunca stiriitiilmesi olup (Re-
sim 6) bu bicim tasimada siirtinme, gévdenin biitlin boyunca govde
ile yol iist ilarasinda olusmaktadir ki, burada kayma stirtinmesinin ya-
ninda takima ve carpma etkileri ve diger direncler de rol oynamakta-
dir. Ancak bu etkiler heniiz yeteri kadar aragtiriimamstir. Yalmz ki-
zaklarla tasima ile ilgili olarak 1911 tarihli Hiitte’de (Miihendislik El
Kitab1) asagidaki suriitme sayilari verilmistir.
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Tabanlarina demir cakilmamis kizaklarla diizgiin ahsap ya da tas
kaplamali yollar lizerinde tasimada

Tabanlarma birsey siirtilmemis kKizaklarda ................ 0,38
Tabanlarima kuru sabun stiralmis kizaklarda ............ 0,15
Tabanlarmna talk stirilmiis kizaklarda ........................ 0,07
Diger taraftan aym kitapta bu sayilar tabanlarina de-

mir ¢cakilmamis kizaklarla kar ve buz lizerinde . ........... ... 0,035
Tabanlarina demir cakilmis kizaklarla kar ve buz tize-

TINAC ettt e 0,02

olarak verilmigtir.

Govde, ya da tomruklarin kalm baslarnin bir kizaga alinmadan,
yani dogrudan dogruya ve biutiin boylarinca yol iistinde siiriitilerek
taginmasinda surtinme direnci katsayisinin bilinmesinin biiylik 6nemi
vardir. Zira bu sayede insa edilecek yolun egim acisini hesap etmek
imkéani elde edilmis olur. Suritme yollarinda egim acisinin kiiciik ya
da yeterli olmamas: halinde c¢ok buylik bir cekim kuvvetine ihtiyag
vardir. Tersine olarak bu acinin cok buyik olmasi halinde siiriitme
sirasinda tomruk tehlikeli ivimeler kazanabilmektedir. Her iki halde
de siiritme pahaliya mal olmakta ve emniyetli olmamaktadir.

Yukaridaki (Resim 6) da goriildiigl lizere Q siiriitiillen gévdenin
agirligmi, ¢ yolun egim acisini ve p siirtiinme direnci katsayisini ifa-
de ettigi takdirde, stirlitme sirasinda bir ivmenin meydana gelmemesi
icin :

b Q. Cos « = Q. Sin «
durumunun var olmasi gerekmektedir ki buradan:
p = tg a elde edilir.

Bu sonuca gore, suriitme suretiyle tagima yapmak maksadiyla insa
edilecek orman yollarinda edim acistnin tanjanimin, sirtiinme direnci
kat sayisina esit, ya da bundan biraz daha biiyiik olmasi lazim geldigi
anlagilir,

Stiriitme yollar1 iizerinde uzun govde, ya da tomruklarin kigin don-
mug zemin, ya da kar iizerinde striittilmesi bir yandan zor ve pahali
ya mal olmasmdan ve 6te yandan bu bicim tasimanin orman isletmele-
rimizde alisilmamis bir bicim olmasindan, burada bu tip tasimaya da-
ha genis bir yer verilmemistir. Ancak kisaca belirtmek yerinde olur-
ki, siiritme yollar1 tizerinde kisin govde, ya da tomruklarin siiriitiilme-
si i¢in bu yollarin istiine esiklerin konmasina liizum yoktur. Kis nak-
liyat1 yapilan yollarda bu esikler sadece yolun iistiine gelen yagmur
sularinin enine olarak akmasmni saglamaktadir.
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Suritme yollar1 {izerinde kis nakliyatinda yol zemininin yer yer
donmus olmasi yliziinden siiriitme sirasinda odunun kaymasi ile ce-
kim hayvanlarmin tehlikeye girmesinin séz konusu oldugu yerlerde,
trafik malzemesi olarak daha yazdan yeteri kadar toprak biriktirile-
rek hazir durumda tutulurki, bu toprak kigin ihtiya¢ halinde siirtiin-
meyi arttirmak icin kullanilir.

Siirtitme yollar1 dag ormanlarina 6zgii tipik orman yollar: oldugu
gibi, surtitme nakliyati da tipik bir orman nakliyatidir. Genel yollar
lizerinde bu bicimde bir tasima s6z konusu olamaz.

Surutme Yollarinda wuzun govdelerin siritiilmesinde Kurplarda
Minimal Yaricapin Hesabt

Ormanlarda strtitme yollar1 tizerinde tasimada Gzellikle uzun gov-
delerin suriitilmesinde cekim hayvanlarini fazla zorlamamak ve yolu
miumkin mertebe korumak i¢in, govdenin kalin baginin hi¢ olmazsa
basit bir kizak tizerine bindirilmis olmas1 sarttir (Resim 8 a ve b). Bu

a b

Bt S

o

Resim 8. Tomruk ya da govdenin kalin basinin bir kizak {izerine bindirilerek
siritiilmesi: a) Ustten, b) yandan goériinis.

maksatla govde ya da tomrugun kalin basinda acilmis bir kertikle, ki-
zagin baglama yastik agact lizerine oturtulmus ve hu agaca bir zincirle
baglanmistir. Sirlitme sirasinda govdenin ince basi yol iizerinde si-
runmektedir.

Buna gore bu tasima biciminde kuruplarda minimal yaricap
tomrugun kurp icinde yanlara takilmamasini ve serbestce siiriitiilme-
sini saglamak icin hesap edilmelidir.

Kizak ve strutilen govdeden ibaret yuk sistemi, genigligi kizagin
genigligi (b) ve uzunlugu en uzun goévdenin boyuna esit bir dikdértgen
kabul edilmek ve kurp iginde bu sistemin saginda ve solunda 0,5 m.
genisliginde birer emniyet seridi alinmak suretiyle hesap edilmektedir
(Resim 9).

Yamagclar iizerindeki yaricaplari bliylik olmasi gereken kurplarda
bunlar: daha kiigiik tutmak i¢in; ve bunun disinda da cok kapali kurp-
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larda yol genisliginin arttirilmasi gerekmektedir. Yol genigliginin art-
tirilmas1 (Resim 9) dan da anlasildigl gibi, yolun ic tarafina dogru
yapilmalidir. Zira ancak boyle bir genisletme kurpun yayvanlasmasi-
na yardim edebilir.

En kapali bir kurpta yolun genisligi, iki vandaki yarimsar metre
genigligindeki emniyet seritleri haric, (B), yukli kizak gsemasinin ge-
nigligi (b = 1 m) ile gosterildigi takdirde, ylikli kizak semasiyle olu-
san dik acili licgende Pitegora teoremine gore (Resim 9)

Resim 9. Siiritme yollarinda uzun govdelerin
tasinmas: icin kurplarda minimal yarigcapin hesahi

B : B
R+ —) = — + (R— = + b
2 4 2

&

yazilarak, buradan hipoternius yani minimal yaricap R icin

ok b
8 (B-b) 2
By 12 B 2
(e 3] =5+ (1200
B2 _ 1 B2
R24RB+ - = - +R2—RB+ 2Rb — Bb + - + b2

9
ms:%{+mw—sb+w

2
2RB—2Rb=—I4 — Bb + 52

12
R (B-b) =~ — b (B—b)

R= L _ b(B—8)
T 8(B-B)  2(Bb)
R= .2
~ 8(B—b)
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formili elde edilir ki, bu formiildeki oldukca Kkiiclik bir deger olan
b
(—:2-) nin bir tarafa birakilmasiyle, yaricap R biraz daha bliylk, baska

bir deyimle biraz daha emniyetli hesap edilmis ve ayni zamanda
formil dekullaniimas! bakimindan, daha pratik bir bicime kavustu-
rulmug olur.

Surutme Yollarmnda birdbiri arkasina baglanmis Kisa Tomruklarin
Tasinmasinda kurplarda Minimal Yaricapin Hesabi:

Resim 10. Siiriitme yollarinda birbiri ar-
kasina baglanmis kisa tomruklarin ta-
sinmasl! icin minimal yaricapin hesabi.

Hizarlarda bicilmek iizere 4 - 8 m. boyunda hazirlanmis tomruklar
zincirlerle birbiri arkasina baglanarak, yazin kuru siiriitme yollan tize-
rinde 6zellikle traktorlerle, cekilmek suretiyle siiriitiilmektedir. Bu sii-
riitme biciminde en 6ne, en kalin ve agir tomruk getirilmelidir.

Birbiri pesine baglanmis bulunan bu tomruklarin kurblar iginde
sliritilmesi sirasinda, tomruklar kurbun esit kiriglerini tegkil edecek
surette kurb eksenine uymaktadir.

Bu duruma gore bu kurplarda minimal yaricap (Resim 10) :

L
, « 2
Sin @ — = —- olup buradan :
R
R. Sin —;- _ L yazilabilir ki,
2

buradan da minimal yaricap:

L
R= —+— olarak hesap edilir.

2Sin «/2

Or. Fak, Dergisi Seri : B — 3
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Yapilan denemeler, bu tasima biciminde kurb merkez acisl « nin
ortalama 20° oldugunu gostermistir. Bu takdirde -

Sin X = 017
2

ve buna goére de minimal yaricap :

R = —L— olmus olur.

0,34

Yani bu hesaba goére, minimal yaricap tomruk uzunlugunun e
kat1 kadardir demektir.

1. SURUTME YOLLARI UZERINDE TASIMANIN RASYONEL
OLARAK YAPILMASI

Daha énce de belirtildigi gibi ormanda kesilerek dal ve budaktan
temizlenmis ve tasimaga hazir duruma getirilmis govdeler, ya da tom-
ruklar bolmeler icindeki siiriitme yollar: tizerinde tasinarak en yakin
yollara kadar getirilmektedir. Bu maksatla taginacak govde ya da tom-
rugun kalin basi kizaktaki bir baglama-yastik agaci ya da bir tomruk
iskemlesi lizerine bindirilmekte ve bir zincirle baglanmaktadir. Stiriit-
me esnasinda govdenin ince ucu yol {izerinde siiriinmektedir.

Ormanlarda siiriitme yollar: iizerinde uzun govde, ya da tomrukla-
rin kalin baglarmin kizaklar iizerine bindirilerek stiriitiilmesinin adet
olduu memleketlerde cesitli tiplerde kizaklar kullanilmaktadir. Sii-
ritme suretiyle tasimada yolun, topragm ve kosum hayvanlarinin ko-
runmasi ve tasimanin daha kolay ve aksaksiz yapimas! bakimlarin-
dan biiyiik yararlar saglayan bu kizaklarin kullanilmasi bugiine ka-

dar harcanan bazi gayretlere ragmen memleketimizde heniiz adet ha-
line getirilememistir.

Bu itibarla burada, ormanlarda siiriitme ve tasimada kullanilan
kizaklardan yapis! itibariyle basit ve saglam ve kullanilmasi bakimin-

dan pratik olan Amerikan Simon tipi kizak tzerinde bir kez daha
onemle durulacaktir.

Zira Kurslimiizce Bolu Mimntikasi ormanlarinda, bu konuda yapi-

lan aragtirmalarda® Simon tipi kizakla siiriitmede en iyi sonuclar
alinmagtir.

1) Aykut Turgay : Bolu Mintikasindaki Orman Nakliyatinin Nakliyat Teknigi
Bakimindan Aragtirllmasi. Istanbul Universitesi Orman Fakiiltesi Dergisi: Seri A,
Cilt XX Say1 2, 1970.

ORMANLARDA SURUTME YOLLARI 35

Bu kizaklar en iyi olarak disbudak, karaagac, kaym v.s. gibi sert
agaclardan yapilmaktadir. Arastirmada kullanilan klzggmv genigligi
2,00 m. olup kizak tabanlari arasindaki agiklik 1,00 m. dir. Kiazkta ta-
pan agaclari 14X10 cm., baglama yastik agaci ise 14X14 cm. kesitinde-
dir. Kizak yerine ve tomrugun biiytkligiine gére bir, ya da iki cift
hayvanla cekilmektedir. Bunun i¢in kizakta, kizagin hayvanlara ko-
sulmasi i¢in iki kollu bir kosum zinciri vardir. (Resim 11).

Resim 11. Simon tipi agac¢tan bir siiriit-
me kizagi

Kalin bag1 kizaga bindirilmis uzun goévde ya da tomruklarin siirii-
tilmesi sirasinda kizak tabanlariyla yol arasindaki siirtiinme diren-
cini azaltmak ve kizaktan daha uzun zaman faydalanmak maksadiyla
kizak tabanlarina demir bantlar cakilmaktadir.

Siriitme nakliyatta kizak yerine daha iyisi bolmeden cikarma ara-
bas: olarak adlandirilan degisik tiplerde ve iki lastik tekerlekli araba-
lar da kullanilmaktadir (Resim 12) ve (Resim 13). Bu tiplerden birin-
cisinde yiikleme bir destek adacinin yardimiyle ve tomrugun ba§1.m
elle araba iizerine kaldirmak suretiyle yapilmaktadir. Ikincisinde ise
ylikleme elle ¢alistirilan bir kaldirag ve 6zel bir ¢cekim halat: ile yapil-
maktadir. Bu tipte halat makarasinin ekseni {izerine sabit olarak otur-
tulmus bir disli ve kilitleme zemberedi, eksenin geri donmesini engel-
lemektedir.

Resﬁn 2. Yin kixlla.mlmakta olan iki lastik tekerlekli
bir bdlmeden cikarma arabas:
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Bolmeden ¢ikarma arabasiyle gévde, ya da tomrugun tasinmasm-
da sirasiyle asagidaki bicimde hareket edilmelidir:

— Cekim hayvanlari kisa tutulan kosum zinciriyle bog arabaya
kosulur. Ya da araba bu zincirle bir traktoriin arkasina baglanir.

— Govdenin kalin basmin araba izerine Kkaldirilmasmdan once
arabadaki doner iskemle aksa (dingil) baglanir Hafif govdeler araba-
ya yiikleme desteginin yardimi ile (Resim 13), va da bu destek olma-
dan elle ylklenmektedir.

— Agir tomruklarin arabaya yiiklenmesinde yiikleme destegi, ye-
rine gore sag, ya da sol tarafa dogru yerlestirilir. Bu destek arabaya bir
eklem (mafsal) araciligiyle takildigindan, yiikklemeye baslamadan des-
tek arabaya takilarak eklem tesbit edilir.

Resim 13. Uzun ve agir bir gévdenin bir yiikleme destegi
ve bir c¢ekim halatiyla hélmeden cikarma arabasina
yiiklenmesi.

Arazinin durumuna gére agir bir gévde ya cekim hayvanlanyle,
ya da bir ¢ekim halat: makarasiyla arabanin yanina kadar cekilir. Ce-
kim halatiyle ¢ekme daima yukridan asaglya dogru ve govdenin al-
tmdan yapilir. Cekim halati gdvdeye bir cengelle baglanir. Halat ara-
21.n1n durumundan dolayi hicbir zaman dolasik seyretmemeli ve daima
bir dogru olarak (hatt: miistakim) seyretmelidir. Yani halat, halat ma-
karasiyla gévde arasinda dosdogru seyretmelidir. Gévdenin arabanin
yanma cekilmesinde halat makaras: kaldira.in yardimiyle caligtirilir.

Bolmeden ¢ikarma arabasina agirligl 5 tona kadar olan tek bir
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govde, ya da agirliklar toplami 4 tona kadar olan birkag¢ govde yukle-
nebilir.

— Yiklemeden sonra ve siiritmeye baslamadan once doner iskem-
lenin aks iizerinde gevsetilmesi gerekmektedirki. bu sayede araba lize-
rindeki tomruk bir oynaklik kazanarak yolun gidisine daha iyi uymak-
tadir. Bu arada saplama kancas: da yerine sokulmaktadir.

— Yukli gidiste kosum zincirinin daha uzun tutulmasi gerek-
mektedir Ki, bu sayede yiiklii arabanin yolun gidisine daha iyi uymasi
saglanmis olur. Araba ile, yiikli gidiste kurplara girislerde ge¢ kalin-
mamali ve bu girisler vaktinde yapilmalidir.

— Govdenin arabadan bosatilmasi, ya govdenin arabanin tizerin-
den elle atilmasi, ya da arabanin bulundugu yerde bir nokta etrafinda
yeteri kadar dondirilmesi suretiyle olurki bu takdirde araba kendi
kendine devrilmekte ve govde yere yuvarlanmaktadir.

— Bolmeden cikarma arabasmin kullanilmasi ve bakiminda genel
olarak gozdniinde bulundurulacak hususlar sovlece Ozetlenebilir :

— Tekerlek lastiklerinin iyi kullanilmasina ve hirpalanmamasina
itina etmelidir. Saplama kancas1 ve kosum zincirinin tekerlek lastikleri-
ne zarar vermesine meydan verilmemelidir. Lastiklerin 5,5 afmosfer
basingly hava ile sisirilmis bulunmasina dikkat etmelidir. Aks baslar:
bilyal1 yataklar icerisindedir. Aks basliklar: bilyal1 yatak yagi ile dol-
durulur. Bunlarin bir kez dodurumasi biitiin bir yil icin yeterli olmak-
tadir. Tekerlek kapaklari her yil ozel anahtariyle kir kez acilir; teker-
lekler yerlerinden cikarilarak aks bashiklary, aks ve bilyal1 yataklar
esaslt bir bicimde temizlenir ve tekrar yagla doldurulur. Sonra bu ki-
sumlar tekrar dikkatle yerlerine takilir.

— Yiikleme desteginin kullanilmasi :

Daha once de belirtildigi tizere, ylikleme desteginde bir eklem mev-
cut olup bir seplama araciligiyle arabaya tesbit edilmektedir. Destek,
araba tam yiikleninceye kadar bu durumda kalmalidir. Ancak araba
yuklendikten sonra destekteki saplama gevsetilerek destek yerinden
alinmalidir. Destegin her zaman ve her yerde yerinden alinmasi Kolay
olmaz. Ozellikle yumsak zeminlerde gévdelerin agirligiyle ve ylkleme-
nin etkisiyle destek topraga gomiilmektedir. Ozellikle bu gibi yerlerde
Once saplamanin gevsetilmesi ve sonra destegin yerinden alinmasi ge-
rekmektedir.

Rolmeden cikarma arabasinin kullanilmasi koley olup bu araba ile
siiriitmede govdenin boylu boyunca yol lizerinde siirtitiilmesine naza-
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ran cekim kuvvetinde % 50 oraminda bir tasarruf saglanmakta ve ce-
kim hayvanlarmmin vaktinden once yipranarak elden cikmasi onemli
oranda onlenmektedir.

1IV. SURUTME YOLLARININ PLANLANMASI

Daha once de belirtildigi gibi, ormandaki odun servetine (100 - 250
m?/ha) bagh olarak esas yol sebekesi icinde ortalama yol araliklar:
1500 (20000) ile 500 m arasinda verilmekte ve buna goére de ortalama
stiriitme mesafeleri 750 (1000) ile 250 m arasinds degismektedir, Ya-
ni servet bakimindan en iyi durumdaki ormanlarda her 500 m de ve
en zaylf durumdaki ormanlarda her 1500 ya da her 2000 m de bir araba
ya da kamyon yolu gecirmek gerekmektedir. Ayrica bu yollarin, bun-
lardan ayrilarak ormanin icine giren paralel yan yollarla (suritme
yollar1) tamamlanarak ormanin her tarafinin tam olarak ve mimkiin
mertebe esit oranda nakliyata ve igletmeye acilmasi icap etmektedir. An-
cak bu sayede ormandaki butiin mescerelerin devamli olarak bakimi
ve bunlarin, kalite ve kantite bakimindan artim randimanindan tam
olarak yararlanilmasi, kesim cagina gelmis agaclarin vaktinde kesi-
lerek ucuzca ve zayiat vermeden nakil edilmessi miimkiin olmus, or-
manin igletme ve idaresinde iyi ve etkili bir kontrol saglanmis ve isci-
lerin ig yerlerine kolayca ve zaman kaybetmeden gidip gelmeleri im-
kéni elde edilmis olmaktadir.

Fakat diger taraftan ormanin her tarafinin tam olarak ve esit
oranda nakliyata ve isletmeye acilmasi istegi, yalniz diiz ve yayvan
arazide ve alanlari muntazam ve Ornegin kare ya da dikdortgen bigi-
mindeki ormanlarda gerceklestirilebilmektedir (Resim 14 ve 15). Oy-
sa ki memleketemizde ormanlar, biiylik kisimlari itibariyle, dik yamac-
lar tUzerinde bulundugundan yukaridaki istege gore ormanin her tara-

500 m
Kamyon  Yolu

-
S00 in
Kaimyon Yolu
Lt'

Kawmyon  Yolu

Resim 14. Diiz arazide paralel kamyon yollari
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finin ayni suretle nakliyata ve igletmeye agimasinda oldukea biyik
gorluklarla karsilasimaktadir. Bu sebeple daglik arazide <‘:1_verel.er boy}m-
ca seyreden kamyon yollarindan ayrilarak ve yamaclar lzerinde diya-
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! } Kamyon Yolu
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! | Yolu

'
]
I
'
]
3
[a]
[
i
|
'

i

1

|

|

2 .

Al A ]
|

1

!

1

Resim 15. Diiz arazide kamyon yolu ve esit
aralikli paralel siiriitme yollari.

gonal ya da zikzak giden araba ya da kamyon yollarindan itibaren or-
manin icine giren paralel, ya da paralel olmayan stirlitme yollariyla
orman1 nakliyata ve isletmeye agmak zorunlugu vardir (Resim 16 ve

17).

- - iV}
\ ,,/’ “X\ ‘,/,
Xy - T
k\\\‘_ - Prd
G{/h
yon

Karyon Yolu

-

Resim 16. Dikce bir yamacg lizerinde diyago-
nal kamyon yolu ve esit aralikh paralel
siiriitme  yollart

S5z konusu olan yamaclarin eteklerinin sert kayalik, ya da ben-
zer bicimde engelli oldugu, yamag tizerinde insa edilecek arab?, ya da
kamyon yolunun yukarida aciklandigl bicimde, dere yolundan itibaren
diyagonal olarak gecirilmesinin mimkin olmadigl yerlerde: arapa ya
da kamyon yolu yamacin eteginde zikzak, daha yukarida ise diyago-
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nal olarak gegirilerek bu mesafe {izerindeki uygun noktalardan itiba-

i;f)l ormanin i¢ine dogru paralel siirtitme yollar1 insa edilebilir (Resim

Kamyon Yolu

E—

Resim 17. Dik bir yamag iizerinde zikzak
kamyon yolu ve zikzaklar arasinda pa-
ralel olmayan siiriitme yollar:.

{kncak Qik yamaclar izerinde zikzak araba ya da kamyon yollari-
nn insa edilebilmesi yamac¢ Uzerinde virajlarin (laselerin) teskiline
elverigli yayvan yerlerin bulunmasina bagli olup, bu husus zikzak yol-
lar bakimindan bir mahzur sayilmaktadir.

<

Kamyon Yolu

Resim 18 Etegi kayalik olan bir yamacg

lizerinde, etekte zikzak, daha yukarida diya-

gonal kamyon yolu ve esgit aralikli paralel
siiriitme yollarn

Yamaglar iizerinde stiriitme 4 i ilgili
yollarinin planlanmasiyle ilgili acikla-
malart sonug¢landirirken bu yollarin plinanmasinda yamaglarin \fe or-
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manin durumunu dikkate alarak verilmis olan semalardan birini, ya
da 6biiriini, ya da bunlarin en uygun bir kombinezonunu bulmaga ve
miimkiin oldugu kadar esit araliklarla ve birbirine paralel seyir eden
siiriitme yollariyla orman: igletmeye agmaga gayret etmelidir.

Paralel siiriitme yollarinda yol aralig: genel olarak 250-500 m dir.
Bu takdirde ormanda siritme yolu sebekesinin s1klig1 40 ya da 20 m/ha
dir.
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