ALMANYA SELULOZ VE KAGIT KIMYAGERLERI
VE MUHENDISLERI DERNEGINCE TERTIPLENEN
1971 YILI ULUSLARARASI KONGREDEN
iZLENIMLER

Prof. Dr. Savni HUS

Almanya Selilloz ve Kagit Kimyagerleri ve Miihendisleri Dernegi-
nin geleneksel Kongresi, 28 Haziran - 2 Temmuz 1971 tarihleri arasin-
da Almanya’nin Baden - Baden sehrindeki kongre binasi salonunda ya
pimigtir. :

Kongreye Seliiloz ve Kagit konularinin teorisi ve endiistriyel tat-
bikatr ile ilgili olan eski ve yeni diinyanin bilim ve teknik adamlarin-
dan 951 delege katilmis bulunmaktadir.

Kongreye Almanya, Belcika, Ingiltere, Finlandiya, Fransa, Hollan-
da, Italya, Yugoslavya, Norveg, Avusturya, Isvec, Isvicre, Cekoslovak-
ya, Tiirkiye, Macaristan ve Amerika memleketleri temsilcileri ile bu
memleketlerin bir kKismina ait ve kongrede malzeme, cihaz ve mamul-
lerini sergileyen 44 firma istirak etmistir.

Kongrenin ilk gilinii olan 28 Haziran 1971 de Dernegin gelenegine
uyularak Selilloz Kimyagerlerinin bir panel toplantisi yapilmig ve ana
konu olarak Seliiloz'un analizi temas1 tizerinde durulmustur. Biitiin de-
legelerin istiraki ile yapilan esas kongre 29 Haziran 1971 giinii 6gleden
evvelki aciliy konusmalarini takiben baslamistir.

Teblijler ve Konular: :

Krause, Th. (Almanya) : Almanya’nin Darmstadt sehrindeki Mak-
romolekular Kimya Enstitlisii 6gretim tyelerinden olan konugmacinin
teblig konusu «Seliiloz liflerinin kapilar striiktiirii» {izerinde idi.

Bu aragtirmanin esasi, agartilmig siilfit ve sulfat seliilozlarinin
iyot reaksiyonu ile gésterdikleri farkhiliklara dayanmaktadir. Bu mak-
satla liflerin boyanmasinda Du Pont - Basic Orang olarak taninan Ac-
ridinorang boyar maddesi kullanmilmigtir. Bu islem sonunda agartilmig
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olan sulfat seliilozunun, cinko Klorir ile muamelesinden sonra gayet
belirgin bir sekilde mavi bir renk aldig1 buna karsilik siilfit seliilozun-
da bu rengin tegekkiil etmedigi yahutta ¢ok az mavi bir rengin mey-
dana geldigi goriilmektedir. Bu metodla 10 adet cesitli endiistriden ve
4 adet de laboratuvarda elde edilmisg olan seliiloz ornekleri lizerinde
denemeler yapilmig ve sinirlari tesbit edilmistir. Cesitli menseli seli-
lozlarin yapilan analizlerinden elde edilmis olan sonuglarda, degisik
boyanmalar arasinda dikkati ¢ceken bir farkliigin mevcut olmadigi an-
lagilmaktadir. Boyar madde ve binnetice iyot’un konstitiisyon farkhli-
gindan ziyade boyanmalardaki degisikligin siilfit ve sulfat seliilozlarin-
daki kapilar striiktiirdeki farkliiktan ileri geldigi anlagilmaktadir.

Teblig iizerinde yapilan diskiisyonla ilgili olarak :

Prof. Dr. Schurz, boyar maddeler yardimi ile lifler igerisindeki bog
ve agik yerlerin tesbitinin cok enteresan olduguna deginerek bu bos-
luklara uyan boyar maddelerini sistematik bir gekle getirmenin ve bel-
kide bir dagilis egrisinin cizilmesinin miimkiin olup olmadigini sordu.

Konusmaci, aragtirmada kullanilan boyar maddelerin supstantif
boyar olmalari dolayisiyla bunlarin sadece molekiil buylkliiklerine
uyan bosluklara yerlesmekle kalmayip, lif yiizeyi tarafindan emildigini
ve boylece kantitatif ve sistematik bir gekildeki ayirmanin mumkin
olmadigini ifade etti.

Dr. Ing. Balser, fibriller dokusu icerisinde cereyan eden bu boya-
lama ameliyesinin kagit, viskoz ve bakir ipligi, Supercord, Polynosic ve
HWM gibi kimyasal liflere de tatbik edilip edilemeyecegini sordu.

Konusmacl, Iyot’'un yerlesmesinden ileri gelen mavi rengin muhte-
melen kristal alanda bulunmayan hemi seliiloza iyot’un etkisi ile mey-
dana geldigini ve genellikle sun’i liflerde hemi seliiloz bulunmadigina
gbére, mavi bir renk elde edilmedigini, ancak siilfit seliilozundan elde
edilen kimyasal sun’i liflerde bazan yer yer koyu mavi renk almig lif-
lere rastlandigini, bununla beraber bu goriintiiniin bugiine kadar esash
bir sekilde aragtiriimadigini ifade etti.

Direktor Dr. Krissig, aragtirmanin ¢ok enteresan oldugunu ve ku-
rumanin kapilar doku iizerinde bir etkisinin mevcut olup olmadigi hu-
susunda bir aragtirmanin yapilip yapilmadigini sordu.

Konugmaci, 1slak bir fazdan kurumaya gecen liflerin hacminde,
kurutulmamis olan seliiloz liflerine nazaran biyuk ol¢iide bir kiigiil-
me vuku buldugunu ancak bu anlamdaki bir arastirmanin heniiz ya-
pilmadigini bildirdi.
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G. Jayme ve El. Kodsi (Almanya): Almanya’nin Darmstadt geh-
rindeki makromolekiilar kimya enstitiisii emeritiis profesorii olan Prof.
Jayme ile Misirhh doktoranti Kodsi’nin sunduklar tebligde, seliilozun
EWNN 1oa ava o GOZeltisine kars1 dayaniklilik durumunun tayini yolu 11e
karakterize edilmesi hususu bahis konusu edilmistir. '

Seliiloz kimyasinin ulagsmak istedigi amaclardan birisi de ce-
sitli seliiloz tipleri arasinda mevcut olan ciiz’i farkhiliklarin kanti-
tatif bir sekilde tesbiti olmugstur. Bu maksatla yapilan aragtirma-
larla EWNN .4 0w op ¢Ozeltisinin mannit muhtevas: kademeli bir gekil-
de arttirildigl takdirde seliillozun bu c¢ozelti icerisinde tamamiyle ¢6-
zeltilme ve c¢oOzeltilmeme durumlarinin tespit edilebilecegi anlagil-
maktadir. Seliilozun bu yoldan karakterize edilebilmesini saglamak
iizere yeni bir metod uygulanmistir. Bu metoda goére cesitli seliiloz
tiplerinin mannit ihtiva eden EWNN cozeltisindeki degisken cozeltil-
me durumlar1 ve binnetice EWNN’nin cozeltme kabiliyeti arastirilmig-
tir. Boylece cozeltilemeyen madde bakiyesi, ¢ozeltideki mannit mikta-
rina bagl olarak kantitatif bir sekilde tayin edilmistir. Bu suretle elde
edilen ¢ozeltme egrisinin seyrini takip ederek siilfit ve siilfat seliilozlan
arasindaki karakteristik farki izlemek miimkin olabilmektedir. Bu egri
takip edildigi takdirde siilfat seliilozunun ayni zincir uzunlugundaki
stulfit seliilozuna nazaran ¢ozeltilme durumunda kuvvetli bir gecikme
ve duraklama oldugu goriilmektedir.

Seliilozun Jokro degirmenindeki 6giitme derecesinin ¢ozeltme du-
rumu tiizerine bir etkisi olup olmadig1 hakkinda yapilan arastirmada
ise O0glitme siiresinin arttig: olgiide c¢ozeltme durumunda da belirli bir
artisin meydana geldigi tesbit edilmigtir. Ayrica soguk alkali muame-
lesine tabi tutulmus olan seliilozlarda da alkali konsantrasyonunun ar-
tis1 oraninda ¢ozeltmeye karsi bu tip seliilozun bir dayaniklilik kazan-
dig1 goriilmektedir. Nitekim, alkali konsantrasyonu % 10 ve daha zi-
yade arttinldigi takdirde c¢ozeltilemeyen bakiye % 22'den % 96’ya yuk-
selmektedir.

J. Schurz (Almanya): Almanya’nin Darmstadt sehrindeki Mak-
romolekiilar Kimya Enstitiisii Direktorii olan Prof. Schurz, tebliginde
kagit imalatcilarinin sentetik Polymer’lerle muamele gormiig selilloz-
dan ne bekledikleri sorusu iizerinde durmustur.

Aragtiric1 her ne kadar seliilozun polymerlerle muamelesi konu-
sunda hakim bir duruma gelinmis olmakla beraber sentetik polymer-
lerle muamele edilerek elde edilmis olan mahsuliin analizi hususunda
heniiz ilk basamaklarda bulunuldugunu bu bakimdan bu tip bir is-
leme tabi tutulmus bulunan seliiloz ile neler yapilabileceginin tam
bir sekilde bilinemedigini ifade etmistir. Bu konuda bir agikliga kavug-



mak icin ilk 6nce sentetik maddelerin ve kagidin akis durumlan, vis-
koziteleri ve bu sirada meydana gelen deformasyon olaylarini tetkik
eden ve bilim dilinde rheologie olarak adlandirilan 6zelliklerinin ortaya
konulmasi ve bdylece sentetik maddelerle muamele gérmiig seliilozun
tutumunun ve yerinin buna goére tayin edilmesi gerektigini belirtmis-
tir. Prof. Schurz, kagitcilik alaninda bu husustaki bilgilerimizin nok-
san oldugunu ve sentetik maddelerle yapilacak olan bir muamelenin
seliilozun Ozelliklerini ne derece modifiye ettigi ve ne sekilde bir rolii ol-
dugunun bilinmesi gerektigini ifade etmistir.

Prof. Schurz, bunu miiteakip sentetik maddelerle muamele edile-
rek elde edilen mamullerin niteliklerinin tayini icin normal olan do-
kitmanlarin nelerden ibaret bulundugunu aciklamistir.

N. Hartler (Isveg): 1sve¢ STFI Odun Aragtirma Enstitiisii iiyele-
rinden olan konusmaci, odundan elde edilen yongalar hakkindaki yeni
goriigler konusu tizerinde durmusgtur.

Yongalarin elde edilme seklinin bunlarin miteakip islenme saf-
hasindaki durumlari ve elde edilen iiriin ve bunun kalitesi lzerinde
etkisi bulunacagim aciklamigtir. Burada énemli olan ve bahis konusu
edilebilecek husus olarak yer alan degisik metodlarla yonga elde et-
menin meydana getirdigi etkilerle istihsalin ekonomik durumu tizerin-
de durulmusgtur. Bu durumlarin deneysel bir yoldan tesbiti maksadiyla
uygun analiz metodlarina ihtiya¢ bulundugu ifade edilerek bunlarn
6nemli olanlarindan bazilar:1 bahis konusu edilmig ve sir ve sumul-
leri miinakaga edilmigtir.

Bu alanda gerekli diizeltmeler ve 1slahin yapilabilmesi i¢in yon-
galama teknigi ve Ozellikle konstriiksiyonun ve yongalama makinalari-
nin durumlarinin yonga kalitesi lizerine olan etkisi gibi faktorlere ha-
kim olmak gerektigi ifade edilmis ve bu komplike durum arzeden ko-
nu tizerinde sistematik bir 6zetleme yapilmigtir.

O. Huber (Almanya) : Almanya Kagitcilik Teknigi Vakf1 liyelerin-
den olan konusmaci, kKagit eldesi pratiginde rastlanan kimyasal prob-
lemler konulu bir teblig sunmustur.

Kagit eldesinde ve kagidin Kkalitesini yiikseltici iglemler sirasinda
lizumlu olan ve bunlarin kullanilmasi zorunluk halinde bulunan kim-
yasal maddeler ve bunlarla yapilan cesitli recete tertiplerine ragmen
fabrikasyon sirasinda beklenmedik zorluklarla kargilagildifi ve bu ne-
denle kagit fabrikalarinda oldukca énemli mali sikintilara maruz ka-
lindig) ifade edilmigtir.
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Bu tebligde ozellikle kimya teknolojisi tatbikatinda rastlanan ve
kagit endistrisinde karsilagilan cesitli sorunlar lzerinde durulmug ve
bunlarin miinakagas1 yapilmigtir.

Miinakasa konusunu ozellikle kagidin tutkallanmasi sirasinda rast-
lanan ve tutkallanmig kagitlarin yiizeyindeki aktif maddeler sebebiyle
tutkalin etkisinin tamamiyle kaybolmasmma yol agan olaylar ile elek-
lerin tikanmasi hali ve fotograf kagitlar1 iizerinde beliren saydam le-
keler tegkil etmistir. Ayrica kagidin kalitesini ylikseltici iglemler sira-
sinda kagit safihalarinda beliren sararmalar ile ylizeyleri bazi mad-
delerle sivanmis olan kagitlarda maddenin akigl sirasinda meydaha
gelen cizgi seklindeki belirtiler, bu tebligde ayrintili bir sekilde mii-
nakaga konusu edilmig ve bu gibi problematik durumlarin meydana gel-
mesinin nedenlerine ait Ornekler diyaslarla gosterilmis ve meydana
gelen belirtiler ve bunlarin izalesi maksadiyla alinmasi gerekli olan
tedbirler aciklanmagtir.

F. Azzola (Almanya) : Russelheim Devlet Miihendislik Okulu 6g-
retim iiyesi olan konusmaci, elektron mikroskobunun seliiloz ve Kka-
gitcilik alaninda kullanma imkénlari ve bunun smirlari konulu bir -
teblig sunmustur.

Konusmacy, elektron mikroskop ile yapilmasi miimkin olan arag-
tirmalarin seliloz ve kagitcilik alanindaki kimyasal - teknik problem-
lerin ¢oziimiinde pek az kullanildigini ifade etmek suretiyle bu gerile-
menin sebeplerini ve bunun izalesi maksadiyla liizumlu olan husus-
lar teklifler halinde aciklamis ve bu alanda gelistirilen aletler ve bun-
larin pratikte kullanma imkanlar: ve metodlar: izerinde bilgi vermigtir.

H. Klingelhoffer (Almanya) : Miinih Kagitcilik Teknigi Vakfi {iye-
si bulunan konusmaci, puskiirtiilmek suretiyle kullamilan sivilarm
meydana getirdigi siste bulunan elektro statik etkinin kagidin ytizey-
sel islahi iglemindeki rolii {izerinde bir teblig vermigtir.

Konugmaci, elektro statik bir alanda piskurtilip kiiglik zerreler
haline gelen sivi maddeler yoluyla elde edilen tecriibelerden gesitli sa-
halarda oldugu gibi ozellikle cildlama (laklama) alaninda da fayda-
lanmanin miimkiin oldugunu belirtmis ve bunun kagiteilik teknigin-
de ozellikle nemlendirme ve kagit yiizeyinde ince tabakalarin tegkil
edilmesi safhalarinda denendigini ifade etmistir.

Fiziksel bakimindan incelendigi takdirde sis tegekkiillinde mey-
dana gelen damlalarda sivinin yogunlugu, yiizeysel gerimi gibi mad-
denin ozelliklerinin etkisi oldugu kadar degigik hizlarn, elektrik yis-
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kiiniin keza piiskiirtmede meydana gelen sisin icerisinde bulunan dam-
la yogunlugunun da bir rold bulundugu anlagiimaktadir.

E. Roberts (Ingiltere) : ingiltere’nin Broughton Sirketi temsilcisi
olan konusmacl, yiiksek basingla su piiskiirten borular yardimi ile ka-
g1t makineleri kecelerinin fasilali bir sekilde temizlenmesine ait tatbi-
kattan elde edilmig olan sonuglar hakkinda bilgi vermigtir. Yapilan
aciklamaya goére modern preslemede kullanilan ignelenmis yas kece-
ler uzun bir siire kullanilma imké&nlar vermeleri bakimindan ¢ok li-
zumlu bir tertibat olmakla beraber halen tatbik edilmekte olan ve ke-
celerin kullanma ve devamliligini saglayan metodlar yeterli bulunma-
maktadir. Bu bakimdan Broughton Sirketi Miihendislerince geligtiril-
mis ve denenmis olan bir sisteme gore kagit makinalari kegeleri, mun-
tazam bir sekilde gidip gelen ve ylksek basincla su pliskiirten bir ter-
tibat vasitasiyla temizlenmektedir. Bu ameliye makinalarin caligmasi
esnasinda ve fasilali bir sekilde tatbik edilmek suretiyle kecelerin ig-
nelenmis delikleri acik tutulmakta ve boylece kegeler gecirgenligini de-
vamli bir sekilde muhafaza edebilmektedirler.

F. Wultsch (Almanya) : Tebli§ sahibi gelemedigi icin konusu uze-
rinde bir konusma yapilamamigtir. Bununla beraber adi1 gecenin konu-
su, Kuzey Afrika ve Dogu Asya’ya yaptig1 miiteaddit gezilerin izlenim-
leri lizerinedir.

Waultsch, Kuzey Afrika’ya ve Pakistan’a kismen bu memleketler

. tarafindan yapilan davet tizerine giderek bolgede dogal olarak bulunan
ham madde esas1 {izerine kurulacak seliiloz ve kagit fabrikalarinin yer-

lesme ve isletilme konularini etid etmis bulunmaktadir. Tunus ve Ma-.

roka’da yaptig1 arastirmalarin amacimi bu memleketlerde halen kismi
bir sekilde faydalanilmakta olan Esparto ile diger yillik bitkilerden
agartilmak suretiyle elde edilen seliilozun degerlendirilmesi konularl
teskil etmis bulunmaktadir. Ayrica ileride kurulmasi diisiintlen fab-
rikalarin yerleri de ham maddenin nakli, su temini, ulagtirma merkez-
lerine olan baglant1 durumlar1 gibi faktorler de tetkik konusu edilmis-
tir.

Arastiricinin bu gezisi sirasinda sadece bu memleketlerin seliiloz,
kagt ve karton endiistrisi tesislerini etiid etmekle kalmayip, ticaret er-
bab1 ve diger halk tabakalarina mensup sahislarla da temas kurmak
suretiyle onlarin problemleri hakkinda da fikir sahibi oldugu anlagil-
maktadir. Arastiricinin yine bu miinasebetle tetkikatta bulundugu
memleketlerin sahip oldugu tarihi kaz yerleri, miizeleri gibi binlerce
yil gerisine giden eski kiiltiir hazinelerini de gordiigi ve ozellikle Fran-
sizlarm eski kolonilerinden olan bu yerlerde tarim, endustri ve saghk
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hizmetleri yonlerinden yaptiklari hizmet ve biraktiklar1 eserleri hay-
ranlikla izledigi, tebliginde ifade edilmis bulunmaktadir. Prof. Wultsch,
bu mahiyetteki arastirma ve gezilerini Pakistan’da da yapmigtir.

H. Kaiser (lsvigre): Tebligin konusu, sabit yapili transport tesis-
leri ile ilgili bulunmaktadir. Tebligde 6nce transport iginde en énemli
goreviere ve bu maksatla kullanilan vasita ve araclara kisaca deginil-
mekte ve bunu takiben de tatbikattan dérnekler verilerek bazi transport
araclarimin cesitli sartlar altinda kullamilma imkénlar: tizerinde durul-
maktadir.

Bu maksatla verilen érneklerden «Griinen Wiese»’da kurulmus olan
fabrikada mevcut ve donen kisimlari esasli bir gekilde standardize edil-
mis olan bir transport tesisi ele alinmig, ikinci bir ornek ile kurulusu
itibariyle degistirilemiyecek bir gekilde ve dar yap1 tipinde olan ve ma-
Kineleri daginik bir sekilde yerlestirilmis bulunan bir k&gt fabrikasin-
daki transport probleminin bu duruma uygun sekilde coziimiine ait
bilgi verilmis, son ornek olarak da Kanada’daki bir gazete kagidi fab-
rikasinin i¢ kismina ait depolama ve sevk igleri ile ilgili transport te-
sisleri ag¢iklanmigtir.

K.-H .Lambeck (Almanya): Tebligin konusunu kagt fabrikala-
r1.na yapilan biylik yatirimlarda miihendisin gorevleri tegkil etmekte-
dir. Konu ile ilgili olarak teblig sahibi biiyiik yatirimlardan kagit ve
kfirton iiretilen fabrikalar ile bunlarin yan tesisleri ve kuruluslar igin
lEzumlu olan kapitalin anlasilmasi lazim geldigini ifade etmigtir. Teb-
ligde bu gibi fabrikalarin cesitli kisimlar ile ilgili proje uygulamala-
rinda miihendisin vazife ve sorumlulugunun nelerden ibaret oldugu
aclklanmig ve verilen bir 6rnek iizerinde miihendisin bu gibi biiyiik
yatirimlarda sadece teknik bilgisi sahasi icerisinde kalmayip, ayni za-
manda igletmenin organizasyonu, igletmecilik, satiy ve muhasebe prob-
lemleri gibi hususlar da coézmek zorunlugunda olduguna isaret edil-
mistir.

Konugmaci, bu konu ile ilgili olarak bilyiik iiretim yapan ve bu-
nunla orantili olarak yiiksek kapitale ihtiyac gosteren ve iiretiminde
deyamh bir sekilde ilerlemeler kaydeden bir otomatizasyon teknigi ile
s?,glanan fabrikalarin planlanmasi, montaji, ve isletilmesi islerini is-
tlra:kgi firmalarin ve ¢alisma gruplarinin ¢ok dikkatli ve ihtimamli bir
sekilde koordine etmeleri gerektigini ve bu hususun yatirimi emniyet
altina almak igin zaruri oldugunu savunmustur.

nt .Kl VSchmidz'f (Almanya) : Voith firmas1 temsilcisi olan tebli§ sa-
'bl kagit makinelerinin imalindeki gelisme temayiilii (yonsemi) lize-
rinde konusmustur.
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{retilen kagidin kalitesi tzerinde makinelerin yapisinin biiyuk

bir 6nemi bulunduguna isaret eden konusmacl, kagit makinelerinin
ki amacin iyi kaliteli bir tirin elde etmek

yapuminin ge1i§tirilmesinde
ve maliyet bakimmdan uygun ve elverisli istihsal metodunu uygula-

mak oldugunu ifade etmisgtir.

Ragit makinelerinin teknik geligd;irilmesinde etkili olan faktorleri

aciklayan konusmasl, bunlarn :
— iyi kaliteli kagit isteginin giin gectikee daha cok artmakta bu-
lunusu,
~ — Elde edilecek urinin ekonomik olmasl gerektigi,

__ Makinelerin otomasyonu saglayacak bir nitelikte bulunmasi gi-
bi hususlar olduguna isaret etmistir.

Boylece kagit makinelerinin teknik geli§tirilmesindeki ana hedefin
yiiksek prodiktivite ve iktisadilik oldugu anlasiimaktadir.

Konugmacl bunu miteakip teknik gelistirme esasinda hareket ede-
rek bu yonde yapilmasl diistinilen degisiklikler ile halen ulagilmig bu-
lunan gelismeleri aciklamig ve bu konuda sarfedilen baglica cabanin

kagit makinelerindeki miinferit igleme kademe ve safhalarini mimkin

mertebe teksif etmek ve ayni zamanda istihsal ameliyesini hizlandir-

mak olduguna isaret etmistir.

G. Wiinschmann (Almanya) : Kagit makinelerinde ozel bir mua-
n etkili bir goriinige

meleye tabi tutulmak suretiyle elde edilmis ola
sahip kagitlarin imal sekli uzerinde bir teblif sunmug pulunmaktadir.

Konusmacl, once Effekt kagit adi erilen szel kagidin tarifini yap-
mig ve bunun kagit makineleri izerinde veya sonradan kagid1 bazl mad-
delerle muamele ederek buna renk veya diger gekiller kazandirarak et-
kili bir gorinise sahip kilmak suretiyle elde edilen bzel kagtlar oldu-

gunu aciklamistir.

Boyle bir kagidin elde ediligindeki maksadin ise kagida ozel bir go-
rintii kazandirmak suretiyle onu gﬁzelle§tirmek ve hatta ona degerli
bir sanat eseri hiiviyeti vermek oldugunu ifade etmistir.

{iye sahip kagit jmalinin 15. ylizyidan
itibaren yapimaya bagladigim ve bunun imali tekniginin uzun stire bir
sir halinde muhafaza edildigini syleyerek once pbu tip kagitlarn imal

edildikten sonra boyanmak suretiyle elde edildigini ve fakat sonralarl
bu ameliyenin, safihalar kagit makinalan tzerinde jken yapudigini

aciklamistir.

Konusmacl, etkili bir gorint

. .
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Bu tip kagitlann iki sekilde elde edildigi anlagilmaktadir :

1 — Kagit hamurunun hazrl
o en s anmasl sirasinda b : .
ler, cam yiinii gibi maddeler katmak suretiyle una sentetlk lif-

Birinci gruba giren ve kagida dal i

yalin elde edilisinde kagit ha%nurunagZSVEEed:Si:ir;ii{rizeﬁid e I_nater-
Kirmizl pagfwralatr katilarak kisa bir siire oglutilmekte ike§nn(;a¥11 o
ralari bu tip kagitlar pacavra yerine boyanmig ve boyasi ﬁl? y so‘nj
maddelerle. _mua.mele edilmig seliiloz lifleri katilarak imal edilmse o
lanm1§t1.r. Ogelllkle taklit edilmesinin 6nlenmesi bakimindan k?¥etba§-
i'ia;:m; 1r;1al1nde bu maksatla Rami Lifleri, bazi kagit 1;iplerintii§1 inP;:.:
line :nmea kustu elZafll veya hayvaniA }ri'm de kullanilmaktadir. Cam yuni
boyda olmakr(iaizle}:r: ggei’arlr)lgi?nel:{lagclltlalidalda e t hamary bir
b . erde kesi ag

g#; ‘m?klnes.ine akitilacag sirada buna kazlgzlfxt'flrr‘::kl':aagll: Il?f{lul’u "kﬁ-
yme ozel bir goriniig kazandirmak tizere kagit h o
ince talag da katilmaktadir. AmUrung boyanm

yerlenzn'(;i gruba giren .kégltlarda ise kag1t makinelerinin yag partisine
b 13 rilen ve uz.e.rlexjme ozel igaretler ve markalar iglenmis bulunan
mektegiiyaBgelik m?nk()ilrleri kagit iizerine bastirmak suretiyle imal edil
. Bir tarafi boyanmig olan kéagitlar ise rutubeti -

A . yal ubeti % 25-
kagit saflk'lalarmln silindirler vasitasiyla boya kabina dz)ldl e
mak suretiyle elde edilmektedir. - rp gikar-

Kag e -
’hamu;g;ii mell‘{lffler gortinisi vermek iizere yapilan islemde ise kagit
me boruls makine tizerine akitilacag1 sirada buna miiteaddit piiskilrt-
mina gelefl1 g:;?&rrr:: ile boya cozeltileri puskiirtiilmekte ve slizge¢ kis-

. irun iizerine de ayarli bir gekilde su sevkedi
Tetiyle mermer goriiniigiine bir gekil verdirilmektedir. editmels s

Ko
L§ekillerir$§mam bu ve buna benzer cesitli effekt kdgitlarimn yapilma
S §<13malar1 ile aciklamig ve bu tip kagitlarin kagitgihk sana-
elemanlar tarafindan bagarili bir sekilde imal edilebilecegini

‘ve bu kagitlarin ancak kii¢iik ti 5
gt s ugik 5 i i 3
» Eml itade etmistir.” ciik tip kagit makinelerinde elde edllebﬂece-

Enstith :lfn;f:te éﬁz@andzya ) : Finlandiya seliiloz ve kg1t arastirmalan
aktiiel sractims orii olan Prof. Jensen, mensubu oldugu Enstitiisiiniin
S a konular1 ve gorevleri iizerinde bir teblig vermigtir
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Bu tebligde Ozellikle Finlandiya Seliiloz ve Kagit Endustrisinin
ham madde ihtiyaci durumu; ham madde ihtiyacim1 karsillamak tzere
Finlandiya’min hizli biiyiyen agac turlerinden Murray-cami ve melez
iizerinde yapilan aragtirma calismalary; rafinerden gecmis mihaniki
odun hamuru; kagidin kaolin ile sivanmasl yoluyla yapilan ylizeysel
islahi iglemleri; viskoz eldesinde geligtirilmis olan metod ile ilgili arag-
tirmalar; Enstitiide yapilan yeni bir odun 6lcme aleti konular1 acik-

lanmastar.

Konugmacl, Finlandiya ticaretinde 1970 durumuna gore toplam
ihracatin DM. 8 milyara ulagtigin1 ve bunun % 55’ini odun mamflleri
ve iiriinlerinin tegkil ettigini ancak halen Finlandiya ormanlarindan ya-
pilan tretim azami haddine ulastifindan ve 1970 yilinda da yaklagik
olarak 50 milyon m® tutan bir istihsal yapilmasi dolayisiyla gelecek yil-
larda yeni seliiloz fabrikalarmin acilmasinin miumkin olamiyacagini
bu bakimdan Finlandiya’da Endustri kapasitesinin mamillerini daha
ziyade kalite bakimindan islah ederek miikemmellestirme amacina yo-
neltme durumuna girdigini ifade etmis ve gelecekte seliiloz liretimini
arttirmak gayesi ile yeterli bir program hazirlandigini bildirmigtir. Bu
programda ulagiimasi beklenen husus olarak 2.000 senesinde kagit en-
diistrisine bugiinkiinden % 50 oraninda fazla bir odun ham maddesi

tahsis edilebilecektir.

Finlandiya Seliilloz ve Kagit Aragtirma Enstitiisii olarak bu ga-
yeye ulasmada yardimci olmak iizere tesbit edilmis bulunan bir prog-
rama gore yapimasi planlagtiriimig arastirmalara deginen Prof. Jensen,
bunlarin nelerden ibaret oldugunu agiklamigtir.

1 — Orman isletmelerince hazirlanan programa gore ormanlarda
giibrelemenin hektardaki artim iizerindeki etkisi, yapilan bircok dene-
melere gore ispatlanmis bulundugundan bu maksatla enstitiice de 6zel-
likle giibrelemenin seliilozun Urin olarak miktar ve Kalitesi lizerine

yapaca1 etki aragtirilmigtir.

Yapilan aragtirmalar, dzellikle 40 yasindan fazla olan mescerelerde
ve kesimden 5 - 10 yil énce gibreleme uygulanan ormanlarda yapilmis-
tir. Genellikle giibrelemenin odun yogunlugunu diigiireceginden ve bin-
netice hacim tizerinden hesaplanan iiriin miktarin azaltacagindan en-
dise edilmekte ise de enstitiice yapilan denemelerde azotla giibrelenen
ladin ormanlarinda ozgiill agirhgin glbreleme yapilmayanlardakinin
ayni oldugu ve hatta ¢am ormanlarindakinde bunun bir miktar da
arttig1 tesbit edilmigtir. Seliiloz hasilasi bakimindan ise belirli bir so-
nuc elde edilememis olmasina mukabil seliiloz kalitesi iizerinde miisbet
etkisi oldugu gorilmiigtir.
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N Yapilan diger bir tesbite gore de giibreleme devresinde geligen
diri odun kismindan elde edilen seliilozda giibrelenmemis olanlara ki-
yasla: ¢ekme ve patlama direncinin yiiksek, yirtilma direncinin diigiik
oldugu gorilmisgtir. Bu duruma goére giibrelenmis ormanlardaki af';ag-
larin diri odun kismina ait lifler, giibrelenmemis olanlarin kalin hiicre
ceperlilerine nazaran ayni 6l¢iide ve biiyiikliikte bulunmamaktadir. Oz-
gil agirhk faktoriinde ise boyle degisen bir egilim gbrﬁlmemekted.ir.

Boylece miisahede edilen farklihiklarin ¢ok ciiz’i oldugu ve odunun
ozel bir kisminm degil de biitiiniinii kullanan seliiloz eldesi isleminde
boyle bir degisikligin tesbit edilemedigi ve sonu¢ olarak yapilan giib-
releme ameliyesinin odun iriniini, seliilozik maddenin kalitesini de-
gistirmeden arttiracagi cihetle uygulanabilecegi anlagilmaktadir.

2 — Ormanda meydana gelen artiklarin ham madde olarak
degerlendirilmesi :

Finlandiya ormanlarinin verim kapasitesini arttirma cabalar1 ya-
ninda orman artiklarinin endiistride degerlendirilmesi konusunda da
caligmalara baglanmigtir. Orman artiklar: olarak agaclarin tepe ve tag
kismi, dallar, dip kutiikk odunlari ve hatta kokler bahis konusu olmak-
tadir. Bu tip orman artiklari gévde odununun yaklagik olarak % 40’mi
teskil edecek derecede ve kiiclimsenmeyecek bir énemi haiz bulunmak-
tadir. Ancak, bu tip materyalin kullanilmasinda rastlanan miiskiilat
‘b.unlarm sOklip cikarilarak kaldirilmasi ve ozellikle temizlenmeleri ame-
liyelerinin zquugudur. Diger taraftan da bu tip materyalden elde edi-
len seliilozik madde, mukavemet Ozellikleri bakimindan normal govde
odunundan kazanilan maddeye nazaran daha zayif bir durumda bulun-
¥nakt§d1r. Bunun da nedeni bu tip materyalin yongalama sirasinda
ister istemez degerini diiglirecek bir zedelenmeye maruz kalmalaridir.

Fi{llandiya’da yari teknik bir sekilde dip kiitiik odunlarindan sil-
fat selu}ozu elde etme denemelerine girigilmis bulunmaktadir. Enstitii-
de bugiine kadar degerlendirme denemeleri yapilmamis bir materyel
olan a:ralama hasilat1 lizerinde de aragtirmalar yapilmigtir. Bu tip ma-
teryalin degerlendirilmesi ancak ormanda bunlar1 yongalamak suretiy-
le hazirlandif1 takdirde bahis konusu olmaktadir. Bu sekilde hazrla-
ilan materyel kabuk, ibre ve odun yongalar1 karisimindan ibaret bu-
unmaktadir. Enstitiide ladin ve ¢ama ait bu tip materyalden elde edi-

b Ya}pflan .pi.§irme denemelerinden elde edilen tecriibelere gore ladin
lbrelerinin pigirme kazanindaki sivi sirkiildsyonunu aksatmast mah-
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zuru gorildugiinden bunlarin hi¢ olmazsa bir kisminin bertaraf edil-
mesi gerekmektedir. Alkali sarfiyati kabuk ve ibre kistmlarmin fazlaca
mevcudiyeti halinde artmakta ve randiman da o nisbette diigiik olmak-
tadir. Cam kabuklarinda randiman % 15, Ladin kabuklarinda % 30,
dal odununda da % 30 olarak pulunmus ve igne yapraklardan seliilo-
zik materyal elde edilememistir. Igne yapraklar pisirme sirasinda ta-
mamiyle kaybolmakta ve elde edilen madde de herhangi bir kirletmeye
sebep olmamaktadir.

Kabuk, igne yaprak ve odun yongalarindan ibaret olan karigik ma-
teryalden elde edilen seliilozik maddenin normal govde odunundan el-
de edilen materyale kiyasla agartma derecesi disiik ve kirleten mad-
deler miktar1 da ylksek olmaktadir. Bununla beraber bu tip materyal
kullanmak suretiyle yapilan pisirme ile sadece govde odunu kullanarak
yapilana kiyasla oldukca bilyiik bir ham madde artis1 vuku bulmakta-
dir. Ornegin, sadece cam govde odunundan 100 Kg. agartilmamig siil-
fat seliilozu elde edilmesine karsilik ayn1 agacin biitiin kisimlarini kul-
lanmak suretiyle 115 kg. ve ladin aralama hasilatindan da 145 kg. selii-
lozik madde elde edilebilmektedir.

Mukavemet o6zellikleri yoniinden de peklenilenden cok daha az bir
diislis tesbit edilmistir. Camda bu yondeki etki — dal odununun ¢am-
daki igtirak oranimnin diisiik olmasi nedeniyle — ladine nazaran cok da-
ha az bulunmaktadir.

Sonug olarak kabuk, ibre ve dal kariginu ile yapilan bir seliilozik
maddenin eldesi ameliyesi, fazla temiz ve saf maddenin -kullaniimasi-
na ihtiya¢ gorilmeyen ve mukavemet ozellikleri bakimindan fazla bir
istekte bulunmayan ornegin, kartonlarin i¢ kistmlan gibi yerler icin
elverigli gorulmektedir. Agartma ameliyesi pakimindan da ladin, ozel-
likle normalden daha fazla kimyasal madde kullanmay1 gerektirdigin-
den agartma ekonomik sayllmamaktadir.

3 — Hizli Bilyiiyen Agag Tirleri:

Finlandiya ormanlarinda pulunan dogal agag¢ tiirlerinden daha
hizh biiyliyen tiirlerin seliiloz ham maddesi eldesi bakimindan 6zellik-
leri de arastirma konusu yapilmis pulunmaktadir. Bu konu ile ilgili
olarak Pinus contarta (Murray -c¢ami) ve Larix sibirica (Sibirya me-
lezi) ele alinmigtir.

Finlandiya’da yetistirilen Murray c¢aminn ozgil agirhf adi ca-
minkinden daha yiiksektir. Murray ¢aminin stilfat selillozu randimani
odun agirhigina oranla yaklagik olarak camdakinin ayni olduguna gore

- metrekiip olarak odun sarfiyati Murray ¢aminda adi cama nazaran

daha azdir. Melezde de hacim agirhg yiiksektir. Ancak seliiloz eldesin-
de harcanan odun miktar iizerine yag artig1 ile yiikselen ve suda go-
ziinen Arabinagalaktan maddesi miktarinin onemli 6lciide etkisi go-
riilmektedir. Bu bakimdan melezle yapilan arastirmalarda yag ile odun
sarfiyat1 arasindaki miinasebetin agiga kavusturulmasi lizerinde durul-
maktadir. Yapilan aragtirmalardan elde edilen sonuglara gore meleg-
den istihsal edilen beher ton siilfat seliilozu i¢in kullamlmasi gereken
odun miktari, agacin yast arttigl nisbette azalmaktadir. Bunun da
nedeni melez odunu 6zgiil agirhginin Arabinogalaktan miktari ile oran-
til1 olarak artmasidir.

Keza melez odunu ile saricam odununun laboratuvar Ol¢iisiinde
yapilan arastirllmasi sonucunun karsilagtiriimasinda, seliiloz eldesin-
deki odun sarfiyati bakimindan melezin ¢ama nisbetle daha avantajhi
bir durum gosterdigi anlagilmaktadir.

Murray cami ve melezden elde edilen seliilozun gerek kendi arala-
rinda gerekse saricam seliilozu ile kagit teknolojisi ozellikleri yéniin-
den usuliine uygun bir sekilde yapilan karsilagtiriimasinda, Murray
cammin saricama nazaran ¢ekim direnci bakimindan daha yiiksek ve
fakat yirtilma direnci bakimindan daha diigik, buna karsihik melezin
ise cekim direnci bakimindan ¢ama nazaran daha diigiik ve fakat yir-
tilma direnci bakimindan ¢ok iyi bir durumda oldugu anlagiimaktadir.
Yirtilma direnci bakimindan ¢ok iyi bir durumda olan ham maddenin
cesitli maksatlarla kullanig degerinin bulunmasi nedeniyle orman teg-
kilatinin gelecek icin melez iizerinde dikkatle egilmeleri gerekli goril-
mektedir.

Prof. Jensen bunu miiteakip aragtirma enstitiisiinin lzerinde ¢a-
histig1 seliloz randimaninin aragtirilmasi; mihaniki odun hamurunun
cesitli 6glitme derecelerine gore durumlari; kagidin kalite degerini art-
t%rmak fizere tabi tutuldugu yiizeysel islemler; kagit hamuruna sente-
tl'k maddeler karigtirilmasi suretiyle elde edilen materyalin ozellikleri;
viskoz endiistrisinin kullandig1 cozeltinin hazirlanmasmna ait enstiti-
de bulunan yeni bir metod, odun capmin ol¢iilmesinde kullanilan ve
ezlstitﬁce gelistirilmis olan otomatik kayit yapan bir kompas gibi ensti-
tii aragtirma konulan iizerinde genis a¢iklamalarda bulunmusgtur.

Teblig iizerine yapilan goériismeler ve diskiisyon sirasinda :
- tpr. M. Liithgens (Almanya); Profesor Jensen’e iki soru tevcih et-
stir :

Or. Fak. Dergist Seri : B — 7
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1 — Finlandiya’da hizli yetigen agac tiirlerinden bir ¢am tiirii ile
Sibirya melezi lzerinde arastirmalar yapildigi anlagiimaktadir. Odun
ham maddesini kalite ve kantite bakimindan arttirmak maksadiyla
Amerika ve Isvec’te yapildig1 gibi Finlandiya’da da dogal olarak yeti-
sen cam ve hus tirleri lzerinde de bu tip bir aragtirma yapilmakta
midir? Nitekim Isvec’te elli yildan beri odun verimi yiiksek olan kavak
Poliploid’leri ile yapilan bir kavak cegidi denemeleri siirdiiriilegelmek-
tedir.

2 — Sibirya melezi odununun ihtiva ettigi ekstraktif maddelerin
nitelikleri lizerinde bir arastirma yapimis midir?

Prof. Jensen bu sorulara su cevaplarl vermistir :

1) Finlandiya’da cam ve hug iiretilmektedir. Ozellikle cam dikim
ve agaclandirilmasina son on yil icerisinde baslanmig olup, hus’a na-
zaran on misli daha ileri bir durumda olmak iizere yiurtitiilmektedir.
Her yil 40.000 hektarlik bir sahaya 100 milyon ¢am dikilmektedir. Cap-
razlama yoluyla titrek kavak hibritlerinden ve melezden iyi sonuclar
alinmaya gayret edilmektedir.

2) Melez’in ekstraktif maddelerini tesbit ettik. Buna gore sicak
su ekstrakti % 3,46 - 13,73 arasinda, aseton ekstrakti da % 0,71 - 2,5
arasinda degigsmektedir. Ortalama degerler olarak % 7,77 ve % 1,38 de-
gerleri bulunmustur.

Siilfat seliillozundaki ekstraktif maddeler, miktar: meseld ladinde
bir onem tagimayacak derecede az bulunmaktadir. Diklormetan eks-
traktt % 0,10 - 0,38 arasinda degismektedir.

Prof. Savni Hug (Tirkiye)’un sorulari:

1 — Pinus contarta ile Pinus silvestris arasinda biiylime bakimin-
dan bir farklibk mevcut mudur? Bu iki tiir arasinda lif uzunlugu ve
mukavemet ozellikleri bakimindan farkliliklar tesbit edilmis midir?

2 — Seliiloz sanayiinin kolofan ihtiyaci nasil karsilanmaktadir?
Tol yagindan kazanilan kolofan bu ihtiyaci karstlamakta midir?

. 3 — Odun yongalarin seliiloz veya yonga levhalari endistrisin-
de kullanmadan once bunlardan ekstraksiyon metodu ile recine elde
edilmekte midir?

Prof. Jensen bu sorulara su cevaplart vermigtir :

1) Finlandiya iklimine uyan yerlerden getirtilen Pinus contarta
tohumlan ile yetistirilmig olanlarda Pinus silvestris’e kiyasla onceleri
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hizli bir biiylime tesbit edilmistir. Bu ¢amin giiney Finlandiya’daki ke-
sime olgunluk cag1 50 yili gecmemektedir.

Pinus contarta odununda lif uzunlugu dagilimina ait bir dlgme
yapllmamigtir. Sarlgam seliillozu ile Pinus contarta seliilozu arasinda
mukavemet 6zellikleri bakimindan farklar mevcuttur. Soyle ki : P. con-
tarta seliilozik maddesinin ¢ekim direnci saricaminkine nazaran daha
yiiksek ve fakat yirtilma direnci daha disiiktiir. Katlanma sayis1 her
ikisinde de istlin bir niteliktedir.

2) Finlandiya selilloz endiustrisinin recine ve recine tutkal1 tii-
ketimi 1969 yilinda yaklagik olarak 7.000 ton olmusgtur. Aym yil iceri-
sinde cam recinesi iiretimi 16.000 tona ulasmis ve bunun 6.000 tonu
ihra¢ edilmigtir. Yurt icinde elde edilen recine ile bu maddeye olan ta-
lep kapatilmaktadir.

3) Finlandiya ekstraksiyon metodu uygulanmamaktadir. dega-

_ larin su buhan ile muamelesi suretiyle elde edilen bilegikler toplanmak-

ta ve ekstraktif maddelerin diger kismi ise siyah ¢ozeltide recine sa-
bunu seklinde kazanilmaktadir.
P. Liuttu (Ingiltere) :

Konusmac: ¢ift tarafli slizme tertibati olan ve Tampella Aragtir-
ma Merkezi tarafindan gelistirilmis bulunan yeni bir safiha yapicisi

- (Acu-Forma) hakkinda aciklamada bulunmustur. Buna goére Acu-

Forma, yeni tip bir k4git makinasi olup, silindir geklindeki siizme par-
tisi, uzunlamasina olan siizme partisi ile kombine edilmig bir konstriik-
siyona sahiptir. Bu makinede ¢ok cesitli kagit tipleri ile kartonlarin
imal edilmesi miimkiin oldugundan cift slizgecli ve Foudrinier tipin-
deki uzun siizgecli makinalarla rekabet edebilecek bir durumdadir. Siiz-

-me kapasitesinin yiiksek olusu ve kagit safihas1 yapma o6zelliginin mii-

kemmel bir durumda bulunusu dolayisiyla bu yeni tip makina, kagit
ve karton imaline cok elverisli goriiimektedir. Bu k&gt makinesinin
maksimal hizi1 dakikada 600 metredir. Madde yogunlugu yiiksek olmasi
halinde de diigiik bir hizla caligtirilabilmektedir. Acu - Forma kagit ma-

-kinesinin diger bir 6zelligi de bilinen makinelere nazaran daha az bir
yer isgal etmesidir.




