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Lophodermium pinastri (Schrad.) Chev. Avrupa’da geng Pinus sil-
vestris L.lerde oldiiriicli bir yaprak hastalif1 etkeni olarak (Donaubauer
1964), Kuzey Amerika’da P. strobus L. ve diger cam tiirlerinin igne yap-
raklar1 tizerinde zayif bir hastalik etkeni veya saprofit olarak (Boyce
1951, Darker 1932, Linzon 1968, Stambaugh 1952) taninmaktadir. New
York Eyaletinde ¢cam kizariklik hastaligina ugramig bir P. strobus igne
yapraginda yapilan bir nedenlerini arastirma caligmas1 sirasinda, ¢ok
sayida sar1 kahverengi lekeler tagiyan bir yillik yesil igne yapraklar-
dan L. pinastri ayriklanmigtir (izole) (Costonis 1968). Bu olay, New
York Eyaletinde P. strobus ve Almanya’da P. silvestris’in ilk yilda ge-
lisen yapraklan iizerinde mantarin cesitli belirtilerle birlikte bulundu-
gunu gosteren daha sonraki gozlenimleri (bu iki tiirin dokiilmis igne
yapraklarini kullanarak yapilan hastalik etmenligi denemelerinde ol-

dugu gibi) desteklemisgtir.

MATERYALLER ve METOTLAR

Bat1 Almanya’da Hann. Miinden’de L. Pinastrinin olgun apotes-
yumlarm tagiyan bir yilhk diigmis P. silvestris igne yapraklari 1965
Araliginda agaclarin altindan toplanmigtir. New York Eyaletinde ise
apotesyumlar1 da tagiyan diismug P. strobus igne yapraklar1 1966 ve

1) Bu yazi A.C. Costonis’in Cornell Universitesi Yiiksek Okuluna sundugu
Doktora Tezinin bir kismina dayanmaktadir. Kendileri, U.S.D.A., Forest Service,
Southeastern Forest Experiment Station, Rt. 3, Bent Creek, North Caroline 28806
da Yardimer Arastirma Patolojistidir. Arastirmasi Almanya’da Fulbright - Hayes

Odiilii kazanmigtir. Aciklamalariyla yardim ettigi icin H.H. Lyon’a tesekkiir ederiz.

— 226 —

vaﬁommuhm PINASTRI _ 297

1967 Haziraninda toplanmistir. igne yapraklar donduruculara konul-
mus, deneyden ve kullanilmadan hemen 6nce musluk suyunda 1 saat
yikanmistir. Asillama maddesi kaynagi olarak himenyumlar1 parlama
gosteren acgik apotesyumlar: tagiyan igne yapraklar secilmistir.

Arazideki agaclardan kesilen dalciklar {izerindeki icinde bulunu-
lan mevsimde (17 Agustos 1966 ve 17 Temmuz 1967) gelismis olan ig-
ne yaprak demetleri 6lgme yapilmadan 10 saat once 1 saat siireyle
musluk suyunda yikanmigtir. Goriiniige gore saglam demetler da-
ha sonra dalciklardan kiskagla toplanmigtir. Her demette miimkiin ol-
dugu kadar c¢ok kisa siirgiin atilmigtir, ciinkii bu kisa siirgiinler igne
yapraklarin omriini uzatmaktadir. Asilama icin iki demet uc¢ ve dip-
leriyle kopilik lastik yastiklar (yaklasik olarak 25x25% 3 mm) arasina
yerlestirildikten sonra bir lamin iki ucuna bu yastiklar tutturulup igne
yapraklar askida olacak bi¢imde konulmustur. Demetler yerlerine ya-
piskan bir geritle baglanmistir. Kopiik lastik yastiklar lam ve de-
met arasimnda havalanmay1 saglamig ve lama tutturma sirasinda igne
yapraklarin ezilmesini 6énlemistir. Igne yapraklar da boylece a§1lama.
ve gozlenimler icin uygun bir duruma gelmistir. Bazi igne yaprakla-
rin stomali ylzeyleri, stoma deliklerinin yakininda veya {izerinde spor
kirikmesini saglamak i¢in yukar dogru cevrilmigtir. Boylece hazirlan-
mig olan lamlar 80 - 100 mm lik kavanozlarda islak slizgec kagitlan
lUzerinde ¢ift ¢ift konulmustur (Resim 1). igne yapraklar ve siizgec ka-
gitlan cabuk kurumay: onlemek igin bir piiskiirtiicii yardimiyla mus-
luk suyu ile iki hafta islatilmistir.

Agilama malzemesi kaynag1 olarak secilen yaklagik olarak 20 igne
yaprak, bir kavanozun agz1 boyunca gerilmis bir parca tiilbente orta-
daki bogluk lizerine apotesyumlar gelecek bicimde konulur. Islatiimig
slizgee kagidi seritleri ve daha sonra kavanozun kapagi igne yaprak-
l?.rm uzerine yerlestirilmigtir. Askosporlarin bosaltilmas: icin 72 saat-
lik bir siire beklenmis, daha sonra apotesyumlari tasiyan igne yaprak-
lar kavanozdan alinmistir. 50 mm lik petri kaplarindaki malt 6zi (% 2)
ile agar (% 2) uzerinde ve 1slak siizge¢ kagitli kavanozlar i¢indeki cam
lamlar tizerinde, askosporlarin ¢imlenme yetenegi her asilamadan 6n-
ce saptanmigtir. Bagka bagka apotesyumlardan alinan sporlarin ¢imlen-
me yiizdeleri degisik olmustur.

Asllanmig olan igne yapraklarda L. pinastri'nin taninmasi ve bu-
lagmasinin belirtisi, mantarin spermagoniumlar olusturmasin: sagla-
makla elde edilmigtir. Asilamadan sonra hemen 14 -21 giinde gelisen
bu yapiciklar, malt 6zii ile agar lizerindeki askosporlardan alinarak ge-

-ligtirilmig olan mantardan elde edilen ayriklanmig miseli bulunan ve
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otoklavlanmlg (15 psi=1,05 Kg/cm* de 15 dakika) bir yillik igne yap-
raklarin asilanmasindan sonra ortaya ¢ikmig olan spermagoniumlaria
karsilagtiriimigtir.

Resim 1. Lophodermium pinastri askosporlarini tasiyan Pinus
strobus ve P. sylvestris’in dokiilmiis igne yaprak de-
metlerinin  (tn) asilanmasi i¢in - kullamlmig olan
sistem.

Gériiniige gore saglam birkag igne yapraktan biri her asilamadan
once, toplamadan 6nce arazideki bulagsmanin genigligini saptamak icin,
yiizeysel olarak sterilize edilmis (% 0,525 agirhk/hacim hk sodyum
hipoklorit iginde 2 dakika) igne yaprak parcalarinda mantar yetistiril-
mesi yoluyla ve dokubilim (histoloji) bakimindan gozden gecirilmigtir.
Gozden gecirilmis olan dokuda hicbir misel gorilmemis, veya malt 6zl
ile agar ortam lizerindeki igne yaprak parcalarindan hicbir mantar ge-
lismemistir. L. Pinastrinin apotesyum veya spermagoniumlarini ta-
siyan diger igne yapraklar, yetistirme iglemi ve mantarin biiytimesini
kamcilayan gelisme siiresi kogullar i¢in bir kontrol saglamak amaciyla
goriiniise gore saglam igne yaprak pargalari olarak islem gormistir.

Askospor ¢imlenmesi ve dokiilmils igne yapraklara hastalik bulag-
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masl, yukardan aydinlatilan igik mikroskobu ile, bundan bagka 10-25
kalinhgindaki dondurucu mikrotom kesitleri ve elle alinmig epiderm se-
ritleri laktofenolda % 1 lik anilin mavisi yardimiyla boyandiktan sonra
aydinlik alan deneyinin uygulanmas: ile arastirilmistir.

SONUCLAR

L. pinastri 22 asilanmis P. sylvestris igne yaprak demeti icinde 8
igne yaprakta hastalik dogurmustur. Deneyin birinde 16 P. strobus
demeti icinde 11 igne yapraga hastalik bulagmis, 49 demetli ikinci bir
deneyde ise ,135 igne yaprakta (% 55) hastalik dogurmustur. Her de-
neyde 5 kontrol demeti agillanmamig olarak birakilmig ve bdylece bun-
lar etkilenmemig olarak kalmistir. Bulasma ve girme olaylarinin her iki
konukcu {izerinde de benzer oldugu goriilmiig ve P. strobus i¢in bu olay-
lar tanimlanmaigtir.

igne yaprak yiizeylerinde askosporlarin ¢imlenmesi (Resim 2 A, B)
apotesyumlarin bosalmasindan sonra ¢ogunlukla 16 - 36 saatte gergek-
lesmis ve 48 saatten sonra hicbir spor ¢imlenmesi olmamigtir. Askospor-
lar ¢imlenmenin baslangic déneminde ¢ogunlukla ya uctan veya daha
seyrek olarak merkez yakinindan sismis olarak goéziikmiislerdir. Proto-
plazma bu sisen merkezde yogunlagmis ve anilin mavisi ile koyu ola-
rak boyanmistir., Sisme basglangicindan 24 saat sonra sismis kismin ge-
peri ince ve saydam bir duruma gelmistir. Bu sigkin torbacik ya yak-
lagik olarak 6 giin sonra parcalanincaya kadar ince ceperli kalmig, ve--
ya daha az olarak koyulagmis ve kalin ceperli bir durum almigtir (Re-
sim 2 C). Bunun daha sonra bir appressorium olarak gorev alacagl sa-
nilmaktadir. Bazan ince ceperli torbaciktan ikineil ¢imlenme borucugu
oldugu goriilen olugumlar geligmistir (Resim 2 B). Bazi durumlarda
sporun biitiin kisimlari da koyulasmig (Resim 2C) ve kiitikiliin yii-
zeyine sikica baglanmig olarak goriilmiigtiir. Her zaman olmamakla
birlikte cogunlukla sporun altindaki igneé yaprak dokusunda sar - kah- -
verengi bir renklenme ortaya c¢ikmstir. '

Baz sporlar dogrudan dogruya spor biinyesinden birka¢ mikron
uzaklikta kiiciik torbaciklar olusturmak iizere uglarindan geniglemis
olan ¢imlenme borucuklar yardimiyla ¢cimlenmiglerdir (Resim 2 E). Y-
zey lizerinde veya icinde yahut kiitikiiliin altinda bulunan boyle yap1-
lar1 saptamak icin, ince bir igne sporun altina sokulmus, sonra bu igne
cam igne yapraginin yiizeyinden yavagca kaldirilmigtir. Cogu durum-
larda (yaklasik olarak yapilan birkag yiiz tesebbiisiin % 70 inde) spor
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bilinyesi igne yapragin ylizeyinden kolayhkla kaldirilmig ancak torba-
cik bulundugu yerde kalmistir. Ana sporu kaldirdiktan sonra geriye ka-
lan bir torbacigl almak icin, kiitikiiliin bu kisminin da alinmas1 gerek-
mistir. Bununla birlikte hi¢bir bulagma belirtisi gortilmemis, agilanmig
cam igne yapraklarina L. pinastri'nin baglica giris yolunun dogrudan
dogruya kiitikiilde ortaya cikan ice isleme oldugu varsayilrmgtir.

Mantar iceri girdikten sonra, tek basina bir epiderm hiicresi i¢in-
de bazan bicimi olmayan bir yigin olustugu goriilmistiir (Resim 2 D).
Daha cok bu yigin gelismesinin epidermis ve kiitikiil arasinda oldugu
gozlenmistir. Igne yaprak agilamadan en az 6 - 8 giin sonra sar1 renkli,

Resim 2. Lophodermium pinastri'nin dékilmiis P. strobus igne
yapraklarina bulasmasi. A. Apotesyumdan bosalma-
dan 24 saat sonra igne yaprak yiizeyinde askospor
(as), x 750. B. Bosalmadan 56 saat sonra igne yaprak
yiizeyinde ikincil c¢imlenme borucugu (sg) ve bir
torbacik (vs) durumu gostermekte olan askospor,
x 750. C. Bosalmadan 96 saat sonra igne yaprak yii-
zeyinde artik bir appressorium (ap) olarak gorev ya-
pan torbacigin kalinlasma ve koyulagma; spor cepe-
rinin (sw) erime belirtisi durumlarim1 gostermekte
olan askospor, x 750. D. Bir epidermis hiicresi i¢ginden
gecen boyuna tegetsel kesit, bosalmadan 96-120 saat
sonra mantar tarafindan ortaya c¢ikarilmig olan tor-
bacig1r (vs) ve epiderm hiicresi ceperini (ecw) gos-
termekte, x 750. E. Bosalmadan agag yukar: 72 saat
sonra igne yapragin ylizeyinde ¢imlenmis olan askos-
por, vsa-epidermis ve kiitikiil arasinda odak diizlemi
altinda torbacik; sw-spor ceperi, x 750.
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daha sonra yiginin cevresinde birka¢ mm sarimsi kahverenkli bir du-
rum almigtir. Mantar bazan 20 - 30 giinliik bu dénemde sakin kalmak-
tadir. Bircok igne yaprakta goriilen sari lekeler agilamadan 30 giin son-
ra bir stereomikroskopla (25x) daha iyi goériinmektedir. Bir sakinlik
doneminin olmamasi durumunda veya bdyle bir durumdan sonra, epi-
dermis ve kutikil arasindaki bicimi olmayan yiginlardan kiiglik ¢aph
(0.5-2p) hifler gelismistir. Epidermle ilgili hiicreler icindeki buna
benzer yiginlardan hiif gelismesi de goriilmektedir. Bu hiifler epiderm
hiicreleri igine islemis ve ¢ok sayida misel ortaya ¢ikmistir. Bu misel ig- -
ne yaprak ekseni boyunca cevresel bir ylizeyde c¢ok cabuk olarak ge-
lismis, fakat boyuna 1gmnsal olarak da biiyiimiistiir. Recine kanallarni
hement kuvvetli hiifler (2-4p) doldurmustur. '

Hifler asilamadan sonra 10 - 12 giinde hiicreler arasinda ve hiicre
iclerinde geliserek Once mezofilde gorinmiiglerdir. Mantar yapisinin
dayanikli bir torbacik tipi tek tek bulunan mezofil hiicreleri icinde ge-
lismekte ve bu yapilar kiiciik capli hiifler olusturup daha sonra kom-
su hiicrelere bulagmaktadir. Daha sonra bu ince capl hiifler endoderm
hiicrelerine igslemekte ve bu hiicreler de yumrulu torbaciklari bulunan
yapilarla dolmus duruma gelmektedir. Endodermden daha icte bulunan
dokular en son olarak saldiriya ugramigtir.

Agilamadan 12 - 30 giin sonra daha i¢ kesimlere yani ksilem ve flo-
eme saldirt sirasinda igne yapraklarin biitlin yiizeyinde 8 - 15 mm

Resim 3. Yetistirme yiizeyi sterilize edildikten 4 giin sonra
% 2 lik malt 6zii ve agar iizerinde gelisen L. pinastri,
igne yaprak pargalar1 14 giin 6nce asilanmig, x9.5.
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zunlugunda sar1 kahverengimsi geritler belirmigtir. Baglangicta kiiciik
ar1 kabarciklar olarak gozilken -spermagoniumlar bu bolgeler icinde
abucak gelismis ve 5 giin icinde olgunlagmigtir. Bazilarinda kalin, kKo-
u kahverengi misel Ortiisii gelistigi halde digerleri parlayan san ka-
arciklar olarak kalmistir. igne yaprak dokusundaki hiicreler 6ldiikce
eni spermagoniumlar gelismistir. Nemli olarak tutulan spermagoni-
mlardan cok sayida spermatium disari atilmistir. Dogal olarak has-
alanmis igne yapraklarda ¢ogunlukla mantarca olusturulmus olan si-
ah geritler, agilamig oldugumuz igne yapraklarin ¢ogunda da gelis-
mistir. Asilamadan sonra en erken 14 giin icinde sterilize edilmig igne
yapraklarin yiizeyinden yeniden mantar ayriklanmistir (Resim 3). Asl-
lamadan sonra 40 - 60 giin icinde bazi P. strobus igne yapraklan lize-
rinde. olgun apotesyumlar gdriilmistiir. 1966 da yapilan bir deneyde
iki, 1967 de yapilan baska bir deneyde otuz apotesyum geligmigtir. P. sil-
vestris igne yapraklarinda ise hi¢ bir apotesyum geligmemigtir.

SONUCLARIN IRDELENMESI

Dokiilmiis igne yapraklarin hastalanmasi ve araziden toplanmig
igne yapraklardan alinan ilk ayriklamalarin sonug¢larina gére (Costonis
1968), L. pinastri P. sylvestris’in oldugu kadar P. strobus’un da bir yil-
lik igne yapraklarinda hastalilk etmeni olabilmektedir. Kuzey Ameri-
ka’da daha onceki caligmacilar bu konuyu genelikle onaylamamiglar-
dir. Boyce (1951), Linzon (1968) ve Stambaugh (1952) L. pinastrinin
cesitli cam tiirleri Uzerinde zayif bir hastalik etmeni veya saprofit ol-
dugunu ileri siirmektedirler.

L. pinastri P. strobus’da, Banfield (1960) tarafindan Lophoder-
mium tiirlerine yiiklenen tahripkar bir igne yaprak dokiimii hastahgi
dogurmamaktadir. Banfield yeni zararlarin daima bu yilin igne yap-
raklarindaki stoma cizgileri tizerinde basgladigini belirtmektedir. Ken-
disi bu tipin etkili hastalik durumunu «genellikle Temmuzda yaprak-
larda goze carpacak derecede kizariklik dogurur» diye belirtmistir. Bi-
zim kargilagtigimiz «goze carpacak derecede kizariklik» daha ¢ok hava
kirlenmesi zarar ile ortaya ¢ikmaktadir (Costonis ve Sinclair 1969).

L. pinastri’nin hastalandirdig1 igne yapraklarda (stomalarla hicbir
iligkis1 clmaksizin) hiicre 6liimii olaylarinin yayilmasi ile ortaya ¢ikan
renk degismeleri olmaktadir. Arazideki i¢cinde bulunulan mevsimin igne
yapraklan iizerinde bu belirtiler ¢ogunlukla yaz sonuna kadar gorin-
mezler. Boyle belirtiler yazin bir veya iki yagindaki igne yapraklar {ize-
. rinde belirebilmektedir. Daha yash olan bu igne yapraklarda bulagma
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belirtileri oncekilerle birleémekte ve ozon zararlarindakinden ayirde-
dilemez bir duruma girmektedirler (Costonis ve Sinclair 1969).

Jones’in (1935) calismalarina dayanarak L. pinastr?nin stomalar
yolu ile cam igne yapraklarina girdigi genel olarak kabul edilmektedir.
Jones, L. pinastri adin1 verdigi bir mantarin stomalar yolu ile P. sylves-
tris’e iglemesine iligkin resimler de yayinlamigtir. Biz L. pinastri’nin
stomalar yoluyla igne yapraklara giris saglamasiyla ilgili hicbir belirti
elde edemedik. Mantar kalin ¢eperli bir appressorium Urini yardmmy-
la dogrudan dogruya kiitikiile islemektedir. Iste bu islemenin genis an-
lamda girigi sagladigi diigiiniilmektedir. Stomalardan giris — eger var-
sa — seyrektir.

Jones (1935) tarafindan iizerlerinde ayrintili olarak calisma yapil-
mis olan igne yapraklar olgun idi. Kendisi bunlari «yaprak yiizeyi iize-
rinde uzanan» sarimsi renkli, «kaba, kalin ¢eperli, boliimlenmig» ve ge-
nellikle stomalara’ isleyen hiifler olarak tanimlamistir. Gene kendisi
«slirmekte olan siirgiinler lizerinde geng igne yaprak dokularn i¢inde hig

© bir hastalik belirtisi» gérmemistir. Almanya’da, kii¢iikk sari-kahverengi

lekeler tasiyan arazide yetismis bir yillik:P. sylvestris igne yapraklarin-
dan alinan kesitler ve epidermis seritleri iizerinde yaptigimiz caligma-
da, ne bir igne yaprak yiizeyinde bir mantar miseli, ne de stomalardan
bir ice isleme bulunamamistir. Epiderm hiicrelerinde tanecikli bir yap1
ile ortaya ¢ikan sar1 renklenme bu ‘ekelerin degismez bir 6zelligidir.
Aragsira bir stoma bekei hiicresi icinde veya tek bagina bir mezofil hiic-
resinde torbacikli bir yap: goriinmektedir. Bu lekelerden Lophodermium
ayriklamak i¢in yapilan birka¢ ugrasma basarisizlifa ugramistir. Agac-
lardan veya igne yaprak oOrtiistinden toplanmis olan kahverengi lekeli
bir yash igne yapraklarin incelenmesi sonucu Jones’in (1935) tanim-
ladig1 bicimde bir misele rastlanmigtir. Bazan stomalardan da gectigi
goriilen bu misel, adi igne yaprak saprofitleri Pullularia pullulans (de
Bary) Berkh. veya Sclerophoma pithyophila (Corda) v. Héhn.ninkile-
re benzemekteydi. Bircok kesitlerde bu yaghh veya dokiilmiis igne yap-
raklarin stoma delikleri kii¢iik sporlarla dolu olarak goriilmektedir.
Stoma icindeki hiifsel biiylimenin yoni saptanamamistir.

Darker (1932), Jones (1935) ve Lanier (1968 b) sivi ortamda L. pi-
nastri askosporlarinin c¢imlendirildigini agiklamisglardir. Her i¢ ya-
zar da burada belirtilmis olanlara cok benzeyen ince ceperli torba-
ciklar bulundugunu belirtmislerdir. Fakat cam igne yapraklarmn
yuzeyindeki bircok torbacik kalin ceperli olmus ve koyulagmagtir.
Bununla birlikte bizim calismamizda torbaciklar cam lam veya malt
agar Uzerinde gelistirilmistir. Bunlar bu ortamlar lizerinde de koyulas-
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mig ve kalin c¢eperli olmuglardir. Cogunlukla lamlar veya malt agar
lUzerindeki sporlar torbaciksiz olarak ve dogrudan dogruya cimlenme
borucugu ile cimlenmislerdir.

L. pinastri'nin, arazide yetigen agaclarin hastalik bulagmis igne
yaprak dokularinda gozle goriilebilecek belirtiler gistermeksizin uzun
donemler (birka¢ aya kadar) kalabildigi konusunda siipheye diistik.
Mantar, yapay olarak hastalik asilanmis saksilardaki camlardan alinan
benzer igne yapraklardan oldugu kadar (Costonis 1968), arazideki P.
strobus agaglarinin goériiniise gore sagliklt igne yapraklarinin sterilize
edilmig ylzeylerinden de ayriklanmigtir. Bu gozlenimler asilamadan 14
giin sonra dokiilmiis guruplardan secilmis olan, yuzeyleri sterilize edil-
mis, bir hastalik belirtisi gostermeyen 3 - 30 igne yapraktan L. pinastri’-
nin ayriklanmasiyla dogrulanmistir.

Kavanozlar icindeki igne yapraklar lizerinde giris ve spor cimlen-
mesinin bagkaligl belki de arazidekinden cok daha iyi idi, ¢iinkli her
igne yaprak lizerine cok sayida spor toplanmis, 1s1 ile nem de cimlen-
meyi kamcilamigtir.

Dokiilmiis igne yaprak demetlerinin kullanilmasiyla L. pinastri’nin
cabuk gelismesinin ve bulagmasimin kamc¢ilanmig oldugu diigiiniilmek-
tedir. Asilanmamig olan dokiilmils igne yaprak demetleri kavanozlarda
40 gin sismis durumda kalmalarina ragmen, agactaki dalciklarda bu-
lunan diger demetlerden daha cabuk kurumuslardir. Asilanmis igne
yapraklar cogunlukla asilamadan hemen 8 - 10 giin sonra kuruma be-
lirtileri gostermisler ve boyle igne yapraklar iizerinde de c¢oguniwkla
Onceki stireye ek olarak 10 - 12 giin icinde spermagoniumlar gelismis-
tir. Tersine, spermagoniumlari tasiyan oli uclu igne yapraklar arazi-
deki agaglar ilizerinde cok seyrek olarak goriinmiislerdir. Bir¢ok du-
rumlarda bu spermagoniumlar yalniz arazideki igne yapraklar agactan
dokuldiikten sonra gelismektedirler. L. pinastrimin ortaya cikardigi
hastaligin belirtilerini tasiyan bir veya iki yasindaki P. sirobus veya
P, sylvestris 'igne yapraklar1 agaclardan toplandigi ve laboratuvarda
nem odalarinda asilandigl zaman, 12 - 25 giin sonra igne yapraklar 6l-
mege baslarken spermagoniumlar ortaya ¢ikmistir.

Eger bu tiirlii gozlenimler ayriklamalarin ve burada belirttigimiz
astlamalarin sonuclari ile biitiinlenirse, L. pinastrinin yesil cam igne
yapraklarinin icine girmeye yetenekli oldugu ve bunlarin icinde sakin
bir durumda bulundugu; ancak mantarin, icinde cabucak geligtigi ve
Once spermagoniumlar daha sonra apotesyumlar olusturdugu o6li veya
yaslanmakta olan dokular ortaya cikarmasinin yasg ve zarar derecesine
bagh oldugu goriliir. Bu yorum Pinus densiflora lizerinde mantarin
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hastalik etmeni oldugu konusunda Chiba ile Zinno'nun (1967) vardigi
sonuca ve P. strobus lizerinde Ozerk bir saprofit olarak L. pinastri’nin
goriiniigiine uygundur. Bu durum ayni zamanda hastalik etmeni - duy-
gulu canli organizma arasinda oldukea gelismig olan iligkiyi de belirtir
ki buna gore hastalik etmeni yasantisi boyunca duygulu canli organiz+
ma ile iligkilerini en az tahripkdr duruma uydurur. -

Duygulu dokularda —en azindan P. sylvestris dokularinda— man-
tarin ilk yerlesmesi P. strobus’da oldugu yolla geligsirse de, Amerika
Birlesik Devletlerinin kuzeyinde P. resinosa iizerinde (Nichols ile Skil-
ling 1969) ve Avrupa’da P. sylvestris fidanliklar ve gen¢ agaclamalar-
da agir L. pinastri tahribi bu ag¢iklamalarin konusu degildir. Lanier ile
Hubbes (1967) P. sylvestris ve P. strobus’dan alinan igne yaprak 0zii
gibi yapraktan hazirlanmis besin maddesinin de % 2 lik malt agar iize-
rindeki kontrollara oranla mantarin bitkisel biiylimesini sirasiyla kam-
cilladigini ve engelledigini gostermiglerdir. Bu yazarlarin elde ettikleri
sonuglar, P. sylvestris lizerinde L. pinastri’nin 6ldiriciiligiiniin, bu ti-
rin yapisinda bulunan fakat P. strobus’da bulunmayan kamgﬂaym
madde varlhiginmn yarattigl o6zel bir biliylitmeye dayandigini belirtmek-
tedir. Ek olarak, P. strobus’un arazideki bu dayanikhlig), yalmz P,
sylvestris’e oranla besin yetersizliginden degil, Ozellikle bir yillik igne
yapraklarin olusturdugu genel veya 0zel bir engelleyici yliziinden de
olabilir.

Camlarin igne yaprak dokiimii hastaliginin 6nemi bakimindan,
cografi yayilisin ve konukcu bitki ile iligkilerin degismesinin nedeni
olarak cogunlukla L. pinastrinin hastalik dogurma 6zelligi venlmek-
tedir. :

Simdiye kadar yapilan ga11§malar icinde L. pinastri’nin konukc¢usu
olan bitkilerin veya cografi yayilisin degisimini belirlemek ic¢in harca-
nan hicbir caba yoktur, yapilmamistir. Bununla birlikte burada tanim-
lanmig olan bulasma ve giris olaylar: esas olarak P. strobus ve P. syl-
vestris icin ayni olmug ve asilama materyalinin alindig1 konukc¢u bitki-
ler ile cografi yayilisin birbirine bagiml olmadiklar1 gorilmiigtir.

OZET

Pinus strobus L. ve P. sylvestris L. nin son yillik yesil igne yaprak-
larinda dékiilmiis demetler nemli odalarda Lophodermium pinastri
(Schrad.) Chev. nin nemlendirilmis apotesyumlarindan alinan igne
yaprak doékiimii hastalig1 askosporlar: ile agilanmigtir. Girig ve hastalik
etmeninin gelismesi bu iki duygulu organizma iizerinde benzer bir bi-
¢imde olmustur.



S. SUMER .

Sporlar, appressoriumlarin ortaya ¢iktig1 igne yapraklarin yiizeyin- |

de cimlenmistir. Bu appressoriumlar ise 5-6 giin i¢inde kalin ceperli
bir durum almis ve koyulasmistir. Mantar kiitikiile isledikten sonra
cogunlukla bir bicimi olmayan yigin olusturmus, bu yigin ya sakin ola-
rak kalmig veya bir epiderm hiicresine isleyen bulagma hiifleri geligtir-
migtir. Mantar hiicre icinde daha sonra komsu epiderm hiicreleri icinde
biiyiiyen ince ¢apli, ince ceperli hiiflerden olusan bir torbacik ortaya
cikarmigtir. Spermagoniumlar asilamadan 15 - 20 giin sonra goézukmis,
bundan 7 giin sonra olgunlagsmistir. Mezofil dokularindaki hiifsel dal-
lanma spermatium olusumu ile, iletim dokularmdaki ise igne yaprak-
larin bazi yerlerinin veya tiimiiniin 6lmesi ile birlikte olmaktadir.

Daha seyrek olarak olusturulan olgun apotesyumlar asilamadan
hemen 40 (ortalama 60) giin sonra gorilmiiglerdir.

Dokiilmiis igne yapraklar tiizerindeki L. pinastri’nin hastalik et-
menligi —mantar ve bunun belirtilerinin gelismesinin hizlandiriimasi
ayri tutulursa— agacta kalan yapraklardakine benzemektedir.

P. strobus ve P. sylvestris lizerinde L. pinastri tarafindan ortaya
¢ikarilmig olan zararlarin bagka bagka olmasl, igne yaprak tabakalari-
nin besin yeterliligi, igne yapraklardaki mantar biiylimesine engel olan
maddeler ve hastalik etmenindeki dol degisimi bakimlarindan tartisii-
maktadir.
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