DAGLIK MINTIKA ORMANLARINDA LASTIK TEKERLEKLI VE
PALETLI TRAKTORLERLE SURUTME NAKLIYATI!
UZERINE DENEMELER?

Yazan : Ceviren :

Prof. Kazimierz CZEREYSKi 2 Prof. Dr. Selsuk BAYOGLU

Polonya ormanlarinin takriben % 20 si daghk mintika ormam
karakterindedir. Bu ormanlar Polonya’nmin giiney hududu boyunca
uzanmakta Karpat ve Siidet daglari ile merkezi Mukaddes Ha¢ dagla-
rinda yer almaktadir.

Orman Igletmeciligi yoniinden yani arazi sartlari ve nakliyatin
geligtirilmesi zarureti hakimlarindan, giiney dogu Karpatlardaki Bies-
zezady dag silsilesinde bulunan ormanlar en biiyiikk dnemi tagimakta-
dir. Yagh mesgcereler bu bolgede toplandigr gibi bu ormanlardaki yol
sikligi oldukca diigliktiir. Gene bu bdlgede zeminin killi olmas: ilk
ve sonbaharda siirlitme nakliyatinda baz gilicliikler dogurmakta ayri-
ca kisin yagan fazla miktardaki kar da 6nemli bir problem olarak or-
taya cikmaktadir. Mevcut sliriitme yollarinin karakteristik bir tarafi
bu yollarda sik sik aksi meyillerle karsilagilmas: keyfiyetidir. Yol sik-
hgm arttirmak maksadiyla hizla devam eden yol insa calismalarina
ragmen siirlitme mesafeleri gene de bir ¢ok hallerde 2 -3 kilometreyi
asmaktadir ve siiriitme nakliyat1 caligmalar1 cetin sartlar altinda yii-
ritiilmektedir.

Polonya’da uzun bir siireden beri sliritme nakliyatinda kullani-
lan Sovyet Rusya yapisi TDT-40 paletli traktoérle mukayeseli caligma-
lar yapmak amaciyle Polonya Orman Idaresince, Kockum, Unimog
Valmet ve Volvo lastik tekerlekli traktorleri secilmis ve bunlar bu
maksatla satin alinmisgtir.

1) Bu teblig 30 Agustos - 11 Eylil 1971 tarihleri arasinda Krasnodar’da
(USSR) yapilan «Daghk Bélgelerde Orman Nakliyat1 Problemleri» konulu sim-
pozyuma sunulmusgtur.

2) Ormancilik Arastirma Enstitiisii, Varsova (Polonya)
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TABLO : 2

Bunlardan Valmet traktorii Siidet daglarinda denizden 300-400
m. ylkseklikteki ormanlarda kullamilmistir. Diger traktorler ise Bie-
szczady daglik bolgesinde denizden 500-800 m. yiikseklikte yer alan
ormanlarda denenmistir.

Traktorlerin Ceki kancalarinda élciilen cekme kuvvetleri

Bu teblig Polonya Ormancilik Enstitiisiinde Ing. W Dziubak tara- Yolun tipi Volvo® | Valmet® | Kockum® | Unimog® | TDT-40
findan bahis konusu siiriitme yollarn {izerinde yapilan deneme sonuc- ,
larina dayali bulunmaktadir. Siiriitme yolu Kis sartlarinda
Cayirla kaph
Denemelerde kullamilan traktoérlerle ilgili teknik bilgiler tablo 1 1. vites — 2500 2800 2300 3000
11, vites — 2100 2300 1700 3500

de gosterilmig bulunmaktadir.
Siiriitme yolu
killi zeminde
I. vites 4000 — 2700 1800
II. vites 3700 —_ 2100 1400

Siiriitme yolu
karla kapli ve las-~
tik tekerlekli trak-
tor zincirsiz

1. vites 2500 1300 1400 800 2500
Lastik  tekerlekli
traktér patinaj
zincirli

1. vites 5000 2100 3000 1400 —

Denemeler sonbahar ve Kkig aylarinda, tablo 4 de gosterilen hava
sartlarinda ytiritilmustir.

Traktorlerin ¢eki kancalarindaki cekme kuvvetlerinin tesbitide
gene ayn1 gartlarda yapimig olup bu dlcmelere ait sonuglar tablo 2 de
verilmis bulunmaktadir.

11

Yukarida verilen degerlerden patinaj zincirinin lastik tekerlekli
traktorlerin ¢eki kancalarindaki cekme kuvveti lizerinde biiytik olgti-
de etkili oldugu acikca goriilmektedir. Patinaj zinciri takilmamis ve
paletli traktérden daha yliksek motor takatine sahip lastik tekerlekli
traktorlerin ceki kancasinda hasil ettikleri cekme Kkuvveti paletli
traktoriinkiine nazaran daha diisiik olarak tesbit edilmigtir. Ancak
lastik tekerlekli traktorlerin patinaj zinciri ile techiz edilmeleri halin-
de sonu¢ bundan farklidir. Buna ait sonuclar asagida, tablo 3 de gos-
terilmistir.

a) Ceki kancasindaki gekme kuvveti traktérde ilave bir yiik olmadan &l :
clilmiigtiir. ’

b) Ceki kancasindaki ¢ekme kuvveti tekerlekleri % 75 e kadar su ile dol-
durulmus traktérler {izerinde 6leiilmiistiir.

TABLO : 1

Denemelerde kullanilan traktorlere ait teknik bilgiler TABLO : 3

Kis sartlarinda yapilan élgmelere gire 1 Beygirgiicii takate tekabiil eden
ve kg olarak ceki kancasindaki cekme kuvveti

Volvo Valmet Kockum Uni
o SM. 870 Terra 865 KL-820 nmog
Traktoriin 406-a TDT-40 ; ]
tipi Go6vdeden mafsalli 6zel orman tekerlekli | Paletli ' Volvo | Valmet /Kockum ! Unimog| TDT-40.
traktérleri universal j \
Motor takati s | 05 | 6 o Patinaj zincirli ‘ 21.2 158 . 215 11.4 500
(HP) ! : 50 Patinaj zincirsiz 424 275 | 460 | 174 ’
Agirhik (kg) 8200 4500 'f 4800 3100 6500 Patinaj zincirli ve zinc’rsiz. - |
1 i :
Ving tipi Mekanik Hidrolik ,‘ Mekanik | Mekanik | Mekanik ceki kancasi ¢ekme kuv- |
Ceki kancasmn- | vetleri arasindaki baglanti | 200 161 | aud 175 -
daki gekme 9000 4000 | 3500 4500 3500 (% olarak) | |
kuvveti (kg) | ) | l
i
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Tablo 4 iin devam

180
TABLO : 4
Sonbaharda yapilan denemelerde gesitli traktorler icin galigma
sartlarinin teknik tavsifi
Calismanin
yapildig:
ay ve 10 Zemin ve | Arazinin Ormanini ! Agac tiirii | Deneme
Deneme giinliik ca- | ylizey sart-| topografik | isletme ve mesge-| yapilan
saha No. higma peri- | lar1 durumu sekli re yasi traktér
yodu sayl-
lar1
o kayalik kil-{ ok arizali .. |GOknar 4+ Kockum
1 }é_? 1i ¢cok rutu-| 45° ye ka- Tszr:e?si 1 Kayin 100 UNIMOG
- betli derin|kadar egim yasinda TDT-40
kayalik kil-| cok arizali . Kockum
2 XI-1 | li cok rutu-|20° ye ka-|Tere 8 ﬁ)‘(’)k“:‘; 1| UNIMOG
betli derin |[dar egimde yasinda) mnm 40
) kum, killi |arzali, segme is-|Cam, 80 ya-
3 X-2 kuru {iniform letmesi sinda Valmet
Kis sartlar:
kayalik Goknar ‘
killi don- secme ig- | Kaymn Akce
4 II-1 mus kar 10| cok arizall| Jetmesi agac 110 UNIMOG
em kalin-[25°ye kadar yasinda
likta.
- Uniform, |
1 1 ’
lfi‘é;mtf Y larizali degil, Goknar | UNIMOG
5 -3 kar t§aba- egim 45° ye secme ig- | Kayin Ak¢e; Kockum
-1 kayer, yer|letmesi agag 100 | Volvo
kast 50 €M ik eni inda | TDT-40
kalinlikta lv ,e nine yasin
egimli
killi, yu-
musak 50
lcl rl?ta k1aslllari{- 30° ye ka- . |Goknar + %12111:1[1 ?nG
6 II-1 dar degisik S¢5™€ 17 igayin 100] °¢
kar tabaka- epimde letmesi asinda Volvo
s1, derin te- | €8 yasin TDT-40
kerlek izle-
ri
killi yu- dik yamag- Kayin +
musak. 50 li, oyuntu| Traglama Mese -+
7 XII-1 |em kaln-| ' ~Y83aMma |Akcaagac + | Valmet
veya dere isletmesi -
likta kar ata@ Kizilagag
iv’cabaka51 yatag Dishudak

killi yumu-
sak, 20 cm
20° ye ka-
ye kadar ... Aralama Cam 80
8 1II-2 kalinlhikta dar ;neyﬂlf kesimi yasinda Valmet
kar taba.| a1zl arazi
kasi
Arizali,
oyuntu bo—‘?l
i _| yunca gi- -
9 II1-3 kill, yumu den siiriit- trag.lar.na Mese 100 Valmet
sak me yolu e- kesimi yasinda ,
gim 17° ye
kadar
killi, ba-| arizali
10 ‘ 1II-3 tak, yumu-| egim 15° ye tra.sla.m a | Mese 100 Valmet
’ sak kadar kesimi yasinda

Denemeler siiresince Volvo, Kockum, UNIMOG ve TDT-40 trak-
torleri Bieszczady daglarinda, ayni bélgede ve pratik olarak ayni me-
safelerde striitme nakliyat: yapacak sekilde kullanilmigtir. Buna mu-
kabil Valmet traktori Sidet daglik bolgesinde, daha kisa mesafelerde
ve her seferinde daha kiiciik hacimde siiriitme yaparak kullanilmig-
tir.

Denemeler sirasinda séz konusu olan caligma sartlarinin teknik

‘tavsifi agagida tablo 4 de verilmistir.

Striitme islemi su safhalardan olugmaktadir: traktoriin bog do-
nigl, bir defada sirtiilecek tomruklara cokerin baglanmasi, tel ha-
lat1 tambura sararak tomruklarin sikica tesbiti, bOylece tomruklar:
traktére dogru cekme ve bir araya getirme (bazi hallerde bu islem
miiteaddit defalar yapilir), yukli gidis, yikiin bogaltilmasi ve coke-
rin tomruklardan ayrilmasi, lastik tekerlekli olanlarda traktér oniin-
deki dozer bicag1 yardimiyle, TDT-40 paletli traktérde ise siiriitme ta-
vasi ile bu tomruklarin istiflenmesi.

Traktor ekibi bir operatér ve bir yardimcidan ibarettir. Unimog
traktorlerle ¢alismada cok elverigsiz kisimlardan gecis icin bu maki-
helerin 6n tarafindan yer alan ving tamburlarindan faydalanimigtir.

Etiitler siiresince traktérlerin yaptig igler ve bir gidis doniig igin
elde edilen sonuclar asagida tablo 5 te verilmistir.

Or. Fak, Dergisi Seri : B — 11



Cesitli traktorlerin

1 iglel ait sonﬁg bzetleri ve bir
gidis~-doniis icin ortalama degerler

Sarfedilen zaman (dakika)
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Valmet A. Sonbahar gartlarinda
Toplam ‘
1 Gidis 38| 11046 | 6060 12651 7529 10105 ‘ 4776 35061
déniis 291 | 159 55 3.3 15 | 21 153
Kockum E
Toplam : :
1 Gidis 26 133.90 | 67800 51366 55437 10138 41819 158760
déniis 1 5.15 2608 33.0 25.5 6.5 26.7 101.8
UNIMOG“);
Toplam ! !
1 Gidis 27| 129.35 | 176100 52630 57128 15988 39565 70100
déniig 4.79 2596 325 35.3 10.0 21.5 102.3
TDT-40
Toplam \
1 Gidis i 11] 63.25 | 26500 31362 35754 4160 30892 102168
doniig i 5.75 2409 47.5 54.2 6.3 46.8 154.8
Volvo B. Kis sartlarinda
Toplam
1 Gidis 27 180.53 ] 42700 59980 45869 11194 23643 140686
donis 6.69 | 1581 37.0 25.3 6.8 14.5 86.8
Valmet
Toplam
1 Gidis 1291 294.26 | 39150 47358 40615 28219 19988 136180
donlis 2.28 303 6.1 5.3 3.8 2.5 17.5
Kockum
Toplam !
Gidis 29| 132.70 | 50404 34095 44247 9937 41407 129686
doniis 4.58 1738 19.5 25.5 5.7 23.8 74.5
UNIMOG®
Toplam !
1 Gidis 29| 127.24 | 39100 77083 35697 17421 26901 157102 §
déniig 4.63 1348 44.3 20.5 10.0 15.5 19.3
TDT-40
Toplam
1 Gidis 159 | 706.77 | 260850 | 553308 | 494022 60102 | 454167 | 1461600
doniis 4.44 1641 47.5 51.7 6.3 47.5 153.2

a) Denemeler siiresinde Uminog kasasinda yiik bulundugu halde cahsmlstlr.:
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Denemelerin yapildig1 sartlar altinda ve yukarda verilen unsurlar-
dan faydalanmak suretiyle siiriitme mesafeleri ile ilgili olarak her gi-
dis-doniis icin sarfedilen zaman agagidaki kabullere dayanarak hesap
edilmis bulunmaktadar.

— Sabit veya siiriitme mesafesine bagli olmayan zaman unsuru
(tesbit veya ylikleme ve bosaltma), bu maksatla sarfedilmis toplam za-
mana dayanarak elde edilen ortalama zamandir.

— Mitehavvil veya suriitme mesafesine bagl olan zaman unsuru
-100 metrelik mesafenin yuklii gidis ve bos doniisii i¢cin sarfedilen za-
man- tesbit edilmis ve bundan faydalanarak 500, 1000, 1500, 2000 ve
2500 m i¢in slirtitme zamanlar1 hesap edilmigtir.

Sabit zamana belli bir mesafe icin gerekli mitevellit zamani ekle-
mek suretiyle bu mesafeye bir gidis-déniis icin sarfedilen zaman ve ke-
za bir saatteki gidis-dontis sayisi elde edilmistir.

Bu hesaplarin sonuglar1 sekil 1 ve 2 ile tablo 6 da gosterilmis bu-
lunmaktadir.

TABLO : 6

Siiriitme mesafelerine gore ¢esitli traktorlerin m?® olarak
saatteki efektif verimleri

Trakts Ortalama Sﬁriitine mesafeleri
akior hacim | 100 500 1000 1500 2000 2500
|
| Sonbahar gartlarinda
|
Valmet 2.91 13.07 6.49 3.99 2.88 2.24 1.83
Koemum 5.15 7.36 6.02 4.89 4.12 3.55 3.14
UNIMOG» 4.79 ‘ 6.42 5.52 4.41 3.74 3.26 2.87
TDT-40 5.75 5.92 4.60 3.62 2.93 2.53 2.18
1’ Kig sartlarimda
Volvo 6.69 | 863 696 562 475 408 361
Valmet 2.29 11.08 6 02 3.83 2.83 2.23 1.85
Kockum 4,58 9.75 6.96 5.13 4.03 3.34 2.84
UNIMOG» 4.63 4.86 413 3.47 2.96 2.59 2.31
TDT-40 4.44 4.44 3.15 2.31 1.82 1.51 1.29

a) Denemeler sirasinda UNIMOG ( kasasinda jlave bir yiikle caligmigtir.
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Sekil 1 — Siiriitme mesafelerine gore gesitli traktérlerin m? olarak saatteki efek-
tif verimleri (sonbaharda)

Denemeler siiresince traktorlerin ceki Kkancalarinda tiniform bir

cekme kuvveti elde edilemediginden asagidaki kabullere dayanarak :

makine verimlerinde teorik bir tashih yapilmasi cihetine gidilmistir.

1 — Tablo 4 de gosterilen sartlar altinda traktorlerin siiriitecek-
leri hacimler, bu traktérlerin ceki kancalarinda tablo 2 de verilen ¢ek-
me Kkuvvetlerini hasil ettikleri ve bir ucu yerden kalkik olarak yapila-

TRAKTORLERLE SURUTME DENEMELER} us o
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Sekil 2 — Siiriitme mesafelerine gore cesitli traktérlerin m?® olarak saatteki efek-
tif verimleri (Kisin)

cak siiriitme icin siirtiinme katsayisi f = 0.5 kabul edilerek hesapedil-
mis bulunmaktadir.

2 — Siiriitme mesafesine baglh bulunmayan sabit zaman sarfiya-
t1 denemeler sirasinda tesbit edilen yiikleme ve bogaltma zamanlarina
dayanarak ve yiikle orantili olarak bunu arttirmak suretiyle elde edil-
mistir. - S




3 — Gidis-déniis icin gecen siireler artan yiik miktarinin muhte-
mel etkisi gozoniine almmadan, denemelerde elde edilen sonuglardan
faydalanilarak tesbit edilmigtir.

Bu hesaplarin kig sartlan altindaki sonuglar1 asagida tablo 8 ve
sekil 3 deki grafikte verilmis bulunmaktadir,

TABLO : 7

Cesitli traktorlerin tashih edilmis verim hesabina ait .esas unsurlar

l

| Valmet Kockum

——
|

I Volvo UNIMOG| TDT-40

Ceki kancasinda &lgiillen cekme kuv-
veti 1. viteste (kg) c¢eki kancasindaki
cekme kuvveti ve f = 0.5 siirtiinme
katsayisina gore siiriitiilen yvas kaymn
ve gbknar hacmi (6zgiil agirhk = 1000’ |
kg/m?) 00| 42| 60| 28
Tashih edilmis yiikler icin yiikleme‘

bosaltma zamani(dak)

50 m lik siiriitme mesafesinde gercek
gidis-doniis zamani (dak)

J
| |
5000 *| 2100 } 3000 1400’ 3000
|

65.4; 17.9 33.0 | 331 61.1

13.75[ 12.9 125 | 130 30.2

TABLO: 8

Traktorlerin, siiriitme mesafelerine gére m? olarak saatteki teorik verimleri

|
Siiriitme mesafeleri (m) |

i |
500 1000 II 1500 2000 !l 2500
| |

I
\
| |
Volvo 7.6 65 | 5.6 * 4.9
|
|

| 45
Valmet 8.2 5.7 4.4 36 | 31
Kockum X |82 51 | 43 | 38
UNIMOG 36 | 28 23 20 | 17
TDT-40 ;‘ 4.0 [f 28 | 23 | 29 / 17

Etiidler sirasinda akaryakit sarfiyat ile ilgili kayitlara da yer ve-
rilmistir. Siiriitiilen her bir m* tomruk icin akaryakit sarfiyati ile ilgi-
li hesaplarin sonugclari sekil 4 ve 5 teki grafiklerde gésterilmistir. De-
nemeler sonunda lastik tekerlekli traktorlerin akaryakit sarfiyat: ile
baletli traktoriinki arasinda dikkati cekecek kadar 6nemli bir fark ol-
dugu tesbit edilmigtir.

TRAKTORLERLE SURUTME DENEMELER{ 167
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Sekil 3 — Cesitli traktsrlerin kis sartlarmndaki miisahadelere gére teorik verim
degerleri.

Yukarida bahsi gecen sonuclardan su hiikiimlere varilabilir.

1 — Govdeden mafsalli ve lastik tekerlekli 6zel orman traktorle-
rinin sagladig1 verim gerek lastik tekerlekli iiniversal traktorler ve ge-
rekse paletli traktorlerinkinden dikkati cekecek derecede daha yiik-
sektir. Gévdeden mafsall cesitli 6zel orman traktorlerinin verimleri
arasindaki fark caligma sartlarnin (ortalama tomruk haemi) ve mo-
tér takatlerinin ayni olmamasindan ileri gelmis bulunmaktadir,
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Sekil 5 — Kis sartlarinda TDT-40 paletli traktériinkiiniin yiizdeleri olarak diger
traktorlerin akaryakit sarfiyati.

Sekil 4 — Siiriitme mesafesine gére beher m3 igin litre olarak akaryakit sarfi-
yat1 (kisin)

2 — Gerek UNIMOG ve gerekse paletli TDT-40 traktorleri birbiri- ;
ne cok benzer neticeler vermistir. Bu denemelerde kis periyodu esna- j
sindaki sartlarin UNIMOG igin ¢ok elverigsiz oldugu miisahede edilmig-
tir. f

3 — Secme kesimlerinin uygulaﬁdlgl sahalarda tomruklarin ge-
nisce bir sahaya yayilmis olmasi traktorlerin verimlerini biiylik ol¢iide
etkilemektedir.
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4 — Lastik tekerlekli traktorle beher m? tomrugun siiriitiilmesi
icin hesabedilen akaryakit sarfiyatinin paletli traktorlerin sarfiyatinin
% 25-45 inij asmadigi ve hesapla bulunan by degerin tatbikatta da ye-
terli oldugu miisahede edilmigtir.

5 — Patinaj zincirlerinin kullanilmasi, traktorler Uzerine yiikle-
necek ilave agirlik gibi, lastik tekerlekii traktorlerin ceki kancasindaki
cekme kuvvetini 6nemli derecede etkilemektdir.




