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1. GIRI§:

Bir orman pargas: icin nakliyat sebekesinin planlanmasinin ga-
yesi blitce imkénlarn ile bagdasan ve orman amenajmaninin bugiinkii
ve gelecekteki ihtiyaclarina cevap verebilecek en iyi nakliyat sistemi-
nin gerceklestirilmesidir. Bazi hallerde bu genel planlamada tarm ve
Alp isletmecili§inin taleplerinin de gozonine alinmasi gerekir.

Orman nakliyat planlamasmnin gorevi, sadece orman dig1 degil or-
man i¢i nakliyatinin da emniyetli ve ekonomik olarak yapimasini
saglayacak sekilde yollar, hava hatlar, vingli hava hatlar ve hattg
belki su yollar1 ve dekovil hatlar1 gibi modern tagima ara¢ ve tesislerint
segmek ve bunlari uygun bir sekilde kombine etmektir.

Orman nakliyat tesislerinin gelisimi bakimindan daghk arazideki
ormanlarin iglebmeye acilmas: ile ilgili olarak iki esas tesis s6z konusu
olmaktadir. Bunlar yollar ve uzun mesafeli vingli hava hatlandir. Or-
manlarda insa edilen kamyon yolu tuliiniin gln gectikce artmas: se-
bebiyle bugiin artik orman dekovil hatlar: ile sabit hava hatt: tesis-
leri eski 6nemini kaybetmis bulunmaktadir.

Orman nakliyatinda faydalanilan vincli hava hatlarini su e
grupta toplamak miimkiindiir (LOG/SYMP. 5/3 sayfa 3 e miiracaat
ediniz) :

— Tagiyicl tel halat uzunlugu 1500 m nin tizerinde bulunan uzun
mesafeli vincli hava hatlar.

1) Bu teblig 30 Agustos - 11 Eylil 1971 tarihleri arasinda Krasnodlar’da
(USSR) yapilan «Daghk Mintikalarda Orman Nakliyat1 Problemleri» konulu
simpozyuma sunulmustur.

2) Ormancilik Arastirma Enstitlisii, Ziirih (isvigre).
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— Tagiyic1 tel halat uzunlugu 700 ila 1500 m arasinda bulunan
orta mesafeli ving¢li hava hatlan.

— Tagiyici tel halat uzunlugu 300 ild 700 m arasinda bulunan ki-
sa mesafeli vincli hava hatlarn.

Baz1 hallerde, tagiyici tel halat uzunluklarinin uygunlugu sebe-
biyle uzun ve orta mesafeli ving¢li hava hatlar1 orman yollarmin yerine
orman nakliyati gorevini lizerlerine alirlar. Ancak bu husus kisa me-
safeli vincli hava hatlan icin s6z konusu olamaz. Bu cins vingli hava
hatlarn biiyiik ol¢lide inga edilmis bir yol sebekesinin mevcudiyetini
gerektirmektedir ve daghik mintikalarda yeter siklikta olmayan orman
yollarinin bir miitemmimi durumundadirlar. Ekonomik bir bélmeden
cikarma aracl olmalar: ve keza tagima sirasinda mevcut mesgcereye her-
hangi bir zarar vermemeleri sebebiyle bu tesislerin mnakliyatin plan-
lanmasinda hicbir sekilde gézden uzak tutulmamasi gerekir.

2. Problemin aciklanmas::

Aragtirma ve tecribeler bir¢cok dik ve daglik mintika ormanlarinin
uzun vadeli olarak planlanmis bir uzun mesafeli vincli hava hatt1 sis-
temi ile igsletmeye ac¢ilmasinin ¢ok pratik oldugunu ortaya koymus bu-
lunmaktadir. Bir transport tesisi olarak vingli hava hatlarindan hem
sabit hem de portatif bir sekilde faydalanmak miimkiindiir. Bu tesis-
le ilgili projeyi diizenliyen kimsenin verecegi karar esas itibariyle
s6z konusu ormanin verim durumuna bagh bulunmaktadir. Biiyiik or-
man sahalari i¢cin uzun bir periyot zarfindaki hasila ve yol yapim mas-
raflar1 ile bu tesislerden bir defa faydalanma arasindaki bagintiya
dayanarak genel bir formiil vazetmek son derece glictiir. Zira boyle
bir formiil ¢ok cesitli unsurlar1 kapsayacaktir. Ancak bazi 6zel haller-
de, soz konusu miinferit faktorlerin bazilari hakkinda yeteri kadar
tecriibi sonuglar ve takribi bilgiler mevcut bulundugu takdirde bazi
tahminler yapmak miimkiin olabilmektedir.

Uzun mesafeli vingli hava hatlari sabit nakliyat tesisleri olarak
yol yapiminin ekonomik sebeplerle miimkin goriilmedigi yani yol ya-
pim masraflarimin ortalama ingaat masraflarina nazaran ¢ok yiiksek
oldugu ve yetisme muhiti sartlarinin elverigsiz bulundugu hallerde
sbzkonusu olmalidir.

Diger taraftan ormanin birim alanindan yiiksek bir hasila alina-
cagl beklenmekle beraber yol yapimi icin gerekli tahsisatin yakin se-
nelerde veya 10 yillik bir kag periyot icinde saglanmasi miimkiin goril-
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meyen hallerde uzun mesafeli vin¢li hava hatlarindan muvakkat te-
sisler olarak faydalanmak sz konusudur.

Son yillarda Norve¢'te imal edilen miiteharrik ve radyo dalgala-
r1 yardimiyle caligan yliksek verimli tipler gibi modern teknige uygun
olarak yapilmig vin¢li hava hatlar1 (LOG/SYMP. 5/38) hem muvak-
kat olarak hem de seyrek yapilmig bir yol sistemini takviye icin mii-
kemmel bir tagima tesisidir.

Uzun senelerin kazandirdig: tecriibelerin sonucu olarak hem ving-
li hava hatti gebekesinin iyi bir sekilde planlamasinin ve hem de bu
konuda c¢alisan teknisyenlerin yetistirilmelerinin biyiik énem tagidig:
tesbit edilmis bulunmaktadir. Kisa bir siire i¢inde yapilacak planla-
ma ve egitim caliymalariyle bile istihsal edilen beher m?® tomruktan
saglanacak kazan¢ onemli miktarda yiikseltilebilir. Bir¢ok toplumlar-
da bu yolla saglanan ilave gelirler uzun siireden beri planlanmig ve
fakat beklemekte olan yollarin yapimlarini mimkiin Kilmigtir.

Siiphesiz uzun mesafeli vingli hava hatti gebekesi ormani iglet-
meye acan ana yol sebekesi ile mukayese edilebilir (LOG/SYMP. 5/3
sayfa 10); ve aralarindaki en Onemli fark vincli hava hatlarimin or-
manin nisbeten kiiciik bir sahasini kavramasi ve periyodik olarak ke-
sintili bir sekilde calismasidir. Bu problemler bir orman yol sebekesi
icin s6z konusu degildir. Ancak hatlarin istikameti ve arahigl baki-
mindan genel yol sebekesinin planlarinin yapilmasinda karsilasilan
problemler aynen burada da mevcuttur. Tabiatiyle aynen orman yol .
sebekelerinin siklig1 gibi vincli hava hatti gsebekelerininde sikligi ku-
rulug masraflari, muhtemel bakim masraflari, yetiyme mubhitinin ve-
rimliligi ve kendine has nakliyat masraflarina baghh bulunmaktadir.
Ancak montaj masraflarinin az, yetisme muhitinin verimlilik derece-
sinin ve yandan ¢ekme sirasindaj tomrugun kolaylikla zarar gormesi
hallerinde yiiksek siklikta bir sebekenin uygulanmasi yerinde goriile-
bilir.

Uzun mesafeli vincli hava hatt1 sebekelerinin planlanmasinda go-
zoniine alinmasi gereken en O6nemli noKtalar; arazinin durumu, vadi
tabaninda tomruklara bolme ve siniflara ayirma iglerinin yapilmasi-
na miisait yerler ve kurulusglar arasindaki araliktir. Dikkat nazarina
alinacak bu ii¢ faktorden ilk ikisi yani arazi durumu ile tomruklama
ve siniflara ayirma isinin yapilmasi mimkiin goriilen yerler genellik-
Ie muayenedir ve bunlarin degigtirilmesi s6z konusu olamaz. Buna mu-
kabil birbirini takip eden kuruluslar arasindaki mesafe bu tebligin
miiteakip sayfalarinda incelenecegi gibi esas itibariyle ekonomik miila-
hazalara gOre tayin ve tesbit edilir.
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Kii¢clik ve gayri muntazam bir orman sahasini ve bunun o6zel ara-
zi sartlarmi gozoniine aldigimiz zaman burada uygulanacak vingli ha-
va hatt1 sebekesinin yogunlugunu, kuruluglar arasindaki aralik yar-
dimiyle tayin edebiliriz. Vingli hava hatt1 kuruluslar: bir birine para-
lel olabildigi gibi dag veya vadi istasyonundan baglayarak bir yelpa-
- ze seklinde de diizenlenebilir. Guizergihlarinin tayini arazinin topog-
rafik sartlarinin ve orman sahasinin geklinin etkisi altinda bulunmak-
la beraber tecriibeler vingli hava hatt1 sebekelerinin yukarda acikla-
nan ii¢ genel sekilde oldugunu gostermektedir. (LOG/SYMP. 5/3, say-
fa 13 Sekil 8).

3. Uzun Mesafeli vincli hava hatt: tastma masraflarinin unsur-
larina boliinmesi:

Bir vingli hava hatti ile toplam nakliyat masraflar asagidaki unsur-
lardan olugmaktadir.

3.1. Vincli hava hatt: montaj ve demontaj masraflari:

Bu masraflar esas itibariyle vingli hava hatt1 sisteminin tipi, ara-
zi sartlan ve hattin uzuniuguna gore degismekte ve fakat taginan tom-
ruk hacmi miktarina bagli bulunmamaktadir.

3.2. Yandan cekme ile ilgili direkt masraf (kesim yerinden tasi-
yicl tel halata kadar olan ¢ekme) ve yiikleme yerinden asagidaki top-
lama yerine kadar taswyict tel halat boyunca yapilan tagimaya ait di-
rekt tasima masrafi unsurlar.

Bu masraflar esas itibariyle tasinan yukin miktarina, tagima me-
safesine, mescere ve arazi sartlarina ve nihayet ving¢li hava hatti sis-
teminin tipine goére tayin edilmektedir.

3.3. Hava hatti tesisine ait yatirim faizi, amortisman ve bakim
masraflar

Bu masraflar esas itibariyle vincli hava hatti sisteminin tipine
ve makinenin yillitk calisma saati toplamina bagh bulunmaktadir.

Uzun mesafeli vingli hava hatlarina ait toplam tagima masrafla-
rinin hesabinda bazi masraf unsurlarinin diger bazilarina nazaran da-
ha sihhatli sekilde tesbit edilebilmesi bu tesislerin tipik yanlarindan
birisidir. Meseld 3.2 paragraftaki zikredilen ve cesitli calisma sartlarin-
da transport mesafesinin bir fonksiyonu olarak direkt tasima mas-
raflarin tayin etmek oldukca kolaydir. Diger taraftan degisen arazi

sartlarn masraf hesaplarimi (3.1) biiyik ol¢iide giiglestirmektedir. (Ek
1 e bakiniz).

Ayni husus lciincli grup masraflar icin de gegerlidir. (3.3). Aym
vincli hava sisteminde saatteki makine ¢alisma masrafl bir ormanda
her yi1l s6z konusu olan nakliyat sartlarina gore degigsmeler goster-
mektedir. Mesela Isvicre sartlarinda vincin yilda 600 saat caligtign
esasindan hareket ederek saattaki makine calistirma masrafi isei iic-
retinin sadece 3.8 kat1 olarak hesap edilmektedir. Eger makinenin yilhik
calisma siiresi sadece 300 saat olursa, makinenin saateki ¢aligma mas-
rafi bir saatlik is¢i licretinin yaklagik olarak 5 kati kadardir. Dolay:-
siyle toplam nakliyat masraflarinin hesaplanmasi i¢in yilik toplam
makine calisma saatinin bilinmesine lizum vardir.

Asagidaki aciklamalarda cesitli masraf unsurlari, bunlarn vingli
hava hatt1 sebekelerinin ekonomik olarak planlanmasi ve 6zellikle bun-
larin ekonomik kurulug araliklar tizerindeki etki derecelerine gore in-
celenecektir.

4. Vingli hava hatlarnimin ekonomik kurulus araliklarimin etki-
leyen faktorler :

Yukarida da isaret edildigi gibi genel nakliyat gebekesinin plan-
lanmas1 bakimindan vingli hava hatlarinin ekonomik kurulug aralikla-
rimin bilinmesi biylik 6nem tagir. Ekonomik kurulus araliklarini et-
kileyen baghica faktorler asagidaki li¢ katagoride gruplandirilabilir.

4.1 — Orman gartlari:

Silvikiiltiirel sisteme bagli olarak muhtemel hasila degeri (artim,
mevcut servet, isletme, odun siniflari, secme kesimi, traglama kesimi).

4.2 — Arazi gartlar:

Arazinin 6zellikle meyil ve zemin sartlari (LOG/SYMP. 5/3, sayfa
1, 2).

4.3 — Toplam nakliyat masraflari:

Ozellikle montaj masraflan ile direkt nakliyat masraflarn arasin-
daki ilgi:

Vincli hava hatlarinin ekonomik kurulug araliklarinin hesabinda

faydalanilacak bir metod gelistirirken arazi ve orman durumu baki-
mindan yeknesak ve yeter bilyliklikte bir sahanin segilmesi gerek-
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mektedir. Ancak bu suretle séz konusu saha igin sabit baz1 degerler
elde etmek miimkiin olabilir.

Boylece problem, belli bir sahadan ve belli bir nakliyat ¢alismasin-
da kag kurulusun yeterli olabilecegi konusunda bir karar verilmesi ko-
nusunda toplanmaktadir. (Ek II ye bakiniz.)

Vincli hava hatti kurulug sayisi degigse de her biri i¢in gerekli
kurulus zaman: yaklasik olarak aynidir, tasiyic: tel halat boyunca ya-
pilan tagima mesafesi degismez ve hatta her kurulusta tasinan hacim
esit kalabilir. Diger bir ifade ile tagiyica tel halat boyunca yapilan ta-
simaya ait masraflar bir degisiklik gostermez, buna mukabil yandan
cekme mesafeleri onemli miktarda degisiklikler gosterebilir. Siphesiz
bu da kurulus sayisina bagh bulunmaktadir.

Bir 6rnek olarak belli bir miktardaki tomrugun bir vingli hava
“hatti kurulusu yerine iki ayr1 kurulugtaki tesisle taginacagl kabul edi-
lirse birisi toplam montaj ve demontaj masraflan, digeri de yandan
cekme masraflar1 olmak tizere iki unsur degisiklik gosterecektir. Buna
mukabil tasiyici tel halat boyunca yapilacak tagima ile ilgili direkt
masraf ayni kalacaktir. Vingli hava hatt sistemine ait amortisman,
yatinm faizi ve bakim masraflar degeri ise makine calisma siiresine
(montaj ve demontaj icin faydalanlan siire dahil) bagh olarak degi-
siklik gésterdiginden hat aralifina gore cogalip azalacaktir.

Gerek yandan cekme ve gerekse tagiyicl tel halat boyunca tasima
durumunda birim zaman i¢in toplam masraf aymdir. Zira her iki du-
rumda da biitiin sistem calismaktadir. Dolayisiyle Bu iki tagima saf-
hasinin gerektirdigi siire esas alinarak amortisman, yatinnm faizi ve
bakim masraflar1 dagitilmaktadir.

Buraya kadarki izahlari1 6zetleyerek diyebiliriz ki, her hattin mon-
taj-demontaj masraflari, saatteki makine masraflarl ve yandan cekme
icin gerekli zaman konularinda tahminlere ve etiidlere dayali bilgiler
mevecut bulunmadikea vingli hava hatt1 kuruluglar: arasinda bulunma-
s1 gereken ekonomik mesafenin hesabi miimkiin degildir.

Vingli hava hatlari kuruluglarinda, her bir hattin montaj-demon- -

taj masraflarinin kii¢iik oldugu, birim alandan yapilan istihsal mik-
tarinin yiiksek bulundugu, mescere ve arazi sartlarinin nakliyat yo-
niinden elverigsiz oldugu, ortalama yiik hacminin kii¢iik oldugu ve ta-
sima sirasinda zarar gormesi muhtemel yiiksek kiymetteki tomrukla-
rin tagindig hallerde kurulus araliklar kiiglik tutulur.

Bunlara mukabil beher kurulug i¢in montaj-demontaj masrafla-
rinin yiiksek, birim alandan yapilan kesim miktarlarinin az oldugu,
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ara‘?i §art—lannm elverigli, mescerelerinin seyrek bulundugu; traglama
kfasm.u yapilan ve ortalama yiik hacminin kii¢iik oldugu hallerde ise
vingli hava hatti kurulus araliklarimin daha seyrek tutulmasi yerinde
olur.

5. Cesitli etkileyici faktorlerin hesabu:

Cesitli lilkelerde yapilan ilmi. etiidler ve Alp bolgelerinin biitiiniin-
den elde edilen tecriibeler bugiin bu faktérler konusunda baz fikirler
ileri stirmeyi ve baz1 hallerde de ving¢li hava hatt1 kurulus araliklarmin
hesabinl miimkiin kilmaktadir.

5.1 — Montaj - demontaj masraflar::

Uzunluklar: 1200 il4 1800 m arasinda bulunan, dag ve vadi istas-
yor_llarl arasinda 400 il4 800 m kot farki olan vingli hava hatlarinin
montaj ve demontaji i¢in gerekli siire yaklagik olarak 400 ila 600 iy
sa_atidir.:Burada montaj ve demontaj i¢in sarfedilen siireye hava hatti-
nin kurulugsuna baglanip kaldirilmasi sona erinceye kadar gecen za-
man dahil bulunmaktadir. Bu duruma gore hava hatt: malzemesinin
nakli, bitiin hazirhk caligmalarl, dayanaklarin insasi, tagiyica tel ha-’
lat tesbitlerinin yapilmasi, telefon hattinin ¢ekilmesi ve deneme nakli-
yatmin yapilmasit montaj - demontaj siiresine dahil bulunmakta, gii-
zergdh hattinin arazide tesbiti i¢cin yapilan harcamalar ise bunun di-
sinda miitalaa edilmektedir.

Vingli hava hattinin montaj-demontaj masraflar: birisi iscilik mas-
raflari ve digeri bu maksat ig¢in gerekli makine ¢alisma masraflar ol-
mak {lizere iki esas unsurdan meydana gelmektedir. Bu masraflarin mon-
taj ve demontaj icinde miitalaa edilmesi gerekmektedir. Zira tagiyici
tel halat, cer halat1 ve germe sistemleri gibi baz1 unsurlardaki agmmma

Ze yipranma bazi hallerde normal gartlardakinden daha biiyliik olmak-
adir.

N Su hususu da gézden uzak tutmamak gerekir ki ving gerek kendi-
sini ve gerekse tagiyici tel halati yukar: cekerken motor ¢aligmakta-
dir. Dolayisiyle sozii edilen sartlar altinda vincli hava hatti sisteminin
montaj masraflarina takriben 100 makine ig saati iicretini ilave et-
mek yerinde olur.

- 5.2 — Makine ¢aligtirma masraflar:

’. Bir Yingli. hava hatt1 sistemine ait makine calistirma masraflari,
secilen sistemin tipine, satin alma bedeline, amortisman siiresine, yil-

Or. Fek. Dergisi Seri : B — 12
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. ik toplam caligma siiresine, yatirim faizi ylizdesine, akaryakit fiat-
lafina ve diger bazi faktérlere bagli bulunmaktadir. Dolayisiyle genel
bir masraf degeri tesbit etmek kabil degildir ve bu masraf vingli hava
hatt1 tipleri icin oldugu gibi memleketler arasinda da degisiklikler
gostermektedir. Hatta ayni memlekette ayn1 tipe ait masraflar bile bir
birine esit bulunmamaktadir. Binnetice vincli hava hatlarinin ekono-
mik kurulus araliklarinin hesaplanmasi maksadiyle nisbi degerlerin
kullanilmasi oldukca tatminkar goriilmektedir. Zira goriildigi gibi
yapilmas: gereken husus montaj - demontaj masraflan ile yandan
cekme masraflarmin mukayesesinden ibarettir.

5.3 — Yandan cekme icin sarf edilen zaman:

Yapilan zaman etiidleri uzun mesafeli ve tasiyici tel halatinin yer-
den yiiksekligi 15 - 40 m arasinda bulunan bir vingli hava hattin-
da yandan cekme icin sarf edilen zamanla siiriitme (¢cekme) mesafesi
arasinda dogrusal bir baginti bulunmadifini ortaya koymustur. Bura-
dan su sonuca varilmaktadir ki, sadece bog yilikleme kancasinin yikle-
menin yapilacagi yere kadar cekilmesi icin degil ayn1 zamanda _ytikle-
me yapildiktan sonraki siirlitme veya cekme igin de (bilhassa cetin ara-
zi sartlarinda ve se¢me kesiminin uygulandifi ormanlarda) yandan
cekme mesafesi arttikca biiyik olciide zaman sarfi s6z konusu olmak-
tadir. Gercekten, yapilan zaman ettidleri 80 ve 100 m yandan ¢ekme
mesafelerindeki zaman sarfiyatinin 50 m lik mesafede yapilan yan-
dan cekmenin sirasi ile 2 ve 3 kati oldugunu gostermistir. Arazinin dik
olmas! sebebiyle tomruklarin tasiyic: tel halata dik istikamette cekil-
mesinin miimkiin bulunmadig1 sartlarda vingli hava hatti1 kurulug ara-
liklarinin hesabinda yandan gekme zamaninin, yandan cekme mesafesi
ile yakin ilgisi biiyiik bir onem kazanmaktadir. Zira bu tip arazide ger-
cek siiriitme mesafesi tagiyict tel halata kadar olan mesafeden daha
uzundur. Asagida verilecek misdl konunun daha agik olarak izahim
saglayacaktir.

Bir misal olarak 300 m geniglikteki bir mescerenin vingli hava hatt1
kuruluglan ile isletmeye acilmak istendigi farzedelim. Burada bir tek
hava hatt1 kurulugu yapilacagl diisiiniiliirse bu hat megcereyi ortalaya-

cak yani iki esit parcaya bolecek ve dolayisiyla hattin iki tarafinda |
150 m genislikte iki gerit kalacaktir. Tomruklarin bu saha dahilinde .
esit sekilde dagildiginin kabul edilmesi halinde de ortalama siiriitme |
mesafesi 75 m. olacaktir. Ancak yamacin dik olmasi sebebiyle tomruk-
larin tasiyic: tel halata dik istikamette gekilmesi hi¢ bir zaman miim-, 1
kiin olamayacak en iyi ihtimalle ¢cekme tasiyici tel halatla 45° lik ve ‘

cok dik yamaclarda ise 30° lik bir ag: altinda yapilabilecektir. Dola-
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yisiyle ortalama yandan cekme mesafeleri de hi¢cbir zaman 75 m ol-
mayacak, bu deger 75 m. /2 = 105 m veya 75 m x 2 = 150 m olacak-
tir.

Bir vingli hava hat yerine ili¢ kurulus diisiniilmesi halinde or-
talama tasima mesafesi 75 m den 25 m ye ve dolayistyla dik yamaclar
icin ortalama yandan ¢cekme mesafesi 35 ila 50 m ye indirilmis olacak-
tir. Eger bu durumda yandan ¢cekme mesafesi ile orantili olarak tagi-
ma masraflarinda saglanacak tasarruf iki ildve kurulus icin gerekli
montaj ve demontaj masraflarini agarsa tek bir kurulus yerine li¢ ving-
1i hava hatt1 tesisinin daha ekonomik olacagi sonucuna varilabilir. An-
cak burada taginacak toplam hacim miktarinin da énemli bir unsur ol-
dugunu unutmamak gerekir. Gercekten taginacak hacim iki katina ¢i-
karilinca sirtitme masraflarindan saglanan tasarruf ta iki kati kadar
olmaktadir. Halbuki tomruklarin toplanmasi igin sarfedilen masraf-
larda bir degisiklik s6z konusu degildir. Zira bu masraflar tagman
miktara baghh bulunmamaktadirlar. Ancak bir defada tasinan hacim
masraf bakimindan etkili bir unsurdur. Kiiciik yandan cekme mesa-
felerinde bir defada cekilebilen hacmi bir miktar arttirmak mimkiin-
diir. Bu da bir defada taginan ortalama hacim degerinin yilikselmesi ve
dolayisiyle ortalama tagima masraflarinda bir tasarruf saglanmasi an-
lamina gelir. Ayrica yandan c¢ekme masraflar tzerinde arazi ve or-
man durumu da etkili olmaktadir. Mescere ve arazi sartlarinin elve-
rigsiz oldugu yerlerde birim hacim icin sarfedilen zaman miktar:
yikselmekte ancak siirlitme (yandan c¢ekme) mesafesinin indirilmesi
ile tagima masraflarinda saglanan tasarruf miktari artmaktadir.

6. Vincli hava hatt: kurulug araliginin hesaplanmasina ait bir
ornek:

. Asagidaki oOrnekte, verilmis bulunan etkili faktorlere dayanarak
vingli hava hatti kurulus araliginin ne gsekilde hesabedildigini agikla-

maya caligacagiz. Bu maksatla asagidaki unsurlarin bilindigi kabul
edilmektedir:

— Isletmeye acilacak yamacin ortalama genigligi 400 m

— Vingli hava hatt1 kurulus uzunlugu 1200 m

— Isletmeye agilacak orman sahasi 48 ha.

— Cok dik arazi, yandan cekme acis1 30°

— Mescere dikili hacmi 250 m3 /ha
— Yillik kesim miktan 120 mé/yil
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— Isletme periyodu ' : 10 yl-

— Vincli hava hatti ile bir defada tasinan orta-
lama yiik ' 1m?

— Montaj-Demontaj siiresi 600 issaat1

— Yillik makina calisma siiresi 600 saat

— Tahvil faktorii siire/masraf 8.8

Ek IIT teki Montaj ve demontaj masraflar: ile yandan ¢ekme mas-
raflarinin mukayesesi bu yamacin 3,4 ve 5 kurulusla a¢ilmasinin 1,2
ve 6 kurulusla agilmasindan daha ekonomik sonu¢ verdigini agikca
gostermektedir. Ekonomik olan 3,4 ve 5 kurulusla igletmeye acma du-
rumlarinda toplam masraflar arasinda % 3 il& % 5 gibi ciizi bir far
bulunmaktadir. '

Netice olarak bu ormanin 4 vingli hava hatt1 kurulusu ile iglet-
meye acillmast en ekonomiktir. Diger taraftan 5 kurulusla isletmeye
agmak da olduk¢a ekonomik bulunmaktadir, ve hatta yandan cek-
menin sebebiyet verecegi zararlar gozoniine alinirsa bu ¢dziimiin ka-
bul gormesi daha da muhtemeldir.

Her haliikkdrda bu érnege dayanarak oldukca elverigsiz sartlar al-
tinda bile (se¢cme isletmesi uygulanmasi, mescere hacminin az olmasi
ve dolayisiyle istihsal edilecek miktarin kiigiik bulunmasi, montaj ve
demontaj masraflarinin yiiksekligi gibi) vingli hava hatlan icin ku-
rulug araliginin 130 m yi asmasinin ancak istisnai hallerde s6z konusu
olabilecegi sonucuna varilir,

Ek IV teki grafik ayni arazi sartlarinda ve ayni vingli hava hatti
sistemi icin kurulug aralifinin nakledilecek toplam hacme bagh ola-
rak ¢nemli miktarda degistigini a¢ik olarak gostermektedir. Bu grafi-
gin tetkikinden de goriilecegi lizere yillik istihsal mikdarinin 20 m*/ha
olmas1 halinde yukardaki drnege gore ekonomik vingli hava hatti ku-
rulug sayisi 3 oldugu halde 40 m®/ha lik istihsal miktan i¢in kurulug
sayis1 5 e yiikselmektedir. Buna mukabil istihsal miktarmin 50 ve hat-

ta 75 m’/ha a ylikselmesi vingli hava hatt1 kurulug arahg: tizerinde ;
artik miiessir olamamaktadir. Diger bir ifade ile silvikiiltiirel bir mec- |

buriyet veya uzun bir istihsal siiresinin (15 hatta 20 yil) sonucu ola-
rak yillik istihsal miktarinin ¢ok yiiksek olmasi halinde bile ekono-
mik vingli hava hatti kurulug araligi nadiren 80 m nin altina inebil-
mektedir.

VINGL! HAVA HATLARI i8i

Vingli hava hatlarnmin kurulug araliklarindaki buna benzer degi-
siklikler montaj ve demontaj siirelerinin ve bir defada tasinan ortala-
ma miktarlarinin sonucu olarak ta sz konusu olabilir.

Vingli hava hatlarinin ekonomik kurulug araliklarinin tayin edil-
mesi i¢in yapilan biitiin bu hesaplara dayanarak, uzun mesafeli vingli
hava hatlarinda yandan cekme suretiyle ulagilabilen degerin teknik
yollarla agilamayacag1 sonucuna varilabilir.

7. Sonuclar:

Buraya kadarki izahlarimizdan goriilecegi iizere vingli hava hatla-
rinin kurulug araliklarimin hesabr ¢ok sayidaki faktére bagli oldugu
icin bu tesislerin en ekonomik olarak kurulmalar: yani kurulug araliga
konusunda uygulanabilecek gecerli kesin degerler mevcut degildir. An-
cak pratikte bazi hallerde ve kurulug aralif1 {lizerinde etkili baz1 esas
unsurlar bilindigi takdirde gene de tatmin edici bir sonuca ulagmak
miimkiindiir. Kazandigimiz fecriibelere dayanarak Orta Avrupa gart-
larinda uzun mesafeli vingli hava hatlar icin se¢me igletmesi uygula-
nan ve bakim Kkesimleri yapilan ormanlarda ekonomik kurulug arali-
giin 80-140 m arasinda bulundugunu ve ortalama bir deger olarak
ta 100 m nin uygun olacagini ifade edebiliriz.



EK:1I

UZUN MESAFELI VINCLI HAVA HATLARI iLE NAKLIYATTA
ZAMAN SARFIYATI

Cesitli tagimalarda bir defada tasinan yiik icin sarfedilen zama-

nin hesabina ait esas unsurlar:

1. Taswci tel halat boyunca hareket (bos ve yiiklii)

Nakliyat mesafesi 400 m | 800 m 1200 [1600 m | 2000 m
Bir defada tasinan yik icin sar-
edilen zaman 3.6 6.4’ 9.2’ 12.0' 14.8’

2. Yanda cekme (yiikleme kancasinin cekilip yikleme yapilacak

yere gotiiriilmesi ve yiikiin tagiyici tel halata kadar cekilmesi)

Ortalama siiriitme mesafesi (ta-
siyict tel halata dik yonde) 20 m 30 m 40 m 50 m 60 m

Orta derecede dik arazide bir de-
fada tasinan yiik i¢in sarfedilen
zaman(yama¢ egimi % 80 den
bityiik) 2.9’ 4.3 6.3 8.5’ 11.3

Cok dik arazide bir defada ta-
sinan yiik icin sarfedilen zaman
(yamag egimi % 80 den biiylik) | 4.0’ 6.8’ 10.5 15.3' 21.2

3. Diigey hareket (Bog diisme,yuklli ylikselme, yiikli inme, bog §

yikselme)

Tasiyica tel halatin yerden yiik-
yiitksekligi

Bir defada tasinan yiik icin sarf

10m!30m‘50m’7‘0m’90m
i
edilen zaman ’ 1.3’

0.7 ] 1.9 { 2.5 ) 3.1

4. Tastma mesafesine baglh olmiyan unsurlar (yikleme kancasi
nin tomruga tesbiti ve cikarilmasi, duraklamalar, is¢inin yiiriime za- |

mani v.s.)
Bir defada tasinan ylik icin, tasima mesafesine baglh olmiyan zaman 5
unsurlar: toplam
5. Montaj ve Demontaj:
Bir kurulug icin 4-5 kigilik ig¢i postast ile ¢alisildigina goére
sarf edilen zaman 80-120 saat
Birbirini takip eden kuruluglar igin montaj-demontaj yapilacak
indirim % 25-30

VINCLI HAVA HATTI KURULUS ARALIGI

I

Yandan ¢ekme masraflari

Montaj ve demontaj
kiiciik

masraflar1 yiiksek,

Montaj ve demontaj
rhasraflan kiigiik,

188

Yandan ¢ekme masraflari

yiiksek
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GENEL NAKLIYAT SEBEKESI ICINDE YER ALACAK BIR UZUN MESAFELI VINCLi HAVA HATTININ
EKONOMIiK KURULUS ARALIKLARININ HESABI

: 1200 m.

‘0 THOXVE 'S

Orman Sahasi 48 ha. Vingli hava hattinin uzunlugu
Istihsal miktar1 : 120 m3/yil Montaj - Demontaj siiresi 600 is saati
Istihsalin siiresi : 10 yil Yandan cekme agisi 30°
Yamag genigligi : 400 m. Tahvil katsayisi zaman/masraf 88
Vingli hava' Ortalama Bir yiik icin . .
hatfl ] - Kur'ulvus lvan dan cek-| gerekli Yiik Toplam yandan c¢ekme Monta! ve .de- Toplam
lug sayis1 araligi me mesafesi| zaman sayisit zamani montaj siiresi zaman
m m dakika Dakika is saati % is saati 1% is saati
) @ 3) ) ) (6) ) ) )
. 2) . 8.8
400 : (1) rak 2 diagramdan (4) . (5) (6) 50 600 . (1) (7 +(8)
1 400 200 67.0 1200 80.400 11,792 95 600 5 12.392
2 200 100 20.3 1200 24.360 3.573 75 1200 25 4.773
3 133 67 10.0 1200 12.000 1.760 49 1800 51 3.560
4 100 50 6.3 1200 7.560 1.109 32 2400 68 3.509
5 80 40 4.3 1200 5.160 757 20 3000 80 3.757
6 67 33 3.8 1200 4.560 669 16 3600 84 4.269

Montaj-Demontaj ve Yandan Gekue

igin Zaman Sarfiyat: (I3 saati olarsk)
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