TOPRAK TUZLULUGU VE BITKILER UZERINDEKI
GENEL ETKILERI

Dr. Ertan ERUZ !

Toprak tuzlulugu, suda eriyebilen tuzlarin toprakta birikmesi va da degistirile-
bilir sodyumun adsorbsiyon kompleksi taratindan yiiksek oranda tutulmasi sonucun-
da ortaya citkmaktadir. Cesgitli tip ve 'diizeylerde tuzlanmaya ugrayan topraklar, Na,
Ca++, Mg+, Cl-, 80O,~~ gibi birinci derecede 6nemli iyonlarla K-, B-:-, HCO.-
CO,—-, NO,- gibi ikinci derecede onemli iyonlarin clusturdugu tuzlari icerirler. Ani-
lan iyonlarin bhirinci ya da ikinci derecede onem tasimalary, dogada daha fazla ya
da daha az goriilmiis olmalarindan kavnaklanmaktadir.

Tuzlarin asal kaynag: kayalarr olusturan minerallerdir. Mincrallerin topraga dé-
niismek iizere ayrigmasy sirasinda suda eriyebilir tuzlar serbest duruma gecmek-
tedir. Bu tuzlar hol yagis alan bolgelerde yagig sulariyla topragmn derinliklerine dog-
ru tasimnmakta, oradan da drenaj suyuyla {aban suyuna ve daha sonra da akarsulu-
ra ve denizlere ulagsmaktadirlar. Dolayisivla nemli iklim kosullarinda ancak hilyik
akarsu deltalar1 ve denize yakin yerlerde deniz etkisiyle tuzlanmis sahalar olusabil-
mektedir. Kurak ve yarikurak bdélgelerde ise, yagis sular eriyebiliv tuzlar toprak
icersinden yikayip uzaklastiracak oranlara ulasmadigindan, tuzlar toprak igersinde
birikirler. Bu aciklamalardan anlasiimaktadir ki; tuzlu topraklammn olusumu nemnii
ve kurak iklim kosullarinda farklhilik gostermektedir. Nemli ve kurak sahalarda go-
riilen tuzlu topraklarin olusumundaki farkhhiga ilk olarak deginen aragtiricr Hilgard
olmustur. Hilgard tim diinyadaki tuzlu topraklan iki ana gruba ayirnmg ve deniz
etkisiyle meyduana gelenleri «Litoral tuzlu topraklar» deniz etkisinin gériillmedigi ku-
rak ve yarkurak alanlarda olusanlart da «Kontinental tuzlu toprakiary olarak od-
landirmigtiy (MUNSUZ 1969).

Toprak tuzlulugunun olusumunda arazi sckli de dnemli dlciide ctkili olmaktadir.
Arazi seklinin degisiklik gésterdigi yerlerde, 6zcllikle cukur ve dizliiklerdeki top-
raklar egimli alanlara gore daha yitksek cranlarda tuz icerirler. Ote yvandan arazi
seklinin taban suyu diizeyinin yiikselmesine neden oldugu alanlarda suda meveut
tuzlar kapillarite ve difuzyon olaylarimn etkisiyle topragin st kisimlarma tagina-
rak burada tuzlanmaya yol acabilirler. Tuzlulugun olusumunda bir diger etken de
toprak gecirgenliginin diisiik diizeyde bulunmasidir. Buraya degin yaplan lkisa acik-
lamalardan da anlasilacag) iizere, tuzlu topraklarin olusumunda cograii mevki, ik-
lim, anamateryal ve arazi sekli gibi ekolojik degiskenlerin etkili oldugunu girmek-
teyiz.

Dogal kosullarda topraklarin tuzlulausmasi olaylar énemli Slciilerde yukarida
agiklandig) bicimlerde gerceklik kazanmaktadivlar. Dogal kosullarin disinda insan-

lar da topraklarin tuzlulusmasma neden olabilmektedirler. Ornegin azla sulama su-
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yunun uygulandigi yerlerde taban suyu diizeyinin yiikselmesi, fazla tuziu sularin
sulamada kullanilmas: ve topraga yiiksek oranlarda giibre verilmesi durumlarinda
tuzluluk sorunuyla karsilasilabilmektedir.

Toprak tuzlulugu iilkemiz tarim topraklarinda bugiin icin Snemli boyutlara ulag-
mig bulunmaktadir. Ozellikle kurak ve yari kurak iklim kogullarinin gecerli oldugu
bolgelerimizde gerek dogal olarak, gerekse kiiltiirel uygulamalarin getirdigi yanhs
sulamalar sonucu olusmus tuzlu topraklarin biiyiik bir bdliimii tarimsal agidan po-
tansiyeli yiiksek holgelerimizde yer almaktadir (AKALIN, BEYCE ve OZKAN 1976).
Ulke tarim bakimindan 6nemli sakincalar getiren bu duruma kargin orman toprak-
larinda genel olarak tuzluluk sorunu godriilmemektedir. Bunun baglica nedeni orman-
larin gogunlukla egimli arazilerde bulunmasi ve bu sahalarda etkili olan iklim ko-
sullaridir. Ancak yerel &Olglilerdeki kimi ormancilhik uygulamalar1 sirasinda tuzluluk
sorun olarak yine de karsimiza cikmaktadir. Ornegin fidanhik kurulusu ve faaliyet-
leri, riizgar perdeleri tesisi, deniz etkisinin gorildigli yerlerle hafif tuzlu toprakla-
rin gegitli amaclarla agaclandiriimasi sirasinda bu yonde sorunlarla karsilagiimakta
ve konu bu acidan ilgi alammiza girmektedir. Bu amagla ormancih@imizda yerel ho-
yutlarda da olsa amlan yénde ortaya cikabilecek sorunlara ¢0ziim getirici ¢alisma-
larin yapitlmasi, kugkusuz bir noktada zorunludur. Bu nedenle yalmzea konunun ay-
dinlatilabilmesi ve vurgulanabilmesi bhakimindan bu gahgma gerceklestirilmigtir.

1. TUZLU TOPRAKLARIN SINIFLANDIRILMASI

Dinya iizerinde genis bir yer kapliyan tuzlu topraklara cesitli {ilkelerde degigik
isimler verilmektedir, Bu dogrultuda yapilan siniflandirmalarda genellikle toprakta
bulunan tuzlarin cinsi, miktar: ve toprak profilindeki dagilim: temel &lciitler olarak
alinmigtir. Ancak Gedroiz, Hilgard, Hissing, Kelley ve De Sigmond gibi uzun yillar
tuzlu topraklar iizerinde calismug arastivicilarin henzer karakterdeki tuziu topraklar
degigik terimlerle ifade etmis olmalarindan da anlasilacagi lizere bu topraklar icin
kullanilan terminolojinin heniiz gelisme safhasinda oldugu goriilmektedir (AYYIL-
DIZ ve SONMEZ 1964, KREEB 1964, SCHARRER und LINSER 1972). Cesitli lite-
ratiirlerde cogunlukla s6z konusu olan simmiflandirmalar Amerikan sistemi esas ali-
narak tablo 1de karsilastirmali olarak gosterilmistir,

Amerika Birlegik Devletleri Kaliforniya eyaletinde 1937 yihnda kurulan «River-
side Tuzluluk Laboratuvari» tarafindan De Sigmond ve Gedroiz'in degerlendirmele-
rine dayanarak yapilan smiflandirma, bugiin icin en iyi simitflandirma olarak cogun-
lukla benimsenmektedir. Tuzlu ve sodyumlu topraklar tammlamada iilkemizde de
kullanilan bu simflandirmaya gére, soz konusu topraklar haslica li¢ asal grupta top-
lanmaktadir (SONMEZ ve AYYILDIZ 1964).

1.1. Tuzlu topraklar

Saturasyon ekstraktinin 25°C deki elektriki iletkenligi 4 mmho/em den tazla ve
degistirilebilir sodyum yiizdesi 15 den az olan topraklardir. pH degeri genel olarak
85dan daha diisiiktiir. Sodyum Kkatyonu diger katyonlara goére yiiksek oranda ol-
makla birlikte 8hiir gruptaki topraklarin sodyum degerlerinden daha diisiik diizey-
dedir. Bu gruptaki topraklarda sodyum katyonundan bagka degigik oranlarda kalsi-
yum ve magnezyumla, ¢ok diisiik oranda potasyum katyonlar: vardir. Anyonlardan
lse en fazla klor ve siilfat, digiik oranda da bikarbonat ve nitrat anyonlar bulunur.
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Tuzlu topraklar kolay c¢Ozunebilir tuzlarin yaninda giic coziinen kalsiyum siilfatla,
kalsiyum ve magnezyum karbonat gibi tuzlari da icerirler.
1.2. Tuzlu - alkali topraklar

Saturasyon ekstraktinin 25°C deki elektriki iletkenligi 4 mmho/cm den cok raz-
la ve degistirilebilir sodyum yiizdesi 15 den biyiik olan topraklardir. Fazla tuzlar
yikanmaya ugradiginda, degigtirilebilir sodyum iyonu hidroliz sonucunda sodyum
hidrokside doniisiir. Sodyum hidroksit ise ortamdaki karbondioksidi abhsorbe ederek
sodyum karbonat: olusturur. Bu kosullarda pH 8.5'in iizerine ¢ikar ve toprak kuv-
vetli bazik bir reaksiyon gostermeye baslar. Cozilinebilir tuzlarin tekrar fazlalagsma-
st durumunda pH 8.5'in altina diiger. Bu topraklar tuzlulagma ve alkalilesme olay-
larimin hirlikte etkili rol oynamalar: sonucunda ortaya cikarlar.

1.8. Tuzsuz - alkali topraklar

Saturasyon ekstraktinin 25°Cdeki elektriki iletkenligi 4 mmho/cm den az de-
gigtirilebilir sodyum yiizdesi 15in ¢ok istiinde olan topraklardir. pH degerleri ise
8.5 -10 arasinda degisir. Topragin kil fraksiyonu sodyum ile doymus oldugundan
disperz durumdad:r. Bu durumdaki kil sularia alt horizonlara tasimir ve biriktigi yer-
de gegcirgenligi diigiik olan bir tabaka olusturur. Ote yandan yiiksek pH derecesi ve
degistirilebilir sodyum yiizdesi topraktaki orgunik maddenin céziinmesine ve disperz
duruma geg¢mesine neden olur. Organik maddenin buharlagsmasiyla toprak yiizevin-
de birikmesi sonucundaysa sivah renkli bir tabaka ortaya cikar.

Amerika Birlegik Devletlerinin batisinda mevcut baz fuzsuz - alkali topraklarin
degigtirilebilir sodyum yilizdesi 15 den yukari olma=sina karsin, topragin reaksiyonu-
nun 6'ya kadar distigi goérilmiistiir. Bu durum, toprakta kirecin hulunmayigt ve
yikanma ile bir kisim degistirilebilir sodyum yerine hidrojen katyonunun gecmesin-
den ileri gelir. Bu topraklar, yikanmayla ilgili olarak ortava cikan degisiklikten do-
lay1 «degrade alkali topraklars olarak tammlanmaktadiy. Ancak Ruslar bu gzellik-
teki topraklar icin «Solod terimini kullanmaktadivrlar (KREEB 1964).

Tablo 1
Tuzlu toprakiarin sintflandiriimas) (Kreeb 1964)
(EC . Saturasyon ekstraktinin 25 C deki elektriki iletkenligi, DSY . Degisticitebilir sodyum yuzdesi)

! Ameril?szirlesik‘Devlc‘fleri
Rusva S cor o= | Kavakleristik
A Hilgard | ABD tuzluluk szelliklen
sistemi | laboratuvan
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Tuzlu top-
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TOPRAK TUZLULUGU 115
2. TOPRAK TUZLULUGUNUN OLCULMESINE ILISKIN YONTEMLER

Tuzlar (NaCl, CaCl,, MgSO, vh.) suda ¢éziilmeleri durumunda kendiliginden ay-
rsma sonucunda iyonlagmaya ugrarlar. Bu sgekilde meydana gelen iyonlar, cozelti-
nin elektrolizi sirasinda elektrik akiminin taginmasimi saglarlar. Tuz gozeltisi gibi
elektrigi iletme Ozelligine sahip cGzeltiler «elektrolits olarak adlandirilmigtir. Elek-
trolitlerin iletkenligi Wheatstone kopriisii ilkesine dayanan Kohlrausch yontemiyle
olcliliir.! Wheatstone Kopriisii ilkesine dayanan bhircok cihaz yapilmig olup bunlara
«konduktometre» adi verilmistir. Konduktometrelerle yapilan dlgmelere gére bir ¢o-
zeltinin elektriki iletkenligi direncin tersi olarak degerlendirilir.: Bu nedenle elektriki
iletkenligin birimi «spesifik direnc¢» biriminin tersi anlamina gelen mho/cm (1/ohm
em) dir. Bu standart bir birimdir ve biiyiik bir degeri ifade eder. Alt birimler olarak
da mmho/em (1 mho/em—=10' mmho/cm) ve mikromho/em (1 mho/cm — 10¢ mik-
romho/¢m) kullanihr?

Bir elektrolitin, drnegin bir tuz c¢oézeltisinin, elektriki iletkenligi sicaklhigin art-
masiyla orantili olarak artar (her santigrat derecesi i¢in yaklasitk ¢ % kadar). Bu
nedenle tuz miktarinin hesaplanmasim kolaylastirmak igin konduktometrelerie ya-
pilan dlgmeler ya standart sicaklikta (25°C) ya da meveut dlgme sicakligl saptana-
rak cevirme tablolari yoluyla standart sicakliga uygun degerler bulunmas: bicimin-
de yapihr (OZTAN ve ULGEN 1961). Ote yandan elektriki iletkenlik degerleri co-
Zeltinin iyon konsantrasyonuyla dogru orantili olarak artig gosterir. Elektriki ilet-
kenlik degerleri ile cézeltinin tuz konsantrasyonu arasindaki bu iligki, tuz cozeltile-
rinde yapilan 6lcmelerin degerlendirilmesini kolaylastirmasi balumindan 6nem tasir.

Toprak tuzlulugunun saptanabilmesi icin - buraya degin yaptlan aciklamalardan
anlasilacag: lizere - Oncelikle toprakta bulunan tuzlar: iceren bir cozeltinin (toprak -
su ekstraktl) hazirlanmas: gerekmektedir. Kugkusuz yiiksek miktarda su ile karng-
tirtlan topraktan ekstrakt elde etmek ¢cok kolaydir. Ancak toprak ornegindeki tuzu
¢ozmek i¢in kullamlacak su miktari amaca gbre avarlanmalidir. S8yle ki :

1. Eger amag topragin tuz konsantrasyonuyla, bitki gelisimi arasindaki iligkiyi
incelemekse, eklenecck suyun topragi doyvgun duruma getirecek oranda hulunmas:
uygun goriiliir (SONMEZ ve AYYILDIZ 1664). Suyla karigtirilarak doygun duruma
getirilen topraga «saturasyon toprak macunu  adi verilmektedir. Saturasyon toprak
macunu, vakumla ya da basingla filitre edilir ve cikan ekstraktin (saturasyon eks-
trakti) elektriki iletkenligi 8lciiliir. Elde edilen deger toprak tuzlulugunun hesaplan-
masinda kullamhr. Kugkusuz bitki geligimi ile topraktaki tuz konsantrasyonu ara-
sindaki iligkiler incelenirken, topragin dogal kosullarda tutabilecegi en yiiksek su
miktarniyla, bitkilerin yagamas: icin gerekli olan en diiglik su miktar1 (daimi pdrsii-
e ylizdesi) gozonine alinmahdir. Ancak kondukiometrelerde dlgilebilecek yeterli
oranda ekstrakt elde edebilmek i¢in, daha o6nce anlatildigy sekilde saturasyon top-
rak macunu hazirlamak gerekmektedir. Bununla birlikte saturasyon toprak macu-
nundan elde edilen saturasyon ekstraktindaki tuz konsantrasyonu, en diigiik ve en
yiksek su miktarinda bir ekstrakt elde edilmesi durumunda bulunacak tuz konsant-

' Bu konuda ayrnnuli bilgi igin «BERKEM 1971’e» bakiniz
2 Bir iletkenin clektriki iletkenligi o iletkenin elektriki direncinin tors) olarak tanimlanmaktadir.

Elektriki iletkenlik (Electricai conductivity) EC sembolii ile goslerilir. EC ssmboli ile Mho/cm  bi-
rimiyle Olciten degerler, ECX10¢ ile mmho/cm birimiyle olculen degerler ve ECX10° ile ise mikro-
mhosem birimiyle dlgllen degerler anlagir,
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ragyonuyla iliskiye getirilebilmektedir. Yapilan caligmalar, ¢esitli tekstiirdeki top-
raklarda uygulanan dlgmelere gore toprak macunundaki suyun tuz konsantrasyonu,
en diigiik su miktarindaki tuz konsantrasyonunun dértte biri, en yiliksek su mikta-
rindaki konsantrasyonun ise yarist kadar oldugunu gostermektedir.

2. Bger amag topraga yapilan islemin sonucundaki tuz degisimiyle zamana bag-
11 olarak olusmas: beklenen tuz degisimini saptamak ise, toprak/su oranlar1 1/1 ya
da 1/5 olan karsimlar kullanihir. Bu karigimlardan ekstrakt elde edebilmek icin va-
kum yada basin¢ kullanmadan yalnizca filitre kdgidindan siizmek yeterlidir.! Ancak
bu gekilde elde edilen ekstraklarda saptanan tuzluluk deerlerinin givenirlik dere-
celeri, mevcut tuzlarin cinsine hagh olarak degisiklik gosterir. Klor anyonu igeren
tuzlarin ¢8ziliniirliigii yiiksek oldugundan toprak/su oranlarina gore ortaya cikacak
degigim cok az oldugu halde, siilfat ya da karbonat anyonu igeren tuzlarin ¢oziiniir-
ligili dusiik oldugundan toprak/su oranlarina gore ortaya cikacak degigim dnemli
diizeydedir. Bu nedenle tuziuluk tayinlerinde yontemin bu sakincas: godzoniine alin-
mahdir.

Topragin igerdigi tuz miktan ise, saturasyon ekstraktinda 25°C de yapilan elek-
triki iletkenlik o6lcmelerinden yararlanarak saptanabilmektedir. Bunun icin asagida-
ki ampirik formiiller kullanilmaktadir.

Cozeltide ¢ tuz : 0.064XECXx 10}
Toprakta 9% tuz : (cozeltide ¢, tuzxtoprakta 7 su)/100

Ote yandan yine saturasyon ekstraktimin elektriki iletkenlik degerlerinden yararlan-
mak suretiyle - bitkinin su ve besin maddesi aliminda énemli hir etkiye sahip olan -
saturasyon ekstraktinin ozmotik hasme: hesaplanabilmektedir :

Ozmotik basine : 0,36 X ECx 10’

Elektriki iletkenlik degerleri ile topragin % tuz ve saturasyon ekstraktinin ozmo-
tik basing degerleri arasindaki iligkiler - yukardaki formiiller kullanilmak suretiyle
cizilen - gekil 1de gbsterilmistir. Seklin incelenmesinden de anlagilacag) iizere sa-
turasyon ekstraktinin elektriki iletkenligi ile degigik tekstiirdeki topraklarn ¢ tuz
degerleri iligkiye getirilebilmektedir. Ancak bhunun icin saturasyon ylizdesinin sap-
tanmas! gerekir.’

3. TOPRAK TUZLULUGUNUN BITKILER UZERINDEKI ETKILERI

Bitkilerin optimum bhir gelisim gdsterebilmesi igin, diger c¢evre kogullari yann-
da, kok ortamindaki besin maddelerinin de optimum miktarlarda bulunmas: gerekir
(CEPEL 1978). Ancak bu kosullarda dengeli bir beslenmeden sozedilehilir. Toprak
tuzlulugu, bitkinin su ve besin maddesi alimin: olumsuz yénde etkilemesi nedeniyle,
dengeli beslenme icin uygun olmayan kosullar yaratir.

Normal kosullarda bitkinin su alimin temelde k6k hiicrelerinde ve kok 01‘t.zl-
rmndaki (toprak cozeltisindeki) ozmotik kogullar ayarlar. Suyun devamli almaL.ll—
mesi igin kok hiicrelerindeki ozmotik degerin’ toprak ¢ozeltisinin ozmotik degerlr.l-
den yiiksek olmas: gerekir. Oysa toprakta bulunan tuzlar kék ortaminda yiiksek bir

ozmotik degerin ortaya cikmasma neden olurlar. Bu durumda bhitkinin su gereksin-
I Saturasyon (doygunluk) ekstrakty ile toprak/su oranlan 1/1 ya da 1/5 olan ckstraklann elde edil-

mesiyle ilgili yontemier igin «Gulgur 1974» e bakiniz.

Saturasyon ydizdesi toprakiarnn doygun (satwe) durumda tutabildigi su  orandir.
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mesi karsilanamadigi gibi, agir1 tuzlu ortamlarda kéklerden Loprak gozeltisine dog-
ru bir su kaybt (dehidratasyon) da olabilir (MENGEL 1972 ve VARDAR 1972). Bu-
nunla birlikte bitki kokleri, ozmotik basme¢ farklarina bagli bulunmaksizin, meta-
bolik olaylar sonucunda ortamdan bitki tiiriine gére degigsen az yada c¢ok oranda ak-
tif olarak iyon alabilirler.’ Bu sekilde kék hiicrelerinin artan ozmotik degerine bag-
It olarak su aluminin devamlilifi saglanir. Ancak bu durumda kdk hiicrelerinde ivon
konsantrasyonunun artmasiyla orantili bigimde az ya da cok siddette toksik etkiler
s6z konusu olabilir. Bunlardan bagka toprak tuzlulugunun bitkinin dengeli beslen-
mesi {izerinde yarattigi diger bir olumsuz etkisi de ortamda bulunan baz iyonlarm
kokler tarafindan aliminin engellemesidir. Bunun nedeni kok ortaminda yiiksek oran-
da bulunan iyonlarin metabolizmay: olumsuz ybnde etkilemeleri sonucunda kimi iyon-
larin aktif aliminin engellenmesidir (MENGEL 1972).

Dengeli beslenmeyi siurlayan tim bu olumsuz kogullara, crtamda bulunan tu-
zun cinsi, kompozisyonu ve miktarlarina bagh clarak cesitli hitkiler farkli derecc-
lerde reaksiyonlar gosterirler. Kimi bitkilerin tuza gosterdigi dayanmikhlhiga karsin
kimileri ¢ok az miktardaki tuza dahi dayamklihk goésteremezler. Tuza dayamkli bit-
kiler, dayamkl olmayan bitkilere gore metabolizmalarim degistirerek tuzlu kosul-
lara bir 8lciide uyum sagliyabilmektedirler. Bununla birlikte tuzlu kosullara timdiy-
le uyum saglamig olan bhitkiler de bulunmaktadir. Normal gelismeleri igin tuz kulla-
nan bu bitkiler ¢halofitlers adi altinda ayr bir grupta incelenirler. Tuziu kosullara
uyum saglama yetenekleri sinirli olan bitkiler ise «glikofitler. adi altinda toplan-
miglardir. Glikofitler tuza dayanikhklarina gore cok hassas, az hassas, haszas ola-
rak smiflandirilirlar (VARDAR 1972). Ote yandan Amerika Birlesik Devletleri Ri-
verside tuzluluk laboratuvar: elemanlar: tarafindan yapilan ve uygulamada da kul-
lamlmakta olan bu konuya iliskin asagidaki siniflandirmada bitkilerin tuza daya-
nikhiligl, elektriki iletkenlik ve tuz konsantrasyonu degerleri ile iliskiye getirilerek
gosterilmigtir (ERENCIN 1971).

Saturasyon ekstraktinin Topragin Bitkilerin tuza dayamkhlig
Elektrik iletkenligi e tuz miktan
mmhe/cm

0- 2 0,0 -0,14 Tuzluluk tesirleri ¢ogu Jdukia ihmal
cdilebilir.

2- 4 u.114 - 0,28 Cok hassas bitkiler zarar gorebilir.

4- 8 0,28 - 0,56 Cogu bitkiler zarar gorebilir.

8§-16 0,06 - 1,12 Yalnizca dayamkl bitkiler vetistiri-
lehilir.

= 16 > 1,12 Yalnizca qok dayamkl birkac¢ bitki
yetistiirlebilir.

! Ozmoz olayr belli gecirgenligi olan bir zarla (6rnegin hicie zary) ayrilmis olan iki sistem (ornegin

kék hucreleriyle toprak cozeltisi) arasinda iyon ya da molexilicrin gegisi diye tanimlamir. Ancak
bu gecisin olabilmesi icin sistemler arasinda yodunluk farki olmasi gerekir. Her iki sistemin yo-
gunluklarina bagl olan ve ozmotik basinci meydana gctiren potansiyel bir degeri vardir. Ozmotik
deger olarak tanimlanan bu ozellik bitkiicrin hicre ve dokularinin su metabolizmalan bakimindan
¢ok 6nemli bir degerdir ve bitkiden bitkiye, dokudan dokuya hatta hicreden hicreye cok degisik-
lik gosterir (Bu konuda ayrintili bilgi icin BERKEM 1972, VARDAR 1972 vc LYR, POLSTER und
FIEDLER 1967°'yc bakiniz).
Bitkilerin maddec aliniminda pasif ve aktif olmak Uzerc baslica iki olay ctkendir. Pasif madde ali-
minda yalnizca fiziksel olaytar etken olmasina karsin aktil madde aliminda metabolik olaylar ct-
kendir. Aktif rmadde alimina ilk olarak deginen Pictfer (1800), plazmanin besin ortamindaki cegith
elementlerle kimyasal bilesikler yaptigint ve sonra hu eclementlerin hiicre icinde olusan metabolik
olaylarla serbost duruma geatigini belirtmistic (Bu konuda ayrintih bilgi icin «MENGEL 1372 ve
VARDAR 1972» ¢ baliniz)
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Tuzlu Kaosullorin varattigi olumsuz etkilerle bitkinin fizyolojik, anatomik ve mor-
folojik Ozelliklerinde degigiklikler goriliir (GUNER 1971, KREER 1964). Fizyolojik
degisiklikler fotosentez, solunum, azot ve karbonhidrat metabolizmasi, enzim reaksi-
yonlarmmn aktivitesi ve suyun degisim intensitesi gibi olaylarin mzindaki farklihik-
larla ortaya c¢ikar. Bunlarin arastinlmasindaki giicliik distiniild{igziinde, daha yalin
bir yontem olarak hilicredeki mevcut kimi maddelerin miktarindaki degisiklikler sap-
tanarak daha kolay bhir yol izleme olanag: vardir. Anatomik yapidaki degisiklikler
(sukkulentiigin ortaya c¢ikmasi, stomalarin sayisimin azalmas: ya da artmasi, proto-
plazmanin hiicr> zarindan ayrilmasi vb.) 8zellikle hitki tiiriine ve topraktaki tuz ora-
nmina bagh olarak farkhhiklar gésterir. Bu nedenle tuzlu kosullarda bitkinin anato-
mik yapisinda olusan degigikliklerle ilgili genel bir kural ortaya cikmamistir. Fiz-
volojik ve anatomik degisikliklere bagh olarak hitkilerin dis goriinislerinde de de-
gisimler, drnegin renk ve bicim bozulmalar: goriilllir. Gerek bigimsel degisimler, ge-
rekse renkte ortaya cikan arazlarin (yaniklar) karakteri ve olusum hiz: bitkinin hi-
yolojik &zelliklerine ve ortamin tuzluluk tipine baghdir. Bununla birlikte genellikle
tuzlu kosullarda yetigen bitkilerin yeterince bliyliyemedigi ve hodur kaldiklar: bilin-
mektedir (GUNER 1971, MENGEL 1972).
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