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Il'man iklim kosullarinda ve yaprakli ormanlar altinda, ozellikle
toprak reaksiyonunun hafif asit veya notr oldugu toprak Kesitinde kil
bétiitmii yukaridan asagr tasimp birikmektedir. Kil béliimiiniin iist top-
raktan tasmip, alt toprakta birikmesi olay:r toprak sizintr suyunun et-
kisi ile olmaktadir. Bu olay kosullara gore, mekanik bir yer degistirme
olabildigi gibi, kolloid kil héliimiiniin kimyasal bazi etkilerle yer degis-
tirmesi scklinde de meydana gelmektedir. Bu arastirmada iklimin ve top-
ragm ozellikleri de gozoniinde bulundurularak toprak kesitindeki kil ta-
smma ve birikmesinin anamateryale baghhg ortaya keaulmak istenmis-
tir.

1. TOPRAK KESIiTINDE KiL BOLUMUNUN TASINMASI VE BIRIKMES]
OLAYI VE BU OLAY UZERINDE ETKILI FAKTORLER

Toprak olusumu ve gelisimi siirecinde, kil h8limi tesekkiilinden itibaren top-
rak sizint1 suyunun etkisi ile yukaridan asag: yer degistirmeye baslar. Kil mineral.
leri gok kiiciik olan caplart (0« 0.002 mm) ve kolloid 6zellikleri nedeni ile gerek
fiziksel, gerekse kimyasal olaylarla topragin catlak sistemi boyunca yukaridan asa-
g1 tasimrlar. Kil b6élimiinlin yer degistirmesi ve alt toprakta birikmesi uygun iklim
kosgullan ile uygun toprak oOzellikleri bir araya geldiginde artmaktadir. Bu olaymn
sonucunda Esmer Orman Topraklarindaki balgiklanma (Bv) horizonunun st kesi-
mi kilce fakirleserek hir yikanma (Ael), alt kesimi ise kilce zenginleserek bir birik-
me (Bts )horizonuna doniigmektedir. Bu yeni evrede Esmer Orman Toprag: da Sol-
gun - Esmer Orman Topragina doniismektedir. Yeni olusan toprak tipine «<solgun:
stfatini eklememizin nedeni, lst toprakta katyonlarin ve oOzellikle soskioxsitlerin de
kismen yikanmas: sonucunda, bu horizonda topragin renginin esmer kahverengi-
den. solgun kahverengiye doniigmesidir .Daha ileri gelisim evresinde soOskioksitlerin
ve katyonlarin yikanmas: artmakta ve topragin yikanma zonu bhoz renge doniis-
mektedir. Soskioksitlerin yikanmasina paralel olarak kil bdlimiiniin de tasinmas
ilerlemekte ve yikanma zonu giderek kilce daha fakirlesmektedir. Bu evrecde Sol-
gun - Esmer Orman Toprag: tipi Boz - Esmer Orman Toprag: tipine doniismektedir.
Eger kosullar uygunsa daha ileri gelisim evresinde topragin reaksiyonu giderek asit.
lesmektedir (siddetli asit). Bu defa kil holimiiniin tasinmasi yamnda tahribi de ba-
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his konusu olmakta ve toprakta podsollesme evresi baglamaktadir (KANTARCI,
M. D. 1979 bh).

Yukarida belirtildigi gibi topragin gelisim siirecinde, Esmer Orman Toprag: tipi
ile podsollesme evresi arasinda, ara gelisim evreleri vardir. Bu ara evrelerdeki top-
raklar genetik toprak siniflandirmasinda Esmer Orman Topraklar sinifina sokul-
maktadir (MUCKENHAUSEN, E. 1962-1977). Belirgin 6zellikleri kil tagimma ve
birikmesi, yani A ve B horizonlarinda kil fark: olan bu topraklar iliman iklim ko-
sullarinda ve 6&zellikle yapraklt agac ormanlarimin yayildigr bdlgelerde genis alan_
larda goriilmektedir. Bu topraklara Sol - lessivé denilmekte ise de «léssivations te.
riminden farkh olaylarin anlasildignr bildirilmektedir. Fransizlara gore léssivation
toprakta kil tasinma ve birikme olaym belirtmcktedir. Ancak Sovyet toprakcilar
léssivation terimi ile topraktaki alkalilerin ve toprak alkalilerinin yikanmasint an-
lamaktadirlar. Miiclzenhausen ise c¢léssivation» yerine «Tondurchschlimmung: de-
yimini uygun bulmaktadir (MUCKENHAUSEN, E. 1977 sh. 27 -95). Olay, toprak
kesitinde bir kil tasinma ve bhirikmesi olayidir ve tilirkcede «kil tasinmasi- olarak
ifade edilebilir.»

Toprak kesitinde kil bolimiiniin taginmas: ve birikmesi olayr lst topragin (A
horizenu) kil miktarinca fakirlegsmesi, alt topragin (B horizonu) kil miktarinca zen-
zinlegsmesi ile farkedilir. Ayrica bu topraklarda B horizonundaki striiktiir eleman-
larimin yiizeylerinde kil kaymaklar gériiliir. Kil kaymaklar kil birikmesinin c¢ok ti-
pik karakteristigidir. Kil holimiiniin yukaridan asagi tasimp birikmesini belirlemek
icin topragin ince (mikroskopik) kesitleri de alinabilir. Belgrad Ormanindaki top-
raklarimizda kil bollimiiniin toprak kesitindeki hareketi ince kesitlerle de saptan.
mistir (TUNCKALE, 1. H. 1963).

Toprak kesitinde kil bdlimiiniin tasinma ve birikmesi olayim fiziksel ve fizi-
kokimyasal etkilere bagli olarak soyle siralayabhiliriz :

(1) Yaz kurakligr olan holgelerde toprak ylizeyi cutlamaktadir. Bu gatlak sis-
temi topragin derinliklerine kadar ulagabilmektedir. Ornek olarak; ¢ Trak-
va'daki Karakepir topraklarinda catlak sisteminin 80 cm'den daha derin-
lere ulastigmm saptamis bulunuyoruz. Bazi kuru gegen kis donenilerinde
topragin lst kesimi su alip siserek c¢atlak sistemi kapansa da, topragm
alt kesimi yeterli nem almadig) igin, alt topraktaki catlak sistemi duru-
munu korumaktadir (KANTARCI, M.D. 1975). Boyle catlak. sistemi ge.
listiren topraklarin bulundugu bhdlgelerde zaman zaman saganak halinde
yagislar gorilmektedir. Saganak yagislarin meydana getirdigi ylizeysel
akis toprak yilizeyindeki kil, humus ve diger suda asili kalabilecek mad-
deleri (saman gibi organik artiklar) catlak sisteminden agag ,topragin
derinliklerine indirmektedir. Burada tamamen mekanik bir kil taginmasi
olay1 ile karsilasilmaktadir. Olay bir cesit alt lst olma olayidir. Bu ne-
denle toprak sistematiginde bu tip topraklara «ddnen - altiist olan» top-
raklar anlamina «vertisol’ler: denilmistir. I¢ Trakya ve Giiney Trakya'-
daki Karakepir topraklarinda alt topraktaki striiktiir elemaalarimin yi-
zeyleri, yukaridan asagi tasinan kil hélimdi ile (cilalanms gibi) kaphdr.

(2) Kil béliimiiniin toprak kesitinde hareketinin dnemli sebeplerinden diger bi-
ri de iist toprakta iki ve {i¢ degerli katyonlarin (&zellikle Ca, Fe, Al gibi)

‘) Buradaki «kil tasinmasinm crozyon ile meydana gelen «kil kaybi»'ndan ayirmak gqaorekir.
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vikanmas! sonucunda meydana gelen disperslegsme olayidir. Kil mineralleri
negatif elektrik yiikleri nedeni ile iki ve ii¢ degerli katyonlar tarafindan
pihtilagtirihirlar. Bu olay toprakta kirintili bir yapinin striiktiiriiniin) olu-
sumunu saglar. Topragin klimaks'a dogru genetik gelisimi siirecinde Ca,
Fe, Al gibi katyonlarin yikanmasi sonucunda, ust toprak (A horizonu) bu
katyonlarca fakirlesmekte, alt toprak (B horizonu) zenginlegsmektedir.
Ust topragimn iki ve li¢ degerli katyonlarca fakirlesmesi, topragin olustugu
anakayanin bu Kkatyonlarca fakirligi oraminda hizlanmaktadir (6zellikle
asit kumtaslan ile kuvarsitlerde Bak. KANTARCI, M. D. 1879 h). Ust top-
rakta iki deferli katyonlarin azalmas: kil bélimiiniin serbest kalmasina
(disperslesme) schep olmaktadir. Serbest kalan kil boliimii ise sizinti su-
yunun etkisi ve diger bazi maddelerin yardimi ile (kolloidal organik mad.
de gibi) toprak kesitinde yukaridan asag: tasminmaktadir. Kil bslimu alt
toprakta artmis clan iki degerli katyonlar tarafindan tekrar pihtilastiri-
larak c¢okeltilmektedir. Bu arada kilin tagsinmasina yardimer olan organik
kolloid maddeler de ayrigmaktadir. Kilin pihtilagmas1 yapr (striiktiir) ele-
manlarinin yiizeylerinds oldugu icin, hu ylizeyler kil kaymaklarn ile kap.
lanmis bir durum géstermektediricr.

Inceledigimiz topraklar arasinda &zellikle kirecsiz pliosen tortullar:
ile ince kristalli sistlerden  olusan topraklarda degistirilebilir kalsiyum
(Ca:-) miktarnin azhigr ve yikanma, kil taneciklerinin iist toprakta ko-
layca serbest kalmasimin (disperslegsmesinin) ve tasinmasinin baslica se-
beplerinden biri clmahdir.

(3) Kolloid organik maddclerin de adsorbsiyon &zellikleri ile kil taneciklerinin
serbest kalmalarini (peptisation) sagladiklar: ileri siiriilmektedir. Kolloid
organik maddelerden o6zellikle polifenollerin, bazt durumlarda kil mineral-
lerinin yilizeylerinde bulunan pozitif elektrik yiiklerini nétrlestirerek pihti-
‘lagmayr engelledikleri ve peptisasyonu kolaylastuirdiklar: belirtilmektedir
(SCHEFFER - SCHACHTSCHABEL 1970; C. BLOOMFIELD 19533/54/55'¢
atfen MUCKENHAUSEN, E. 1977). Benzer etkilerin nemli tropik bolge-
lerde kiiclik molekiilli silis asitleri tarafindan da yapildigr bildirilmekte-
dir (W.L. KUBIENA 19&83'a atfen MUCKENHAUSEN, E. 1977).

Yukardan beri verilen bilgiler 6zetlenirse; kil boliminiin toprak kesi-
tinde yukaridan asga@) tasmip - birikmesi bir takim fiziksel veya fiziko -
kimyasal olaylarin sonucunda meydana gelmektedir. Bu taginma ve birik.
me olayr oncelikle i1liman bir iklime, yaprakli bir orman toplumuna ve
topragin reaksiyonuna baghdir. Topragin gecirgenligi ve iki ile ii¢ degerli
katyonlarca (ozecllikie Ca ) fakirligi de kil tasinma ve birikmesini hiz-
landirmaktadir. Bugiline kadar yaptifimiz arazi ve laboratuvar arastir-
malary, kil bdlimiiniin toprak kesitindeki hareketinin anakayanmn O6zellik-
lerine de Onemli derecede haglt bulundugunu gdstermistir. Bundan son-
raki bdélimlerde bu yvdndeki incelemelerimizden elde ettigimiz sonuclar
lizerinde durulacaktir.

2. ARASTIRMA YONTEMI

Incelenen topraklarin bir kisnu benzer, bir kismi da farkh iklim tiplerinin ha-
kim oldugu yérelerden ahnmistiv. Bdviece: (1) Benzer iklim tiplerinin ctkisi altin.
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flakl yorelerde farkli anakayalardan olugsmus topraklarda kil tasinma ve birikmesi
Incelenmege calisilmustir. (2) Farkh iklim tiplerinin etkisi altindaki vérelerde ay-
nt veya benzer anakayalardan nlugmus topraklarda kil tasinma ve birikmesi inc

lenmege calisilmistir (Tablo 1). -

Toprak drnekleri yaprak]i ormanlar olirak Belgrad Ormanindan, Yildiz (Ist
ranca) Daglik Kkiitlesinden, Ic ve Giiney Trakya diizltiklerindeki call‘lasml% orm\ :
kalinfilari altindan ahnmustir. Threli ormanlar olarak Aladag (Bolu.) kﬁ%les;nin kan
70y aklamindaki Uludag Géknari mescereleri altindan alinmistir. Goknar ibreleri U
vitksek miktarda kalsiyum ihtiva etmeleri nedeni ile bun]an.;l ol 6rtﬁlerindt;n an~l'n
humus gelismemis oldugunu belirtmek qerekir. (ASAF MUSTAFA - IRMAK /:lt
1834: KANTARCIL M. D. 1979 a). .

Toprak cukurlarinda yapilan incelemede, toprak kesiti genetik horizonlara av
rllz'mstn'. Toprak o6rnekleri her horizondan 100 cm''liik veya 1 1t'lik hacim silindilr
leri ile 1 litre olarak al:nmistir. Ornek laboratuvarda analize hazirlandiktan sonra:

i (1) Tane caplar Bouyvocus hidrometre yontemi ile saptanmistir. Topragin bs-
limlerinin iyice serbest kalmasin saglamak {izere &rneklere Ca]."on Gozeltisi ek
lenmistir. Camur haline getirilmis 6rnekler calkalama aletinde iki :aat .;i'n'o ﬂlr\ r-%l.
kalandiktan sonra tane caplar tayin edilmistir. J o

' (2) Topragin reaksiyonu, toprak ornekleri 1,2.5 oraninda 0.1 N KCI c8zeliisi
ile kamstirlarak cam elektrodu ile Slclilmustiir. .

(3) .'Tf)pz'agm degistirilebilir katyonlari, Mehlich yontemine gore elde edilmis
toprak siiziintiilerinde alev fotometresinde dlclilmistiir. ' .

Belgrad Ormani topraklarindan bir kisnu E. Eruz tarafindan baska bir amaucla
yapilan arastirmada incelenmistiv. E. Eruz'un Srnekleri de ayni yéntemlere gére alin-
mi§g ve analiz edilmistir. ‘ ”

) Elde edilen bulgular, toprak ornekleri iklim tiplerine ve anakava dzelliklerine
gore gruplandirdarak. degerlendirilmistir.

3. ARASTIRMA ALANLARINDAKI {KLiM OZELLIKLERI

9

3L Belgrad Ormam Yoresi:

Belgrad Ormanmnda nemli (B.), orta sicaklikta (B."), su noksani vaz mevsimin-

de ve -ortu derecede (s), deniz etkisinde (b,") bir iklim tipi hakimdir (Tablo 1). Bel-
;%'rad F)rmanmda yulik yagis toplanu 1069.4 mm'dir. Yaz mevsiminde ortal:llma ya-
'gls m1~ktarlar1 5. ayda 36 mm, 6. ayda 39 mm. 7. ayda 30 mm, 8 ayda 36 mm Vf;. 9.
;\llc;a 79 mm"dir. Ayn aylarda ortalama sicakhik degerleri; siras: ile 14.8, 19.1, 21.6,
;e.an\gsllli.ﬁ;C ‘obl.m;akv hesaplanmistir (KANTARCI, M.D. 1972 a). Bu degerlerden
dﬁsmekmdirg Bg; 1 kiaz aymda Belgrad Ormaninda toplam 141 mm ortalama yagis
ma,_lt g . ‘m ar yillik yagisin ¢, 13'{idiir. Eyliil ayinda ise vagis birden art.

<tadir. Bu durumda Belgrad Ormam yazin kuru bir devreve sahip olmakla be-
raber, bu devre yagissiz degildir. Iklim thmandir (Tablo 1). ’

) C. W. Thornthwaite yontemi ile.
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3.2. i¢ Trakya Orman Yetisme Bolgesi

I¢ Trakya'da: Corlu cevresinde yar1 kurak (C)), orta sicaklikta (B,'). su nok-
sam yaz mevsiminde ve gok kuvvetli (s,), deniz etkisinde (b,”) bir iklim tipi, Lii-
leburgaz cevresinde yari nemli (C.), orta sicaklikta (B,’), su noksani yaz mevsi-
minde ve cok kuvvetli (s,), deniz etkisinde (h,’) bir iklim tipi hakimdir (Tahlo 1).
Ortalama yillik yagis Corlu’da 547.3 mm dir. Yaz mevsiminde ortalama yagis ialk-
tarlarm 5. ayda 42 mm, 6. ayda 41 mm, 7. ayda 17 mm, 8. ayda 15 mm, 9. avda 28
mm dir. Ayn: aylarda ortalama sicakhk degerleri siras: ile 17.2, 204, 21.7, 22.3 ve
19.1°C olarak bildirilmistir (KANTARCI, M. D. 1975). Liileburgaz cevresinde ise

vagis degerleri biraz daha yiiksektir (Tablo 2).

Bu durumda Ic¢ Trakya'da vaz mevsiminin daha kuru gectigi (6zellikle Belgrad
Orman: iklimine gére) anlasilmaktadir. Tklim fark: yaz aylarmndaki nisbhi hava nemi
degerlerinden de ortaya cikmaktadir. Yaz mevsiminde BEelgrad Ormaninda nishi ha-
va nemi 7. ayda < 79.8, 8 ayda ¢, 79.1 iken, Corlu’da 7. ayda ¢, 64, 8. ayda 9 66,
Liileburgaz'da 7. ayda ¢ 57, 8. ayda ¢ 59'dur. Nisbi hava neminin 06zellikle saat
14.00'deki ortalama degerleri iklim farkini daha da aciklayabilecektir. Saat 14.00’teki
nishi hava nemi Bahcekdy'de 7. ayda < 63, 8. ayda ¢ 64, Corlu'da 7. ayda ¢ 44,
8 ayda ¢ 44, Liileburgaz'da 7. avda <, 31, 8 avda ¢ 35 bulunmustur (KANTAR-
CI, M. D. 1975).

I¢ Trakya'da hakim olan bu yar1 kurak ve yari nemli iklim tipleri giineye dog-
ru Kesan cevresinde nemli (B,) orta sicaklikta (B,’), su noksam yaz mevsiminde
ve ¢cok kuvvetli (s) ve deniz etkisinde (b.’) bir iklime doniismektedir (IRMAK, A
KURTER, A. KANTARCI, M.D. 1973). Gerek I¢ Trakya'da gerekse daha gilineyde
Kesan cevresinde hakim iklim tiplerinin ortak karakteri yaz mevsiniinin kuru ve
yvaz mevsiminde cok kuvvetli bir su acigimn bulunusu olarak goziikmektedir.

3.3. Kuzey Trakya Daghk Orman Yetisme Bolgesi

Kuzey Trakya Daghk Orman Yetigsme Bolgesinde cegitli iklim tipleri goriilmiis.
cdir. Bu bdlgede topraklarin ahndig: yoreler genellikle Karadeniz'e bhakan yamac-
lar iizerindedir. Baz toprak ornekleri Daghk Kiitlenin i¢ kesimlerinden ahnmiglar-
sa da bu voreler de nemli Karadeniz ikliminin etkisi altindadir.

Bolgede Igneada - Mahya Dagi kesitinde iklim nemliden ¢ok nemliye degigmek-
te fakat sicakhk rejimi orta sicakhk sinifinda kalmaktadir. Ancak 500 m ytiksel-
tiden asagida yaz mevsiminde su noksant bulundugu halde, 500 m yiikseltiden wyu.
karida yaz mevsiminde su noksani: hulunmamaktadir (Tablo 1).

Yagisin yillik ortalama degeri gihi yaz aylarindaki miktar: da yiikselti ile bir-
likte artmaktadir (Tablo 2). Kuzey Trakya Daghk Orman Yetisme Bdigesinde Ka-
radeniz bakili yamaglarda 500 m yiikseltiye kadar yaz yagislann ve iklim tipleri ile
Belgrad Ormanmnin (Bahgekdy) iklim tipl veya yagislan birbirine ¢ok yakindir (Tah-
lo 1 ve 2).

8.4. Aladag (Bolu) Kiitlesi Ruzey aklam

Aladag kiitlesinin Bolu ovasina inen kuzey aklaminda yiikseitiye bagh olarak
iklim kugaklar: vardir. Bu iklim kusaklarinin yamac iizerindeki orman toplumlari-
nin tiir bilegimini ve toprak 6zelliklerini 6nemli Olglide etkileyebildikleri ortaya ko-
nulmustur (XANTARCI, M. D. 1979a). Burada 900 - 1634 m arasinda yer alan sat
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Uludag Goknar: ormanlarinda 900 - 1100, 1100 - 1300, 1300 - 1500, 1500 - 1634 m yiik.
seltiler arasinda ¢ iklim kusgag: ayirtedilmistir. Iklim tipleri asagidan yukan B, B,
B. ve A simgeleri ile belirtilen ve nemliden ¢ok nemliye degisen yagis etkinligi fark-
lar1 gostermektedir. Sicakhk ectkinligi 900 - 1100 m kusaginda orta, daha yukarida
diigik olarak degigmektedir. Yaz mevsimindeki su noksani ise 900 -1100 m kusga-
ginda orta derecede, daha yukarilarda ise pek az (veya yok)'dir (Tablo 1-2). Ay.
rica yamac Uzerinde 1300 m’'den yukarida sis olusumu saptanmigtir.

Aladag kuzey aklanindaki iklim tipleri, diger inceleme yérelerinden farklidir.
Buradaki topraklar da kilin tasimp birikmesi olay:, diger bolgelerdekilerle karsilag-
tirnlmayip, kendi aralarinda ylikselti - iklim kugaklarina gére incelenmiglerdir.

+. BULGULAR

+.1. Hacim agrrbklarr ve tasiihk

Belgrad Ormaninin kiregsiz pliosen anamateryallerinden olugan topraklarda bi-
rim hacundaki ince toprak miktarinin  yikanma (Ae!) horizonlarindaki ortalama
miktarlar: ;

-— Balcaik materyalinden olusan Boz - Orman topraklarinda 1046 gr,1t
— Balak materyalinden olugan Solgun - Esmer Orman topraklarinda 1300 gr/it
— Apgirbalgik materyalinden olusan Solgun - Esmer topraklarinda 1261 gr/lt
-— Kil materyalinden olusan Pelosol Solgun - Esmer topraklarinda 1278 gr/lt

olarak bulunmustur (Tablo 3, 4, 5, 14). Yikanma horizonunun en ¢ok tash (pliosen
gakillar1) bulundugu topraklarda, gene bhalgik materyalinden olugsmus Boz - Esmer
Orman Topraklandir (26 gr/lt, Tablo 14). Yikanma (Ael) ve birikme (Bts) hori-
zonlar arasinda birim hacimdaki ince toprak fark: da gene en cok balcik materya-
linden olugmus Boz - Esmer Orman Topraklarinda bulunmustur. Bu fark iki hori-
zonun ince toprak miktarlar: birbirine oranlanarak anlasilmaktadir. Boz - Esmer
Orman Topraklarinda A ve B horizonlarmn ince toprak orani <, 86’dir (Tablo 3 -a
ve 14). Oran diger materyallerden olusmus topraklarda artmaktadir (Tablo 3-h, 4,
O, ve 14).

Belgrad Ormanimin kiregsiz karbonifer toz tas: sistlerinden olusmusg toprakla-
rinda birim hacimdaki ince toprak miktari yikanma (Ael) horizonunda 1224 gr/it
ve birikme (Bts) horizonunda 1299 gr/lt bulunmustur (Tablo 6 ve 14). Tki degerin
birbivine orant ¢, 94’tiir. Bu topraklarnn da yikanma horizonunda ortalama tag mik-
tari 6 gr/lt olup pek azdir.

Granitlerden olusmus topraklarda birim hacimdaki ince toprak miktar1 yikan-
ma (Ael) horizonunda 1136 gr/It, birikme (Bts) horizonunda 1351 gr/lt bulunmus-
tur. 1ki degerin oran: <, 84'tiir. (Tablo 8- 14).

Ince kristalli sistlerden kuvars - serisit sistlerin topraklarinda ince toprak mik.
tart yikanma (Ael) horizonunda 1048 gr/lt, birikme (Bts) horizonunda 1265 gr/lt
buluninustur. Iki degerin hirbirine oram < 83'tiir (Tablo 9 - 14). Serisit - klorit gist-
lerde; 500 m'den asagida ince toprak ytkanma horizonunda 759 gr/It birikme hori-
zonunda 1283 gr/It, 500 m'den yukarida yikanma horizonunda 664 gr/lt, birikme ho-
rizonunda 851 gr/lt bulunmustur. Ince topragmn difer topraklara goére 6nemli dere-
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cede azalmas: bir olclide serisit - klorit gistlerinden olusan topraklarin tas miktari-
mn fazlahgindan ileri gelmektedir (Tablo 11 ve 14). Ince topragin yitkanma ve bi.
rikme horizonlarindaki miktarlarimn hirbirine orani 500 m’den asag: <. 59, 500 m
den yukarida ¢, 78dir (Tablo 11 ve 14). Fillitlerden olugan topraklarda ince top-
rak miktar: ve yikanma horizonunda 917 gr/It ,birikme horizonunda 1235 gr/It hu-
lunmusgtur. Aradaki oran ¢ 74'tlir (Tablo 12 ve 14).

Aladag (Bolu) kuzey aklanindaki andezitlerden olusan topraklarda birim ha-
cimdaki ince toprak miktarlar:;

900 - 1100 m yiikseltiler arasinda: yikanma zonunda 891 grlt,
birikme zonunda 1003 gr-lt,

1100 - 1300 m yiikseltiler arasinda; yikanma zonunda 709 gr,it,
birikme zonunda 8903 gr-lt,
1300 - 1500 1 ylikseltiler arasinda; yikanma zonunda 650 gr/lt,
birikme zonunda 848gr/ It,
1500 - 1634 m yiikseltiler arasinda; yikanma zonunda 573 gr/lt,
birikme zonunda 708 gr/lt

bulunmustur. Yikanma ve birikme horizoniarinda ince toprak miktarimin yiikselti
arttikca Snemli 6lciide azaldig: anlasiimaktadir (Tablo 13).

Yukaridan heri verilen degerlere gore incelenen topraklarin yikanma ve birik-
me horizonlarinda ince toprak miktar1 bakimindan farklar vardir. Bu farklar ozel-
likle pliosen balgiklari ve Kkuvars - serisit sistler gibi daha kumlu anakayalardan
olusmug topraklarda artmaktadir (Tablo 14). Iki horizondaki ince toprak farkinin
500 m'den asa@idaki serisit - klorit sgistlerde de fazla oldugu goriilmektedir (Tablo
14). Ancak bu de@er bazi topraklarin fazla tashilig nedeni ile elde edilmistir. Yik-
selti arttikca iki horizon arasindaki ince toprak miktar: farkinin da arttigy Aladag
kiitlesinin kuzey aklanindaki andezit topraklarinda goriilmektedir (Tablo 14). Ust
topragin giderek daha tasli ve ince toprak miktarinin da daha az olusu herhalde ik-
limin ayrismaya olan etkisi ile aciklanabilir (KANTARCI, M. D. 1979 a).

4.2, Toprak tekstiirii

Incelenen topraklarin tane c¢aplarina gore genel dagilinn anamateryale baglh-
hk gostermektedir. Ornegin Belgrad Ormanimin Kiregsiz pliosen topraklarinda yi-
kanma ve birikme horizonlarinin tekstiirii ile anamateryalin tekstiirit arasinda siki
bir iliski vardir (Tablo 3, 4, 5 ve 14). Granitlerin ve gnayslarin topraklari da ince
kristalli sistierin topraklarindan daha kumlu tekstiire sahiptirler (Tablo 14).

Yikanma ve birikme horizonlarindaki topraklar arasinda bulunan tekstiir fark.
lan ilginctir. Yikanma horizonlarimim daha kumlu, birikme horizonlarmnin daha killi
tekstiirde olduklar: arazideki bulgularin yaninda, laboratuvar analizlerinin sonuc¢-
larindah da anlasiimaktadir (Tablo 14).

4.8. Kil biliimtaiin toprak horizonlarma gore balwnusu

Topraklarin kil holimil (¢« 0.002 mm) yikanma ve birikme horizonlar1 arasin-
da 6nemli Slciide farklar gostermektedir. Yikanma horizonundaki kil miktarmin az-
ng topragin anamateryaline gore degismekle beraber, topragimn tipine ve yiikseltiye
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de bagh olarak degigmektedir (Tablo 14). Ornegin Belgrad Ormaninda kiregsiz plio-~
sen balgiklardan olugmug topraklarin yikanma zonundaki kil miktar: Boz - Esmer
Orman Topraklarinda % 19, Solgun - Esmer Orman Topraklarinda % 25 olarak bu.
lundugu halde, agir baiqikiardan olugmug topraklarin yikanma zonunda o, 35, Kkil-
lerden olugmus topraklarda ¢, 38 olarak bulunmugtur (Tablo 14). Burada hem ana-
materyale, hem de toprak tipine gore bir fark goriilmektedir. Benzer durum granit,
ganays ve kuvars - serisit gist topraklarimin yikanma zonlar: ile serisit - klorit gist-
lerin ve fillitlerin topraklari arasinda da gériilmektedir. Birincilerin ytkanma zonun.
da kil miktarlar:, siras: ile <. 19, <. 18, < 17, ikincilerin yikanma horizonlarindg
ise 7, 37 ve ¢ 29 olarak bulunmustur (Tablo 14).

Kil blimiiniin yukaridan asag: tasimp birikmesi olayt yikanma ve birikme ho-
rizonlarmndaki kil miktarlarimin birbirine oram: ile daha kolay anlagilabilmektedir.

Belgrad Ormanmnin topraklarinda kil b8liimiiniin yikanma/birikme horizonlar: ara-
sinda orani ;

Kiregsiz pliosen balgiklarindan olugmus Boz - Esmer Orman Topraklarinda % 39,
Kirecsiz pliosen balaiklarindan olugmus Solgun - Esmer Orman
Topraklarinda 9% 57,

Kiregsiz pliosen agir balgklarindan olusmus Solgun - Esmer Orman

Topraklarinda . 67
Kirecsiz pliosen killerinden olugmus Pelosol - Solgun - Esmer Qrman

Topraklarinda o, 62
Kirecsiz karbonifer toz tagi sistlerinden olugmus Solgun - Esmer Orman

Topraklarinda
olarak hulunmustur (Tublo 11).

Ic Trakya'dan alinmig Marn anamateryallerinden olusmus Karakepir (Vertisol)
topraklarinda {ist ve alt toprak arasinda kil miktarlarinin orani ¢ 76 olarak bulun-
musgtur (Tablo 14). :

Kuzey Trakya Daghk Orman Yetigme Bolgesinden alinmig topraklarda yikan-
ma ve birikme horizonlari arasinda kil miktarlar: oram

Granit topraklarinda <7, 70
Orta taneli gnays topraklarinda 75
Kuvars - serisit sist topraklarinda o 42
Serisit - Klorit sist topraklarnda o 6Y
Fillit topraklarinda o Tl

olarak bulunmustur (Tablo 11).

iklim Gzelliklerinin yiikselti arttikca daha nemli ve serin oluguna gdére yapilan
gruplandirmada :

(1) Kuzey Trakya'da serisit - klorit sistlerden olugan topraklarin y:kanma ve
bhirikme horizonlarinda kil miktarlarinin orani 500 m yiikseltinin altinda bu-
lunanlarda <, 69, 500 m yiikeeltinin tistiinde bulunanlarda ¢ 77 olarak bu-
lunmustur (Tablo 14).

(2) Aladag (Bcolu) Kiitlesinin kuzey aklamnda bazaltik andezitlerden olugmus
ve Uludag Goéknar ormaniarimn altindaki topraklarda yikanma ve birikme
horizonlar) arasinda kil miktarlarmm oram 900 - 1100 m arasinda ¢, 72,
11060 - 1300 m arasinda ©; 66, 1300 - 1500 m arasinda <; 86, 1500 - 1634 m
arasinda ¢, 90 oramnda bulunmugtur (Tablo 14).

papwpsr———
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4.4. Toprak reaksiyonu

Incelenen topraklarda topragin reaksiyonu 0.1 N KCl ¢bzeltisi ile blgiilen de-
gerler olarak verilmigtir (Tablo 14). Yapilan bdlcmelere gbre;

(1) .Belgrad Ormanindaki topraklarin reaksiyonlari yikanma zonunda, balcik ve
agirbalgik topraklarinda 4.1 pH, kil topraklarinda 3.9 pH, toztag gistle-
rinden olugan topraklarda ise 3.8 pH bulunmugtur (Tablo 14). Ozellikle kil
anamateryalinden ve toz tag sistlerinden olugmus topraklarda pH degerle-
rinin digiik olusu dikkat cekicidir. Bu degerlerin biraz daha yiiksek olma.
g1 beklenirdi (Tablo 5-6).*

i¢ Trakyada marn anamateryalinden olugmug Karakepir topraklarinin yi-
kanma horizonlarinda toprak reaksiyonu 6.8-7.4 pH arasinda degigmek-
tedir.

(2

-

(3) Kuzey Trakya Daghk Orman Yetigme Bolgesinden alinan topraklarin .
kanma horizonlarinda toprak reaksiyonu (ortalama degerler olarak);

Granit anatasindan oluganlarda 5.2 pH,
‘ Gnays anatagindan olusanlarda 5.4 pH,
Kuvars - serisit gist anatasindan oluganlarda 4.5 pH,

500 m ylikseltiden
agsagida 4.9 pH,
yukarida 4.1 pH
4.7 pH

Serisit - klorit sist anatasindan olusanlarda

Fillitlerden oluganlarda
olarak bulunmustur (Tablo 8, 9, 10, 11, 12 ve 14).

4} Aladag' (Bolu) kiitlesinin kuzey aklaminda Uludag Goknart Ormanlarinda
bazaltik andazitten olugmusg topraklarin yikanma horizonlarinda toprak
reaksiyonu (ortalama degerler);

900 - 1100 m yiikselti iklim kugaginda 4.6 pH
1100 - 1300 m yiikselti iklim kugaginda 4.4 pH
1300 - 1500 m yiikselti iklim kugaginda 4.8 pH
1500 - 1634 m yiikselti iklim kugaginda 4.7 pH

olarak bulunmustur (Tablo 13 - 14).

4.5. Topraklarda degistirilebilir kaisiyum miktarlar

Kil béliimiiniin yikanma horizonundan birikme horizonuna taginmasim etkile-
yen iki degerli katyonlardan biri ve baghicas: olan kalsiyum katyonunun topraklar-
daki durumu da incelenmigtir. Degigtirilebilir kalsiyumun (Ca++) yikanma horizon-
larindaki miktarlan topraklarin olugtugu anakayaya gore farkhh bulunmugtur (Tab-
lo 14).

4) Duguk pH degerteri E. Eruz tarafindan olglimigtdr.
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ar (d].) BDegigtirilebilir kalsiyumun yikanma ve birikme horizonlarindaki miktar
nul at elgrad Ormam topraklarinda bir kalsiyum yikanma ve birikmesi oldugu.
gostermektedir (Tablo 3, 4, 5 ve 14). Eldeki bulgulara gbre degistirilebilir Ca-.w-

Kirecsiz pliosen balgigindan olugmus Boz - Esmer Orman Top-
raxlarmin yikanma zonunda,
birtkme zonunda

Kiregsiz pliosen balgigindan olugmug Solgun - Esmer Orman
Topraklarinin yikanma zonunda
birikme zonundsa

Kiregsiz pliosen agirhaleigindan olusmus Solgun - Esmer Orman
Topraklarimn ytkanma zonunda

birikme zonunda

Kiregsiz pliosen kilinden olusmug pelosol Solgun - Esmer Orman
Topraklarimin yikanma zonunda

birikme zonunda

Kiregsiz toztas: sistinden olugmus Solgun - Esmer Orman Top
raklarinin yrkanma zonunda-

birikme zonunda

35.54 mg/100 gr
79.06 mg/100 gr

39.86 mg/100 gy
77.68 mg/100 gr

70.3¢ mg/100 gr
109.59 mg/100 gr

100.10 mg/100 gr
226.75 mg/100 gr

38.36 mg/100 gr
70.18 mg/100 gr

bulunm ¥ 78
ustur (ERUZ, E. 1978'den gruplandirilarak ve mg’a cevrilerek hesaplanmig-

tir. Tablo 3, 4, 5 ve 14).

(2 » I 5
bmkm; Zlo(x;xlzey kaya. I.)a'ghlf'Orman Yetisme Bolgesindeki topraklarda yikanma
arinda degistirilebilir kalsiyum (Ca- -) miktarlar asagida siralanm ‘
3 1§-

tir.

Granitlerden olugan topraklamn yikanma zonunda
birikme zonunda

Kuvars - serisit sistlerinden olugan topraklarin yikanma zonunda
birikme zonunda

Serisit - klorit sistlerden olugan topraklarda 500 m’den agagida
ver alanlarin yikanma zonunda
birikme zonunda

500 m’den agagida yer alanlarin yikanma zonunda
birikme zonunda

Fillitlerden olugan topraklarin yikanma zonunda

birikme
(Tablo 7, 8, 9, 10, 11, 12 ve 14). € zonunda

59.48 mg/100 gr
70.18 mg/100 gr

52.66 mg/100 gr
51.92 mg/100 gr

47.17 mg/100 gr
51.44 mg/100 gr

52.93 mg/100 gr
41.84 mg/100 gr

53.79 mg/100 gr
58.21 mg/100 gr

a]tm((ia) A}l)ddag. (Bolu) Kkiitlesinin kuzey aklanindaki Uludag Géknar1 ormanlar
ve bhazaltik andezitten olusmus topraklarda degigtirilebilir kalsiyum (Ca++)

miktarlar: ;

900 - 1100 m kugaginda yikanma zonunda
birikme zonunda

218.2 mg/100 gr
341.2 mg/100 gr

207.9 mg/100 gr
180.5 mg/100 gr

1100 - 1300 m kusaginda yikanma zonunda
+ birikme zonunda
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382.0 mg/100 gr
282.0 mg/100 gr

1300 - 1500 m kugaginda yikanma zonunda
birikme zonunda

377.0 mg/100 gr
256.0 mg/100 gr

1500 - 1634 m kugaginda yikanma zonunda
birikme zonunda

Degigtirilebilir kalsiyum (Ca++) miktarinin yiikselti arttikca yikanma zonunda
daha az bulunmas: ilgingtir. Aym topraklarin yikanma ve birikme zonlarindaki baz
doygunlugu oranlar:t agagida siralanmigtir.

900 - 1100 m kusaginda yikanma zonunda % 47
birikme zonunda % 63,

1100 - 1300 m kugaginda yikanma zonunda % 40
birikme zonunda % 46,

1300 - 1500 m kugaginda yikanma zonunda % 45
birikme oznunda o, 58,

1500 - 1634 m kugaginda yikanma zonunda % 34
birikme zonunda % 47

Birbirine ters diigen bu durum bhirka¢ sehepten kaynaklanmaktadir. Bunlardan bi-
rincisi, toprakta anakayadaki plajyoklaslardan gelen Ca++ katyonu fazladir. Ikinci
olarak Goknar ibreleri fazla kalsiyum ihtiva etmektedirler. Buna bagh olarak Gok-
nar ormanlarindaki 6li ortiide kalsiyum miktar: fazladir (KANTARCI, M. D. 1979 a,
1980). Uglinciisii toprak yiikselti arttikca daha gevsek bir karakter kazanmakta ve
humus topragn derinliklerine tagmnabilmektedir. Nihayet yiikselti arttikga toprakta-
ki organik madde miktar1 onemli olgiide artmaktadir (KANTARCI, M.D. 1979 a).
Bu durumda topraklarda ytikselti arttik¢a baz doygunlugunun azaldigy fakat kalsi-
yum katyonunun ¢, degerleri ile arttigr anlasilmaktadir. .

5. TARTISMA

5.1. Aym iklim etkisi altinda farkli anakayalardan oiugsmus topraklarda kil
bdliimiiniin tasinma ve birikme durumu :

5.1.1. Belgrad Ormam Topraklari

Belgrad Ormaninda birbirinden farkli dort anamateryalden olugan topraklarda
kil bélimiiniin yikanma ve birikme horizonlarindaki miktarlart ve bu miktarlarin

birbirine oram farkli bulunmugtur.

(1) Daha siizek olan kiregsiz pliosen balgigindan olugmug topraklardan Boz -
Esmer Orman Topraklarinda ileri derecede bir kil taginma ve birikmesi vardir. Yi-
kanma ve birikme horizonlarindaki kil miktarlarimin birbirine oram ¢, 39’dur. Bu
kadar ileri derecede kil taginmasimm: bir yandan yikanma zonunda ince toprak mik-
tarmin (1046 gr/lt degeri ile) diisiik olmasina, tag miktarinin daha yiliksek bulun-
masina ve ince topragin iginde kum bblimiiniin yiliksek (¢ 63) oraminda bulunma-
sina baglamak gerekir. Diger yandan degigtirilebilir kalsiyumun da st topraktan
dnemli dl¢lide yikanip (35.54 mg/100 gr), alt toprakta biriktigi (79.06 mg/100 gr)
anlagilmaktadir. Kalsiyum katyonunun bu durumu kil bolimiiniin ist toprakta ser-
best kaldigim (disperslestigini), alt toprakta tekrar pihtilagtigim ve biriktigini gos-
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termektedir (Tablo 14). Bu topraklardaki kil b8liimiiniin serbest kalmas: ve pihti-
lagtinnimas) olayma demir ve aliminyum katyonlarinin da etkisi 6nemli olmaldir
Clinkii soskioksitlerin ileri derecede yikanmasi sonucunda yikanma horizonlar: b07'
renkte, birikme horizonlar: ise kirmuzi - kahve renkte goriinmektedirler. M

Solgun - Esmer Orman Topraklarinda kil taginma ve birikmesi Boz - Esmer or-
man Topraklarindan daha geridir. Yikanma ve birikme horizonlarindaki kil miktar-
larimine birbirine oram ¢, 57'dir. Bu topraklarda yikanma zonunda ince topragin bhi-
rim hacimdaki miktar: daha yiiksek (1300 gr/lt) olup, ¢akil miktar pek azdir. Kum
boliimii ince topragin <, 56'sim olusturmaktadir. Bu 8zellikler lst topragin Bogz -
Esmer Orman Topragindan daha az gecirgen oldugunu isaret etmektedir. Degistiri-
lebilir kalsiyum katyonu iist toprakta 39.86 mg/100 gr'dan alt toprakta 77.68 mg/
100 gr'a gikmaktadir. Bu durum ist topraktaki kil bolimiiniin serbest kalip (dispexls,
lesip) tasinarak alt toprakta pihtilasip birikebilecegini géstermektedir (Tablo 14-15.
Ancak st topragin daha az gecirgen olugu, soskioksitlerin daha az ytkanmp - birik-
mesi kil hélimiinin agagiya dogru taginmast olaymm geciktirmis olmalidir.

Ayn: tekstiirdeki iki anamateryalden olugan topraklarin kil taginma ve birik-
me dereceleri arasinda, topragin hulundugu genetik gelisim evresine gére fark var-
dir. Bu fark Boz - Esmer Orman Topraklarmin, Solgun - Esmer Orman Topraklarin-
dan daha yash olduklarint da isaret edebilir.

(2) Kirecsiz plicsen agir balcik materyallerinden olusmus topraklarda dikkat
cekiei bir kil tasinma ve birikmesi bulunmusgtur. Yikanma ve birikme zonlarindaki
kii miktarlarimn birbirine oram ¢, 67'dir. Bu degere gbre kil tasinma ve birikmesi
balgik topraklarindan 6nemli dlciide geri kalmigtir. Bunun sebebini birim hacimdaki
ince toprak miktarmin yiiksek olusu yamnda (1261 gr/lt), ince topraktaki kum mik-
tarinin da diisiik olusunda (<, 41) aramak gerekir (Tablo 14-15). Bu topraklarda da
onemli Blgiide kalsiyum ytkanmas: ve birikmesi saptanmigtir. Kalsiyum katyonunun
yikanma horizonundaki miktart 70.34 mg /100 gr, birikme horizonundaki miktar:
109.59 mg. 100 grdr.

(3) Kirecsiz pliosen killerinden olusmug topraklarda kil tasinma ve birikmesi
agirbalgiklarin topraklarindan daha ileri derecede bulunmugtur. Topragin yikanma
ve birikme horizonlarindaki kil miktarlarimin birbirine orani % 62'dir. Kil toprakla-
rinda yikanma zonunda birim hacimdeki ince topragin miktar1 127§ gr/It, kum ora-
ni ise ¢, 34'tiir (Tablo 14-15). Ust topragin daha az gecirgen oldugu hu degerlerden
anlagilmaktadir. Degigtirilebilir kalsiyum katyonu da yikanma horizonundaki 100.10
mg/100 gr ve birikme horizonundaki 226.75 mg/100 gr degerleri ile bir yikanma -
birikme olayini gbtsterinektedir (Tablo 14). Topragin daha az gegirgen olusuna ve
kalsiyum katyonunun daha yiiksek bulunuguna ragmen kil taginma - birikme ora-
pminmm kil topraklarinda agirbalgik topraklarindan daha ileri derecede bulunmas: il-
ginctir. Kil topraklarinda kil béliimiiniin serbest kalarak (disperslegmesi) alt top-
raga tasinmas: nedeni yammnda, ikinci bir tagimma nedeninin hulundugu diiginilme-
lidir. Belgrad Ormanmnda yaptigimiz calsmalarda kil topraklarmmin 6zellikle sirt.
larda bulundugu ve yaz mevsimlerinde toprak ylizeyinin ¢atladigini captanustik. Bu
catlak sistemi alt topraga kadar ulagmaktadir (KANTARCI, M.D. 1972b, Sh. 256,
toprak profili 7). Herhalde yiizeyden gelen yagig sulan catlak sistemi boyunca top-
ragin derinliklerine hizla inerken yluzeydeki kil bSliimiinti de kismen disperslegtirip
birlikte tagimaktadirlar. Boylece kil boliimiintin tasinma - birikme oram agir balcik-
lardan daha ileri dereceye ulagmig olmaktadir.

(4) Kire¢siz karboniter toz tag sistlerinden olugmusg topraklarda ise kil ta-
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sinma ve birikmesi pliosen agir balgik topraklarna yakin hir durum gostermekte-
dir. Bu topraklarin yikanma zonu ile birikme zonundaki kil miktarlarimmin oram ¢, 72
dir. Yikanma zonunda birim hacimdeki ince toprak miktar: 1224 gr/It olup, kum bd-
liiminiin oranm1 ¢ 38'dir. Yikanma zonundaki tag miktar: da azdir (Tablo 14-15). Bu
durumda toz tas1 topraklarimin gecirgenligi pliosen agir balgik topraklarinin diize-
yinde kabul edilebilir. Degistirilebilir kalsiyum katyonunun yikanma zonunda azhg
(38.36 mg/100 gr) ve birikme zonunda yiiksekligi (70.18 mg/100 gr) pliosen balcik-
larindan olusan topraklarin degerlerine yakindir. Buna karsilik kil taginma - birik-
mesinin daha geri derecede kalisi topragin daha az gecirgen olusuna (tikamkhgina)

bagh goriinmektedir.
5.1.2. Kuzey Trakya Daglik Orman Yetisme Bolgesinde incelenen toprakilarv

Kuzey Trakya Daglik Orman Yetigme Boélgesinde 500 m. yiikseltiden agsagida bir-
birine benzer iklim tipleri altinda farkli anakayalardan olusan topraklarda kil ta-
ginmasi ve birikmesi topraklagma yasi ile anakayaya 0Ozgii bir durum gbdstermek.

tedir.

(1) Granit anakayasindan olusmus topraklarda yikanma zonundaki kil mik-
tarinin birikme zonundakine orami ortalama ¢ T0'tir. Yikanma zonundaki ince top-
rak miktar1 1136 gr/It olup, kum orani ¢; 63'tir. Topragin tas miktari pek azdir.
Degistirilebilir kalsiyum katyonu yikanma zonunda 59.48 mg/100 gr. birikme zo-
nunda 84.92 mg/100 gr olarak bulunmustur. Yikanma zonunda toprak reaksiyonu
0.1 N KCl'de pH 5.2 clarak bulunmusgtur (Tablo 14-15). Bu durumda yikanma zonu-
nun yeterli slizeklikte oldugu, Ca- -~ miktarinin ve pH degerinin kil b8limiiniin ser-
best kalmas: i¢in uygun degerlerde bulundugu anlasiimaktadir. Granit topraklarimn
vikanma horizonundaki 6zellikleri Belgrad Ormanimn pliosen balgik topraklarmna
henzerlik gostermektedir. Ancak kil bélimiinlin yitkanma ve birikme zonlarindaki
miktarlarimin birbirine oram granit topraklarinda yiksektir (¢, 70). Kil taginma ve
birikmesi granit topraklarinda epeyce geri kalmis goriinmektedir. Bu durumu (imev-
cut bilgilerimize gbre) granit topraklarinin bazilarimin daha geng olusuna baglamak
verinde olur. Bu genc topraklarin tasinma - birikme oranlar ortaloma degeri yiik-

seltmisgtir.

(2) Orta taneli gnayslardan olusan topraklarda da kil tasinma ve birikme ora-
nt “ 75 degeri ile granit topraklarininkine yakindir. Bu topraklar da _jecirgenlik 6zel-
likleri bakimindan Beigrad Ormaninin pliosen balaik topraklarina benzedikleri hat-
de, kil tasinma ve birikme oram granit topraklarm diizeyinde kalnmistir. Bu durum
gnays topraklarinin da daha genc olduklari izlenimini vermektedir.

(3) 1Ince kristalli gistlerden olugan topraklarda anakayamn minerolojik 6zel-
liklerine gére kil tasinma ve birikmesi farklh bulunmustur.

Kuvars - serisit sistlerden olugan topraklarda kil bdlumiiniin yikanma ve birik-
me horizonlarindaki miktarlarinin birbirine orant ¢, 42'dir. Bu topraklarin yikanma
zonunda ince toprak miktart 1048 gr/lt, kum miktar ¢, 69'dur. Tas miktar:1 azdr.
Toprak reaksiyonu yikanma zonunda 4.5 pH, birikme zonunda 5.1 pH bulunmustur.
Degistirilebilir kalsiyum katyonu yikanma zonunda 52.66 mg/100 gr bulunmustur
(Tablo 14-15). Bu durum topragin kil boliimiiniin serbest kalmas: ve alt topraga dog-
ru taginmasi icin optimum kosullar gbstermektedir. Kuvars - serisit sistlerden olu-
san topraklar bu o6zellikleri ile Belgrad Ormanmmmn balgiklarindan olugan Boz - Es.
mer Orman Topraklarina benzemektedirler. Bunlarin kil tasinma - birikme oranlari
da Belgrad Ormanindaki balciklardan olusmus Boz - Esmer Orman Topraklar: di-
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zeyindedir. Diger taraftan kuvars . serisit gistlerinden olugan topraklar kendi bolge-
lerindeki granit ve gnays topraklarina benzer &zellikler gosterdikleri halde, kil ta-
sinma ve birikme orani onlarinkinden daha ileri gitmig bir evreyi gostermektedir
(Tablo 14). Bu sonug kuvars - serisit gistlerinden olugmus topraklarin daha uzun bir
genetik geligim surecinden geemiy olduguna isaret etmekte olmalidir. ince kristall
gistlerin Yildiz (Istranca) Kiitlesinin iist yapisini olusturdugu, buna karsiik granit
ve gnayslarin Ustteki tabakalarin aginmasi sonucunda daha sonra yiizeye cikmy
olduklar:1 gozéniine chimirsa, ince kristalli sistlerden olusan topraklarm da dahzi ya§§
olduklar1 sonucuna gidilebilir. Gergekten kuvars - serisit gistlerden olugan toprak-
larla, benzer iklim etkisi altinda bulunan Belgrad Ormaninm pliosen yash balgik
anamateryallerinden olusan Boz- Esmer Orman Topraklarinda bulunmug olan ki)
taginma birikme orani bu topraklarin yaslari bakimindan anlamldrr,

Serisit - Klorit sistlerden olusan topraklarda birim hacimdeki ince toprak mik.
tar1 759 gr/lt olup, tag miktar: 6-67 gr/lt arasinda degismektedir. Toprakta kum
miktar1 9, 54'tlir. Degigtirilebilir kalsiyum katyonu yikanma zonunda 47.17 mg /100
gr, birikme zonunda 51.92 mg/100 gr'dir. Toprak reaksiyonu yikanma zonunda 4.5
PH, birikme horizonunda 5.3 pH'dir (Tablo 14-15). Bu durum topragin kil b8liimiiniin
serbest kalip alt topraga dogru tasinmas: icin optimum kosgullar1 géstermektedir.
Ancak biitiin bu optimum kosullara ragmen topraklarm kil taginma ve birikme ora-
n1 (9 69 degeri ile), Belgrad Ormam toz tagl sistl topraklarinin derecesinde kal-
migtir. Bunun nedenini biiylik ihtimalle toprakta kil bsliimiiniin fazlahginda (y1.
kanma zonunda kil ¢ 37) ve bir &lgiide tist topragin tikanmikhginda aramak yerin-
de olur. Serisit - klorit sist topraklarindaki kil yikanma - birikme orani kendi bél-
gelerinde de kuvars - serisit sist topraklarindakinden epeyce geride granit ve gnays
topraklar: derecesinde kalmugtir. Bu durumun sebebi serisit _ klorit sist topraklari-
nin daha Kkilli oluslar: yaninda ¢ogunlukla Solgun - Esmer Orman Topraklar: evre-
sinde bulunmalarindan, yikanma zonlarinda yiiksek miktarda demir bilegikleri ihti-
va etmelerinden ileri gelebilir (Demir bilesikleri ve fraeksiyonlar: igin bak. KAN-
TARCI, M. D. 1979).

Fillitlerden olugsmusg topraklarin kil tasinma ve hirikme orani % 71 olarak bu-
lunmugtur. Fillitlerden olusan topraklar da killi topraklardir. Bu nedenle serisit -
klorit gist topraklar: igin varilan sonuclar fillit topraklari igin de gecerli sayilmali-
dir.

5.2. Ayr iklim tiplerinin etKisi altinda bulunan ve benzer anakayalardan olusmus
topraklarda kil béliimiiniin tasinma - birikme durum

5.2.1. Nemli ve yar: kurak iklim tipleri etkisi altinda kil anamateryalinden olugmusg
topraklarda kil tasinma ve birikmesi

I¢ ve Giiney Trakya diizliiklerinde marn anamateryalinden olugmus Karakepir
topraklar: (Vertisol'ler) derin bir catlak sistemine sahiptirler. Bu nedenle yagmur
sular1 ile iist topraktaki kil béliimii alt topraga tasinabilmektedir. Karakepirlerin
ist toprakta kum oram ¢, 39, kil oran ¢, 45 olarak bulunmustur (Tablo 14-15). Kum
orammna gore Karakepirler Belgrad Ormaninin pliosen killerine pek yakindirlar. An-
cak Karakepirlerin yikanma zonunda toprak reaksiyonu alkalendir. Ayrica Kara.
kepir topraklarinda CaCO; miktar da yiiksektir. Bu durum da kil bdlimiiniin ser-
best kalarak (disperslegserek) yukaridan agagl tasinmas: beklenemez, Karakepirier-
de kil boliimii hemen hemen sadece gatlak sistemi boyunca yagig sulari ije tagma-
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rak topragin derinliklerine indirilmis olmalidir. Bu olayin belirtisi alt toprakta yapi
(striiktiir) elemanlarinin yiizeylerinde kil kaymaklarinin bulunusudur. Kil bolimii-
niin st topraktan riizgiarla tagindig: da diigiiniilebilir. Ancak bu husus tarla toprak-
lar1 icin gegerli olabilirdi. Burada incelenen toprak Oornekleri mese cahliklarindan
alinmigtir. Mesge topluluklar: arasinda kalan ac¢ik alanlar da otlarla kapl idi. Kara-
kepirlerde yikanma zonu ile birikme zonu arasinda kil miktarlari oram ¢, 76’dir
(Tablo 14). Bu oran Belgrad Ormaninin kiregsiz kil topraklarinda c; 62’dir. Iki oran
arasindaki fark bir yandan iklimin, 6te yandan topraktaki kirecin ve toprak reak.
siyonunun etkisini gostermektedir. Belgrad Ormanindaki kiregsiz pliosen Killerinden
olugan topraklarda bir yandan yikanma nedeni ile 6te yandan yaz devresinde geli-
gen catlak sistemi nedeni ile kil taginma ve birikmesi olay1 gerceklesmigtir. Bu iki
tarafli gelisimin sonucu olarak Belgrad Ormanmmindaki kil topraklarinda kil tagin-
ma - birikme orant (¢, 62) karakepirlerdekinden (%, 76) daha ileri bir durumu gos-
termektedir.

5.2.2. Yikselti ile degigen iklim tipleri etkisinde ayni anakayadan olugan topraklarda
kil boliminin tasinma ve birikmesi

(1) Kuzey Trakya Daghk Orman Yetisme Bolgesinde 500 m yiikseltinin al-
tinda ve lstiinde bhirbirinden farkh iklim tipleri hakimdir (Tablo 1, 2). Serisit - klo-
rit gistlerden olusan topraklar 500 m yiikseltinin hem altinda, hem de {stiindeki ke-
simlerde bulunmaktadirlar. 500 m yiikseltinin altindaki serisit - klorit sist toprak.
larimn yikanma horizonunda ince toprak miktari 759 gr/It, kum oram ¢, 54'tiir.
Yikanma zonunda toprak reaksiyonu pH 4.9 ve degistirilebilir kalsiyum katyonu
miktar: 47.17 mg/100 gr dir. 500 m yiikseltinin {istlindeki serisit - klorit gist toprak-
larimin yikanma zonunda ince toprak miktar 664 gr/lt, kum oram ¢, 47'dir. Yikan-
ma zonunda toprak reaksiyonu pH 4.1 ve degistirilebilir kalsiyum katyonu 52.93
mg, 100 gr'dir (Tablo 14-15). Yikanma ve birikme horizonlarindaki kil miktarlarinin
birbirine orani 500 m yiikseltinin altinda ¢, 69, 500 m'nin Ustiinde ¢, 77 olarak bu-
lunmustur. Kil tasinma ve birikme oranlar: ile topraklarin gecirgenligi arasinda bir
terslik goriilmektedir. Yagisin fazialigi ve topragin daha gevsek oldugu go0zoniine
alimirsa, kil béllimiiniin 500 m’'den yiiksek kesimde daha ileri derecede tasinip birik-
mesi beklenirdi. Herhalde iklimin serinlemesi ve yaz devresinde su noksani olmadig:
icin toprakta catlak sisteminin yazin fazla geniglememesi kil bollimiinlin tasinip -
birikmesinde geriletici bir etki yapmaktadir.

(2) Aladag Kiitlesinin kuzey aklamindaki Uludag GoOknart ormanlari altinda
ve hazik andezit anatasindan olusmus topraklarda da yilikselti ar{tikga kil bolimii.
niin tasinma - birikme degerleri arasindaki oranlarda genel bir yiikselme goriilmis-
tiir. Bu durum kil b6liimiinlin tagmmp birikmesinin geriledigini gosterir. Sirasi ile
tasinma - birikme oranlari 900 - 1100 m kusaginda < 72, 1100 - 1300 m kugaginda
% 66, 1300 -1500 m kusaginda ¢, 86 ve 1500 - 1634 m kusagmdca ¢, 90 oranlary el-
de edilmistir (Tablo 14-15). Halbuki ylikselti arttikca yikanma horizonunda ince top-
rak miktarinin azaldigr saptanmistir (Tablo 13-14-15). Yiikselti arttikca yagisin art-
t1g1, buna karsihk yikanma horizonunun daha siizeklestigi gdzoniline alimirsa, kil ta-
sinma ve birikmesi olayimin yiikselti arttikga daha ileri derecelere varmas: hekle-
nirdi. Tam aksine kil béliminin tasimmma ve birikme olay: yilikselti arttikga gerile-
mektedir. Diger taraftan ylikselti arttikca humusun toprak derinliklerine (sizint:
suyu ile) tasindigr gerek arazide gerekse laboratuvar analizlerinde saptanmistir
({KANTARCI M. D. 1979-a). Kil bélinilinlin tagmma ve birikmesinin ylikselti ile ters
cvantili bir gelisine gdstermesi iki sebebe dayandirilabilir. Bunlardan birincisi top-
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Tablo 2 .
Intelenen topraklanin alindiklan yerlerdeki ortalama yillik yagis miktarlan ile ortalama yagis ve ortalama
yagdis stcakhdin yaz mevsimindeki degisimi.
(Durchschnittliche jahsliche Niederschlagssumme und die Variationen der monatlichen durchschnittlichen
Niederschlags - und Temperaturwerte im Sommer in den Orten der untersuchten Boden).

Yer Yik- yink
(Ort) selti or¢, Aylar (Monate)
(Hohe) yaéls
(jdhrl, \% VI VII VIII X
Nieder Yagis Sic. Yagis Sic. Yagis Sie. Yagis Sie. Yais Sec.
schlag N. t N. t N. t N. t N. t
m. mm mm. C° mm. C° mm. C° mm. C° mm. C°

Kuyey Trakya Orman Yetigme Bolgesi!)
Izneada 10 38455 435 17.2
300 8189 55.0 15.7

” 500 994.3 641 147
Mahya Dag 700 11425 73.7 13.7

900 1250.5 82.7 12.7

40.7 19.7 354 222 30.1 22.0 587 185
46.0 182 22.1 20.7 182 205 66.0 17.0
58.7 17.2 39.8 19.7 320 195 781 16.0
69.2 16.2 54.8 187 479 185 88.1 150
782 152 63.8 17.7 569 175 97.1 140

Demirkoy

. ’”

Gatalca Yarimadasi Orman Yetigme Bolgesi-)

Belgrad Ormani 129 1069,4 35.4 14.8

386 19.1 298 21.6 358 218 79.2 18.4
(Bahgekoy) -

I¢ Trakya Orman Yetisme Bélgesi3)

Corlu 183
Liileburgaz

547.3 423 174 412 204 166 21.7 151 223 284 19.1
46 6184 449 165 54.7 209 272 236 19.0 21.3 32.8 193

Aladag Kiitlesi (Bolu) kuzey yamaci yiikselti-iklim kusaklarié)

900—1100m. 1000 6668 67.1 126 629 157 369 18.2 295 184 416 145
1100—1300 1200 7748 76.1 116 719 147 459 17.2 385 174 506 135
1300—1500 1400 8382.3 85.1 10.6 80.9 13.7 549 162 475 164 59.6 125
15001634 1600 993.8 94.1 9.6 89.9 127 639 152 565 154 686 11.5

1) Kantaret, M. D. 1979 - ¢
2) Kantarc), M. D. 1972

3) fIrmak, A Kurter, A; Kantarci, M. D. 1973, Kantarci, M. D. 1975
4) Kantarci, M. D. 1979 - a
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Tablo 3-a

Selgrad Ormaninda kiregsiz pliosen baigi§indan olugmug Boz - Esmer Orman Toprakiannin yikanma ve
birikme horizonlarinda kum, toz, kil b&lumi, ince toprak ve tas miktan, pH ve degigtirilebilir kalsiyum
degerieri.

(Die Sand -, Schluff - und Tonanteile, Feincrde - und Skelettgehalte, pH und austauschbare Calciuman-
wile in den Auswaschungs - und . Anreicherungshorizonten der aus kalkfreien pliozdnen Lehmmaterial
entsandencn Fahlerden im Belgrader Wald bei istanbul).

Toprak Horizon Kum Toz Kil ince toprak Tags pH Cat*
nu. n KCl'de
(Boden) (Horizont) (Sand) (Schluff) (Ton) (Feinerde (Skelett)
Nr. % % % gr/it gr/lt mg/100gr
1 Al 65 19 16 1377 3 5.3
B.. 40 12 48 1581 6 5.2
24* A 69 17 14 911 38 16 48.30
B, 40 11 49 1198 19 4.2 77.96
33* A 66 18 16 993 36 3.8 24.25
B, 31 20 49 1161 7 3.9 66.73
30* Al 64 15 21 936 30 36 9.52
B 44 13 43 1035 25 3.9 34.47
32* Al 79 15 15 915 30 39 27.69
B.. 28 12 60 1030 22 3.9 82.77
23* A 41 28 31 1236 b] 2.0 74.95
B.. 26 22 52 1338 3 3.7 180.16
31* A 67 16 17 945 39 3.9 28.66
B 42 14 44 1200 22 40 32.26
Ort. A 63 18 19 1046 26 4.1 35.54
x B, 36 15 49 1216 i5 41 179.06
t degeri (t- Wert) 9.79 5.53

Giivenlik derecesi 05999 %99.0

(Sicherheit)

(*) Eruz, E. 1978'den alinip mg deferlerine covrilmigtir.
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“Tablo” 37 h

Belgrad Ormaninda kiregsrz plioser balgigindan olugmus Solgun - Esier Orman Topraklarinin yikanma
ve birikme horizonlarinda kum, toz, kil bdlimd, ince toprak ve tas miktar, pH ve dedistitiebilir

. kalsiyum degerleri.

(Die Sand -, Schiuff --und Tonartetle, Feinerde - und Skelettgehalte, pH und austauschbare Calctuman-
teile in den Auswaschungs - und Anreicherungshorizonten der aus “kalkfreien pliozanen Uchmmateriaj
entstandenen Parabraunerden im Belgrader Wald bei fstanbul).

Toprak  Horizon Kum Toz Kil Incetoprak Tay pH Ca++
nu. n KCl'de
(Boden) (Horizont) (Sand) (Schluff) (Ton) (Feinerde) (Skelett)
Nr. - % 9 % gr/lt Tgr/lt mg/100gr
10 Ay 51 23 26 1476 — 4.5
B.. 17 13 4y 1487 - 3.8
11 A 63 16 16 1206 — 5.0
B.. 41 14 45 1563 — 5.1
15 A 76 11 13 1324 8 4.1
B. 70 13 17 1300 10 18
17 A 52 21 27 1221 3 4.5
B.. 46 19 35 1305 10 1.4
27 A 53 21 21 1355 3 4.8
B, 43 20 37 1467 1 4.8
4* ALl 62 17 21 1148 14 3.6 22.85
B, 45 14 41 1290 19 4.0 80.76
12* Ay 47 27 26 1525 — 3.9 34.27
B,. 24 20 56 1458 -— 38 87.78
21* A 57 17 26 1267 8 39 76.35
B,. 50 11 39 1402 9 4.0 75.55
28" A - 54 18 28 1269 5 4.0 93.39
B.. 25 16 59 1157 — - 36 91.38
29% . A 47 23 30 <1220 28 4.0 34.47
B, 19 19 62 1148 7 3.8 63.54
38% A 43 24 33 1111 21 - 4.0 25.05
B.. .31 ..o 20 49 1221 16 3.9 67.74
134, Ay 57 15 28 1375 - 37 1583
B.. 44 15 41 1426 - 38 59.92
49* A 57 18 25 1397 - 3.7 17.43
B. 25 21 54 1201 — 3.6 89.78
Ort. Al 56 19 25 1300 11 4.1 39.96
X B,. 39 17 44 1340 10 4.1 77.68
t degeri (t - Wert) 7.42 1.04
Giuvenlik derecesi (Sicherheit) =>99.9 <{%85.0

(*) Eruz, E. 1978'den alinip mg degerlerine gevrimisgtir,
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Tabio 4
Beigrad Ormaninda kiregsiz pliosen. afir bal¢gidindan olugmug- Solgun-- Esmer Orman Topraklannin yi-
kanma we biikme horizonlarinda kum. toz, kil bdlimi, ince toprak ve tas miktar, pH ve degistirilebitir
kalsiyum degerleri.
(Die Sand -, Schluff - und Tonantcile. Feinerde -" und Skelettgehaite, pH und  austauschbare Calciuman-
teile in den Auswaschungs - und Anreicherungshorizonten den aus kalkfreien pliozénen -Lehmmaterial
entstandenen Parabrauerden im Belgrader. Wald. bei Istanbul).

Toprak Horizon ‘Kum =~ Toz Kil Ince Tag -~ pH Cat?*
nu. ‘ toprak
(Boden)(Horizont) (Sand) (Schluff) (Ton) (Feinerde) (Skelett) n KCl’de )
Nr. % % % gr/lt gr/lt mg/100gr
4 Al 27 31 42 1423 4.9
B.. 19 31 50 1523 — 4.4
12 A 36 30 34 1322 4 49
B.. 27 20 53 1481 3 5.5
13 A 55 23 22 1266 4 46
B.. 29 17 54 1389 4 5.1
6* A 38 30 32 1224 16 39  31.06
B.. 17 17 66 1196 17 3.9 145.29
13% Al 21 24 55 1250 - 3.7 19359
B.. 20 24 56 1316 — 3.7 126.45
24* Al 62 15 23 1326 - 12 38 EE
B.. 45 17 38 1419 5 4.0
26* A 44 24 32 1228 5 3.9 24.05
B.. 13 20 67 1157 — 3.7 12846
27+ Al 59 15 26 1143 15 43 45.09
B, 45 18 37 1312 6 43 13.29 -
34+ A.l 39 22 39 1298 2 3.6 53.91
B.. 23 24 53 1253 5 39 57.51
35* Al 47 17 36 1219 12 3.6 32.87
B.. 41 17 42 1299 — 3.9 98.60
36+ A 32 23 45 1181 9 4.1 119.84
B.. 24 19 57 1182 7 3.8 90.98
39* A 29 .33 38 . 1239 - . 3.6 6232
B.. 21 30 49 1193 — 3.6 186.17
Ort. A 41 24 35 1261 9 4.1 70.34
x B.. 27 21 52 1310 7 4.2 109 59
t degeri (t - Wert) 5.05 2.00
Giivenlik derecesi (Sicherheit) >%99.9 < %95.0°

(*) Eruz, £ 1978den alimp mg dsgsflenne gevriimistir
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Tablo 5

Belgrad Ormaninda kiregsiz pliosen kilinden otugmug Pelosol - Soigun -
kanma ve birikme horizonlarinda kum, toz, kil bdlumi, ince toprak ve tas miktar, pH ve degistirilebitir

kaisiyum degerleri.

(Die Sand -, Schiuff - und Tonanteile, Feinerde - und Skeletigehalte, pH und austauschbare Calciuman.
teile in den Auswaschungs - und Anreicherungshorizonten der aus katkfreien pliozan Tonmateriat

Esmer Orman Topraklarnin yi-

entstandenen Pelosol - Parabraunerden im Belgrader Wald bei Istanbut}).

Toprak Horizon Kum Toz Kil 1ince toprak Tag pH C++
nu. nKCL’de
(Boden)(Horizont) (Sand) (Schluff) (Ton) (Feinerde) (Skelett)
_Nr. % % % gr/lt grilt mg/100gr
T A 29 33 38 1341 - 4.2 A
B.. 6 32 62 1355 ~ 4.0
8* Al 45 25 30 1242 9 3.8 20.44
B.. 21 17 62 1210 — 3.9 13727
14* A 32 33 35 1276 — 3.8 26.65
B.. 20 27 53 1262 — 3.8 75.55
15* A 42 22 36 1252 2 40 21563
B.. 7 29 64 1081 — 3.7 485,17
20° Al 18 32 50 1199 - 3.7 23447
B.. 8 32 60 1106 — 35 386,57
37 Al 38 26 38 1309 7 39 40.68
B.. 16 21 63 1096 4 3.7 89.98
40* A, 35 23 42 1326 - 3.7 62.73
B., 11 24 65 1134 — 3.7 185.37
Ort. Ay 34 28 38 1278 6 3.9 100.10
x B.. 13 26 61 1178 - 28  226.75
t degeri (t - Wert) 8.48 2.86
Giivenlik derecesi (Sicherheit) >%99.9 %95.0

* Eruz, E. 1978'den alinip mg degerlerine gevriimigtir.
")

TOPRAKTA KILIN TASINMA VE BiRIKMESt 175

Tablio . 6
Belgrad Ormaninda kiregsiz karbonifer toz tag: gistlerinden olusmus Solgun - Esmer Orman Toprakiarinin
yikanma ve birikme horizonlarinda kum, toz, kil bélimi, ince toprak ve tas miktari, pH ve dedigtirilebilir
kalsiyum degerieri.
(Die Sand -, Schiuff - und Tonanteile, Feinerde - und Skelettgehalte, pH und austauschbare Calciuman-
telle in den Auswaschungs - und Anreicherungshorizonten der aus kalkfreien paldezoischen Schiefern
' (Karbon) entstandenen Parabraunerden im Belgrader Wald bei iIstanbul).

Toprak Horizon Kum  Toz Kil Incetoprak  Tas pH Cat+
nu.
(Boden) (Horizont) (Sand) (Schluff} (Ton) (Feinerde) (Skelett)n KCl'de
Nr. % % % gr/lt grflt mg/100gr
5 Al 29 28 48 1300 5 4.0
B.. 13 22 65 1245 9 4.2
22 Ay 36 b 37 875 11 4.0
: B.. 24 29 47 1248 12 4.3
28 Al 54 18 28 1270 2 4.1
B, 29 14 57 129Q 9 4.3
1* A 40 28 32 1074 12 3.7 25.85
B.. 35 19 46 1362 3 3.9 42.59
2% A 58 20 22 1096 14 3.8 17.64
B.. 60 14 26 1483 4 39 32.67
5% Al 29 29 42 1227 4 36 21.84
B, 9 21 70 1270 — 3.7 79.96
g Al 34 32 34 1272 6 3.7 30.66
B 30 28 42 1230 5 3.9 3287
10¢ Ay 31 26 43 1290 4 4.9 59.92
B 37 18 45 1255 — 5.1 75.15
11* Al 36 31 33 1342 3 3.5 24.05
B.. 29 24 47 1411 1 3.6 23.05
22¢ A 66 14 20 1249 9 4.1 32.87
B.. 37 8 85 1282 4 4.0 83.97
95¢% A 44 26 30 1080 15 3.9 36.07
B.. 39 23 38 1225 — 3.9 52.10
41% A 41 27 32 1214 - 3.8 37.68
B, 47 21 32 1342 — 4.0 36.07
43+ Al 53 17 30 1255 5 3.5 25.05
B.. 24 17 59 1241 — 3.8 50.70
44* A 27 27 46 1360 2 3.3 54.51
B,. 14 22 64 1215 — 3.5 123.05
45* Al 30 28 42 1306 4 35 30.86
B, 26 20 54 1362 8 3.7 68.74
46* A 27 35 38 1257 2 3.7 41.08
B, 30 29 41 1325 4 4.1 59.72
47* A 37 21 42 1343 4 38 59.52
B.. 21 21 58 1213 — 3.8 83.77
50% A 28 29 43 1212 — 4.9 83.57
B, 17 28 55 1273 — 5.5 157.51
51*% A 28 27 45 1285 8 3.5 52.10
B.. 27 24 49 1357 1 2.8 136.67
52¢ A.l 44 24 32 1180 — 3.6 18.84
B, 30 22 48 131 — 33 5411
Ort. Al 38 26 36 1224 6 38 38.36
x B.. 29 21 50 1299 5 4.0 70.18
t degeri (t - Wert) 6.30 2.3
Giivenlik derecesi (Sicherheit) >%,99.9 %%95.0

(*) Eruz. E. 1978'den alrup mg degerlerine cevrilmigtir
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Tablo 7
l!;. ve Giney Trakya'de marn anamateryallerinden olusmus Karakepir (Vertisol) toprakiarinn ytkanma ve
birikme horizonlarinda kum. toz, kil b8lumi, ince toprak ve tas miktarr, CaCO,, pH ve degistirilebiljr
kalsiyum dederieri.
(Dis Sand -, Schiuff - und Tonenteile, Feinerde - und Skelettgehaite, CaCO,, pH und austauschbare
Calclumanteile in den Auswaschungs - und Anreicherungshorizonten der aus Tonmergein entstandeneq
Karakepir (vertisole) Boden im Sid - und Mittel - Thrakien).

Toprak Horizon Kum Toz Kil Incetoprak Tag pH CaCO; Cat+
nu
(Boden) (Horizont) (Sand) (Schiuff) (Ton) (Feinerde) (Skellet) n KCl'de
EL - o 0/3_ % % gr/lt gr/lt % % mg/100gr
7 Ay 25 20 55 1165 — 7.4 3.3 33859
B, 16 22 62 1265 - 7.5 5.1 43046
112 Ay 42 17 41 1150 — 6.8 —
B, 17 31 52 1260 — 6.8 16.5
113 Ay 50 13 37 1040 — 6.9 —
B, 23 14 63 1230 — 7.1 10.3
Ort. Al 39 16 45 1118 Y
X B, 19 22 59 1252 7.1
Tablo 8

Kuzey Trakya'da (Yildiz Daghk Kditlesinde) granit anakayasindan otugmus Boz - Esmer Orman Topraklarinin
yrkanma ve birtkme horizonlarinda kum, toz, kil bolimdi, ince topak ve tas miktar:, oM ve dedistirilebilir
kalsiyum degerleri.

(Die Sand -, Schiutf - und Tonanteile, Feinerde - und Skelettgehalte, pH und austauschbare Calciuman-
teite in den Auswaschungs - und Anreicherungshorizonten der aus Granitgesteinen entstandenen
Fahterden in Yildiz - Gebirge Nord - Thrakiens).

Toprak Horizon Kum Toz Kil Incetoprak Tag pH Cat*
nu
(Boden) (Horizont) (Sand) (Schluff) (Ton) (Feinerde) (Skelett) n KCl’'de
Nr. % % % gr/lt gr/lt mg/100gr
29 A 63 17 20 1131 16 5.8 73.72
B.. 5t 14 35 1214 17 5.4 97.87
32 A 79 10 11 1120 18 5.0 55.80
B.. 76 12 12 1291 5 6.0 103.79
39 A 60 19 21 1217 1 4.8 49.66
B.. 49 22 29 1560 1 4.9 91.65
69 Al 60 18 22 1113 17 5.3 71.68
B.. 58 20 22 1360 15 5.1 85.35
79 Al 64 17 18 1101 21 4.9 46.53
B:. 55 9 36 1332 17 5.4 45.94
Ort. A 65 16 19 1136 15 5.2 59:48
x B.. 58 15 27 1351 11 5.4 84.92
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Tablo 9
Kuzey Trakya (Yidiz Daghk Kitlesinde) orta taneli gnays an‘akayasmdan olugmus Boz - Esmer Orman
Topraklarinin yikanma ve birikme horizonlarinda kum, toz ve kil bdlimi, ince toprak ve tag miktary,’
pH ve degistirilebilic kalsiyum degerleri.
(Die Sand -, Schluff - und Tonanteile, Feinerde - und Skelettgehalte, pH und austauschbare Calciuman-
teile in den Auswaschungs - und Anreicherungshorizonten der aus mittel kdrnigen Gneissgesteinen
entstandenen Fahlerden in Yildiz - Gebirge Nord - Thrakiens).

Toprak Horizon Kum Toz Kil Incetoprak Tas pH Cat+
nu

(Boden) (Horizont) (Sand) (Schluff) (Ton) (Feinerde) (Skelett) n KCl'de
Nr. :

5 Ay 77 14 9 1197 107 48 61.67
B.. 7% 13 11 . 1293 105 5.0 45.30
22 A 49 25 26 1150 80 53 40.04
: B. 33 22 45 1320 130 5.4 42.37
66 Al 46 31 23 1130 95 5.7
B 50 26 24 1250 185 6.4
97 A 76 12 12 . 1300 50 5.6
B. 75 0 15 1370 120 5.7
Ort A 62 20 18 1194 83 5.4
X B.. 59 17 24 1308 135 5.6
Tablo 10

Kuzey Trakya'da (Ytldiz Dagitk Kiitlesinde) kuvars - serisit sistiorden olugmus Boz - Esmer Orman Top-
raklarinin yikanma ve birikme horizonlarinda kum, toz ve kil bslimii, ince toprak ve tag miktari, pH ‘ve
degistirilebilic kalsiyum degerieri.

(Die Sand -, Schluff - und Tonanteile, Feinerde - und Skelettgehalte, pH und austauschbare Calciuman-
teile in den Auswaschungs - und Anreicherungshorizonten der aus Quarz - Sericitschiefern entstandenen

: Fahlerdzn in Yildiz - Gebirge Nord - Thrakiens).

Toprak  Horizon Kum Toz Kil = ince toprak Tas pH C++
Nu. n KCL’de
Boden) (Horizont) (Sand) (Schluff) (Ton) (Feinerde) (Skelett)
Nr. % % % gr/lt gr/lt mg/100gr
3 ALl 73 11 16 1092 15 4.1 45.39
' B.. 50 19 31 1413 9 45 46.68
16 Al 86 9 5 1916 19 4.7 40.16
‘ B.. 63 10 27 1323 12 5.3 40.05
20 A 51 15 34 953 23 5.5 36.46
B.. 40 17 43 879 39 5.5 39.24
21 A 47 26 27 1065 5 5.6 64.17
B.. 33 29 38 1402 6 6.4 72.13
51 A 61 - 19 20 922 20 45 96.69
B.. 54 16 30 1201 12 5.8 66.93
93 A 83 10 7 1172 7 3.4 45.29
B.. 20 24 56 1323 3 3.5 48.83
102 A 82 10 8 1117 38 3.8 40.36
" By 31 11 - 55 1313 - 10 46 50.32
Ort. A 69 14 17 1048 14 4.5 52.66

x B, 42 18 10 1265 13 5.1 51.92
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Tablo 11
Kuzey Trakya'da (Yddiz Daglik Kiitlesinde) serisit gistler ile klorit - serisit gistierden olugmus Boz - Esmer
ve Solgun - Esmer Qrman Tgpraklanmn ytkanma ve birikme horizonlarinda kum, toz ve kil bolomi, ince
toprak ve tag miktar, pH ve degistirilebilir kalsiyum degerleri.
(Die Sand -, Schiuff - und Tonanteile, Feinerde - und Skelettgehaite, pH und austauschbare Caiciuman-
teile in den Auswaschungs - und Anreicherungshorizonten der aus Sericit - und Sericit - Chioritschiefern
entstandenen Fahlerden und Parabraunerden in Yildz - Gebirge Nord - Thrakiens).

Toprak Horizon Kum Toz Kil incetoprak Tag pH Ca v
nu ,
(Boden) (Horizont) (Sahd) (Schtuft) (Ton) (Feinerde) (Skelett)n KCl’'de
Nr. % % % gr/lt gr/lt mg/100
500m’den agagida (unter 500m 1 d.N.N)
9 A 62 9 29 1007 7 4.4 48.61
B.. 29 24 47 1362 5 4.7 40.64
11 A 51 28 21 948 6 5.0 50.15
B. 36 24 40 1310 4 5.7 43.79
34 Au 57 21 22 660 67 4.4 38.65
B.. 56 20 24 902 62 5.0 39.27
38 A 39 30 31 584 - 5.3 46.22
B. 25 29 46 1407 — 5.3 58.37
118 A 62 4 34 594 - 5.4 52.20
B.. 35 26 39 1434 — 5.6 75.14
Ort. Ay 54 19 27 759 6-67 4.9 47.17
X B.. 36 25 39 1283 4—62 5.3 51.44
500 m’den yukarida (iber 500 m 4 d.N.N.)
35 Ay 54 22 24 715 63 4.6 45.16
B, 55 16 29 827 91 48 42.42
59 A 39 29 32 824 28 3.7 4331
B. 31 31 30 1132 15 3.7 41.13
61 Ad 46 29 25 461 142 4.2 53.50
B, 42 21 37 809 72 4.2 44.08
62 A 56 23 21 617 31 3.2 45.74
B.. 44 25 31 694 30 4.0 39.40
120 A 42 27 31 703 68 4.6 75.97
B.. 37 24 39 808 94 5.2 43.16
Ort. A 47 26 27 664 66 4.1 52.93

X B.. 42 23 35 854 61 44 41.84

—

e
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Tablo 12
Kuzey Trakya'da (Yildiz Dajiik Kitlesinde) fillitierden olugmus Boz - Esmer ve Solgun - Esmer Orman
Topraklarinin yikanma ve birikme horizonlarinda kum, toz ve kil bdlum0, ince toprak ve tag miktari,
pH ve defistirilebiiir kalsiyum deferleri.
(Die Sand -, Schluff - und Tonanteile, Feinerde - und Skelettgehalte, pH und - austauschbare Calciuman-
teile in den Auswaschungs - und Anreicherungshorizonten der aus Phyllitgesteinen entstandenen
tahlerden und Parabraunerden in Yildiz - Gebirge Nord - Thrakiens).

Toprak Horizon Kum  Toz Kil incetoprak Tag pH Ca*++
nu
(Boden) (Horizont) (Sand) (Schluff) (Ton) (Feinerde) (Skelett) n KCl'de
Nr. % % % gr/lt gr/lt mg/lt
25 A 54 16 30 910 12 4.0 4452
B.. 29 19 . 52 1292 10 45 39.35
53 A 44 25 3l 1272 18 4.5 57.47
"B, 37 23 40 1550 9 4.9 8455
123 A . 44 29 27 570 95 5.6 59.38
B.. 43 26 31 862 65 5.6 50.73
Ort. A 47 24 29 917 12—95 4.7 53.79
x B.. 36 23 41 1235 9—65 5.0 58.21
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Tablo 13 Tab'o 13'un devami
Aladag Kitlesinin (Belu) kuzey yamacinda andezit anakayasindan olugmus- -Boz - Esmer Orman Toprak.
larinin yikanma ve birikme horizonlamlt.ia.lfum.,.toz ve kil bblumu.' ince toprak ve tas miktar, pH ve Toprak Horizon Kum Toz Kil ince Tas pH Ca+ +
degigtirilebilir katsiyum degerleri. nu toprak
(Die _Sand -, Schiuff - und Tonanteile, Feinerde - und Skeletigehalte, pH und austauschbare Calciuman. )
teile, in den Auswaschungs - und Anreicherungshorixonfen der aus_Andesitgesteinen entstandenen (Boden)(Horizont) (Sand) (Schluff) (Ton) (Feinerde) (Skelett) n KCl'de
Fahlerden im Nordabiall des Aladag - Massives bei Bolu). Nr % [ 0y gr/lt gr/lit mg/lt
. Kum Toz Kil ince T e . .
Toprak (Hqulzotr)x ’ toprak s pil Cars 1300-1500 m arasindaki ylikselti-iklim kugsaginda (zwischen 1300-1500 m Héhen)
nu orizon . 4 ’
(Boden) (S:md‘) (Schluff) (Ton) (Femecll-- (Skelett) n KCl'de 19 A 46 22 32 591 380 5.2 528.76
Nr o o . e B.. 43 18 39 815 276 5.0 304.36
e e R R grfit gr/lt me/l00gr 20 A 51 24 25 590 365 4.7 229.21
800-1100m arasindaki 1. yiikselti iklim kusaginda(zwischen den 900-1100m Hahen) B 4 23 29 w3 M0 44 24845
1 Al ?4 14 14 871 385 o 918.69 21 Al 40 32 28 782 250 4.8 348.09
B, 69 12 19 942 300 7.0 315.93 B, 42 29 29 840 300 4.4 223.05
2 B 63 1 24 966 125 50 308.01 22 A 57 21 22 516 300 18 550.55
3 A(.:, o 1 :lzg 13% ?§§ 4.g 3?3.21 - B.. 50 26 24 738 480 48 502.90
B J 5.4 4.78 3 7 3.6:
B, 86 15 19 1180 oo0 22 2188 23 Au 58 25 17 528 270 4.7 338.63
; Igl-l §t§ 2; 41 957 645 3.7 424.30 24 A 56 32 12 661 300 5.2 514.33
B 6o 15 %5 gfg 33(5) gé %33'66 B.. 71 5 24 835 520 4.3 201.22
. ¢ ; . oaam - :
6 A 72 1 17 696 305 e 15590 2 A 54 23 23 573 407 4.3 225.00
B.. 65 12 23 47 750 4.2 338 02 B, 52 25 23 748 107 47 307.66
7 S' ! ;80 gg 23 769 150 4.6 264 23 26 Al 55 20 25 804 130 5.1 370.19
8 A P 5 T 1%(3)2 gg§ ié ggg-(l)ﬁ B.. 53 20 27 817 295 4.3 206.36
B.. 53 22 25 998 580 i1 PSP 2T Ag AT 16 37 787 160 45 295.49
9 A.: 57 7 36 1066 55 40 109.57 B.. 38 22 40 951 210 42 186 67
B, 51 11 38 1201 360 41 238.53 28 Al 58 13 29 672 220 5.1 419.19
10 Ay 36 32 32 864 105 - 51 312.17 B 57 12 31 748 150 5.1 23176
B. 39 25 36 1055 360 16 341.18 o0 ~ T T
Ort. A 61 18 21 891 217 16 218.2 Ort. A 25 650 283 48 382.0
1100-1300m arasindaki 2 yiikselti-iklim kusaginda(zwischen den 1100-1300m Héohen). 1500-1600 m arasinduki yiikselti-iklim kugaginda (zwischen 1500-1600 m Hihen).
A, 59 7 ¢ - -
H B, 61 1 33 16"2’3 g’gg :'3 f;ggg 29 A 52 22 26 533 460 49 444.74
12 A 67 17 16 780 355 4.1 114.98 B 48 22 30 720 510 4.3 319.39
B. 57 21 22 1149 315 43 130.16 30 A 57 21 22 540 600 4.8 453.91
B A 1 18 B 31 43 292.93 B.. 61 20 19 555 730 48 237.42
; 7 4 4.2 278.76 : 283.6:
14 A 45 26 29 836 205 49 255.06 31 Ay 53 16 31 ‘%96 500 4.:1 295.62
15 A 46 27 27 702 375 4.7 221.84 32 A, 47 21 3 737 185 5.0 341.93
B. 45 25 30 780 310 4.4 139.93 B.. 47 17 36 779 275 45 221.54
16 A 62 17 21 547 810 41 178.26 . " 5 368.99
) 60 14 26 61 s : 33 A 54 25 21 365 590 4.6 kA
B, 3 150 4.2 194.34 . . -
17 Ay 18 24 28 593 400 41 156.31 B.. 52 22 26 667 465 4.4 16172
18 g ;12 g-’{ 23 682 470 4.4 179.46 1 34 ALl 43 18 39 615 315 4.3 33983
) 4 2 603 540 4.4 227.55 | B 43 17 40 790 318 4.5 224.55
DES b & .
A 86 500 L3 190.78 35 AL 55 18 27 522 485 47 408.97
ort. A, 629 256 23 709 408 4.4 207.9 B. 62 T 29 M3 50 47 33502
X B, 25 893 413 4.3 180.5 Ort, A 23 573 443 4.7 377.4
x 31 708 524 4.5 256.1

X B,




Tablo 14
Farkly anakayalardan olugmugs topraklarda kit bdlominiin tuginma - birikme oranlan ve bu olayi etkileyen baz: toprak 8zelliklerine ait ortalama dejerler. =
(Die Tondurchschlammungsquotiente und die Mitteiwerte von manchen Bodeneigenschaften aus verschiedenen Ausgangsgesteinen).

Anakaya  Toprak tipi Horizon Ol¢me pH ince toprak . Tag Kum Toz Kil Kil tasinma - bi-
sayist nKCl'de Cat+ . rikme orani A/B
(Ausgangs- (Bodentyp) (Horizont) (Proble- ile (Feinerde) (Skelett) (Sand) (Sch- (Ton) (Ton-durchsch-
gestein) zahl) luff) limmungs-
n mg/100 gr gr/lt gr/lt % % % quotient) %

1. Belgrad ormanindaki kire¢siz anakayalardan olugmus topraklar.
(Aus den kalkfreien Materialen und Gesteinen entstandenen Bdden im Belgrader Wald bei Istanbul).

Pliosen  Boz-Esmer A 7 41 35 54 1046 26 63 18 19 %39
balgigt Orman Toprag: B 7 41 79.06 1216 15 36 15 49
(Plioziin  (Fahlerde) 2
Lehm) f
Solgun Esmer Al 13 4.1 39.86 1300 11 56 19 25 %57 8
Orman Toprag1 By 13 4.1 77.68 1340 10 39 17 44 o
(Parabraunerde) 'E
Pliosen Solgun-Esmer Ay 12 4.1 70.34 1261 9 41 24 35 %67 ;1
agir balgigr Orman Toprag: B, 12 42 10959 1310 7 27 21. 52 Z
(Pliozin (Parabraunerde) C ;
toniger Lehm) o o ] e !
Pliosen Pelosol- A 7 39 100.10 1272 6 34 28 38 %62 94
kili Solgun-Esmer B, 7 38 226.75 1178 . — 13 26 61
{Plioziin Orman Topragt
Ton) (Pelosol-Parabraunerde)
Toz tagt Solgun-Esmer A, 20 38 38.36 1224 6 38 26 36 %72
sistleri Orman Toprag: B, 20 40 70.18 1299 5 29 21 50
(Schluff- (Parabraunerde)
steinschiefern)
2. Kuzey Trakyada Yildiz Daglik Kiitlesinde (In Yildiz Gebirge Nord - Thrakiens)
Granit Boz-Esmer A 5 52 57.48 1136 15 65 16 19 %70
Orman Toprag B.. 5 54 84.92 1351 11 58 15 27
(Fahlerde)

Orta taneli Boz-Esmer A 4 5.4 1194 83 62 20 18 %75
gnays Orman Teprag:r B, 4 56 1308 135 59 17 24
(Mittelkor- (Fahlerde)
nigen Gneiss)
Kuvars-seri- Boz-Esmer Ay 7 45 52.66 1048 14 69 14 17 %43
sit gistler Orman Toprag: B, 7 51 51.92 1265 13 42 18 40
(Quarz-Sericit (Fahlerde;
Schiefer) B _ g
Serisit-klorit Solgun-Esmer A/ 500 m yiikseltinin altinda (Unter 500 m ii.d. N.N.) %
sistler Orman Toprag:1 B, 5 49 47.17 759 6—67 54 19 27 %69 =
(Sericit-Chlo- (Parabraunerde) 5 53 51.44 1283 4-62 36 25 39 ;
lorit Schiefer) ) ;
500 m yiikseltinin iistiinde (Uber 500 m ii.d.N.N.) 7{
5 41 52.93 664 66 47 26 27 T &
5 4.4 41.84 854 61 42 23 35 o
Fillit Solgun-Esmer Ay 3 4.7 53.79 917 12—95 47 24 29 %71 ;
(Phyllit) Orman Toprag: B. 3 5.0 58.21 1235 9-65 36 23 41 a2
(Parabraunerde) 2
3. Ic ve Giiney Trakyada (In Mittel und Siid-Thrakien) §
Marn Karakepir A 3 70 — 1118 — 33 16 45 %176 é
(Tonmergel) (Vertisol) B.. 3 171 — 1252 — 19 22 59 o
4. Aladag kiitlesinin (Bolu) kuzey yamacinda (Im Nordabfall des Aladag-Massives bei Bolu). i
Andezit Boz-Esmer =
{Andesit) Orman Toprag: (Fahlerde) §
Yikselti-iklim kugag: (Vertikal-zonalen Hohenstufen) ]
900—1100 A 10 4.6 2182 831 217 61 18 21 06772
B.. 10 42 3412 1003 475 54 17 29
1100—1300 Al 8 44 2079 709 408 23 %66
1 8 43 1805 893 413 35
1300 —-1500 A 10 48 3820 650 283 25 %86
B.. 10 46 2820 848 379 29 -
1500 —1600 A 7 47 3714 573 448 28 %90 ®

B.. 7 45 2561 708 523 31
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Tablo 15 - a

Trakya'da benzer iklim tipleri etkisinde farkh anakayalardan olugmus topraklarda kil tasinms - birikme
oranlart arasindaki farkin F - testi ile incelenmesi.

(Vergleich der Tondurchschlimmungsquotiente mit F - Test in den aus verschiedenen Aus

T gangsgcsteinen
ontstandenen Boden unter gloichmassigen Klimaverhaltnissen in Thrakien). '

Gilivenlik
Anakaya, Olgme Ortalama g . gegeri derecesi
(Ausgangsgestein) n X (F - Wert) (Sicherheit)
1. Pliosen balgig1 (Boz. 7 039 453 > % 99.9

Esmer Orman Topragt)
(Pliozdn Lehm - Fahlerde)
2. Pliosen balgig1 (Solgun - 13 0.57
Esmer Orman Topragi)
(Pliozdn Lehm - Parabrau-

nerde)

3. Pliosen agirbalgig 12 0.67
(Pliozin toniger Lehm)

4. Pliosen kili 7 0.62

(Pliozin Ton)
5. Paleozolk toz tagi gisti

(Paldozoische Schluffstein- 20 0.72
schiefer)
6. Granit 5 0.70
7. Gnays 4 0.75
(Gneiss)
8. Kuvars - serisit gist 7 0.12
(Quarz - Sericitschiefer)
9. Serisit - klorit sgist 5 0.69 -
(Sericit - Chloritschiefer)
10. Fillit 3 0.71
(Phyllit)
11. Marn (Karakepir) 3 0.76
(Tonmergel)
Tablo 15 - b

Kuzey Trakya'da Yildiz Daglik Kutlesinde 500 m yikseltinin Ustiinde ve alunda yer alan klorit - serisit
sistlerden olugmus topraklarda kii tagsinma - birikme oranlart arasindaki farkin F - testi ile incelenmesi.
(Vergieich der Tondurchschiammungsquotiente mit F - Test in den aus Chlorit - Sericitschiefarn

entstandenen Boden (ber und unter der 500 m NN Hohen in Yidiz - Gebirge Nord - Thrakiens).

1. <500 m 5 0.69 0.23 — —
2. 500 m 5 0.77
Tablo 15 - ¢

Aladag Kutlesinin (Bolu) kuzey yamacinda bazaltik andezit anakayasindan olugmus topraklarda kil
taginma - birlkme oranlarinin yiikselti ikiim kugakiarina gore degigsiminin F - testi ile incelenmesi.
(Vergleich der Tondurchschlammungsquotiente mit F - Test in den aus basaltischen Andesitgesteinen
entstandenen Boden nach den vertikal - zonalen Hohenstufen des Aladag Massives bei Bolu).

1. 900-1100 m 10 0.72 3.76 % 95.0
2. 1100-1300 m 3 0.66 1 I III
3. 1300 -1500 m 10 0.86
4. 1500 - 1600 m 7 0.90 %ﬁ e
v A

UNTERSUCHUNGEN UBER DIE TONDURCHSCHLAMMUNG
IN BODEN NORD - WEST TURKEI

Doc. Dr. M Dogan KANTARCL'

Abstract

Unter den massig warmen, humiden Klimaverhéltnissem und beson-
ders unter dem Laubwildern bei der giinstigen Bodenreaktion wie pH
4.5 - 6.5 wandert die Tonsubstanz der Bodem mit der Hilfe des Sicker-
wassers. Diese Wanderung der Tonsubstanz von oben nach untere Stu-
fen ist einerseits von den Klimaverhidltnissen, der Vegetation und pH
des Bodens, aber andererseits von den Eigenschaften des Ausgangsges-
teins und genetischen Entwicklungsstadien des Boden abhiingig. Diese
Arbeit bezweckt die Studien tiber die Unterschiede der Tondurchschlim-
mung aus verschiedenen Ausgangsgeteinen entstandenen Baden.

Zwischen den genetischen Entwicklungsstadien der B&den von Braunerde zu
Podsol liegen Parabraunerde und Fahlerde. Nach den Mitteleuropiischen und he-
sonders deutschen Literatur entwickeln die Parabraunerde und Fahlerde aus den ba-
senreichen Braunerden. Basenreiche Braunerde entwickelt aus Pararendzina, nimlich
aus den kalkhaltigen Silicat - Materialien wie L&ss und Geschiebemergeln (MUCKEN.
HAUSEN, E. 1977). In unserem Bereich unter den maissig warmen humiden Klima-
verhiltnissen und unter den Laubwildern in der Nord - West Tiirkei entwickeln die
Parabraunerde und Fahlerde aus den kalkfreien Substraten in der Entwicklungs-
reihe von Ranker — Braunerde — Parabraunerde -» Fahlerde —» zu Podsol - Fah-
lerde (KANTARCI, M.D. 1979 -b). In den Parabraunerden und Fahlerden sind die

Tondurchschlammung im Bodenprotil charakteristisch. Diese Tondurchschlimmung

kann man mit den Tonh3iutchen auf den Seitenflichen der Strukturelementen int
Anreicherungshorizont (B, oder B, ) feststellen. Auch ist die Tondurchschlimmung
mit den Diinnschliffen teststellbar.

In den verschiedenen Arbheiten ist die Tondurchschlimmung bei unseren Para-
braunerden und Fahlerden besprochen. Bei dieser Arbeit wird die Beziehungen
zwischen Tondurchschlimmung und Klimaverhiltnissen, Ausgangsmaterial und
manche Eigenschaften der Bdéden in unserem Bereich untersucht.

Die Untersuchten Béden sind aus Belgrader Wald bei Istanhul, aus Nord - Thra-
kischen Gebirgslandschaft, aus Mittel - und Sid - Thrakien und aus Aladag Massiv
hei Bolu entnommen (Tabelle 1).

' Istanbul Universitesi Orman Faliltesi Toprak limi vz Ekoloji Kirtdsa, Bahgekoy - Istanbul.
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Die Béden von Belgrader Wald sind aus kalkfrejen pliozin Ablagerungen und
aus kalkfreien paldozoischen (Karbon) Schluffsteinschiefern entstanden. Die pliozén
Ablagerungen sind nach ihren Textur zu den Lehm -, toniger Lehm - und Tonma-
terialen differenziert. Diese Bdden sind unter den Eichen und Buchen (Ortsweise
Heinbuchen, Castanien) Laubwildern entwickelt.

Die Proben von Nord. Thrakischen Gebirgslandschaft sind aus den Granit -,
mittelkdrnigen Gneiss - und feinkristallinen Schiefern entstand:nen Béden entnom-
men. Die feinkristallinen Schiefern sind zu den Quarz - Sericit Schiefern, Sericit .
Chlorit Schiefern und Phyllite differenziert. Diese Bdden hefinden sich unter den
Eirhen - und Buchenw?ildern.

Die Proben von Mittel - und Siid - Thrakien sind aus den Tonmergeln entstan-
denen Karakepirbdden (Vertisole) entnommen. Diese Béden liegen unter den Eichen -
Niederwiildern.

Die Proben von Nordabfail des Aladag - Massives ‘bei Bolu sind aus hasaltischen
Andesitgesteinen entstandenen Boden entnommen. Diese Béden liegen unter den
Abiesbornmiilleriana Wildern.

Im Belgrader Wald herrscht einen feuchten, missig warmen Klimatyp mit mitt-
lerem Wasserdefizit im Sommer und unter maritimem Einfluss® (Tabelle 1). In-
Nord - Thrakischen Gebirgslandschaft unter dem 500 m N.N. herrschen feuchten,
missig warmen Klimatypen mit mittleren Wasserdefizit im Sommer und unter dem
maritimen Einfluss. Uber 500 m herrschen die feuchten bis zu sehr feuchten und
missig warmen Klimatypen mit sehr wenigem oder keinem Wasserdefizit, in Som-
mer auch unter maritimem Einfluss® (Tabelle 2). In Mittel - und Siid - Thrakien herr-
schen von halbfeuchten bis halbtrockenen und missig warmen Klimatypen mit sehr
hohem Wasserdefizit im Sommer aber auch unter maritimem Einfluss® (Tahelle 2).
Am Nordabfall des Aladag . Massives bei Bolu herrschen von 900 m N.N. bis zu
1600 m vier verschiedene Klimatypen, die von feuchten bis zu sehr feuchten und. von
missig warmen bis zu kalten libergehen® (Tabelle 2). Die jihrliche Niederschlags-
summe und die Niederschlags - und Temperaturverhiiltnisse im Sommer von Unter.
suchungsgebieten sind in der Tabelle 2 gegeben.

Die Bodenproben sind aus den Auswaschung - und Anreicherungshorizonten mit
den Volumenzylinder entnommen. In den Bodenproben sind die Feinerdegehalte in
Litervolum, die Sand -, Schluff - und Tonanteile, pH in IN KCI - 16sung und der aus-
tauschbare Calciumanteile (Ca--) bestimmt. Die durchschnittliche Werte sind in
der Tabelle 14 zu sehen.

Nach den Laboranalysen sind folgende Ergebnisse unter der Beriicksichtigung
der Klimaverhiltnisse, Ausgangsgestein, Feinerdegehalt, Textur, pH - Werte und aus.
tauschbaren Calciumanteile der Béden herausgebracht. Die Tondurchschldmmungs-
grad Ist mit den Quotienten der Tonanteile von Auswaschungshorizont zu Anreiche-
rungshorizont als «Tondurchschlimmungsquotient» gegeben.

1. In den Bbden von Belgrader Wald bei Istanbul variiert die Tondurchschlim-
mung nach den Ausgangsmaterial und nach den Entwicklungsstadien des Bodens,

Aus den kalkfreien pliozin Ablagerungen entstandenen Boden wurde hchste

‘1 Nach der C.W. Thornthwaite Methode
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Tondurchschlimmung bei den L.ehmbdden festgestellt. Die Quotiente der Tonanteile
von Auswaschungs- zu Anreicherungshorizonten sind in den Lehmbdden bei den
Fahlerden 39 ¢, bei den Parabraunerden 57 ¢, in den Parabraunerden aus tonigen
Lehmbdden 78 ¢, und in den Pelosol - Parabraunerden aus Tonbéden 62 ¢, (Tabelle
14). Die Lehmbdden sind sandiger und durchlissiger als toniger Lehmbbdden. Wegen
der Auswaschung des austauschbaren Calciumsanteil aus Oberboden wird die Disper-
glerung der Tonsuhstanz gefdrdert. Die diespergierten Tonpartikeln werden nach
den Unterboden je nach durchlidssigkeitsverhidltnisse des Bodens wandern und dort
von Ca++ . kationen koaguliert (Tabelle 14).

Bei den Tonbdden zeigt die Tonquotient zwischen A - und B - horizonten eine
fortgeschrittene Tondurchschldmmung als toniger Lehmbhéden, wowoh! die Tonboden
weniger durchlidssig als toniger Lehmbdden sind. Im Belgrader Wald liegen die Ton-
bdéden auf den Riicken und sie haben in den trockenen Sommermonaten eine Rissen-
system von oben nach unten (KANTARCI, M.D. 1972-b). Durch dieses Rissen-
system ist die Trasport der Tonsubstanz mit Hilfe des schnell sickernden Wassers
moglich. Das heisst, die Wanderung der Tonsubstanz in den Tonbdden von Belgra-
der Wald neben der Tondurchschlimmung auch mit der mechanischen Transport
hervorgeht. Aus diesem Grund zeigen die Tonbdden eine fortgeschrittene Tondurch-
schlimmung als den tonigen Lehmbdden (Tabelle 14).

Bei den Boden aus paliozoischen (Karbon) Schluffsteinschiefern ist die Ton.
durchschlammung wie hei den tonigen Lehmbdden. Feinerdegehalt im Litervolum
und die Sandanteile des Bodens sind wie hei den tonigen Lehmbdden. In diesen Bo-
den fordert die Auswaschung des Ca -+ auch die Dispergierung der Tonpartikein.
Aber wegen dem tonigen Oberboden ist es mdglich, dass die Tondurchschlimmung
ctwas zuriickgeblieben ist. Bei diesen Boden ist die Tondurchschlimmungsquotient

72 .

Aus den Kalkfreien pliozin Lehmmaterial entstandenen Bdden im Belgrader
Wald sind die Parabraunerde und Fahlerde entwickelt. Die Auswaschungshorizonte
der Fahlerde sind noch durchldssiger als Parabraunerde. Im Auswaschungshorizont
der Fahlerde ist die Feinerdegehalt weniger ‘ 046 gr/it) und Sandanteil héher (63
). Dagegen ist die Feinerdegehalt im Auswaschungshorizont der Parahraunerde
1300 gr/it und Sandanteil 56 9% (Tabelle 14). Die Ca- « - anteile sind in Fahle.rden
im A, -horizont 35.54 ¢, B, - horizont 79.06 9, in Parabraunerden im A, -hox.‘lzt.mt
39.86 9,, B, - horizont 77.68 ¢, (Tahelle 14). Moglicherweise fordern die durchlissig-
keit und niedrige Ca - Anteil der Auswaschungshorizonte in Fahlerden die Tondurcht
transport. Aus diesem Grund liegen die Tonquotiente hei Fahlerden 39 ¢ aber bei
Prabraunerden 57 9, (Tabelle 14).

2. In Nord - Thrakischen Gebirgslandschaft unter 500 m N.N. variiert die.To.n-
durchschlimmung im Boden auch nach den Ausgangsmaterial des Bodens, wie im
Belgrader Wald.

Aus den Granit - und mittelkérnigen Gneissgesteinen entstandenen Bdden zeigen
sandige Auswaschungshorizonten. Auswaschung der Ca-+ und die pH - Werte (5.2
in N KC!) férdern die Dispergierung des Tonanteils im Oberboden. Nach den Bo?en—
eigenschaften und Klimaverhiltnissen erwartet man eine hohe Tondurt.:hschlajm—
mung in den Granit - und Gneisshéden, aher die Tondurchschlimmungsqu(?tlente .smd
in Granithdden 70 ¢;, und in Gneisshéden 75 7 (Tabelle 14). Diese ziemlich ge.rmge
Tondurchschllimmung konnte mit dem Bodenalter in Beziehung sein. Man nimmt
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an, dass in Nord - Thrakien dic Granit . und Gneissgesteinen junger sind. Das kann
auch bhedeuten, dass manche Boden aus Granit - und Gneissgesteinen jlinger sind als
anderen Boden wie aus pliozin Ablagerungen und aus feinkristallinen Schiefern.

Aus den Quarz - Sericitschiefern entstandenen Boden zeigen sandiger Auswasch-
ungshorizonte. Bei diesen Boden ist der Ca’ : - Anteil nicht hoch und pH - Wert im
Auswaschungshorizont liegt bei 4.5 im N KCI - Losung. Auswaschungshorizonte der
Quarz - Sericitschiefern sind &hnlich wie die selbe Horizonte der Fahlerden von Bel-
grader Wald (L.ehmboden). Die Tondurchschlimmungsquotient liegt bei 42 ¢, (Ta-
belle 14). Obwohl die Auswaschungshorizonte der aus den Quarz - Sericitschiefern,
Granit - und Gneissgesteinen entstandenen Bodden &dhnliche Eigenschaften fiir die
Tondurchschlimmung zeigen, liegen zwischen den Tondurchschlimmungsquoticnten
merkwiirdige Differenzen. Diese Differenzen konnen aus dem Bodenalter herkomimen.

Aus den Sericit - Chloritschiefern und Phyllite entstandenen Boden zeigen to-
niger Textur im Auvswaschungshorizonten. Obwohl die pH - Werte und die Ca-=+ .
Anteile um die Dispergierung der Tonanteile im Boden giinstige Verhiltnisse .zeigen,
sind die Tondurchschlimmung nicht fortgeschritten wie hei sandigen Bdden (Ta-
helle 14). In diesen Béden sind die Tondurchschlimmungsquotiente bei den unter
M0 m N.N. liegenden 69 ¢, bei den liber 500 m N.N. liegenden 77 ¢;.

3. In den Karakepir - Boden aus Tonmergeln im Mittel - und Siid - Thrakien ist

die Tondurchtransport von Oberboden nach unten mit dem Rissensystem moglich.
In diesen Karakepir - Boden sind die Rissensysteme bis 60 - 80 cm Tiefe entwickelt
(KANTARCI, M.D. 1975). Diese Risse kommen im Sommer unter den trockenen
Klimaverhiltnissen vor. Am Ende des Sommers, besonders im September, fallen die
schauerartige Regen in Mittel - und Siid - Thrakien. Die schnell versickernde Re-
genwisser transportieren den Tonanteile durch die Riszen von Oberboden nach un-
ten. Man merkt die deutliche Tonhiutchen auf den Seitenflichen der Groben Struk-
turelementen im Unterboden. Die Quotient zwischen der Tonanteile Ober - und Un-
terboden liegt in 80 ¢;. Der Oberboden von Karakepir enthilt wenig Sandanteil wie
der Auswaschungshorizont der pliozin Tonbdden von Belgrader Wald (Tabelle 14).
Aber die Karakepir - Boden zeigen hohe pH - Werte (iiber 7.0) und Kalkgehalt. Aus
diesent Grund sollte die Dispergierung der Tonpartikeln im Oberboden erheblich ge-
hemmt sein. Dic Tonanrcicherung des Unterbodens im Karakepir ist besonders zu
den mechanischen Transport der Tonpartikeln durch die Rissen ablhingig. Dagegen
ist die Tonanreicherung des Unterhodens in den Kalkfreien Tonbdden von Belgra-
der Wald einerseits von den mechanischen Durchtranspert der Tonpartikeln entlang
der Risse schnell sickernden Regenwasser, andererseits von der Durchschlimmung
wegen den kolloid - chemischen Vorgingen dispergierten Tonpartikeln mit den nor-
mal sickernden Wasser abhingig.

4. Die Tondurchschliimmung im Boden variiert nach den vertikal - zonalen Kli-
madifferenzen.

(1) In den B&den aus den Sericit - Chloritschiefern variieren die Tondurch-
schlimmungsquotientc nach den vertikal - zonalen Klimaunterschiede. Unter den
300 m NN liegenden Bdden zeigen eine fortgeschrittene Tondurchschlimmung als
den iiber den 500 m liegenden Boden. Die Tondurchschlimmungsquotiente sind in
den Bdden unter 50U m NN 69 ¢;, und in den Bdden itber 500 m 77 ¢,. Es ist zu
erwarten, dass die mit der Hohe steigenden Niederschlagsmenge die Tondurchschlini-
mung fordert. Aber moglicherweise spielen die niedere Temperaturverhiltnisse tiber
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500 m NN eine hemmende Rolle auf die Dispergierung der Tonpartikeln (Tabelle
14).

(2) In den Boden aus den basaltischen andesitgesteinen auf dem Nordabfai!
des Aladag - Massives bei Bolu geht die Tondurchschiimmung mit der Hohe zurick.
Diese Boden liegen unter den Abies bornmiilleriana Wilder. Der Ausgangsgestein
des Bodens enthilt Plagioklasse. Auch die Nadeln und Streu der Tannen erhalten
eine hohe Calciumgehalt. Diec Feinerderaumge:wichte der Bdden nehmen mit der Hs-
ne deutlich ab. Aber die Streugewichte, organische Suhstanz und Ca- - - Anteile des
Bodens nehmen mit der Hohe deutlich zu (KANTARCI, M. D. 197%a). Auch hier wire
eine Steigerung bei der Tondurchschlimmung nach den vertikal - zonalen Klimadit-
ferenzen zu er.varten. Denn nehmen die Niederschlagsmenge und das Sickerwasser
mit der Hohe zu, und dadurch das Sickerwasser die organische Substanz in die Tiefe
des .Bodens transportiert (KANTARCI, M.D. 1979 -a). Aus folgenden zwei Grin-
den sollte die Durchschlimmung der Tonpartikeln gehemmt sein: 1. Die Dispergie-
rung der Tonpartikeln sollte mit der Hoéhe abnehmenden Temperatur zuriickgehen,
2. Die hohe Ca- - - Gehalte im Boden und Streu sollten die Disoergierung der Ton-
partikeln hemmen. Denn die hohe calciumhaltige organische Substanz ist im Bo-
den mit dem Sickerwuasser in die Tiefe durchtransportiert und sie kann dort eine
Rolle als Schutzkolloide gegen der Dispergierung spielen,
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