RUZGAR Hizl VE YANGIN SEKLI
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Kisa Ozet

Diizensiz bir gériiniime sahip olan orman yanginlari genel hatlan itibariy-
le kabaca bir elipse benzer. Yapilan arastirmalar yangin seklini en iyi birle-
sik iki yarielipsin belirledigini gostermektedir. Basit elips de oldukga yakla-
stk olarak yangin alanini temsil etmektedir.

Orman yangtnlarinda elips eksenlerinin boyutlan biiyiik él¢iide riizgar ta-
rafindan belirlenmektedir. Riizgar hizinin «O» olmasi halinde teorik olarak
dairese! goriinimlii olan yangin, riizgar hizimn artisina paralel olarak dar ve
uzun eliptik bir gériinim kazanmaktadir. Bu nedenle, orman yanginlarinda
yangin davranislarini tahmine yonelik kantitatif yaklasimlar igin riizgar hizi
tnemli bir degisken niteligi tasimaktadir. Riizgar hizi, deneysel ve matematik-
sel olarak gelistirilen esitliklerde kullanilarak yangin alam boyutlan yaklasik
olarak saptanabilmektedir.

GIRIiS

Orman yanginlar hemen baslangigta dairesel sekilli olmalarina kargin, daha sonra
riizgar, edim ve diger ¢evresel etkenler nedeniyle eliptik bir sekil alir (Curry ve Fons 1938,
Hawley ve Stickel 1948, Pirsko 1961, McArtur 1966, Peet 1967, Brown ve Davis 1973, Al-
bini ve digerleri 1978). McArthur, riizgdr hizi arttikca yangin alaninin daha dar ve uzun
bir gériinim aldigini belirtmektedir.

Genelde yangin seklini belirleyen etkenlerin en 6nemlisi rizgardir. Yanginin yayil-
ma hizi, alan ve cevre degerlerine ait tahminler igin gelistirilen esitliklerde c¢ogunlukla
riizgar hizi esas degisken olarak alinmaktadir. (Oymen 1986).

Rizgar Hizi :

Orman tepe ortiistiniin altinda riizgar, cesitli arastiricillara gére (Fons 1940, Geiger
1966, Shaw 1977) zemine kadar sabit hiza sahiptir. Ada¢ taci, tepeden en alttaki canli yap-
raklara kadar hava akimini engelleyici bir etki yaratir. Albini ve Baughman (1979) riizgér
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hizint tahmin etmek igin yaptiklari galismalar sonucu mescere tepe 6rtiisi seviyesinde, te-
pe Ortiisii altinda ve tepe &rtiisinin 6 m (stiindeki riizgdr hizlarr arasinda oransal esit-
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likler geligtirmislerdir.

U, 0,555

Uy yiH
U, = Tepe ortusi altinda rizgar hizi, m/sn
U, =

- Tepe oOrtlsii Ustlinde riizgér hizt, m/sn

-
1t

Agdag taci hacim faktéri

H = Aga¢ yuksekligi, m

Agag taci hacim faktérl, agaglarin genel karakteri ve kapalilik durumuna gore Tab-

lo 1'de verilmigtir.

Tablo 1
Agag tact hacim faktorii (£)
Golgeye dayanikli { Goigeye dayanikhi olmayan
Mescere agag ttrleri ; agag tarleri
kapalilig B
palilig Geng Olgun ! Geng¢ Olgun
|
|
Kapali 32 24 16 t 8
| !
Agik 9 7 '| 7 | 5
1

U, agac tepesinden zemine kadar uygulanabildiginden alev orta ylksekligindeki riizgar

hizi olarak alinabilir. Genellikle alev orta yiiksekligindeki riizgar hizi (U.), mescere tepe ortil-
sliniin 6 m Ustindeki rozgar hizina (U6+H] dayanilarak hesaplendigindan Albini ve Ba-

ughman gelistirdikleri bir esgitlikle bu iki riizgdr hizinin oransal degerini logaritmik riizgar

profili esitliginden

U

c

yararlanarak belirlemislerdir.

0,555

U
6+H

YfH In [(20 + 0,36H) / 0,13H]

Yukaridaki esitlige gore bulunan UC/U6+H oranindan UC kolaylikla hesaplanabilir.

Yangin Sekli;

Acik alanlardaki yangin sekilleri detayli olarak ele alinirsa genellikle ¢ok dizensizdir.

Ancak kabaca goz

6niine alindiginda, 6zellikle riizgarla gelisen yanginlarda genel sekil
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bir elipse benzer. Yapilan gbzlemlere g6re yangin seklini en iyi birlesik iki yari elip§ belir-
lemektedir. Burada, iki yari elips ve basit elips sekillerine gére yanan alanlarin yzey ve
cevresel dederlerini hesaplamaya olanak verecek riizgar hizi  degiskenine bagh veriler
agiklanacaktir.

Yangin seklini en iyi belirleyen iki yati elipsden olusan sekildir. Alan ve gevre de-
gerlerinin hesaplanmasinda kullanilacak iki yari elips modeline ait boyutlar $ekil 1'de gds-
terilmigtir.

£ o r

r—-—a‘ ! a

sekil 1. Birlesik iki yanelipse ait boyutlar.

Sekil 1'de
f, = Yangin baslangig noktas! (odak)
a, = Yangin gerisindeki yarielipse ait buyuk eksen

a, = Yangin ilerisindeki yarielipse ait biiyuk eksen

b = Ortak yarieksen, yan yangimi maksimum yayilma mesafesi
¢ = Arka yangin yayilma mesafesi

p = f,'de yan yangim yayiima mesafesi

d = On yanginin f,'den itibaren ulastigi maksimum mesafe

olarak belirtilmistir.

Ruzgar hizimin fonksiyonu ve ileri dogru yaytima mesafesinin [d) oranlari olarlaklzsz;
gidaki boyutlara ait esitlikler, logaritma alinarak dogrusal hale getirilen regresyonlar
kiuglik kareler yontemi ile katsayilarimin belirlenmesiyle bulunmustur.
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o
I

0.492 Exp (—0,2969U)
0.542 Exp (—0,2386U)

it

2,502 Exp (141.6U)—0-30

=1+C—-al

o p » O

= 0.534 Exp (— 0.1864U)

Bu esitlikler birlesik iki yarielips gérinimli yangin seklinin énemli boyutlarimi verir.
Bu boyutlar, yanginin ileri dogru yayilma mesafesi (d) ile birlikte kullamlirsa yanginin daha
sonraki asamalarda gelisimini tahmin edebiliriz.

iki yarelips goériinimli seklin alani ve gevre uzunlugu asagidaki esitliklerle buluna-

bilir.

bd?

Alan = %-— (a, + a,) (m?)
k,d 7tk.d

Cevre = RTI (@, + b) + ——— (a, + b}  (m)
M2 Mt M8

k, =1 + + + —_— (Bauneister 1958)
4 64 256

M, = (a,—b)/(a, + b)

Yukaridaki k. esitligi, M, * den sonraki terimler dikkate alinmadan % 1 hata ile,

M2

k, = 1 + seklinde yazilabilir.

Yangin seklinin grafik olarak gosterilmesi igin biyiik ve kigiik eksenlerin kesisme
noktasi (0) orijin olarak kullanilarak cevre belirlenir. Cevre (izerinde herhangi bir nokta :

Cos § > 0, a pozitif bir deger ise,
x = (a,Cos ) d

y= (b Sin ) d

Cos § < 0, a negatif bir deger ise,
X = (a,Cos §) d

y = (bSingd

geklinde belirlenir. Burada § yangin ilerleme yonii ile orijin noktasi «0» daki agisal de-
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gerdir. Yanginin (c—a,) olarak ifade edilen baglangi¢c noktasi arka yangini Igeren elipsin
odak noktasidir.

Yukaridaki esitliklerle yanan alani ve gevresini hesaplamak mimkindiir, Sadece alev
yart yiksekligindeki riizgar hizt ve yangmin ileri dogru yayilma hizinin bilinmesi yeterlidir,

Yangin alani basit elips seklinde diisiniiliirse, alan ve gevre degerlerl igin gerekli
esitlikler sunlardir :

Alan = g ab (m?
Cevre = (a + b) kit (m)

a = Biyik eksenin yaris

b = Kiigiik eksenin yarisi

an Ml’l‘1 MDG
k =1+ + +

4 64 256

M, = (a,—b)/(a, + b}

Yukaridaki alan esitliginden b'yi belirleyip gevre esitliginde yerine koyarsak,
_‘nkaz —aC + kA = 0 olur.

Buradan a ve b eksenlerine ait esitlikler,

_ VC_z:Mtsz
a=¢C+ 2rk
2 4nk?A
b=¢— _V_E_f___ olarak bulunur.
2rck

Basit elipse ait alan degerinin elipsin biylk ve kiigiik eksenlerinin birbirine oranina
dayanarak saptanmasi yoniinde cesitli arastirmalar yapiimistir. McArthur (1966} matema-
tik ve deneysel olarak asagidaki ifadeleri ortaya koymustur.

I/w oranmt < 7 igin (I = uzunluk, w = geniglik)

4638
Alan = 474 1/w)

I/w orani > 7 igin

—4 6.285
Alan = 1.62 x 10 (i/w)

Bu formiillerde yer alan |/w oram Sekil 1’e gore.

I/w = (d + c)/2b
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seklinde ifade edilebilir. ¢ ve b, d'nin oranlan olarak distntlirse bu formiil,

I/'w = (1 + c)2b olur.

Bu formilde daha once verilen ¢ = 0.492 Exp (— 0.2969U) ve b = 0534 Exp
(— 0.1846U) degerlerini yerine koyar ve gerekli sadelestirmeleri yaparsak,

I/w = 0936 Exp (0.1846U) + 0.461 Exp (— 0.1113U)}

bulunur, (U = 0.50 m veya alev orta yliksekliginde riizgar hizi, m/sn).

Ayrica Fons (1940), |/w orani ile riizgér hizi arasinda dogrusal bir iligki bulmug ve
bunu asadidaki formille ifade etmistir,

I/'w = (d + ¢)/2b = 1.0 + 08U

Yukarida belirtilen formillere gore bulunan |/w oranimin 7'den biiyiik veya kigiik de-
ger tasimasina gore belirlenen McArthur esitliklerinden birisi veya Fons formiilinde 0.5 m
yiukseklik veya alev orta yuksekligindeki riizgar hizi (U) kullanilarak elipse ait alan degert
hesaplanabilir.
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