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Kisa Ozet

Bilgisayar Teknigi, biitiin geodezi hesaplarini, evvelee hayal dahi
edilmiyecek kadar kolaylastirmakla kalmams, harita cizimini de, yani
Kartogratya Teknigini de cok etkilemis, bu alanada biiyiik kolaylhklar
saglamistir. Ornegin koordinatlari hesaplanmus noktalarm, bir karton
iizerine islenmesi icin cetvel ve gonyeden yararlamildigr taktirde bir cok
hatalar ortaya cikmaktadir. Aym iy Koordinatografda yampldign taktir-
de, daha duyarhh ve daha siiratli olmaktadir.

Koordinatografla Bilgisayar bir araya getirilerek, veya Koordinato-
grafin yonetimi Bilgisayara verilerek, bu is ¢ok daha siiratli ve duyarh
yapilmaktadir. Haritamn koordinatlari bilinen noktalari, bu sekilde yer-
lerine konulduktan sonra, gerekli yazilar, istenilen biiyiikliikte, gene Bil-
gisayar yardunile Koordinatografa yazdirilmaktadir. Ormanm smurlan
Bilgisayara verilmekte ve icersinin 6rnegin ¢am ormam isaretlerile dol-
durulmasy istenmektedir. Makine bu iside kusursuz bir sekilde yapmak-
tadsr.

Haritaya konulacak biitiin isaretler ve yazilar, Bilgisayar yardimile
Koordinatografa yaptirilmaktadir. Evvelce yaplan haritalarn, biitiin
yYazilarimn ve cizgilerinin giizelligi desinatorlerin yeteneklerile smirh
kalmaktayd. Bu nedenlede haritalar arasinda, giizellik bakimindan bir-
lik saglanamiyordu. Bilgisayar sayesinde bu aksakhk ortadan kalkti.
Biitiin haritalar aym giizellikte ve bir standarta bagh olarak yapilmak-
tadir.

Bilgisayar sayesinde, arazinin diisey goriintisii olan haritalar
siiratli sekilde cizilebildigi gibi, istenilen noktadan, istenilen egiklikteki
goriintiisiide cizilebilmektedir. Fotograf yardimile harita yapms isleride,
bilgisayar sayesinde cok siiratli sckilde yapilabilmektedir.

Son yillarda bilgisayar tekniginde meydana gelen biiyiik gelismeler, harita yap-
ma tekniginide etkilemis, &zellikle kartografya caligmalarina biyiik capta girmistir.
Once fotogrametri degerlendirme aletlerinin, sonra dijital (sayisallastiricr) aletlerin,
daha sonrada wyazict teodolitlerin, bilgisayarlarla birlestirilmelerile, tam otomasyon
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gerceklestirilmigtir. Bu alan, iblgisayar tekniginin siirekli yenilenen ve hizla geli-
gsen bir uygulama alamdir. Son yillarda ortaya cikan, yiliksek ayirma gii¢lii ekran
bu iddianmin en giizel kanitidir.

Biiyiltk ©6lgekli haritalarn, otomatik olarak c¢iziminde herhangi bir sorun Kkal-
mamigtir. Sadece Tematik haritalar ile Tiretilmig haritalarin otomasyonunda bazi
kiigiik sorunlar bulunmaktadir. Kartografik haritalar da, otomasyondan biiyiik &l-
clide yararlanilmaktadir.

Harita uzun arazi calismalarmin ve uzun hesaplarin sonunda ortaya cikmak-
tadir. Haritaya, yapilan uzun ¢aligmalarin sonucunu gosteren bir grafik, gozii ile ba-
kilabilir. Haritaya, araziye ait bir c¢ok bilgiyi, toplu olarak gozler oniine seren bir
yapit gdzii ile de bakilabilir. Bu nedenle, giizel, okunabilir, kolay anlagilabilir ve
eksiksiz olmalidir. Yakin zamana kadar haritalara bu ozellikler, ¢aligan insanlarin
glicli. yetenegi ve tecriibelerile kazandirilmaktaydi. Insanlardaki bu 6zellikler farkh
oldugundan, haritalarda da farklar bulunmaktayd:. Aligilmig y6ntemlerle yapilan
haritalar, hem birbirinden farkli olmakta hem de yavas yapilmaktayd:. Yeterli sa-
yida, aym derecede yetenekli ve tecriibeli insanlar, hi¢ bir harita dairesinde bir ara-
ya getirilememektedir. Bu nedenlede tamamile birbirinin aym olmasi gereken pafta-
lar arasinda, daima farklar bulunmaktadir.

Kartografyaya giren otomasyon, bu farklar: tamamile ortadan kaldirmigtir. Oto-
masyonda biitiin paftalar tamamile aym ©zellikte olarak g¢izilmektedir. Insan]arin
yetenekleri ve tecriibeleri, paftalarin oOzelliklerini etkilememektedir. Cilinki kalemi,
bilgisayar denilen makine tutmakta ve daima aym Ozellikte cizgiler gizmektedir.

Her ¢esit harita gereksinmelerini kargilamig olan lilkeler de, haritacihkta oto-
masyonu kabullenmis ve uygulamiya baglamiglardir. Bu davramnsglarile agagidaki
amagclar gerceklegtirme gayreti icine girmis bulunmaktadirlar.

1 — Daha hizli harita yapmak.

— Haritalari daha kisa araliklarla yenilemek (daha stk gilincellegtirmek).
~— Insan giicline ve yetenegine olan gereksinmeyi azaltmak.

— Haritalarin kalitesini arttirmak.

— Bilgi bankasini olugturmak.

(S ]

Bilgisayarlarin davraniglari, ussal yetenekleri insanlarinkine c¢ok benzemekte-
dir. Bu nedenle insanlarin yapabildigi bhir cok igi lizerlerine almakta ve hodylelikle
insanlarn yiikiini azaltmaktadirlar. Kartograjyada otomasyon denilince, bilgilerin
yazilmasy da iginde olmak iizere, insan e¢li ile herhangi bLir yazi yazmadan ve ¢izgi
gizmeden, orijinal haritanmn elde edilmesi anlasilmaktadir. Bu anlamda bir otomas-
yon, g¢ok duyarh grafikler cizen ekranlarin sisteme sokulmasile saglanabilmektedir.
Ekran sayesinde sisteme agagidaki 6zellikler kazandirilmaktadir,

1 — Girig - Cikig bi]gileri ve sistemin belleginde hulunan bhilgiler, kullanicinin
istegine uygun olarak ekrana getirilebilmekte, sayisal veya grafik olarak gériilmek-
tedir.

2 — Kullamci, sisteme verilinig olan programin icerifgine uygun olarak, siste-
me sorular sorabilir. Sistemde, aym gekilde kullamiciya sorular sormakta, karsilikli
olarak, soru sormakta ve cevap almaktadir.
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3 — Sistem, biitiin hatalar1 ve eksikleri bildirmektedir. Ornegin; kullameci, Fi-
lan cizginin yukansina «Gilimiis dere» isminin yazilmasim istiyorum derse ve bunu
ekrana yazarsa, sistem «Harflerin biiyiikliigii, ¢izgi kalinliklar ve aralarindaki agitk
Iiklar ne kadar olacak, diye sormakta. Kullanici bu sorularin cevabim verdikten
sonra yazi, bir basimevinin yazisi gibi yazilmaktadir. Gene aym gekilde; kullamac
«a ve b noktalarimin arasina Kesik ¢izgiler cizilsin» derse, Sistem «Cizgilerin kalin-
hg1 boylari ve aralarindaki agikhk ne kadar olacak diye sormakta, kullamica bu so-
rular1 cevaplandirdiktan sonra ¢izgi otomatik olarak cizilmektedir. Ibreli agac or-
mani, yaprakli agac¢ ormani, tarim alani, mera ve benzeri alanlar gene sistem ta-
rafindan &zel isaretlerle doldurulmaktadir.

4 — Hatalar, ister grafik isterse sayisal olsun, ekran lizerinde diizeltilmekte
ve diizeltilmig sekli ile haritaya gecirilmektedir.

Agiklanan bu ozelliklere sahip olan «Grafik Bilgi Islem Sistemleri> ne «Inte-
raktif Grafik Bilgi Islem Sistemi> denilmektedir. Cok yeni olan bu sistem, biiyiik
ol¢ekli haritalarin yapirmmda, genis capte kullamlmaktadir.

SISTEMLERIN CESITLERI
«Grafik Bilgi Iglem Sistemleris giris bilgilerine gére, iki gruba ayrilmaktadir.

1 — Dijital - Analog sistemler
2 — Analog - Dijital sistemler

Dijital - Analog Sistemler

Olclilerin sayisal degerleri getirilir, sisteme verilerek harita cizdirilirse, birinci
gruba giren bir ig yapilmis ve hu ige gore de sistem kullanmilmig olur. Ornegin ara-
zide yapilan Topografik calismalar sonunda elde edilen &lcii karneleri getirilerek
sisteme verilir, sistemde otomatikman haritay: cizerse, Dijital - Analog yéntem uy-
gulanmig olur.

Arazideki bilgilerin sisteme verilmesi, cesitli sekillerde olmaktadir. Sekil No: 1
de bu ydntemler bir gema halinde gosterilmistir. Arazide &lcil karnesine doldurulan
degerler, daha sonra delikli kartlara, delikli kagit seritlere, manyetik bantlara ve-
ya Ozel disklere iglendikten sonra hilgisayara (sisteme) verilir. Bilgiler 6lcit kar-
nelerine iglenmeden, arazide dogrudan dogruya bu araclara islenebilmektedir. Boy-
lelikle 6lgii karnesi ortadan kalkmakta, hata kaynaklar. azalmakta ve is siiratlen-
mektedir. Fotograf ciftlerini degerlendiren aletlerden aliman sonuglarda grafik, ha
rite veya samsal sekillerde giris iinitesine verilir. Degerlendirme igide otomatik ola-
rak yapilabilmektedir. Modern yodntemde, klasik 6l¢ii karneleri tamamile kalkmig-
tir denilebilir. Evvelce doldurulmus &l¢ii karneleri, genellikle manyetik bantlara ak-
tariimakta ve saklanmaktadir.

Teodolit sehpalarina baglanan kiigiilk bir kutunun igersine, manyetik bant yer-
legtirilmekte ve evvelce 0lgii karnelerine iglenen bilgiler bu banda iglenmektedir. Bil-
gisayarin belleginede bir cok bilgi doldurulmaktadir. Ornegin yapilacak haritalarin
Olcegi, egyiikselti egrilerinin kag m. aralkla gececegi, yazilarin nasil olacagl ve ben-
zerleri... Bilgisayar, araziden gelen bilgilerle, bellekde bulunan bilgileri birlegtire-
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rek son haritay: c¢izer. Bu arada sistemi kullanana bhir ¢ok sorular sorar ve alacagl
cevaplara gdre gorevini yapar.

Bilgisayar 3 iiniteden olugmaktadir.
1 — Girig Unitesi

2 — Bilgi Islem Unitesi

3 — Cikig Unitesi.

Sekil No: 1 de sadece giris linitesi ve bu liniteye gelen bilgilerin nerelerden gel-
digi goriilmektedir. Hesap islemlerinin baglangi¢ kisimlari burada yapilir ve elde
edilen sonucglar ikinci iiniteye yani Bilgi Islem Unitesine gonderilir, burada asil
hesaplar yapilir, 6érnegin biitiin noktalann koordinatlar1 hesaplanir ve sonuglar, ¢i-
kig iinitesine gonderilir. Cikig {initesine bir c¢izim masasi1 gozii ile bakilabilir. Clinki
hurada en ¢ok gbze carpan kisim, ¢izim masasidir. Masa {lizerinde gezinen bir ka-
lem otomatik olarak haritay: gizmektedir.

Sekil No: 1
Bilgi sayann birinci dnitesi olan Girig Unitesine gelen bilgileri ve bu bilgilern nerclerden geldigini
gosteren gekil. A bilgi sayarin giris (nitesini, B &n bilgilerin doldurulmuy oldudu beflek kutusunu, C
manyetik bandi, D delikli kartlar, E diski, F delikli seriti gdstermektedir. C, D, E, F arazide oigi ya-
ptlirken doldurulabiimektedir.

Ikinci iiniteden, yani Bilgi Islem Unitesinden ¢:kan sonuglar, bir manyetik ban-
da doldurularak saklanabilir ve istendigi zaman Cikig Unitesine goénderilerek hari-
ta cizdirilebilir. Yalniz iiglincii sistemi géren bir kimse, hiitlin sistemi bundan iba-
ret zannederse, bilylilk yamlgiya diismiis olur.

Cikis initesi genellikle, bir ¢izim masasidir ve paftalar halinde haritalarin ci-
zilmesini saglamaktadir. Bazende Cikig Unitesini silindir seklinde yapmaktadirlar
ve sgerit halinde uzun haritalar elde etmektedirler. Silindir {izerindeki biiyiik kagit
genellikle agirlig1r nedenile gerilmekte ve kaymalara. bu nedenlede hatalara sebep
olmaktadir. Daha saghkh sonuc verdigi icin, Cikis Unitesi, cizim masasi seklinde
olan sistemler, digerlerinden daha {stiin tutulmaktadir.
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Harita, bilindigi {lizere arazinin disey izdiisimiidiir. Bir araziye cesitli nokta
lardan bakildiginda degisik goriinlimler elde edilir. Harita incelemeye ¢ok aligkin
kimseler dahi, bir haritaya bhakarak, cesitli noktalardan araziye bakildiginda nasil
bir gorinim ile karsilasacagini tam olarak belirliyemezler. Belirleseler dahi bunu
bagkalarina anlatmakta c¢ok glicliik cekerler. Bilgi sayar bu gigliigiide gidermek-
tedir. Ornegin bilgisayara, koordinatlar1 verilen hir noktadan, belirli bir dogrultuya
bagildiginda, nasil bir goriiniim elde edilecegi soruldugunda, c¢izim masasinda hu
gbriinlim hizhi bir gekilde c¢izilmcktedir.

Cesitli noktalardan, c¢esitli dogrultulardaki goriiniimler bilgisayara cizdirilince
arazinin topografik yapist tam olarak gozler oniine serilebilir. Sekil No: 4, 5, 6.

Analog - Dijital Sistemler

Bilgisayara giren bilgiler, yapilmig bir harita veya benzerleri 8rnegin havadan
cekilmig fotograflar, cikig bilgileride listeler halinde rakkamlar ise, Analog - Dijital
yéntem ve buna uygunda sistem kullanihiyor demektir. Bu sistemlerc kisaca, Sayi-
sallagtirici Sistemler de denilmektedir. Sayisallagtiricilar, harita ve benzerlerini nok-
ta. koordinatlara donlstiirirler. Cok degigik ozellikte sayisallastiricilar yapilmistir.
Bu aletleri lireten firmalar arasinda biiylik bir yarig yapilmaktadir. Her firma en
pratik ve en duyarlh sistemi cikararak, bu konuda diinya piyasalarina hakim ol-
ma gayreti igindedirler. Sayisallastiricilar genel olarak, calisma yiizeylerine gore
iki kisma ayrilmaktadirlar.

1 —— Tarama tipi sayisallagtiricilar
(Caligma ylizeyi silindir olan sayisallagtiricilar)

2 — Masa tipi sayisallagtiricilar
(Calisma yiizeyi diizlem olan sayisallagtiricilar)

Birinci tipler, silindir seklinde bir calisma ylizeyi ile bir 1k kaynag, bir fo-
toelektronik bilgi olabilen arag ve bir de izleme bashgindan olusmaktadir. Harita
silindir {izerine sarilir, kaynaktan gelen iginlar, harita ylizeyinden yansiyarak fo-
toelektronik araca gelir ve degerlendirilir. Harita lzerindeki bir noktaya gelen 1sin,
nokta beyaz ise yansir, siyahsa emilir. Yanstyan 1sin fotoeclektronik araca girer, nok-
tanin yerinide (koordinatlarini) belii eder. Sekil No: 6 da Tarama tipindeki bir sa-
yisallagtiricinin semast goériilmektedir. Silindirin donmesi X hareketini gergeklesti-
rir. Fotoelektronik basghk silindirin ynkarsindaki bir raya yerlestirilmistir, saga sola
harecket edebilmektedir. Bu hareketlerde Y degerlerini olusturmaktadir. Bdylelikle
silindir iizerine konan haritanin veya hava fotograflarimin biitiin yiizeyi taranarak
sayisallagtirilir. Bu sayisallastirmada, objeleri &zelliklerine goére ayirmiya olanak
bulunmamaktadir. Ornegin harita veya fotograf i{izerindeki siyah bir noktanin ara-
zideki karsit1 her sey olabilir. Sistem bunu ayirmamakta sadece X ve Y degerlerini
saptamaktadir. Sadece hiiyiilk renk farklari belirlenebilmektedir. Noktalarin X ve
Y degerlerinin saptanmasi, son derece hizh, cok duyarh ve otomatik olarak yapil-
maktadir. Harita veya hava fotografi silindir lizerine yerlestirildikten ve gerekli
hazirliklar yapildiktan sonra, sistemin diigmesine basilmakta ve birakilmaktadir.
Sistem biitiin noktalarin X ve Y degerlerini yazarak vermecktedir. Sekil No: 2,
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Biitlin noktalarin koordinatlarinin bulunmasi, gereksinmelerden fazla olabilir.
Bu durumda, aralhklh tarama yapilir. X ve Y eksenleri, ornegin birer mm. veya
daha farkll gekilde taranir ve bulunan noktalarin koordinatlari1 saptamr. Diger bir
deyimle, harita veya hava fotografimin iizerine kenarlar1 1 mm. olan bir kare ge-
bekesi yerlestirilir ve kose noktalarinin koordinatlar:1 saptanir. Kare sgebekesinin
kenarlary, duyulan gereksinmelere gére ayarlanir.

Ikinci tip, yani Masa Tipi Sayisallagtirncilarda c¢aligma yiizeyi bir diizlemdir.
Bunlarda harita veya hava fotografi, masa iizerine sabit noktalar veya pafta ka-
relaj kogelerine goére yerlestirilir. Yapim gekli bakimindan, ikinci tipler birincilere
¢gok henzemektedir. Her ikisinde de asil gorevi fotosensorler gormektedir. Yalniz
ikinci tiplerde, izleme baghigina ilave edilen bir donanimla haritalardaki noktalarin
kotlarida bulunabhilmektedir., Uygulamada Masa Tipi Sayisallastiricilar, birinciler-
den daha ¢ok kullamilmaktadir. Masa tipi sayisallastiricilar agagidaki sekilde grup-
lara ayrilmaktadir.

1 — Otomatik cizgi izleyici Sayisallagtiricilar

2 — El ile kontrol edilen ve cizgi izleyen Sayisallagtiricilar

3 — Izleme baghg bir tagiyici lizerine monte edilmis Sayisallagtiricilar
4 — Serbest izleme hashikl Sayisallagtiricilar.

4 l /
Sekil No: 2

Tarama Tipindeki Sayisallastiricinin gemasi. Sayisallagtinlacak harita veya hava fotografi sekilde A
ile gosterilen silindirin Uzerine yeriestirilir. Silindirin ekseni etrafinda donmesi X hareketini meydana ge-
tirir. B noktasinda 1sik kaynad), M de &lci mikroskobu bulunur. D fotosensorleri C ise gelen 1s1g1 ayr-
ran ve fotosensorlere génderen aygit bulunur. E aygiti renklcri ayiran aygstur. Bazi bilgiler bilgisayar-
dan F yolu ile gelir E de iglendikten sonra K yolu ile tekrar bilgisayara déner. Silindirin yukarsindaki
aygitlarin tamami bir ray izerinde sada sola kayabilmektedir. Bu harekette Y harcketini meydana ge-
tirmektedir.
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Son gruba giren sayisallagtiricilarin iki tarafli ¢alisanlari vardir. Yani hem ha-
ritayr saysallagtirmakta, hemde verilen degerlere gore harita cizebilmektedirler. Bu
ozellikte olanlarin cok daha fazla geligsecegi umulmaktadir.

Masa Tipi Sayisallastiricilarin, Silindir tiplerinden daha duyarlt oldugu yukar-
da belirtilmisgti. Masa tiplerinde ayirma gilicii 40,01 mm. den, konum duyarlhigida
+0,08 mm. den daha kiiciiktiir.

Silindir Tipi Sayisallagtiricilarda aynma glici 0,060 mm. ile 0,125 mm. arasin-
da degigmektedir.

Sekil No: 3 Geodezide kullanilan bir Bilgisayar sistemi ve bu sisteme yardimc:
olan aletler ile, sistemden yararlanarak otomatik gekilde harita ve cgesitli grafikler,
kesitler cizen aletler goriilmektedir. Klasik arazi o6icli aleti olan Teodolit ve nivo-
larla yapilan ¢aligmalar sonunda eclde edilen degerler, evvelce 8lcli karnelerine ya-
zilird:, bugiinde aym gekilde yazilabilir ve karnenin sonuclari Bilgisayara verilebi-
lir. Bugiin 6l¢ii karnesinin yerini Geodat denilen, cepte kullamilan hesap makinele-
rinin bllyiikliglinde bir alet almigtir. Teodolitin veya Geodimetrenin sehpasina bag-
lanan bu alete hem teodolit ve nivonun degerleri verilmekte hemde karne igersine
ait hesaplar siiratli bir gekilde yaptirilabilmektedir. Elektronik Uzakhk Olgerlerin
saptadig1 bilgiler de Geodota verilebilmektedir.

Geodat, yukarda da belirtildigi gibi, Ol¢li Karnesinin yerini almigtir. Arazide
yapilan her gesit 6lclinlin sonucu Geodota iglenmektedir. Bu nedenle Geodota, «Arazi

Geodimetre Teodolit Nivo Hidrografik
— 1 Bigiiler
Elektronik Gliu
Uzaklik v
Clger Karnesi Fotograf
Degerlendirme
L $5zle Aleti
Geodat, Kayat
Arazi Kayit | Bellek Sayisal-
Aleti Y lastirici
Uzaktan
Kaset A *r i Keyit

EILGISAYAR

Grafik DUzeltme

Aygiti
Glzim. Bilgi
Sayari
~L Jesti
G1k1s Crafik
Gizim Yazicl
Masasa

Sekil No: 3
Geodezide kullamitan bir bilgi sayar sistemi ve bu sisteme bagh olan aletleri bir arada gosteren ge-
Bilgisayarin yukarsindaki alctler, giris bilgiterini vermektedirler. Asagidakiler ise cikiglar insanlara
sunmaktadirlar.

ma,
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Kayit Aleti» de denilmektedir. Geodatta toplanan bilgiler uzun siire saklanmak is-
tenirse, Kaset icersine yerlestirilmig bir manyetik banda verilir ve istenildigi za-
man oradan Bilgisayara gonderilir. Bagka olgiilerle birlegtirilerek kullanilacaksa
Bellek’'e gonderilir ve oradan gereksinmelere gbre azar azar Bilgisayara aktarilir.
Geodottaki bilgiler, dogrudan dogruya Bilgisayara gonderilerek degerlendirilebilir.

Arazide yapilan dlclilerin sonuclari, Bilgi Sayara goénderildigi gibi, Hava fotog-
raflarinin, Degerlendirme aletlerinde degerlendirilmesi sonucunda elde edilen bilgi-
lerde, Bilgi Sayara gonderilir. Degerlendirme aletlerinde «Kesin Yoneltme» nin ya-
pilabilmesi icin Baglanti Noktalarimin (Pas Noktalarinin) koordinatlarimin bilinmesi
gereklidir. Bu koordinatlart Bilgi Sayar, arazi &lclilerinin sonuclarina dayanarak
hesaplar ve degerlendirme aletinde calisan kimseye verir.

Arazi calismalarinin sonucu ve Degerlendirme aletinden elde edilen sonuglar
Bilgi Sayara verilebildigi gibi yalkindan sézli komut ve uzaktan herhangi bir ile-
tisim arac: ile komutta verilebilir, grafik diizeltme aygitindan da yararlanihr. Bil-
gisayar. gelen bhiitiin bilgileri degerlendirir, sonucunu ¢izim masasina veya grafik
yaziclya gonderir. Bir aksaklk olursa bunuda sesle duyurur.

OTOMASYONUN KARTOGRAFYAYA SAGLADIGI FAYDALAR

Haritamin temelini olugturan nokta, cizgi, cesitli isaret ve semboller ile bunla-
rin nitelik pe nicelikleri ve her tiirlii varyasyonlar, grafik bilgi islem sistemlerin-
de, giris bilgilerine uygun olarak, c¢izim masasinda gerceklestirilmektedir. Harita
lizerine yazilmas:t gerekli yazilarda, istenilen biiyliklik ve tiirde, istenilen pozis-
yonda, tamamen otomatik olarak cizilebilmektedir.

Arazi noktalarinin yiiksekliklerini gostermiye ve arazi sekillerini belirlemiye
yariyan esyiikselti egrileri, girig hilgilerine uygun enterpolasyon Programlar: yar-
dimile otomatik olarak c¢izilebilmektedir. Ayrica goélgelendirme yodntemi ile, arazi
gekillerinin gésterimi, grafik bilgi islem sistemleriyle cok kolay sekilde yapilmak-
tadir.

Geodeziye giren otomasyon teknigi, normal topografik haritalar: istenilen oOzel-
likte c¢izmekle kalmamakta, istenilen yonde kesit almakta ve araziye ¢esitli nokta-
lardan bakildiginda ne sckilde gorintiilerin ortaya ¢ikacagmny da gozler onine ser-
mektedir. Sekil No: 4 deki topografik harita Bilgisayarda cizilmistir. Bu araziye
batisindaki bir noktadan bakildiginda Sekil No: 5 deki goriniim, giiney batisindaki
bir noktadan bakildiginda da Sekil No: 6 daki goriinlim elde edilir. Sekil 5 ve 6
Bilgisayarda c¢izilmigtir. Bilgisayara, harita ve durulacak noktamn koordinatlar1 ve-
rilince, arazi goriisleri siiratli sekilde cizilmektedir. Boylelikle topografik haritaya
bakarak arazi seklini gézodniine getirme veya tepelere gikarak inceleme yapma giig-
likleri ortadan kalkmakta veya cok azalmaktadir,

Ileri iilkelerin hepsi, Kadastral haritalarini, miihendislik hizmetleri icin gerekli
biiyik 6lgekli topografik haritalarini, arazi dizenleme haritalarin. otomasyon yo-
luyla yapmiya baslamuglardir. Miihendislik ¢alismalarindaki sayisal yol, baraj, ka
nal projelerinin ¢izim ve hesaplary, alan, kazi ve dolduru hacimlerinin hesab, kesit
ctkarma gibi igler, gene otomasyon yolu ile saghkli ve duyarll sekilde yapilmakta-
dir.
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Tematik haritalar, Meteorolojik, Jeolojik, arazi kullanma haritalart ve benzer-
leri, otomasyonla kolaylikla yapilmaktadir. Bu haritalarda fazla duyarhik aranma-
digindan, ikinci derecedeki gizim otomatlar1 yeterli olmktadir.

Harita cogaltma islemi, orijinalinin cizimi kadar dnemli ve yorucu kartogiafik
calismalan gerektirir. Bask: igin gerekli cizgilerin ve renk orijinallerinin hazirlan-
mas) otomasyon yolu ile yapilabilmektedir.

Sckil No: 4
Normal bir topografik harita. Bu haritanin gosterdigi araziye, koordinatlari vsrilen bir noktadan ba-
kildiginda, nasil bir gérintinin elde cdilecegini dusinmek cok zordur. Otomatik bilgi sayar bu gicligi
kolaylikla yenmektedir. Sckil 5 ve 6 da bu araziyc degisik 2 noktadan bakildiginda cldec edilen gériinii-
ler bulunmaktadir,

Fotogrametrik yontemle harita yapiminda, fotograf ciftlerinin degerlendirme
aletlerine yerlestirilmesi, karsihikl: ve kesin yoneltme yapildiktan sonra haritanin
gfzimi, genellikle egylikselti egrilerinin ¢izimi gok zaman alici ve operatériin gbzle-
Tini gok yoran iglerdir. Bilgisayarlar bu cizimide otomatik bir sekilde yaparak, ha-
ritacilara biiyiik kolaylikla saglamislardir.

Tiurkiye’de kadastro ¢absmalarunn kisa ~amanda bitiribnesi gok islenmekte vc
bu amagla zaman zaman plan ve programlar yaplmaktadir. Otomasyondan tam
yararlanma yoluna girildiginde, tartismas: yamlan hez, nitelile ve plan hedeflerine
ulagsma sorunlar. ¢oziimlenecektir.

) Giincellestirme; yani meydana gelen degisikliklerin, evvelce yapilan haritaya
iglenmesi ve bdylelikle eski haritamin kullamilabilir hale getirilmesidir. Bunun icin,
otomasyon cok yararhidir, fakat bilgi bankasimin olusturulmasi sarttir.

Ulkemiz haritacihgl icin otomasyon, gereksinmelerimize cevap verebilecek ye-
gane yontemdir, hu ydnteme dort elle sariimamiz zorunludur. Otomasyon teknigi-
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nin iilkemizde uygulanabilmesi igin, ¢alismakta olan gorevlilerin buna hazirlanma
s1, uzmanlarin kadrolara alinmasy ve ekonomik engellerin kaldiriimasi zorunludur.
Heri iilkelerde biitiin miihendislik ¢alismalart otomasyona yaptinlmaktadwr. Bu ger-
cedi gormemezlikten gelemeyiz. Heri iilkelerden herhangi birinin hazwr program
paketlerini alarak kullanamayrz, kendi problemlerimize uygun programlar diizenle-
mek zorundayiz.
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Sckit No: 5
Sckil No: 4 delki topografik haritaya batisindaki bir noktadan bakildiginda elde edilen goriintiyu ve-
ren sekil. Topografik harita ve durutan noktanin koordinatlar, Bilgisayara verilince yukardaki sekil si-

ratli olarak ¢izilmektedir.

SONUC

Basta Yerbilimleri olmak iizere, biitiin bilimlerin Geodeziden istedikleri, yapi-
lan cahsmalarda; dogruluk, giivenirlilik, yayginhk ve kalic iktir. Bir ka¢ yil ara
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ile yapilan arazi Olgiilerinin ve haritalarinin arasinda biiyiik farklar bulunursa, bu
haritalardan yararianilarak yapilacak her is basarisizhkla sonuglanir. Geodezi galis-
malar yapilacak bii gok igin 6zellikle miihendislik cahgmalarimin temelini olugturur.
Bu nedenle; dogru, giivenilir ve kalici olmalidir.

Ormancilik ¢aligmalarinin nemli hir béliimii olan agaglandirma isleri yapilir-
ken, evvelce saptanmig olan orman smurinin kesinlikle bulunmasi ve bu simir disi-
na cikilmiyacak gekilde agaclandirilmalarin yapilmas: zorunludur. Aksi halde diki-
len fidanlar. mahkeme karar: ile soktiiriiliir. Ne yazikki bu cirkin durumla zaman
zaman kargilagmaktayiz.

Arazi Slgiilerinin giivenii olmasinin temel kogulu da, kurulan nirengi agimin
giivenli ve kalici olmasidir. Bu nedenle Geodezi diinyasinin birinci amaci giivenli,
yaygin ve Kkalict bir nirengi a1 olusturmaktir. Ulke nirengi agma bagh olmiyan
arazi olgileri, koksiz agag gibi kisa zemanda ciiriir ve yok olurlar. Nirengi agmmn
her bakimdan c¢ok giivenli ve kalict olmast zorunludur,

Ulkemizdeki Geodezi caligmalarinin en onemlileri, Cumhuriyet ddneminde yd-
pilmigtir. Nirengi afimizin kurulmasina gecikmeli olarak 1942 yilinda baslanmig ve

Sekil No: 6
w “$ek“ No: 4. deki topografik haritaya, giiney batisindaki bir noktadan bakidiginda clde edilen gérin-
yu veren gekil. Bu ve 5 no. lu sekil arazinin gdzler 6nunde iyi bir sekilde canfandinimasin sagla-
maktadtr,
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1954 yilinda tamamlanmigtir. Zamanin 8lcli teknigi, teorik bilgiler, hesaplama ola
naklari, ekonomi, hiz ve dcgruluk faktoérieri tamamile kullamlmastir. Nirengi agi
ile birlikte 1/25 000 Slgekli topografik haritalarin yapiminada baslanmig ve fotogra-
metri tekniginden yararlanilarak, 1960 L1 yillarda tamamlanmistir.

Tiirkiye'nin tamami, yaklasik olarak 5000 tane 1/25C00 olgekli pafia olugtur-
mustur. Bunun yaklagik olarak 1000 tanesini Orman miihendisleri yaprugtir.

1/5000 oblgekli temel haritalarmm yapimina devam edilmektedir. Gecmis yillarda
yaptlan Temel ag ve haritalava iliskin hizmetler, asla kiiclimsenmiyecek boyutlar-
dadir. Fakat; bugiinki calismalarin gereksinmelerimizi karsiliyacak boyutta oldu-
gunu séylemiye olanak yoktur. 20 yilda Tirkiye Kadastrosunun tamamlanmas! icin,
yasa ¢ikaruimis fakat tamamlanamangtir. Bazi yorelerimiz de yapilmig' kadastro
haritalammn yenilenmesi icin, Beg villik Ulusal kalkimma planlarina maddeler ko-
nulmug, fakat birgey yapilamamstir.

Biitiin aksakliklarina ragmen geodezi cahsmalarinda basaril isler yapilmakta-

dir.

Aksamalarin en onemli sebebi lilkemizde yeterli sayida Harita Miihendisi bu-
lunmamasiydi. Son 10-15 yil icersinde Istanbul Teknik Universitesinde, Trabzon’
daki Karadeniz Universitesinde ve Konya'daki Selcuk Universitesinde Harita Miihen-
disi yetigtiren birer bhélim acild. Yildiz Universitesindeki ile birlikte bugiin 4 kay-
naktan Harita Miihcndisi yetistirilmektedir. Yetismekte olan bu genglerle Lirlikte
yakinda, bilyiik atilimlarin yapilacagl kuvvetle umulmaktadir.

Yeni yetigmekte olan Harita Miihendislerimiz, klasik bilgiler cergevesinde kal-
mayip, yukarda c¢ok Kisa 6zetleri verilen teknik bilgileride uygulama alanina cika-
rirlarsa, calismalar cok daha basanli olacaktir.

Harita miihendislerimiz, ne kadar biiyik atilimlar yaparlarsa yapsinlar. Orman
miihendislerimizin, Orman Kadastrosu ile ilgilenmekten kurtulmalarma olanak yok-
tur. 100 apl once hem iilkelerinin hem de ormanlarnun kadastrolarim tamamlamis
olan Avusturya’min ormancilart, ormnan Iradastrosunden elan  kurtulamannslardir.
100 - 150 il once yapilmig kadastroyu yasatmalk icin 5 wl ara ile kontrol ve ye-
rileme ¢alismalar: yapmaktadirlor.

Avusturya ormancisi, elan orman kadastrosundan kurtulamamustir. Bizim de e
az 50 il kurtulaniyacagrmizt kesinlikle bilmemiz gerckmektedir.

Geodezi calismalarimizda, cagdas teknolojik olanak ve yéntemlerden yararlan
mak, glindemlerimizde bulunmaktadir. Gelismig teknoloji ve yontemlerin, anlamli
ve verimli uygulanabilmesi i¢in, amag ve hedeflerinin iyi belirlenmesi, Teknik yo-
netmeliklerin bu yontemlere uygun hale getirilmesi ve bu konularda calisanlarmn,
vaptiklart hizmetler gibi, bilgilerini de yeniliyerek, gelismelere ayak uydurmalarn
gerekir. Cagdas Teknolojik ve ycntemsel gelismelerden yararlanmak bir heves veya
gésteris ist degil, gelismekte olan iilkemizin Faynaklarida goz oniinde tutularak,
bilgi ve bilgili planlama isidir. Bu konulerda ne tutucu davramp, gelismelere karg
cikinal, ne dc hesapsiz ve litapsiz atrthmlura girmelidir.

KARTOGRAFYADA OTOMASYON 13

Hergeyden once yapilmasy gereken is, ileri iilkelerdeki geligmeleri yakindan iz-
lemek, iilkemize gelmesi ve yapilmasi i¢in gayret sarfetmektir. Bu koriularda, ayni
prangta cahsan kimseler arasindaki bilgi ve deneyim iletigimi Snemli yer tutmz;.k-
tadir. Bununda yolu, yazma ve okumanin yaninda; seminer. sempozyum ve kongre
gibi toplantilardir. En onemlisi, devamh yeni bilgiler araywg icinde olma gayreti;lir,
bu gayret asla sénmemelidir.

KAYNAKLAR

AKSOY, A., 1975. Nirengide Kronolojik: Gelisme ve Tiirkiye’de Nirengi Sorunu. Ha-
rita ve Kadastro Miihendisligi Dergisi, Say 35.
AKSOY, A., 1983. Jeodezi Ogretimine Kisa Bakis ve Tiirkiye'de Jeodezi Ogretimi.
1.7.7. Teknik Egitim Kongresi, Istanbul. ’
ARKSOY, A., 1985. Haritacthgwn Diinii, Buginii. Haritacihikta Otomasyon Semineri,
Istanbul.
ALPORAL, 0.8., 198g. Geodimeter Aletlerinin Tamtim, Eksen Ozellikleri ve Klusik
Aletlerle Karfsmla.stznlmam. Haritacihkta Otomasyon Semineri, Istanbul.
ALPORAL, Q.S., 1983. Kartografyada Otomasyon. Istanbul.
ALPORAL, 0.8.. 1985. Araziden Bitroya Bilyi Akist. Haritacihlkta Otomasyon Se-
mineri, lstanbul.
ALTAN, H., 1985. DCS (Digital Computer System) Otowatik Cizim Sisteminin Ta-
mtime, Teknik Ozellikleri, Programlar (Uygulamali). Haritacilikta Otomasyon Se-
mineri, Istanbul.
American Society of Photogrammetry Manual of Color Photography.
AYTAC, M. Hava oFtogrametrisi. Ceviri, Istanbul.
CHARLES, E.O. 8EN Jr. Collect on and Processing of Multispectral Imagery.
D.E'NIZ, R., 1985. Kisa boylarm Elektrooptik Uzaklik Olgerlerle Olciilmesinde Pre
sizyon Arastirmasi. Istanbul.
DENI1Z, R., 1985. Elektromagnetik Uzaklik Olgerlerin Kalibrasyonu Haritacihkta
Otomasyon Semineri. Istanbul.
E'RASLAN, 1. Fotogrametri Alamnda Yeni Gelismeler. Orman Fakiiltesi Dergisi.
Cilt 16, Say 1. .
f'II:KIN, K.. 1974. Fotogrametri. Istanbul.
LMQS, F., 1978. A Particular Case of the Calibration of distance - meters and
%I the increose of the accuracy of distances. Helsinki.
K;;'ORD, W.K. Elementory Air Survey Pitman Publishing Londos.
C&‘"ULgAY. R{lPORU, 1984. Tiirkiye’de Harita - Kadastro Sektorii Sorunlart ve
M 2Uum v’nenlem. TMMO Harita ve Kadastro Miihendisleri Odast Istanbul Subesi
O(;skanlzgz Meslek Kurultay:. Istanbul.
lerD;{L) .T., M SEI:{BETCI, 1984. Olgme Aletlerinde ve Uygulamalarinda Geligme-
TA:R arita Mihendisligi Semineri. D.S.I. Etiid ve Plan Dairesi, Trabzon.
AN, 0., 1985. QGeodimeter Aletlerinin Bakim Sistemleri. Haritacilikta Otomas-
yon Semineri. Istanbul.
SE ; ilgi I
LQUK, M., 1985. Grafik Bilgi Igslem Sistemlerine Genel Bakis. Haritacihkta Oto-
’;’W«?yon Semineri. Istanbul.
UATAQ, U. Karto :
, U grafyada Otomasyon Bazi Problemleri. (‘eviri ) isi
et Satn. Ak hlemleri. (‘eviri, Harita Dergisi



14 TAHSIN TOKMANOGLU

SPURR, S.H. Photogrammetry and Photointerpretation. Ronald Press New York.
TOKMANOGLU, T., 1967. Fotogrametri Alanwmdaki Yeni Geligmelerden Bamlar.
Orman eGnel Midirligi Teknik Haber Biilteni. Sayr 25.

TOKMANOGLU, T., 1982. Fotogrametri. lstanbul.

YA§AY AN, A, D. KOYUNCU, 1984. Fotogrametri ve Kartografyada Geligmeler.
Harita Miihendisligi Semineri. D.8.1. Etiid ve Plan Dairesi. Trabzon.

UZEL, T., 1985. Elektronik Takeometreler. Haritacihkta Otomasyon Semineri. Is-
tanbul.

YERCI, M., 1978. Kartografyada Otomasyon. Harita Dergisi. Ozel Say. Ankara.

YOST, E., S. WENDEROTH. Detection of mineralized trees by their reflectance.
Tech. Report University of Long Island.

YOST, E., S. WENDEROTH. Appendux I. Additive Colour Aerial Photography.



