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Son 7-8 y1l iginde Orta Avrupa'da ve Amerika'da simdiye kadar goriilen
klasik zararlardan tamamen farkli orman zararlari meydana gelmeye
baglamistir. Orman o6limlerine de neden olan ve hastaliklar halinde birdenbire
ortaya ¢ikan bu karmasik olguyu, simdiye kadar goriilenlerden ayirdetmek igin,
bunlara "Yeni Tir Orman Zararlar" adi verilmistir.

Bu makalede bu zararlar nitelik ve nicelikleri ile tanitiimaya ve bu yolla
meydana gelen ormanin fonksivonel deger kayiplari acitklanmaya ¢ahsimstir.

1- GIRIS

Dogal ormanlar, canht ve cansiz ckolojik taktorlerle siirekli ve kararh denge kurmuy yasam
birlikleridir. Bu denge. insamin diinyaya geldigi ginden baglayarak, artan bir hizla bozulmustur.
Ozellikle endiistrilesme siirecindeki baskilar ile ormanlar yok olma tehlikesiyle karsi kargiya
bulunmaktadir. Omegin, Orta Avrupa'da ormanlar son yillarda kitle halinde hastalanip 6lmektedir.
Bu olayin boyutlar1 Almanya 1¢in su sekilde nitelenmektedir. "Son yiilarda ortaya ¢ikan cevre
koruma sorunlarinin hicbiri, kamuoyunu orman éliimleri kadar etkilememistir” (SCHUTT.
et al., 1985). Halkin biiyiik bir kismi bu olayda, diisincesizce yapilan endiistriyel baskilarin en
basta gelen faktdr oldugunu anlamiy bulunmaktadir. Gergekten, son 7-8 yil i¢inde Orta
Avrupa'daki ormanlarda o kadar ciddi zararlar meydana gelmistir ki. ckolojik bir sistem olarak
ormanin varliginin ne olacagi ve bunun sonuglar1 hakkinda kaygi duyulmaya baglanmisgtr.

Asagida agiklanacak olan "Ormanin Fonksiyonel Degerleri”nin de orman olumler: ile
ortadan kalkacag disinilirse, yeni tir orman zararlari ile meydana gelen sonuglarin, insanlarin
yasam temellerini kendi eliyle yok etmesi ger¢eginden baska bir sey olmadi kolayca anlagilir.

Ormanin fonksiyonel degerleri ve bunlar1 yok eden "Yeni Tiir Orman Zararlar” nedir?
Bu olay hangi nedenlerden kaynaklanmakta ve nasil gelismektedir? Bu konudaki arastirmalarda
simdiye kadar elde edilen sonuglar nelerdir? Bu dogal afetle ormanin, ham maddesi ve yan iiriin-
leri diginda hangi degerleri kaybolup gitmektedir?

1) 1.0. Orman Fakittesi, Toprak ilmi ve Ekoloji Anabilim Dali Ogretim Uyesi
Yayin Komisyonuna Sunuldugu Tarih: 30. 1. 1990
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Asagida bu konularda bilgi verilmeye calistimistir.

2. ORMANIN FONKSIYONEL DEGERLERI

Ormanlar ¢ok degerli odun hammaddesi ve yan riinleri disinda, tim canlhlar i¢in yagamsal
diizeyde 6nem tastyan sire¢lerde gok ¢esitli iglevlere sahiptir. Bu iglevler giinimiizde, "Ormanin
Fonksiyonel Degerleri” olarak nitelendirilmektedir.

Ormanlann bu anlamda, sadece insanlara degil tiim canlilara. hatta cansiz cevresine sag-
ladigr yararlar, ¢arpici érnekler halinde bazi sayisal degerlerle birlikte verilirse. bu deyunin
kapsami daha iyt anlasilir:

(1) Sihhatli, tepe tact ¢apr 14.3 m olan 100 yasindaki bir kaymn agacinin fonksiyonel
degerleri su sekilde belirtilmektedir (LANDES-HAUPTSTADT DUSSELDORF - GARTEN -
FRIEDHOFS - UND FORSTAMT SOWIE PRESSAMT.1986) :

a) Saalte yaklagik olarak 1.7 kg oksijen dretmektedir. Béylece 64 kiginin giinlik oksijen
gereksinimini kargtlamaktadir.

b) Saatte yaklasik olarak 2.35 kg karbondioksit harcamaktadir. Boylece atmosferin dogal
gaz dengesinin korunmasi igin dnemli bir rol oynamaktadr.

¢) Yilda 1 ton kadar tozu siizmekte, baca gazlanni, bakterileri ve viriisleri baglamaktadir.
Bu nedenle havadaki kati pargaciklar, 6zellikle akcigere giden tozlarin sayis: bakunindan orman
havasy, kent havasina kiyasla % 90 - 99 oraninda daha az toz icermektedir.

d) Giinesli giinlerde 400 litreye kadar su sarfederek, gevresindeki havay: 5° C ye kadar
serinletebilmektedir.

e) Siddetli ultraviyole ve radyasyondan ¢evresini korumaktadir.

f) Kendi altindaki havanin nemini % 10'a kadar arttirabilmektedir.

(2) Bir hektarlik bir orman, riizgann hizim % 50'ye kadar azaltabilir.

(3) 250 m genigliginde bir orman seridi 80 desibel siddetindeki trafik gliriltisiini, 40
desibele kadar azaltabilmektedir. Bunun anlam, insanlar: ruhsal ve bedensel zarara ugratacak bir
otoyol giiriiltiisiiniin, insanlarm uyuyabilecegi veya rahatlikla ¢aligabilecegi girilta siddeti
diizeyne indirilmesi demektir. Ormanin 250 metrelik mesafede yaratuigi bu koygul, agik alanda 2000
metrelik uzaklikta saglanir (ZUNDEL, 1985).

(4) Bir metrekare genigligindeki yaprak yizeyi saatte yaklagik olarak 1 gram seker
uretmektedir. Boylece yesil bitkiler. diinya iizerinde siirekli ve rentabl olarak isleyen dogal seker
fabrikalar olarak nitelemek yanlis olmaz.

(5) Bir metrekiip orman topragi, toplam 100 km uzunlugundaki agag kokleri ile sarilarak,
toprag: taginmaktan korumaktadir.

(6) Bir ladin orman, ayn: iklim ve arazi egimi kosullarina sahip bir ¢iplak topraga kiyasla,
ylizeysel akisi 17 kat, erozyonu da 350 kat azaltabilmektedir (DELFS, et al. 1958). Béylece orman,
dogal bir gevre koruma kurulugu gérevini yuzyillar boyu siirdiiren ender varliklardan biridir.

(7) Almanya'da, dinlenme ve ruh saglig1 bakimindan ormanlart ziyaret eden insan sayi-
siun, kent miizelerini ziyaret edenlerin 40 kat1 kadar oldugu belirlenmigtir (ZUNDEL, 1985). Bu
olgu, orman ekosistemlerinin, ruh sagh# ve dinlenme bakimindan, insanlar iizerinde ne kadar
ctkili oldugunu kanitlayan somut bir érnektir.
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(8) Orman topraginmn 1 hektar geniglife ve 15 cm derinlife sahip ust tabakasinda 10 ton
bakteri, 10 ton mantar, 4 ton solucan, 140 kg alg. 17 kg bocek bulundugu belirlenmistir (BRUN,
1981). Bu da ormanlann, birlikte yasadig1 canhlar i¢in sagladig: barnma mekan ve besin kaynag
fonksiyonlarimi belirginlestiren bir 6rnektir.

Bu sayisal degerlere ait 6rnekler daha da ¢ogaltilabilir. Buraya kadar agiklananlardan an-
lagilacag iizere orman, odun hammaddesi ve yan dirinler diginda, su fonksiyonel degerlere sahip
bulunmaktadir :

- Su ekonomisini diizenler ve nitelikli su dretimi saglar.

- Iliman ve dengeli bir lokal iklim yaratir.

- Hava, su, toprak ve giiriiltii kirliligini bir dereceye kadar onler.

- Toprags erozyondan, insanlar1 ve tesisleri g1 ve tagkin afetlerinden korur.

- Birlikte yayadifa bitki. hayvan ve mikroorganizma gibi canhlar 1¢in yasam mekini ve
besin kaynagidur.

- Insanlarin ruh sagliginda énemli roller oynar ve dogia sevgisini asilar.

Béylece canli ve cansiz varliklar dizerinde son derece énem tagtyan iglevlere sahiptir.
"Ormanin Fonksiyonel Degerleri" olarak nitelenen bu iglevlerin, ham madde kaynagi olarak
saglanan ekonomik degerden gok daha iistiin oldugu kolayca anlagilir.

Almanya'da yapilan bir aragtirma ve inceleme, ormanin fonksiyonel degerlert hakkinda
bazi nicel degerler vernmie olanagi saglamustir; s8yle kic Bir agacm yillik fonksiyonel degerinin
2000 - 6000 DM oldugu, bu duruma gore her agacm yasami boyunca 500000 DM tutarinda bir
fonksiyonel deger retugi ifade edilmektedir (PFRIEM. 1988). Bu deger, agacm odun dretim
degerinin 2000 kati olarak tahmin edilmektedir. Bu nedenle, yeni bir anlayiy ve digiintigiin ifadesi
olarak "orman" ve "aga¢" . aliyilmigin disinda bazi deyimlerle nitelenmektedir. Ornegin :

+ Dogal giibre ve yem fabrikas: orman,

« Oksijen firmas1 agag,

« Insanin yeyil dostu agac.

» Zehir ve toz siizgeci agag

Ne yazik ki, tim ekosistem olarak orman varligi, yeni tiir orman zararlan ile biitiin bu iy-
levlerini yapamama tchlikesi ile karsi karyiya gelmig bulunmaktadir. Bu tehlikeyi doguran siiregler
konusunda, ayagida bilgi verilinesi uygun bulunmugtur.

3. KLASIK ORMAN ZARARLARI ILE YENI TUR
ORMAN ZARARLARI ARASINDAKI FARKLAR

Termik santrallar ve endiistri kuruluglarindan ¢ikan gaz ve dumanlann, temasa geldigi
ormanlara zarar verdigi ¢ok eskiden beri bilinmektedir. Daha 14. yiizyilda "Duman Zararlan"
olarak bu olaylarin belgelendigi ifade edilmektedir (AUSWERTUNG - UND INFORMATI-
ONSDIENST FUR ERNAHRUNG, LANDWIRTSCHAFT UND FORSTEN, 1985). Duman
zararlarimn en onemli niteligi, kirletici kaynagin yakin ¢evresinde olinalan ve zararla, kirletici
arasinda gayet belirgin bir iliski bulunmasidir. Ulkemiz i¢in bu konuda birkag¢ tipik 6rnek
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verilebilir : 1944 yilinda Artvin Ili yoresinde galimaya baglayan Kuarsan Bakir Isletmesi, Hatilla
Deresi Havzasindaki binlerce hektar 1adin ormaninin 6liimiine neden olmugtur.Ayrica Borgka
lIgesinin Murgul Bucaginda Etibank tarafindan kurulan Bakir Isletmeleri 25 Mart 1951 tarihinde
faaliyete gegerek 16 yillik duman ve bunun i¢indeki kiikiirtdioksit umisyonu ile Murgul Deresi
Havzasindaki 1adin, géknar ve kayin ormanlarinda 9125 hektarlik bir alanda ormanlann
hastalanmalarina ve ¢lumine neden olmustur (ERASLAN,1984).

Son yillarda ise ayni olay 1982 yilinda Mugla - Yatagan Termik Santralinin faaliyete
baglamasi ile yoredeki kizilgam ormanlarinda yagannustir. Bu termik santral, 3 yillik imisyon
faaliyeti ile yakmn ¢evresindeki 2271 hektarlik kizilgam ormaninda akut "Klasik duman zararla-
1" ile orman Sliimleri meydana getirmistir (MOL, 1986).

Almanya'nin Harz Bolgesindeki ormanlar i¢in de bu sekildeki zararlara ait ilk bilimsel
belge 1845 yilinda bir Orman lgletme Miidiirii taratindan ortaya konmustur (STIFTUNG "WALD
IN NOT". 1989). Goslar Isletme Miidiirii Reuss, yéredeki madencilik igletmelerinden g¢ikan bol
miktardaki SO2 gazinm ve afir metallere ait tozlarin ¢evredeki tim ormanlan yok ettigini be-
lirlemiy ve buna "akut etkiler" adini vermistir. Bu maden igletmelerinden uzaktaki ormanlarin
zarar gorme nedenlerinin havadaki zararli maddelerle birlikte iklim, toprak veya bocek. mantar
gibi faktorlerin olumsuz etkilerinden ileri gelebilecegini ifade etmis ve bunlara "Kronik zarar-
lar" demistir. Duman zararlarindan korunmak i¢in bazi o6nerilerde de bulunmustur. Daha sonraki
tarihlerde 1860 yilinda Orman Yiiksek Okulu Tharandt " Duman zararlari arastirmasi”na bagla-
mig ve bir siire sonra 1883 yilinda vejetasyonun dumandan zarar gormesi konusunda ilk el kitab:
yaymmlanmigtir (OLSCHOWY | 1978).

Fakat yakin tarthlerde, yukarida agiklanan tabloya uymayan, kendine dzgii karakteristikleri
bulunan, bu nedenle de "Yeni Tir Orman Zararlar1” denen olgular gézlenmeye baglanmigtir.
Bu tir orman zararlarinin, endistri merkezlerinden uzakta, "Temiz Hava Bolgeleri" denen
ortamlarda da goriilmeye baslanmasi, ¢ok farkli yetigme ortamlaninda (optimum ve pesimum) ve
farkli kuruluglara sahip degisik meycerelerde de gdzlenmesi, kitalar arasi diizeyde (Avrupa ve
Amenika) rastlanmalari, bu siirecin " Yeni Tir Orman Zararlar" seklinde nitelenmesine neden
olmugtur. Son nefes gibi birdenbire ortaya ¢ikan bu olaymn Almanya'daki gelisimi su sekilde
olmustur (SCHUTT, et al.. 1985):

Yetmisli yillanin baginda énce kuzeydogu ve dogu Bavyeranm, sonra da Karaormanlarin
yaslt goknarlan hastalanmugtir. Bu zarar sekli Almanya igin yeni degildi. Bu olay son 200 yilda
peryodik olarak tekrarlanmugti. Zarar gekli, tim ayrintilari ile belirlenip nitelenmiy, fakat zarar
nedeni veya nedenleri bugiine kadar ortaya gikarilamamugtir. Bu konuda bilinenler sunlardir :
Abies alba, negatif cevre faktorlerine kargi reaksiyon gosteren en duyarl agag tiirlerinden biri
olarak tanmnmaktadir. Etkili faktorlerden hangisinin neden oldugu belirlenemeyen birgok
devirlerde, bu zarar peryodik olarak ortaya ¢tkmustir. Yagh mescerelerde meydana gelen zararlar
zla yayiliyor ve gen¢ megcerelere de gegiyordu. Boylece Almanya'min en degerli agag tirii
olilyordu. Bu zararlarin ¢ok uzak bir gegmisi olmasindan dolayi, Almanya'da orman dliimlerinin
meydana geldigi higbir agag tiirii, goknar kadar ayrintili bir gekilde arastirimamustir. Fakat
herseye karsin "goknar oliimii" nedenleri hakkindaki "sir" halen devam etmektedir.Seksenli
yillarin baginda gok genis ladin ormanlarinda da zararlar gorilmeye baglanmistir. 1982 ve 1983
yillarinda bu zarar hizla yayilmis. ézellikle 1983 yilinda sangam ve kayin ormanlarinda da énemli
zararlar meydana gelmeye baslamistir. Duglaz, mese, ak¢aagag ve disbudak gibi agag tiirlerinin de
zarara ugradigi son yillarda belirlenmistir (AUSWERTUNG, UND INFORMATIONSDINST
(AID). 1985).
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Ozellikle daghk bolgelerde hastaligin meydana gelmesi, ormanin koruma fonksiyonunu
tehlikeye soktugu (1%, erozyon, sel. toprak kaymasi) ve buralarin yeniden agaglandinilmast ¢ok
gii¢ oldugu i¢in bilyiik endigeler duyulmaya basglanmistar.

Ozet olarak, orman olimlerinde 4- 5 yil 6nce meydana gelen ve ¢abuk ilerleyen artig,
neden - sonug tligkileri bilinmeyen biyuk bir tehlike kargisinda bulunuldugunun alarmini vermisti,
Zararlarin sadece orman agaglarinda degil. park ve bahgelerdeki agaglarda. hatta ¢alilar ve otsu
bitkilerde goriilmesi, yalmz bitki ortiisiintin degil tim ekosistemin hastalandimi géstermektedir.

Bu tiir orman zarariar i¢in 1983 yilindanberi Alinanya'da tilke ¢capinda integre aragtirmalar
ve zarar envanterleri yapilmakta, fakat heniiz kesin sonuglara varilamamis bulunulmaktadir. Bugiin
orman dliimleri hakkinda sadece su husus agik¢a bilinmektedir:

Yeni tiir orman zararlar1 ve buna bagl olarak meydana gelen orman 6liimleri, birbiri i¢ine
girmiy karmagik nedenlerden kaynaklanmaktadir. Bu hususta ayni zamanda veya birbiri ardina
etkili olan zarar nedenleri ortak bir rol oynamaktadirlar. Fakat hastalik yine de - yimdiye kadar
belirlenememiy olan - bir primer zarar nedeni ile baylamaktadir. Bu karmagik olay, " Almanya
Orman Zararlart - Hava Kirliligi Arastirma Dairesi" tarafindan su sekilde degerlen-
dirilmektedir (FBW, 1986):

"FBW, 1984 yilinda yeni tiir orman zararlarina ait nedenlerin aciklanmasi ile ilgili
olarak, havadaki zararh maddelerin oynadig: roller hususunda vardig) yargilarin dogru-
landigimi gormektedir. Gergekten. imisyonun ortak etkisi olmaksizin, cesitli agac tirlerinde
zararlarin yaygin bir sekilde meydana geldigini kanitlayan karsit bir ipotez ortaya atilma-
mustir.” Ayni kurulug, yeni tiir orman zararlann kastederek: "Hava Kirliliginin énemli dlgiide
etki vaptig, icice girmis , karmagik ve anlasilmasi, kavranmasi ¢ok gii¢ bir olgu
sozkonusudur". Bagka literatiirde de zarar meydana getiren nedenlerin baginda hava kirliliginin
geldigi kabul edilmektedir (SCHUTT, et al., 1985). O nedenle asaida. orman zararlan iizerinde
etkili olan havadaki bazt kirletici maddeler ve etki yekilleri hakkinda bilgi verilimesi. konuya biraz,
daha agiklik getirecektir.

4. ORMAN ZARARLARI UZERINDE ETKILI OLAN
HAVADAKI BAZI MADDELER VE ZARAR SEKILLERI

Yetmisli yillarin sonunda yeni tir orman zararlart kavranmaya baglandigi zaman hava
kirliligi, ormanlarin bu hastaligi igin baglica neden olarak kabul edilmekte 1di. Endistrilesmenin
baglangicindan bugiine kadar atmosfere karisan yiiz milyonlarca ton zararli maddeler atmosterin
dogal bilesimini (% 78 azot, %21 oksijen. % 0.03 karbondioksit, % 0.97 diger gazlar) bozmustur.
Bu durum sadece hava kirliligi yaratmamy, diinyanin iklimi ve giiney radyasyonu bilangosunu da
etkilemigtir. Simdiye kadar atmosfere karigmig bulunan 3000 tane kadar kimyasal zararli madde
belirlenmigtir. Fakat bu maddelerden hangisi ormanlara en bityik zarar1 yapmaktadir. Veya
birarada nasil bir etki zinciri meydana getirmektedirler? Bu sorularin yanitim bulmak i¢in aragtir-
malar siurdiirilmektedir. Bilinen bir husus varsa, o da havadaki zararlt maddelerin orman
olimlerinde, karmasik siiregler zinciri iginde, 6teki faktorle birlikte etkili oldugudur. Bunlar iginde
en zararli olanlar asagida a¢iklanmigtir:

Ormanlara zarar veren ve hava kirliligi meydana getiren gaz halindeki zararli maddeler
primer ve sekunder olmak iizere iktye ayrilabilir.
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(1) Gaz halindeki primer zararh maddeler
(1.1) Kiikiirtdioksit (SO,)
(1.2) Azot oksitleri (NOx)
(1.3) Ugucu karbonlu hidrojenler (CH.)
(1.4) Kikiirtli Hidrojen (H, S)
(2) Gaz halindeki sekunder zararh maddeler ve tiirevleri
(2.1) Fotokimyasal maddeler
Ozon (0y)
PAN (Peroxilacetylnitrat)

(2.2) Asit maddeler

Siilfirik asit (H, SO,)
Nitrik asit (HNO;)

Jimdi sirasiyla bu maddeler ve etki sekilleri hakkinda 6zet bilgiler verilecektir:

(1) Kiikiirt dioksit

Ormanlara zarar veren gazlar icinde birinci derecede etkili bir gazdir. Fosil yakitlarin
yanmasi sonucu olugur. Federal Almanlya'da yalmz baca gazlarindan yilda 3.0 milyon ton SO,
gazimn havaya verildigi ifade edilmektedir. Bavyera Eyaletinde, 1976 yithinda atmosfere karigan
total SO, miktarinm 720 000 ton oldugu, bu miktarin 430 000 tonunun enerji ve 1sima santral-

lanindan giktigy ifade edilmektedir. (BAYERISCEHES STAATSMINISTERIUM FUR ERNAH-
RUNG. LANDWIRTSCHAFT UND FORSTEN, 1987). Aym literatiire gore, alinan énlemlerle,

Bavyera Eyaletinde 1985 yilinda total SO, miktari 245 000 tona indirilmistir. Bunun iinde enerj
ve 1sitma santrallarindan gikan miktar (1985 yilinda) 81 000 ton idi. Bavyera Eyaletinde gergek-
lestirilen bu olagan istii S0 azalulmasi, yu Snlemlerin alinmasiyla bagarilabilmistir :

- Enerji tasarrufu

- Enerji santrallarina kiikiirtdioksit tutan tesis eklenmesi

- Eski yakit tesislerinin azalulmas: ve isletmesine son verilmesi

-Dogal gaz, merkezi 1sitma sistemi ve atom enerjisi sistemlerinin arttirilmas:

- Kikiirdii bol kémiir yerine, kitkiirdii diigiik komiir kullanilmas:

Almanya'da, vaktiyle temiz hava bélgesi olarak nitelenen Kara Ormanlarda yillik ortalama

SO, yogunlugu 5 - 25 mikrogram/m3 1d1 (STIFTUNG "WALD IN NOT", 1989).

Kiikiirtdioksit gaz: ¢ok az bir dozda bile bitkiye zarar verebilmektedir.Bu gaz, bitkilere
dogrudan dogruya su zararlar1 vermektedir: Hiicre zarlarim tahribetmekte, fotosentezi diisiirmekte,

stomalarin ¢aligma diizenini bozmakta. klorofili ayristirmakta ve biitiin bunlar sonucunda bitkinin
metabolizma diazenini bozmaktadir.
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Bitkilerin zarar gérmesi bakimindan SO, sinir deferi yillik ortalama olarak 30 mikrogram

502/1113 hava olarak kabul edilmigtir (FBW, 1986).

(2) Azot oksitleri

Ormanlara zarar veren havadaki kirletici gazlardan 6nem derecesine gore ikinci olarak azot
oksitleri kabul edilmektedir. Azot oksitlerinin Almanya'da % 55 1 trafiklcnj gcriyc kalani da enerji
degisiminden meydana gelmektedir. Ornegin termik santrallarda yakma i¢in havaya gercksinim
va;dlr‘ Hava i¢indeki % 71 oraminda bulunan azot yanma sicakligiin artigina paralel olarak
oksitlenir ve azot oksitleri haline doniyir.

Almanya'da zarar géren orman bolgelerinde dlgiilen azot oksitleri miktar. SO5'c oranla

: 3
srdiisii bl eelerde olikle 2 Hten azdir.
daha azdir. Ormanlann zarar gordigi bdlgelerde genellikle 20 mikrogram NO, /m™'ten azdir

Fakat son yillarda azot oksitlerin miktart yillik olarak 3 milyon tonu bulmustur. Yillik

ortalama olarak " 30 mikrogram NO)/H]:‘ " batkiler i¢in suur deger olarak kabul edilmektedir.

Azot oksitlerin ormana zarari, fotooksidasyon yolu ile ozon'a doniymeler: ile olmaktadir.
Bu hususda agagida bilgi verilmistir.

(3) Ozon

Ormanlar 1¢in Ggiincii derecede dénemli zararl gaz olarak ozon - kabul edilmektedir. Azot-
dioksit, kisa dalga boyuna sahip giiney nlant tarafindan azotmonokside. o da ozona donustiril-
mektedir. Boylece ozon, giiney winlan araciligs ile bagka oksitlerden meydana geldigi icin buna
"fotooksidant" madde adi da verilmektedir. Aynica organik karbonlu hidrojenlerden de aym yolla
ozon ve bagka fotooksidant maddeler meydana gelir. Giines 1ginlan ile meydana geldigi icin, ozon
daha ¢ok yazin olusur. Ozon. yikseklerde (500-1600 m), kentlere veya endistri bolgelerine kiyasla
daha yiiksek oranda bulunmaktadir. Yiiksek dag bolgelerinde meydana gelen orman zararlarinin
ozon etkisiyle oldugu diisiinulmektedir. Orta ve yiksek daghk bolgelerde dlgiilen ozon miktarinin
giinlilk veya haftalik olarak 100 mikrogram/m™ tzerinde kalabildigi belirlenmistir.

Avrupa'da SO, ‘e kary dayaniksiz olan ladin ve goknarin, ozona karyi nispeten dayamkh
oldugu deneysel aragtirmalarla anlagilmistir.

Ozon agag yapraklarmna, hicre zarlarim etkileyerek dogrudan dogruya. topraga ise QOlay'h
zararlar vermektedir. Yapilan aragtirmalar sonucunda, yiiksek ozon yoguhluguna sahip sislerin
yapraklardaki besin maddesi tuzlaning ¢6zdiga. topraga goturdigi. bu strecin asit yagislarla
siddetlendigi ifade edilmektedir (STIFTUNG "WALD IN NOT", 1989).

Amerika Birlegik Devlet lerinde ormanlik bolgelerde yapilan gozlemlerden anla§1A1d1gma
gore ozon, yapraklarnn vakitsiz olgunlayip dokiilmesine neden olmaktadir. Agag kdlslcrmdc az
nigasta birikmesi seklinde bir etkiye sahip oldugu da ifade edilincktedir. Agag koklerinde az ni-
sasta birikince, ilkbaharda bu aga¢ hemen ve optimum diizeyde vejetatif faaliyete gegemez ve
bdylece zayif diiger. Baska bir negatif fakior bu agaci sekunder zararli olarak 6ldiirebilir. Bu
nedenle meydana gelen bir zararda ozonun bir neden oldugunu belirleme giiglesir. A){nca uzun
siire ve yiiksek dozda ozon ctkisi altinda kalan yapraklarda -SO, etkisi ile kikirt birikmesinin

aksine- ozon birikmedigi i¢in, yaprak analizleri ile asimilasyon organlarindaki ozon konsan-
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trasyonuna bakarak da bir ozon zarar belirleme olanagi yoktur. Yani orman zararlarindaki katthim
pay1 bilinememektedir. Biitiin bunlara kargin, ozonun hem konsantrasyon, hem de etki siiresine
bagli olarak yeni tiir orman zararlarina 6teki faktorlerle birlikte katildigr bir gergektir. Bu hiikiim,
ozellikle yiikseklerdeki temiz hava bolgelerinde, ozon konsantrasyonu ile orman zararlart arastnda
belirgin pozitif bir iligki bulunmasina dayandirimaktadir. Simdiye kadar bilinen higbir zararl
madde ve asit yafislar arasinda boyle karsilikli pozitif iligkiler belirlenmemistir. Esasen tim
fotooksididant maddeler gibi ozonun da giddetli bir bitki ve hiicre zehiri oldugu belirtilmektedir
(BAYERISCHES STAASMINISTERIUM FUR LANDESENTWICKLUND UND UMWEL-
TFRAGEN. 1986).

Ormanlar i¢in yillik ortalama olarak 50 mikrogram 03/m3 smur deger olarak verilmektedir.
Vejetasyon devrest (3 - 4 ay) i¢in ise ortalama 60 - 75 mikrogram ()3/m3 konsantrasyon degeri

sir olarak kabul edilmektedir.

(4) Asit Maddeler ve Zararlari, Asit Yagmurlar

Daha 6nce sozkonusu edilen havadaki zararli gazlardan SO, ve NO,-lerin ozona doniisme
diginda baska dolayh etkileri de bulunmaktadir. Bunlar atmosferdeki nem veya yagmurla
birleserck aside dontiymektedir. Boylece kikirtdioksitten silfiiroz asit veya silfirik asit, azot
oksitlerinden de nitrik asit meydana gelmektedir. Bunlar atmosferden, yagmura karisarak orman
ckosistemlerine ulagirlarsa bunlara " Asit Yagmur" denmektedir. Bir de ormanin tepe catiyinda
asit Ozelligi tagryan maddeler birikebilir. Kat veya gaz olarak (SO,, NO, ) ormanin tepe gatiginda
meydana gelen bu  birikine olayr "Kuru Depolanma'; asit yagmurlar da "Yag Depolanma®
deyimleri ile ifade edilmektedir. Kuru depolanmaya katilan maddeler hava nemi ile temasa gelince
aside donisirler. O nedenle her ikt yekilde depolanmaya " Asit Depolanmasi” adi verilir. Onun
i¢in kikiirtdioksit ve azot oksitlerin dolayli etkileri "asit depolanmasi ile zarar verme" geklinde
ifade edilirse, daha kapsamli olur (AID, 1985).

Asit yagislar agaglarin asimilasyon organlarina dogrudan dogruya zarar verebildigi gibi,
toprak asitligini de arttirarak dolayli zararlar meydana getirir. Toprakta Ca, Mg gibi bazlan
yikama, Al-, Mn gibi zehirli 1yonlar: serbest hale ge¢irme gibi zararl: iglevleri vardir.

Dogal haldeki gaz bilegimine sahip temiz hava iginde oluyan yagmurun asitlik derecesi 3, 6
pH-dir. Asit yagmur olarak nitelenen yagiglar ise 5, 6 nin altinda pH- degerine sahiptir.

Bugtine kadar diinya tizerinde en siddetli asitlik derecesine sahip yagmurun A.B.D.ne
distigi ve asitlik derccesinin pH=1.9 oldugu (sirkeden daha yiiksck derecede asit), Almanya
Federal Cumhuriyeti'nde ise rekorun Bavyera ormanina diigen pH= 3.3'liik yagis oldugu bildiril-
mektedir (MULLER, 1982). Asitlik 6lgiisii olan pH- degerinin 5 civarninda bulunmas: dogada bir
sinir veya esik deger olarak kabul edilmektedir.

Son yillarda asit yagislar 6nemli derecede artmigtir. Bu nedenle literatiirde, " Asit Yagmur
diinya capinda bir cevre vebasidir" seklinde ifadelere rastlanmaktadir (MULLER, 1982).

Asit yagislarm gittikge etkin hale gelmesinin baghca iki nedeni bulunmaktadir. Bunlardan
bir tanesi fosil yakit kullanimindaki artig, 6tekisi de dumanlarin yizlerce metre yiikseklikteki
bacalarla uzaklara yayilmasimn saglanmasidir. 1900 yihndanberi fosil yakit kullaniginin 14 katina
yitkseldigi, 1950 yilindan itibaren de bunun ikiye katlandig ifade edilmektedir.
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Altmigh yillarda yiiksek bacalarla ¢evreyi korumak isterken, tam aksi olay cereyan etmigtir.
Boylece tiim kirleticilerin genis bir atmoster ortamina yayilmasina neden olt_mmu.}'lu.r.' Bugiin
endiistri merkezlerinden binlerce km uzakta olan daglik bolge ormanlarinda kirli hava birikmekte
ve buralara biiyiik kentlerden daha gok asit yagmur diigmektedir.

Daha once de deginildigi gibi asit yagiglar. agaglarm yaprak. kabuk ve buna benzer or-
eanlarina dogrudan zarar vermektedir. Stomalar: ¢aliyamaz hale getirir; fotosentezi azalur; or-
;vzmik madde yapunnr yavaglatr ve yapraklar sararip dokalir. Sonunda agaglar da olir.

Asit yagiglan azaltmak i¢in su 6nlemler alinmalidrr :

(1) Yakat maddelerinden az, kikirt icerenler kullamlmalidir. Veya bunlardaki kiikiirt ya da
teki zararli maddeler. 6zel teknikle temizlenmelidir.

(2) Termik santrallar, olanaklar Glgisinde disiik sicakhikta calistinlmalidir. Boylece
havadaki azotun azot oksitleri haline dénitgmesi énlenmelidir.

(3) Modern yakma metodlart kulanilarak enerji kaybi énlenmelidir.

(4) Enerji kaynaklarinda "gesitlilik” ilkesi uygulanmal (Hidrolik elektrik, giiney enerjisi,
dogal gaz. biyogaz, vb.).

(5) Yeni bir yasam yekli ile enerji rasarrufu saglanmalidir.

5.OZET
Buraya kadar yapilan agiklamalar su sekilde ozetlenebrlir:

(1) Seksenli yillarm bagindan itibaren ézellikle Orta Avrupa'da stmdiye kadar gorulen
klasik orman zararlanndan tamamen farkli orman hastaliklan ve dlamleri meydana gelmeye
baslanngtir. Baglangicta, bunun tek nedeninin artan endiistri ile birlikte yogunlagan hava kirliligi
olduguna inamlmustir. Fakat bu zararlarn "temiz hava bolgeleri” denen yerlerde de meydana
gelmesi ayrica optimum orman yeligme ortamlarini da kapsamasi ve zarar gegitlerinin agag
tiirlerine gore degigik goriniimler arzetmesi  gibi nedenlerle. bunlarnn klasik "duman zarar-
lar1” ndan farkl oldugu kanaatma vanlmig, onun i¢in bunlara "Yeni Tir Orman Zararlan" adi
verilmigtir.

(2) Ozellikle Almanya'da ormanlarin % 51'inin 2-3 il iginde hastalanmast . biyuk endige
yaratmig ve ilke ¢apinda aragtirmalar ve eavanter ¢aligmalan yapimistr. Bir yilda 250'ye varan
aragtirma projesi ile zarar nedenleri ve buna gore alinacak onlemler iizerinde galigmalar
yapilmusgtir. Fakat halen hastahk nedenleri "gizemliligini" korumaktadur.

(3) Yeni tir orman zararlar her nekadar ¢ok karmasik. igige girmiy ve gii¢ anlagilabillen
siireclerin ve faktorlerin bir sonucu ise de, bu hususta hava kirliliginin 6nemli derecede kAanlma‘
pay! oldugu kabul edilmektedir.Bu esastan hareket edilerek havadaki zararli maddeler sistemli
olarak ol¢iilmekte ve deneysel olarak bunlardan hangilerinin ne dl¢iide ormanlara zararlar
verebilece§i ortaya ¢tkarilmaya ¢aligilmaktadir.

(4) Hava kirliliginin yeni tiir orman zararlan izerindeki etkileri konusunda yapilan aray-
trmalardan elde edilen sonuglara gore bu hususta kiikiirtdioksidin birinci derecede rol oynadigi.
onu azot oksitleri ve ozon ile asit yagiglann izledigi kanaatina vanlmigtr. Fakat bunlarn teker
teker veya kombine halde, orman 6limlerine katilma payinn ne oldugu hususunda heniiz bir bulgu
elde edilememiytir. Fakat bir yandan aragtirmalar devam cderken, te yandan da havadaki zararli
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maddelerin azaltilmasi igin yasal diizenlemeler yapilmakta ve bunlarin uygulanmalarn
saglanmaktadir. Bu hususta, SO2- i¢in olduk¢a onemli sonuglar alinmistir. $imdi de azot
oksitlerinin azaltilmasi igin trafik kurallarinda ve ara¢ tekniginde onemli uygulamalar basla-
tilmigtir. Bunlarin hepsi paraya dayanmamaktadir. Ornegin motorlu araglarin hiz sinirlamasimn 80
km'ye indirilmesi ve bunun uygulanmasi halinde, Federal Almanya'da, asir1 hizdan dogan ve her
dakika eksozlardan havaya karisan gereksiz 10 kental azot oksitlerin havayi kirletmesinin oniine
gecilebilecei ifade edilmektedir. (SCHUTT et al., 1985). Fakat titm ¢abalara karsin Federal
Almanya'da 1984 yilinda % 50.2'si zarar gormis ormanlik alanlarin, 1988 yilindaki envanter
sonuglarina gore % 52.4'e ¢iktif1 anlagilmaktadir. Bdylece orman 6ltmlerinin agiklanmasi igin
ortaya atilan "Nedenler Kompleksi" deyiminin hald surini korudugu anlasilmaktadir. Bu da
¢evre koruma i¢in yapilan hukuki diizenlemeler ve bunlarin uygulanmalarinin biytk bir titizlikle
yuritilmesi geregini ortaya koymaktadir. Bu ilke, Federal Almanya'da yasama gecirile-
bilmektedir. Ornegin SO2- imisyonunun azaltilmasi igin yasalarla verilen zaman siiresinden gok
daha once, 1stenilene ulagildigina iliskin 6rnekler vardir. Almanya'nin Bavyera Eyaleti bu hususta
tipik 6rnek olarak verilebilir. (BAYERISCHES STAATSMINISTERIUM FURLANDESENT-
WICKLUNG UND UMWELTFRAGEN, 1986 ve BAYERISCHES STAATSMINISTERIUM-
FUR ERNAHRUNG, LANDWIRTSCHAFT UND FORSTEN, 1987 ile karsilagtirimz).

(5) Ulkemizde yeni tiir orman zararlart yer yer goriilmektedir. Bunlarin incelenme ve
aragtirilmasi sistematik bir sekilde ve belirli zarar basamag: kriterlerine gore, giivenilir bir sekilde
sundiye kadar yapilmamugtir. Fakat klasik duman zararlari iilkemizin belirli yerlerinde géralmiig
ve envanterler: de yapilmistir (Mugla - Yatagan gibi). Almanya'da oldugu gibi Tirkiye'de de
havadaki zararli maddelerin yalniz ormanlarda degil, tim yasam ortamlarinda kirlilik yarattig: bir
gercektir. Yalmz, tlkemizde ¢evre veya dogayr koruma i¢in aktif eylemler ¢ok suurlidir. Bununla
beraber, yurdumuzda da ¢evreyi koruma igin, elestiri ve 6neriler asamasinin kapandiginin, aktif
eylemler asamasina ulasildiginin bilincine, yasal diizenlemeler ve yaptirimlarin bu hususta tek
¢ikar yol oldugu sonucuna varilmigtir. Gergekten 1 Kasim 1988 tarihine kadar ¢evre korumaya
iligkin olarak ¢ikartilan mevzuaat sayisi oldukga kabariktir. Cevre koruma, doga ve insanin temel
yasam kosullar ile ilgili olarak 1 Kasun 1988 tarihine kadar 36 kanun, 4 kanun hitkmiinde karar-
name, 12 tizik, 5 yonetmelik, 2 tane yoénerge g¢ikarilmis ve 11 tane uluslararasi anlasma
yapilmustir (TCSV., 1988 ile karsilastiriniz).

Sorunun can alict yani, mevzuata ait amir hikkiimlerin, biraz 6nce sézkonusu edilen
Bavyera 6rneginde oldugu gibi uygulamp uygulanmadigidir. Marmara Denizi ve Bandirma Kus
Golii ile Yatagan ormanlarinin durumu ve Gokova'min gelecegi hakkindaki endiseler gozoniinde
bulundurulursa, ne yazik ki bu soruya olumlu bir yanit verme olanag: yoktur. En i¢ten dilegimiz,
yasam temellerimizi tlke ¢apinda tamamen yitirmeden, gerekli hallerde, ekolojik yaptirumlanin
ekonomik uygulamalara yeglenmesinin zorunlu oldugu anlayisini saglayacak bir ekolojik
bilinglenme diizeyine ulagilabilmesidir. Ciinkii ekolojik bilgi ve diisiincelerin derinlestirilmesi,
dogay: korumanmn en 6nemli kosullarindan biridir. Kald: ki ekonomik refah, herzaman igin mutlu
bir sosyal yasam saglayamaz. Ciinkii canlilarin yasam temellerini yok eden ekonomik kalkinma,
toplumun bu refahtan yararlanmasina engel olabilir. Ayrica su husus da daima gézoniinde bulun-
durulmalidir: Dogal kaynaklarin korunmasi ve siirekliliklerinin saglanmasi, yararlanma amacindan
¢ok, gergek insanhimizin ortaya konmasi bakunindan énemlidir. Esasen dogal bir yaratik olan
insan dogaya kars1 olamaz ve olmamalidir. Insanlarin béyle bir davranis icinde bulunabilmesi
i¢in, kendi ¢evresinin yasanabilir olarak kalmasimin mutlak bir sekilde zorunlu olduguna inanmasi
ve bunun bilincine varmas: gerekir. Ulusca boyle bir bilinglenme diizeyine erisebilmemiz ve
tilkemizde yeni tiir orman zararlarimin yayginlagmamasi en icten dilegimizdir.
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