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1.U. Orman Fakiiltesi Toprak iImi ve Ekoloji Apabilim Dah’nda 1988-89
ogretim yilindan itibaren Yiiksek Lisans Programi baglanustir. Bu programin
ikinci yilindaki tez asamasi biyiik olciide arazi ve laboratuvar cahsmalarina
dayanmaktadir. Ayrica her yil lisans bitirme tezi olarak verilen ¢ahgmalarin
biiyiik bir ¢ogunlugu da yine lahoratuvarlarimiz imkanlarindan yararlamlarak
vapilmaktadir. Bu makalenin amaci 6grencilerin laboratuvarda yapacaklan ¢a-
lismalara yardimcr olacak, topraklarin su ekonomisine iliskin bazi fiziksel 6zel-
liklerinin belirlenmesi yontemlerini ortava koymaktir,

1. GIRIS

Topraklarn, gesitli fiziksel ve kimyasal Ozelliklerinin bilinmesi, topraktan yararlanmanin
diizenlenmesi ve (rlinin artunimast konusunda alinacak dnlemler bakimindan ¢cok dnemiidir.

Artan dinya nifusuna kogut olarak gereksinimlerin de artimasi. sabit kalan toprak kay-
naklarindan encok iriin elde edilmesi bakimindan, topradin fiziksel ve kimyasal ozelliklerinin
iyi bilinmesini zoruniu kilmaktadir. Orman agaglarim yayihslan ve beslenme-biiyime iliskileri-
nin ortaya konulahilmesi igin de tzerlerinde yetistikleri toprak ozellikicrinin bilinmesi gerekli-
dir. Bu da arazide belirlenen toprak ¢zelliklerinin, laboratuvar analizlerinden elde cdilen veri-
lerle birlestirilerek kullamlmasi ile olanakldir.

Yapugimiz bu caligmada bitki geligmesinde dnemli rol oynayan, topraklarn su ekonomi-
sine iligkin baz fiziksel dzelliklerinin laboratuvarda belirfenmesi yontemleri verilecektir. Labo-
ratuvar ve kimya bilgisi az olan, ya da hi¢ olmayan kigiler gézonine abinarak analiz sirasinda
kullanilan ¢ozeltilerin hazirlanmasi ile gereken alet ve malzemelere de yer veriimeye cabsila-
cakur.

1) 1.0. Orman Fakiiltesi, Toprak ilmi ve Ekoloji Anabilim Dal
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2. TOPRAK ORNEKLERININ ANALIZE HAZIRLANMASI

Araziden usuliine uygun olarak alinnig bozulmug toprak drnekleri laboratuvarda asit bu-
harlari ve tozdan etkilenmeyecek yerlerde serilerck kurutulurlar. Bu sekilde kurutulmuy top-
raklara "hava Kurusu toprak” adi verilir. Daha sonra toprak ornekler havanda ogitilerck
(biiytik tag pargalar kinlmadan) 2 mm.lik elekten gegirilir. Bu sekilde kokler. topragm iskelet
kismt ($p>2 mm) ve ince kismi (<2 mm) ayrilir. Hacim droekleri ahnmigsa | 1Udeki Kok, is-
kelet kismi ve ince toprak miktarlari belirlencehbilir.

Yapilacak fiziksel ve kimyasal analizlerde 1opragin ince kismu (¢p<2 mm) kallanilir.

3. FIZIKSEL TOPRAK ANALIZLERI

3.1 Higroskopik Nem Belirlenmesi

Toprak pargaciklarinm, ozellikle kolloidlerin yizeylerinde adsorbe edilmiy. sivi olmayan.
sadece buhar halinde hareket edebilen nem miktarina topragm "higroskopik nemi” denir. [ a-
boratuvarda hava kurusu hale getirilmis toraklar higroskopik nemi lgermekiedir. Ancak toprak
analizlerinin sonuglari, daima 105°C'de sabit agirhga kadar kurutulmuy topraga gore hesap
edilir. Bu gekilde kurutulmug olan toprak drnegine de "mutlak kuru toprak” adi verilir (GUI-
CUR 1974).

Iik yapiimasi gereken toprak analizi olan higroskopik nem belirlenmesi asagida aciklan-
mustir (IRMAK 1954, GULCUR 1974).

3.1.1.  Gerekli Alet ve Malzemeler

(a) 105°C’ye kadar sinabilen termostath kurutma dolabi

(b)  Taru kaplar (kapakli cam kaplar ya da porselen krozeler)
(©) Desikator

(d)  Miligram ya da desigrama kadar hassas terazi.

3.1.2. i§lemin Yapilmasi

Hesap kolayhgi bakimundan kayitlarin bir gizelgede toplanmasi vararh olacakur:

Dara
+
Tarti Dara Mutlak Mutlak Kayvbe- Nem
kabi + kuru Kuru difen su “
Or- Taru darasi ¢rnck ornek toprak miktar 1= x 100
Profil nck kabr  gr ar ar ar ar
No. No. Derinlik No. A B C D=C-A  [=B-C D

Taru kaplart 105°C 1sida bir geee kurutma dolabinda kurutulur ve desikatorde soguduk-
tan sonra tartilarak darasi gizelgeye yazlr. Tart kaplarina 10 gr hava kurusu ince toprak tart-
lir. Tartim bittikien sonra drnekler kurutma dolabina yerlestirilir. 105°C7de enaz bir gece kuru-
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tulur. Ertesi giin kurutma dolabindan alinan ornekler desikatdrde sogutulur ve tarulhr. Elde
edilen degderlerle €2 Nem miktan hesaplanir.

3.2, Topragin nem Ekivalammin Belirlenmesi

Alman ince loprak ornegdi su ile doygun hale getirilir ve dzel santrifij aletinde vergekimi-
nin 1000 kan bir kuvvetle yarim saat dondiriilerek suyunun bir kismi alinirsa, kajan su mikia-
rma, o topragin "nem ekivalani” denir. Bu miktar, tarla nem-kapasitesinin yaklasik aymsidir
(CEPEL 1988).

Nem ekivalani su sekilde belirlenebilir (GULCUR 1974):

3.2.1.  Gerekli Alet ve Malzemeler

(a)  Nem ekivalan santrifaji

(b)  Santriftij icindeki kafes telli kaplarin olglistinde kesilmig yumusak siizgee kagilar
(¢)  Emayc ya da pastik kivet

(d)  Dikis makarasi ipligi

(¢)  Kapakh cam tarty kaplan ¢>35 cm

(n Desikator

(g)  Termostath kurutma dolat

(h)  Terazi

(1) Havlu

J.2.2. i§|emin Yapilmasi

Asagidaki gizelge hesaplamada kolaylk olmak tizere hazirfamir ve istemler yapihirken
asama agama doldurularak hesaplamalara hazir hale getirilir.

Taru
Taru kabi + Mutlak
Taru kabi +  mutlak Taru kuru Nem
Ornek kabi nemli kuru kabi toprak Nem “
No. No. toprak  toprak darasi miktar miktari Io X 100
ar ar ar or ar
B C D=B-C L=A-B D

— Santrifije ait tel kafes kaplan ikiser ikiger aynlr. Tel kisimlarma duha Onceden hazir-
lanmiy stizgeg kagitlan yerlestirilir (Stizgeg kagularimn altna gikarmayr kolaylagtirmak igin ¢ap-
raz ip konulur).

- Ayni toprak orneginden 25°er gram tartlarak ikiser ikiser ayriinug tel kaplardan. tze-
rinde ayni harfler olanlara konur.

- Bu sgekilde hazirlanan kaplar kiivet i¢ine yerlestirilir ve seviyesine kadar su ile dolduru-
larak bir geee veya 24 saat su iginde birakihr.

- Suile doymug Srnekler islak bir haviu dzerine almarak kapaklan kapauhr. Altlarmdan
serbest su akigi bitinceye kadar bekletilir.
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—~ Aym Ornege ait tel kaplar tam kargihkl gelecek sekilde (1807lik acmm iki ucu) ve tel
kistmlarr santrifilj tepsisinin kenarina dayanacak sekilde yerlestiriliv. Santrilti) tepsisi kapagi vi-
das1 dondirtlerek kapatlr; santrifiij kapagdi da kapathr.

— Santrifiij caisunlir, elle ayarlamak suretiyle ibre 2440 devri gosterecek sekilde danlig
hizi kazandirilir.

— 2440 devirde yarim saat dondardlir ve tel kafesler disan alinir.

— Tel kafeslerdeki topraklar altlarindaki ipliklert yardinuyta kutulardan ¢ikartlarak nem
kaybina ugramayacak sekilde cam tart kaplarina aktarilir. Kaplarin kapaklan Kapaulir ve tarti-
lir (A degert).

- Tarum igleminden sonra tart kaplarn kurutma dolaplarina abinarak igmdeki toprakla
birlikte 1 gece ya da 24 saat kurutulur. Bu sekilde mutlak kuru toprak agirhgr ve kaybedilen su
miktar1 hesaplanir. En son asamada ise ¢% nem miktarlar bulanur,

3.3. Topragin Siirekli Porsiime Noktasindaki Nem Miktarinin Belirlenmesi

Bir toprakta bitkiler su noksanh@gndan dolay1 porsiirler ve bu topraga su verilmemcek
kogulu ile siirekli olarak porsimiis durumda kalirsa, bu topragin su miktar veva nem igerigi
"siirekli porsiime noktasy”, "siirekli porsiime yuzdesi” gibi devimlerle ifade cdibr (C1PEL
1988). Analiz igin gerekli alel ve malzemeler ile iglemin vapimast asagidin aciklanmistir (GUI -
GUR 1974):

3.3.1. Gerekli Alet ve Malzemeler

(a)  Basingh diyafram aleti

(b)  Termostatli kurutma dolah
(¢y  Teraz

d)  Kapakli cam taru kaplan

e)  Piset

f) Desikator

3.3.2. i§lemin Yapilmasi

Hesap kolayhid bakimindan asadidaki cizelge yapilarak asama asama doldurulmast ge-

rekir:
Solma Sirekli
Dara noktasmn- porsime
Dara + daki nemi noktasindaki
) Tarn Taru + mutlak iceren Mutlak nem miktan
Ornek  kabi kati  Nemli kuru toprak kuru Nem “r
No. No. darasi toprak toprak agirhg toprak miktart  F x 100
ar ar ar ar ar ar

A B C D=B-A ~=C-A b=D-} t
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Basingh divafram aleti igin 20°ser gram ince toprak ornegi tarularak atet icine yerlestirilir.
Bir piset yardimiyla su ile doygun hale getirildikten sonra aletin kapags kapatilr. Topraklar 16-
18 saat 15 atmosferlik basing alinda tutulur. Siirenin sonunda toprak drncklert Onceden
105°C’de kurutulmug ve darasi alinmug tart kaplanna yerlestirilir ve nem kaybim dnlemek igin
kapaklar kapaularak tarulir. Bundan sonra tarti kaplan kurutma dolabinda 105°C"de bir gece
kurututur. desikatdrde sogutulur ve tartihir. Elde edilen veriler cizelgeye kaydedilerek topragin
stirekli porsiime noktasindaki nem yizdesi hesaplamr. Nem ekivalann ile siirekli porsiéme nok-
tasindaki nem mikian arasindaki fark topragin “yararlamtlabilir su miktarcn verir (CLEPEL
1985, KANTARCI 1987, CEPEL 1988).

3.4. Toprak Tekstiirii ya da Topragin Mekanik Bilesiminin Belirlenmesi
(Topraklarin Mekanik Analizi)

Topragm tckstiir veya mekanik bilesimi denince. topraklann tane  biivikligh  ba-
kimindan  bilesimi - anlasihe. Diger bir anlaumla tekstir: kum. 1oz ve Kil tane bovutu siniflan-
mn kausma oranlarina gore topragm tanelilik ozelligini ifade cden bir devimdir (CEPEL
1988).

Asagida, analiz yontemi ayrimulanyla agiklanacakor (BOUYOUCOS 1962 JACOBS and
REED 1963).

4.1, Gerekli Alet ve Malzemeler

(a)  Bouvoucos hidrometrest (ASTM No. 152 H)

(by  Mekanik karstiricr ya da yatay galkalama makinasi

(©) 1 IU'Ik Bouyoucos silindirleri

(d)  Topragm disperslestirilmesi icin 77 5. lik kalgon ya da ¢ 10, luk NH1OH ¢ozelus

Kalgon c¢ozeltisinin hazirlanmasi (% S1ik): 50 gr kalgon saf suda ¢oz01dr ve saf su ile
litreve tamamianir.

Amonyum hidroksit ¢izeltisinin hazirlanmasi (% 10°7huk): 7 250K amonyak (N113) ¢0-
zeltisinden 10 mib almip Gzerine 15 mil sal su ilave edilir. Ayn oran korunarak istenilen miktar
kadar hazrlanabilir.

(¢)  Termometre ve kronometre

(f)  Amil asetat (Orneklerin Bouyoucos silindirlerine bosaltidiginda ortaya gikan kopuk-
lenin giderilmesi igin)

3.4.2. i§lemin Yapilmasi

Islemlere baslamadan once asagidaki cizelgenin haziflanmass. hesap Kolayligl bakimmndan
yararh olacakuor,
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Top-  Higros- Dizel- Dizelt- Dazel-

rak kopik L. Dizelime 1iimig I1. Si-ome de- tilmis

No. Nem Okuma  Sicaklhk degeri deger  okuma cakhk  degeri deger
% °C D °C D

Kil

Mutlak “

kuru 100. D Kum Tor D7 100

loprak A= —— % “ K=——— Toprak tiri

'50-% nem/2 B 100-A A-K 3

B

— lInce tekstiirli hava kurusu topraktan S0 gr (kaba tekstirltilerden 100 gry tarularak
genig agizh siselere ya da kavanozlara konulur. Kap yar yvariya saf su ile doldurulduktan sonra
dispers hale gelmew kolaylasirmak i¢in kiregli topraklara 7 371k kalgon gozetusi. kKireesiz top-
raklara ise 7 S'lik kalgon ya da 7 10 NH4OH ¢ozeltisinden 3-10 em™ ilave cdilir. Bir geee
beklemeye birakilr.

- Firtesi giin toprak odrnegi ya yatay calkalama makinasinda ince tekstiirtu lopraktar icin
2 saat. kaba tekstiirld topraklar icin 1 saat karistinilir, va da kavanoz veva siselerden mekanik
kanguncimn dzel kaplanna alinarak 6 dakika tamamen dispers hale gelinceye kadar Karistirlir,
Mekanik kangtirnada kangtirma stiresinin uzamast sspansivon igindeki kam parcaciklarnmn
pargalanmasma, baska bir anlatimla kum tane boyutu simiflanmin degismesine. hatta ileri
agamada toz boyutuna kadar kigiitmesine neden olacaktir. O nedenle yatay calkalama maki-
nasinda yapilacak iglemin uygulama siiresinin uzanloguna ragmen mekanik Karistirciyva wiire
daha givenilir oldugu soylenebilir,

Rangirma igleminden sonra stspansiyon madde kaybr olmaksin bir piset vardimmyla
Bouyoucos silindirlerine aktanihr. Hidrometre sispansiyon icinde iken sitindir litre clzgisine ka-
dar saf su ile doldurulur.

- Silindirin agzi bir lastik mantar ile kapatlarak alt st edilip catkalanir yva da 6z¢f ofarak
yapilmig kangirma cubugu kullambr.

- Kargtirmadan hemen sonra silindir masaya konur ve zaman kavdeditic. Yirmi sanive
sonra hidrometre dikkatle stispansiyon icine konur. tam 40 sanive sonra da (uluslararast top-
rak idggeni kullanllacaksa 4'48"'sonra) ilk okuma yapihr ve sicaklik da termometre ile olgulir.
Degerler tabloda ilgili yerlere kaydedilir.

Ikinci hidrometre okumasi ise 2 saal sonra yapilir ve yine sicaklik kavdedilir.

— Birinci ve ikinci okumalardaki hidrometre degerini diizehmek icin 19.4°C (67°17) lis-
tinde bulunan her derece igin hidrometre degerine 0.2 eklenir. 19.4°C™nin alinda okunan her
derece igin ise 0.2 ¢ikarir.
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— Tablodaki mutlak kuru toprak agirligini bulmak igin tarttfan toprak miktarndan daha
once hesaplannug higroskopik nem miktarini ¢ikartmak gerckir (50 gricin: 30- nem/2, 100
grigin: 100-"% nem).

— Tabloya gore yapitan hesaplar sonucunde clde edilen 7 kum, 0 107 ve ‘7 kil degerle-
ri ik okuma 40’ de yapilmigsa, A.B.D.de kullantdan tekstiir Gogeni. 4'48" de vapilmig ise
uluslararasi toprak tekstiir dggeni tzerinde isaretlenerck toprak orneginin tekstdrd (Lird) bu-
lunur (sckil 1 ve 2) (CEPEL 1983, KANTARCI 1987).

3.5. Topragin Maksimum Su Tutma Kapasitesi. Hacim Agtrhigr ve Katt Kisnina Ait
Gercek Hacminin Belirlenmesi

Su ile doymug durumdaki bir topragin bir saal siire ile serbest drenaj kosullarinda bira-
kildiktan sonra tutabildigi nem miktanna topragin "maksimum su tutma kapasitesi® denir
(CEPEL 1985).

"Hacim agirhg” ise belirli bir hacimde ne kadar kat toprak maddesi bulundugunu ifade
eden hir deyimdir (CEPEL 1988).

Bilindigi gibi toprak katw. sivi ve gaz fazlarnt igeren heterojen bir sistemdir. O nedenle.
hacim silindirivle alinan bir toprak drnegi. kan kismi olusturan anorganik ve organik kisint ile
bunlar arasindaki gozeneklerde bulunan sivi ve gaz kismunt da icermektedir. Bu bashik altinda.
topragin kat kisnuna ait "gergek hacminin® belirlenmesi de agiklanacaktr.

Ug degisik konunun ayni baghik altinda toplanmasinin nedeni vukarida »ozi edilen dzel-
liklerin 100 em 1k gelik silindir ile ahnan bir toprak Ornegi kullamlarak asama asama belirle-
nebiimesidir.

Bu iglemlerin nasil vapildign ve gerekli alet ile malzemeler asagida verilmistir (W1 DI-
and VOIGT 1955, SEVIM 1956, GULCUR 1974, CEPEL 1988).

3.5.1.  Gerekli Alet ve Malzemeler

a) 100 em™liik kapakh celik silindirler ile bunlarin topraga cakilmast sirasinda kullamlacak
tahta takoz ve ¢ekig. keskin bir bicak

by Terazi

¢) Termostath kurutma dolab

d) Desikator

¢) Emaye va da plastik kdvet

f) Yumusak sizgec kdgiuch

g) 500 em™liik balon jojeler

hy 400-500 em™liik erlenmayerler

1) Olgt silindirleri

3.5.2. Islemin Yapilmasi
Agagidaki - gizelgenn onceden haartanarak agama asama doldurulmasi hesap kolayhigs -
saglayacakur:
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Silindir Su ile
Celik Celik + dovmus Mutlak Kaybolan
Ornek  silindir silindir doymuy toprak kuru nem
No. darasi hacmi ornek miktar toprak miktari
ar em’ ar ar ar ar
B C D=C-A I I'=D-1-
Maksimum Ince
sus tutma Hacim Tag Kok toprak
kapasitesi agirhg miktari miktari miktari
“ ariem’ ar ar ur
F.100 I
E B G H I=1—(G+1h

3521, Maksimum Su Tutma Kapasitesi ve Iacim Agirhgimn Belirlenmesi

- Arazide belirtenmis horizonlarin herbirinden 2'ser adei. 100 em ik silindirlerte top-
rak Ornegr ahimir. Bunun icin silindirler topraga ayni oranda gomdlecek sckilde cakihr. Al tara-
findan keskin bir bicakla kesilerck abimir. Ust tarafi kapagivla kapatilarak alt kismn daizelulir,
Burasi da kapatilir.

- Laboratuvarda silindirlerin kapaklan gkardic. Al taraling stizgee kagih komiarak. ta-
banidan kafesli bir telle ayrinng su dolu kivete verlestirilir. Su dazevt silindir yvitksekliginin
yanistnda olmahdir. Doymuy hale gelmesi icin 24 saat beklenir.

- Bu siirenin geemesinden sonra silindirler ahmy ve fazla sularim bosaltimast icin bir saat
serbest drenaja birakilir. Kapaklar kapatlarak tartithr (C degen).

- Silindir icindeki toprak ¢ikartlarak hava kurusu hale geuritir. Sonra cum Kaplara kovu-
larak 105°C"de mutlak kuru hale getiribie ve tartilir (19 degert).

- Flde edilen degerterle maksimum su tutma kapasitesi ve hacim agirhgr hesaplnabilie,

~ Bundan sonra mutlak kuru toprak drneklert ayiklamr. havanda agitilir (Laglar Kirl-
madan) ve 2 mm. lik clekten gecirilerek  ince toprak  (b<2 mm). KOk ve o iskelet Kism
(hp>2 mm) ayrilir. Iskelet kismi ve kokler 105°C de tekrar kurutulur ve tarnbr (G.H degeri).
Bunlara ait tarom degeri mutlak kuru toprak drneginin agirhgmdan akanlarak mutlak Kuru
ince topragin agirhig elde edilir. Flde edilen hu degerlere gore 100 em”™ mutlak kuru toprak
ornegindeki ince toprak, kok ve tas kisimlarmn agirhk yiizdeleri hesaplanabibir,

3.58.2.2.  Toprak Orneginin Ger¢ek Hacminin ve Toprak Yogunlugunun Belirlenmesi

Asagidaki cizelgenin hazirlanarak asama asama doldurulmast hesap kolavh@r saglava-
cakur.
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Balon joje + 100 cm3 -
Mutlak  Balon joje  dispersles- ik top-
kuru + tirilmis Tas rak Or-
Balon ince  su+mutlak ince toprak  Ince top- [NGIN kis- nedinin
ornek joje + toprak  kuruince + ragin ger- Kisnuinm mimn - gercek
No. su miktari toprak su cek haemi h;ml:i hacnm hacmi
gr ar gr ar cm’ em” cm3 e’
A I C=A+1 D E=D-C I G H=L+

'+G

— Ince topragin gercek hacmini belirlemek i¢in yarm litrelik balon joje su ile doldurula-
rak tarulir (A degeri). Bu degere mutlak kuru ince topragin agirhg (1) 2.5.2.L°¢ aut bir dneeki
gizetgeden alinarak ilave edilir (C degeri). Bundan sonra ince toprak 400-300 ml. Lk beher-
lerde saf su ile kaynanlarak disperslesmesi saglamr. Sogudukian sonra igindeki suyu bosalulnus
olan balon jojclere aktarihr ve igaret ¢izgisine kadar saf su ile tamamianarak bir gece bekletilir.
Ertesi giin balonlar tartlarak (Balon joje + dispersiestiriimig mutlak kuru inee toprak + suyu)
igeren D degeri bulunur. D-C = ince topragm gergek hacmidir (B deger).

— KoK ve tay kisimlarimin haemi ise belirli isaret noktasma kadar su ile dolduralmuy bir
olgt silindirine atilarak ve silindirde yikselen suyun hacmini okuyarak bulunur.

— Sonugta mnce  toprak. Kok ve tay kisimlanmn hacimleri toplanarak 100 em lak toprak
ornegimn gergek haemi butunur (H degeri). Bunlann hacmen ¢ oranlan da hesaplanabilir,

— Mutlak kuru topragm a@irhgn topragin gercek hacmine (11 degeriy holuniirse toprak
arneginin vogunlugu bulunur.

- Toprak odrnedinim gereek hacim degen 100°den ¢ikarthrsa toprak orneginin ‘o gidzenck
hacmi hesaplanir.

— % gizenek hacnuinden. hacmen 7 su kapasitesi karilarak topragm ‘¢ hava Kapasies
bulunur.

3.6. Piknometre Yéntemi lle Topragin Tane Yogunlugunun Belirlenmesi

Piknometre yontemi ile toprak yogunlugunun belirlenmesi icin gerekli alel ve malzemeler
ile iglemin vapiimasy asagida agklannustr (JACOBS and REED 1965, GULCUR [974).

3.6.1. Gerekli Alet ve Malzemeler

a) Piknometre (100 ml. k)

by Terazi

¢) Beher. 400 milik

d)y Saat camn

<) Termostath hot plate

) Su banyosu

¢) Kagik ¢aph huni

h) Kaynatihmisg - sogutuimus sal su
1) Piset
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3.6.2. Islemin Yapilmasi
+
Asagidaki ¢izelgenin hazirlanarak asama agama doldurulmast hesap kolavhign sadlaya-
cakur. '

Piknometre
) + Piknometre Tane yogunlugu
Ornek toprak + + u'r’cm3 )
No. Toprak agirhig su su TA
ar ar ar D= ——8 ——
A B C A~(B=C)

10 gr hava kurusu ince toprak 400 mLIik behere konulur, Uzerine vaklasik 150-200 ml su
cklenerck hot plate Gzerine yerlestiritir, Sicaklik suyun kavnamasing .\elgluyuczrlk sekifde avarla-
nir. Beher saat camiile kapaulr ve kaynanmaya veterli sicaklikia Kavnuttlir. Ara sira \ilill’k'ilm}
ve beher kenarlan pisctle icerive yikanir. Organik maddeler tamamen dibe cakinee kavna-
maya son verilir. Daha sonra heherler su banyosu dzerine konularak vaklusik 50 ml Kalincayva
kadar icerisindeki su buharlagtirtir. Su banvosundan alinarak oda snczlkhglhu Kadar M)QUIUILH”
ve piknometre boynuna yerlestirilen huni yardimyla anceden kaynatiip-sogutulmus saf su ite
dolu piset kullamlarak beher igindekiler piknometreye tamamen yikamir. Piknometre en ast
d[i?cymc kadar saf su tle doldurulur. Kileal bir borusu olan piknometre kapag kapauhr. Ka-
pagin Gst kileal agikhgimdan tagan su temiz bir hezle alimr. Kapak ve piknometre aovdest vice
kurutulur ve hemen tartiir. Daha sonra piknometredeki 10prak +su Karisimi disariva bosaltihr.
iyice temiziendikien sonri kaynauhp-sogutulmuy saf su ile dotdurulur, diy wariing Lasin su ku-
rutulup tekrar taruhr. Elde edilen degerler ilgiti gizelgedekn formile uveulunarak toprak Or-
negimin tane vogunlugu hesaplanir.
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