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Genellikle karigik enkesitlerin séz konusu oldugu orman yollarinin projelen-
dirilmesinde enine hacim dengelemesi saglandiktan sonra stmirh olgiide de olsa
belirli enkesitler arasinda ortaya ¢ikan kaz fazlalan ile dolgu noksanlarinin
dengelenmesi igin yol ckseni boyunca materyal taginmast gerekmektedir. Boyu-
na tesviye igin gergeklestirilecek bu iglemin yol yapim masraflari iizerindeki et-
kisi de ancak taginacak materyalin hacmi ve tasima mesafelerinin belirlenmesi
ile saglanabilir. Bu amagla orman yollarimin ézelliklerine uygun bir hacim grafi-
gi ve dagitim gizgisi ¢izilmesi ycterli olmaktadir.

1. GiRiS

Orman yollarnin projelendirilmesinde genellikle karigik enkesitler s6z konusu oldugu ve
ozellikle sifir gizgisini esas alan bu projelendirmelerde her enkesitte kazi ve dolgu alanlarimin den-
gelemesinin gereklestirilmesine cahisildif i¢in boyuna materyal tagimalan sinirh 6lglide s6z ko-
nusu olmaktadir. Bundan dolay1 karayollannin projelendirilmelerinde gerek birbirini takip eden
enkesit ¢ifileri arasinda ortaya ¢ikan biiyiik kazi fazlalan ile dolgu noksanlarimin dengelenmesi i¢in
boyuna materyal taginmas: ve gerekse bu dengeleme sonucu arta kalan kaz fazlalannm depoya ta-
sinmas: veya bunlarla giderilemeyen dolgu noksanlannin enkesitier digindan alinan odiing mater-
yal ile tamamlanmas: keyfiyeti ile orman yollarinda herseyden 6nce bu 6lgiide karsilagiimamakta-
dir. Bunun disinda gene klasik yontemlerle projelendirilen orman yollarinin yer aldiklan daghk
arazi sartlan ile bunlarin geniglikleri ve benzeri sebeplerden dolay: suurh 6l¢iideki boyuna tesviye
islemlerinden artan kaz1 fazlasi materyal genellikle hemen bu hacimlerin s6z konusu oldugu enke-
sitler arasinda dolgu sevi tizerine aularak yol genisgligini arttiracak sekilde yol kenarma depo edil-
mektedir ($ekil 1). Dolgu noksanlan da gene bunlarin bulundugu enkesitler arasindaki kazi gevin-
den yamag kazilarak odiing alnmak suretiyle giderilmektedir (Sekil 2). Boylece bu her iki durum-
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da da boyuna tesviye i¢cin uzak mesafelere materyal naklinden biiyiik olgiide kacimlmas, iicretsiz
tasima mesafesi iginde gergeklestirilen bu caligma ile yol yapim masraflan minimize edilmis olur.
Daha agik bir ifade ile daghk arazi sartlannin bir sonucu olarak enine hacim dengelemesinden ar-
tan kaz: fazlasi materyalin, ortaya ¢ikiifa enkesitler arasinda depo edilmesi, bu materyalin uzak
mesafelere taginarak hacim dengelemesi amaciyle kullammindan daha ekonomik ve daha uygun
olmaktadir. Ancak tabiatin ve dolayisiyle ormamn biiyiik 6lgiide zarar gérmesinin sz konusu oll-
masi durumunda artan kazi fazlasi materyalin daha bagka bir yere tagmmas: (depo) veya dolgu
noksaninin karsilanmasi i¢in materyalin enkesitler disinda bir yerden kazihp gotiiriilmesi sozkonu-
su olur (6diing).

Bu agiklamalardan da kolayca anlagilabilecegi gibi kazi fazlasi ve dolgu noksaninm, dolayi-
siyle boyuna tesviye icin materyal tasmmasinm sz konusu oldugu orman yollannda hacim denge-
lemesinin saglanmas karayollanmn projelendirilmesindeki Briickner Hacim Grafigi uygulamasn-
dan farklihklar gostereceklir. Asagida orman yollarmm projelendirilmesinde yararlanmlacak hacim
grafigi ve dagium cizgisinin gegirilmesi ile bu grafife dayah olarak boyuna hacim dagitum tablosu-
nun diizenlenmesi ile ilgili esaslar tizerinde durulacakur.

— - — -

$ekil 1: Yandan édiing

$ekil 2: Yana depo
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2. HACIM GRAFIGI VE DAGITIM CizGisi

Enkesit alanlarina dayanarak diizenlenen Toprak Hacminin Hesab: ve Enine Tesviye tablo-
sunda (Tablo 1), birbirini takip eden enkesit ¢iftleri arasinda kazilacak hacim ile bu hacmin ne ka-
dannin aym enkesitler arasinda kullamlacagi, ne kadarnimn boyuna tesviye amaglan i¢in baska en-
kesitler arasina tasmabilecegi gosterilmektedir. Boyuna materyal tasimalan belli ekonomik siirlar
icinde gergeklestirilebilecedi icin enine tesviyeden sonra geri kalan kazi fazlas) materyalin bir kis-
mu yol ekseni boyunca tasinarak baska enkesitler arasindaki dolgu noksanlarimi gidermek igin kul-
larulmakta, artan kismi ise enkesitler disina taginarak uygun yerlerde toplanmaktadir (depo). Aym
sekilde boyuna tasimalarla giderilemeyen dolgu noksanlan da enkesitler disindan kazilarak getiri-
len materyal ile giderilmektedir (6diing). iste bu hacim hareketleri, yani boyuna tasimalarin mikta-
n, yonii ve mesafeleri Tablo 1'de 10. kolondaki kazi fazlalanm (+), 11. kolondaki dolgu noksanla-
rim (—) kabul ederek bunlann cebrik toplamlanni hesaplayip 12. kolona yazdiktan sonra bu ordi-
nat degerlerine dayanarak ¢izilecek hacim grafigi yardimiyla belirlenmektedir. Bu grafikte enkesit-
lerin yolun baslangi¢ noktasina uzakhklan 1/1000 6lgeginde olmak tizere yatay eksen iizerinde; or-

dinatlar ise bunlann cn biiyiik cebrik degerlerine gére segilecek bir 6lgekle (1 cm = 10 m3 veya

100 m3 gibi) ve isarctlerine gore yukan veya asagi dogru olmak iizere alimrlar. Béylece alinan ya-
tay eksen sifir ¢izgisi veya karsilastirma ekseni, ordinat degerleri yardimuyla elde edilecck kirikli
¢izgi de hacim grafigi olarak isimlendirilir (§ekil 3 a, b, ¢). Bu grafikte yiikselerek seyreden ki-
simlar kazi fazlalanni, algalarak seyreden kisumlar ise dolgu noksanlarimi ifade etmektedir ve bu
grafik yardimiyla s6z konusu hacimlerin boyuna tagimalarla dengelenmesi saglanmaya ¢aligilmak-
tadir. Diger bir ifade ile hacim grafiginin yikseclen kisimlarindan algalan kisimlanna dogru tagima-
lar yapilarak bu dengeleme saglanacakur. Bu tagimalann yonleri ve miktarlarini belirlemek ama-
ciyla dagitim ¢izgisi cizilir. Bu ¢izgi tam bir hacim dengesi saglayabilecegi gibi depo veya odiing
durumlarimin ortaya gikmasi sonucunu da dogurabilir. Stiphesiz burada en uygun olan, dagitm giz-
gisi ile sifir ¢izgisinin aymi olmasidir (Sekil 3 a). Zira boyle bir durumda kazi fazlalari ile dolgu
noksanlan birbirini karsilar, dolayisiyla depo veya ¢diing durumu s6z konusu olmaz ve en ekono-
mik hacim dagitimu gergeklestirilmis olur. Bunun aksi durumunda ise ya depo ya da ddiing s6z ko-
nusu olur (Sekil 3 b, ¢, 4, 5). Yukanda da belirtildigi gibi daghk arazide yer alan orman yollanmn
bir 6zelligi olarak enine tesviyeden arta kalan kazi fazlasi materyalin, bunun ortaya ¢iktiga enkesit-
ler arasinda dolgu sevi iizerine serilmesi, genellikle uzunca mesafelerdeki dolgu noksanlanm kargi-
lamak ve dengelemeyi saglamak amaciyla taginmasindan daha ekonomik olabilir (Sekil 1). Buna
paralel olarak dolgu noksanlannin da boyuna tasimalar yerine bunlarin bulundugu enkesitler ara-
smdaki kazi sevi tarafindan diing malzeme alinarak karsilanmasi aym sekilde genellikle amaca
daha uygun olabilir (Sckil 2). Orman yollar1 yapiminda tesviye ve tasima islerinde genellikle sade-
ce angledozerlerden faydalanildig, ancak sarp ve kayahk arazide 6zei durumlarda trakskavalor ve
ekskavatorlerin sézkonusu oldugu, buna karsihk skreyper ve benzeri ekipmanlarin ise hemen hig
kullanilmad:f diigtiniliirse bu uygulamanin énemi kendiliginden ortaya ¢ikar. Diger taraftan kazi
fazlas1 ve dolgu noksanlarimin, bulunduklar: enkesitler arasinda ve dolayisiyla kendi iglerinde ¢o-
ziilmesi sonucu bu kesimlerde yol genislikleri artmakta ve buralarda gevreden tiretilen odun ham-
maddesinin tagminciya kadar istiflenmesi igin gok faydali alanlar olustururlar. Ancak bdyle bir uy-
gulama durumunda tabiata zarar verilmemesine ve peyzajin bozulmamasina 6zellikle dikkat etmek
gerekir.

Bu agiklamalardan da goriilecegi gibi hacim grafiginde depo iki ayn sekilde gergeklegtirilir.
Bunlardan birincisi kazi fazlasi materyalin ortaya ¢ikug: enkesitler arasimda dolgu gevi iizerine di-
kiilerek yol genisliginin bir miktar artunilmas buna kisaca yana depo; digeri ise materyalin elde
edildigi yerde depoya serilmesinin (tabiata zarar vermesi gibi) sakincal: bulunarak uygun bir yere
tagimp bu islemin gergeklestirilmesi durumudur ki, buna da kisaca taginarak depo adi verilebilir.
Aym sekilde dolgu noktasinn giderilmesinde de iki farkl: gekil séz konusudur. Bunlardan birincisi
dolgu noksanimn bulundugu enkesitler arasinda kaz: sevi tarafindan yamaci kazarak bu materyali
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temin etmek ki, buna kisaca yandan édiing ac: verilebilir; dieri de s6z konusu enkesitler diginda-
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ki bir yerden kazilarak elde edilen materyali buraya tagiyarak dolgu noksanim kargilamakur ki, bu
da kisaca taginarak 6diin¢ olarak ifade edilebilir.

Tablo 1. Toprak hacminin hesabi ve enine tesviye tablosu
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$ekil 5:  Dolgu noksaninin kazi fazlasindan daha fazla olmas) durumunda dagitim gizgisi

2.1 Dagitim Cizgisinin Cizimi

) Hacim grafigi ile dagitim ¢izgisinin her kesisme noktasi o kesim i¢in bir hacim dengelemesi
ifade eder ve agagida agiklanacag: gibi herhalde projenin ilk ve son noktalarinda hacim grafigi ile
dagium ¢izgisinin aym: noktada birlesmesi gerekir.

ORMAN YOLLARINDA BOYUNA TESVIYE VE HACIM GRAFIGI 7

Orman yollarinda bir taraftan arazi sartlan ve zeminin yapisi (yer yer kayghk ve yer yer ze-
min tagima giicliniin yetersizligi vb.) bir taraftan da bu amagla faydalanilan makinalarn 6zellikleri
(dozer, trakskavator, ekskavaldr gibi) goz Oniine almirsa boyuna toprak la§1m'al.armu.1 ancak kisa
mesafelerde miimkiin olabilecegi goriliir. Bu hususun dagium cizgisinin gegirilmesinde gozden
uzak tutulmamas: gerekir. Diger taraftan orman yollaninda enkesitler Qoéunluklz} kan§ﬂ( enkesit
seklinde ortaya gikug ve hacim dengelemesinde yana fiepo ve ?'andan odiing seklindeki uygulam'a
yaygin oldugu i¢in dagium ¢izgisi bu béliimlerde hacim grafigine yapm‘k olafak seyreder (Sekil
6). Zira bu kesimlerde enine hacim dengelemesi vardur, fakat herhangi bir sekilde boyuna tasima
s6z konusu degildir.
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Belirli enkesitler arasinda kazi sevinden 6diing alarak aym enkesitler arasindaki dolgu noksa-
mm gidermek veya belirli enkesitler arasindaki kazi fazlasi materyali gene bu enkesitler arasinda
dolgu sevi iizerine ilave ederek depo islemini gergeklestirmek durumunda dagiim ¢izgisi bu enke-
sitler arasinda egik bir ¢izgi seklinde seyreder (§ekil 7). Buna karsilik yolun belli bir kesiminden
elde edilen kazi fazlas1 materyalin bu aradaki belli iki enkesit arasinda depoya serilmesi veya gene
yolun belirli bir kesimindeki dolgu noksanimn giderilmesi igin gerekli materyalin bu aradaki belli
iki enkesit arasindan saglanmas: durumunda ise dagitum ¢izgisi birbiri ile dik a¢t yapan pargalar-
dan olusur (Sekil 8). Hig siiphesiz bu iki durumda da $ekil 6'daki durumun aksine boyuna tasima
s6z konusu olur.
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2.2 Hacim Grafiginin Degerlendirilmesi Tle ilgili Esaslar

Hacim grafigi esas itibariyle tesviye amaciyla taginacak toprak hacimleri ve bunlann tagina-
caklan1 mesafeleri belirlemek amaciyla ¢izilirler. Elde edilen bu sonuglar da 1oprak igleri maliyet
masraflarmin hesaplanmasinda kullanlir,

Yukandaki agiklamalarda da ifade edildigi gibi toprak tasumalarinda tagimarun yonii, uzakhgs
ve miktan ile ilgili degerlendirmelerde asagidaki hususlar géz 6niinde bulundurulmaktadir.

- Tagimalar daima kazi fazlast olan kesimlerden (grafigin yiikselis gosterdigi yerler), dolgu
noksani olan yerlere (grafigin alcalarak seyrettigi yerler) dogru yaplir.

- Orman yollarnnda genis uygulama alant olan yandan 6diing yana depo durumlarinda da ha-
cim grafiginin yiikselen kesimlerinden yiikselen dagitma ¢izgisine dogru; algalan dagium ¢izgisin-
den hacim grafiginin alcalan kesimine dogru 1asima yapihr (Sekil 7). Diger bir ifade ile tasima dai-
ma yiikselen dagitum ¢izgisine dogru (depo) ve alcalan dagiim ¢izgisinden (6diing) yapilir.

- Dagitim ¢izgisinin ayirdig1 her bir kapali alanda, yani bir tagimaya ait baglangi¢ ve bitis
noktalan arasindaki kaz1 ve dolgu hacimlen toplamlan birbirine esittir ve bunlara ait tagima mesa-
feleri de dogrudan dogruya hacim grafiginden, dagiim ¢izgisine ¢izilecek paraleller tizerinden 61-
ciilerek belirlenebilir.

- Dagitim cizgisinin tizerinde kalan alanlarda tasima glizergahin gidisi yoniinde, yani soldan
saga dogru, altinda kalan alanlarda ise aksi yonde, yani sagdan sola dogru yapilir (Sekil 6, 7, 8).

- Gegirilmesi diigtintilen dagitim ¢izgisine gore ortaya ¢ikacak tagima yénii yol boykesitinin
kirmizi ¢izgi egimleri ile karsilagtinlarak bu tagimalarin inis asagi dogru mu, yoksa yokus yukar:
dogru mu yapilacagi hususu belirienir. Siiphesiz tagimalann imkan ol¢iisiinde inis asag1 dogru ya-
pilmas1 daha ekonomik olacag i¢in dagiim ¢izgisinin gegirilmesinde bu hususa dikkat edilmelidir.
Bu husus bugiin ancak nadiren s6z konusu olan insaatin insan giicii ile yapilmasi ve boyuna mater-
yal tagimalanimn el arabas: ile benzeri araclarla yiirtitiilmesi durumlarinda daha biiyiik énem tasi-
maktadir.

- Genellikle orman yollan daghk arazide ve dik yamaglar iizerinde insa edildikleri i¢in boyu-
na materyal tasimalan da ekseriya ancak tesviye ile agilan platform iizerinde gergeklestirilebilir.
Bu da materyalin agilan platform boyunca ¢ogunlukla geriye dogru tagmmas: seklinde ortaya ¢i-
kar. Dolayisiyla bu hususun da dagium ¢izgisinin gegirilmesinde goz oniine alinmasi gerekir. Cok
ozel durumlarda kullamlacak materyal arada bir noktada depo edildikten sonra esas gerekli oldugu
kesime de taginabilir.

Boyuna materyal tasumalan ile gergeklestirilecck hacim dengelemelerinde her bir kapalr alan-
da tagmacak hacim i¢in ya ortalama tasima mesafesi belirlenir ya da bu alan icinde sinir tasima
mesaleleri isaretlenerck bu mesafelere yapilacak tagimalar belirlenir. Orman yollart i¢in genellikle
sir tagima mesafelerinin uygulanmas: daha uygundur ve bu mesafeler de yapim ve tasima iglerin-
de kullanilan ekipman ile ingaatin yapilis tarzina gore saptamr. Yol yapim ¢alismalannda materyal
tagima mesafeleri 20; 50; 100-200 m ile 200 m'den biiylik olmak tizere simirlanabilir ve buna gore
taginacak hacimler ile bunlann tagiacag mesafeler su sekilde belirlenir:

m3 0 - 20m
m3 20 - 50m
m} 50 - 100m
m3 100 - 200m
m3 > 200 m .
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Orman yollarinda genellikle yapim ¢aligmalan icin yamag kazisina elverisli olan angledozer-
lerden yararlamlmakiadir. Ancak dik yamaglarda tabiatin ve ormanin zarar gérmesi sézkonusu ise
bu taktirde dozer yerine ekskavator, kazici kepgeli loader veya trakskavator gibi ekipmanlardan
yararlanmak gerekmekiedir. Zira bu makinalarla tesviyede kullamlacak materyali dolgu sevi olug-
turulurken kontrollii bir sekilde yerine birakmak ve boylece yamactan asag: serbestge yuvarlanma-
sim onlemek miimkiin olabilmektedir. Buna ilave olarak olusurulan bu dolgu sevinin alt kenarma
tesviye makinesinin (meseld dozerin) bigaginin oturtulup sonra da yukariya, kendine dogru gekil-
mesi ile bu sevin daha iyi bir sekilde sikistirilmasi da saglanabilmektedir.

Hacim grafiginin degerlendirilmesi sonucunda ortaya ¢ikacak tasima mesafeleri icin sozko-
nusu olacak tagima aracglar ve bunlarm maliyet masraflan ile ilgili olarak da asagidaki hususlan
belirlemek miimkiindiir.

- 20 m'ye kadar olan mesafelerdeki tasimalar dogrudan dogruya kazi isini yapan ekipman
(dozer) tarafindan gergeklestinilir, zira bu mesafe sozkonusu makinalann direkt ¢aligma alam i¢in-
de kalir. Bu sebeple orman yollar yapiminda 20 m'ye kadar olan tasima mesafeleri i¢in aynca bir
masraf hesab1 yapilmaz ve bunlarda enine tesviyede kullanilan materyal gibi degerlendirilir.

- 20-50 m arasindaki tasimalar da genellikle gene kaz: isini yapan makina tarafindan gercek-
lestirilir. Bu amag i¢in ayr bir tasuma aracinin kullamilmasi higbir sekilde ekonomik olmaz. Ancak
maliyet masraflarinin hesabinda bu tagima isi karsilif olarak kazi masrafina bir ilave yapmak uy-
gun olur.

- 50-100 m ile 100-200 m mesafelerdeki tasima isleri icin kazi isini yapan ekipman disinda
bagka bir tagima aracimin kullanilmasina gerek olup olmadigina hacim grafigi ve zemin sartlarina
gore bir karar verilmelidir. Bir projenin degisik kesimlerinde bu mesafelere kiigiik miktarlarda tasi-
ma yapilacaksa bu, ¢coguniukla dozer veya loader yardimiyla gerceklestirilir. Zira boyle durumlar-
da 6zel bir tagima aracinin is yerine getirilip gotiiriilmesi ekonomik olmaz. Buna karsilik 100 m
veya 200 m mesafelere bilyiik miktarlarda toprak taginmasi gereken durumlarda, zemin sartlan el-
verisli oldugu taktirde damperli kamyonlar gibi lastik tekerlekli tasiyic araglardan {faydatamihir. Zi-
ra bunlar gerek bir defada tasiyabildikleri hacim ve gerekse yiiksek hizlan sebebiyle paletli aragla-
ra nazaran ¢ok daha yiiksek verim saglarlar. Ayrica gerektirdikleri zaman da digerlerinden % 30 -
70 daha azdir.

- Tasima mesafelerinin 200 m'yi asmas1 durumunda ise zeminin lasima giicti yoniinden bir
engel bulunmadig taktirde mutlaka kaz1 makinalar disinda ayn tagima araglarindan faydalamlma-
hdur, )

Tasima masraflarinin hesabina esas olmak iizere tasinacak materyalin tasima mesafelerine
dagilim hacim grafiginde sinr tasima mesafelerini isaretlemek suretiyle belirlenir (Sekil 9). Bura-
da her bir dengeleme alanindaki degisik mesafelere yapilan tagmacak hacimler toplaminm bu den-
geleme alanindaki maksimum ordinat ile gosterilen toplam hacme esit olmasi gerekir.

Boylece diizenlenmis bulunan toprak hacminin hesab: ve enine tesviye tablosundan da (Tab-

lo 1) faydalanarak cizilen hacim grafiginde belirlenen degisik mesafelere tasinacak toprak hacim-
leri, hacim dagium tablosuna (Tablo 2) tasinur. Bu tabloda projenin gerektirdigi kazi hacmi degeri
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3. TURKIYE'DE ORMAN YOLLARI YAPIMINDAKI
UYGULAMA ILE ILGILI ESASLAR

Tiirkiye'de kamu kesimindeki her cesit yapim ¢aliymalaninda Bayindirlik Bakanligi'nca tesbit
edilmig bulunan esaslara uymak gereklidir. Bu bakimdan orman yollan yapuminda yukandaki teo-
rik esaslan agiklanan boyuna tesviye igin toprak tagima mesafelerinin belirlenmesinde ve tagima
masraflanimin hesabinda sézkonusu Bakanlik¢a diizenlenen Fiyat Analizi Tablolan ile Birim Fiyat
Cetvellerinde gosterilen esaslar gozoniine ahnarak bir degerlendirme yapilmasi zorunludur. Ger-
gekten Fiyat Analizi cetvellerinde dozerlerle yapilan sert toprak kazilan icin birim fiyat hesabinda
uygulanacak degerler su sekilde verilmistir:

Yerinde ol¢iilen 1 m? sert topragin kazilmasi ve kullanimi 1 m3 fiyat
Poz. No. Cinsti

15004 kazi, yiikleme, bosaltma
siinme, diizeltme
Traktér-Buldozer (03.511) 0.0045 saat
100 m mesafcye tagima (7.004) 0.0046 k

(Bu fiyat kangik kesitlerde tasima mesafesi M = 60 m olan kesimlerde uygulamr.)

Burada k = TL cinsinden tasima katsayis: olup her yil Bayindirlik Bakanligi'neca belirlenmek-
tedir ve 1993 yilt igin bu deger 472.000 TL olarak verilmigtir. Bu, kullanilan motorlu aracin cinsi
ve agirligi ne olursa olsun 8 saatlik giindeligine esit bir degerdir.

Bu agiklamalara gore orman yollan yapiminda 60 m'ye kadar tagimalar birim hacim ka7
masraflanina dahil edilmistir, dolayisiyla ayrica bir tasima ticreti odenmeyecektir ve sadece 60-100
m, 100-200 m mesafelere yapilacak tasimalar igin tasima masrafi hesap etmek yeterli olacaktir.
Ayni1 husus depo i¢in yapilacak tasimalar igin de gegerlidir.

Buna gére 2 nolu tablonun bu esaslara gire yeniden diizenlenmesi gerekecektir. Aym sekilde
bu tabloyu sadelestirmek bakimindan 3. kolonda gosterilen ve proje disindaki yerlerden gelebile-
cek "diger kazilar'la gene arlan kazi fazlasmm proje disindaki "diger kullamum alanlan” da ancak
baz1 6zel hallerde s6zkonusu olacagindan, 16. ve 17. kolonlann da ¢ikarilmas: durumunda Boyuna
Hacim Tablosu ekteki sekle gelecektir (Tablo 3). Burada 1. kolonda yol yapimu i¢in sézkonusu
olan toplam kazi hacmi (1 nolu tabloda 7. kolondaki kazi hacimleri toplamu olarak); 2. kolonda
dolgu noksanlan i¢in yandan alinacak odiingler hacim grafiginden tasinarak teker teker; 3. kolonda
ise kazilan hacimden enine tesviye i¢in kullamlacak hacim (1 nolu ceivelde 9 nolu kolondaki ha-
cimler toplami olarak) yer alacaktir. Aym sekilde 4., 5., 6. kolonlarda yol yapim i¢in kazilan ha-
cimden boyuna tesviye igin kullanilacak materyal ile 4diing alinip ayni amagla kullanilacak mater-
yalin hangi mesafelere tagimacag hacim grafiginden bulunarak yerlerine yazilacakur. Diger taraf-
tan kazi fazlasi materyalin boyuna tesviye icin kullamlandan arta kalan kisminn depoya taginmasi
gerekeceginden bunun da degisik mesafelere tagmacak miktarlari, gene hacim grafiginden elde
edilerek 8., 9. ve 10. kolonlarda yerlerine yazilacakur. Siiphesiz burada sézii edilen mesafelerden
daha uzaklara lagima gerckiyorsa bu amagla boyuna tesviye i¢in 7., depo igin ise 11. kolonlar kuj-
lamilabilecegi gibi ihtiyaca gire bu kolonlarin sayilar: da artunlabilir.

Tablo 3. Boyuna hacim dagitim tablosu

ORMAN YOLLARINDA BOYUNA TESVIYE VE HACIM GRAFIGI
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Omegimizde (Tablo 3) 428 n¥ kazi hacminin 316 m® 'ii enine tesviye igin enkesitler arasinda
kullamlmis (Tablo 1'den), geri kalan 112 m3 ‘iin ise hacim grafiginden elde edilen degerlere gore
46 m?3 't 0-60 m, 38 n? 'ii 60-100 m; 17 m? ‘i 100-200 m mesafeye tasinarak boyuna tesviyede kul-
lamlmus, 11 m? 'ii ise kaz1 fazlas) olarak kalmus, bu da 0-60 m mesafeye (depoya) taginmistir. Ayn
sekilde hacim grafiginden belli bir kesimden, dolgu noksanini karsilamak iizere 124 m® yandan
diing ahndig1 ve bunun 96 m3 ‘iiniin 0-60 m 21 m3 'iiniin de 100-200 m mesafelere tagindiklan be-
lirlenerek ait olduklan kolonlarda gosterilmigtir.

Yol yapiminda yukarida agiklandig1 gibi 0-60 m mesafelere yapilacak tasimalar kaz1 masraf-
lar1 i¢inde yer aldig1 icin ticretsiz olacak, yani bunlar i¢in ayrica bir masraf hesab: yapilmayacakutir.
Buna kargilik 60-100 m ve 100-200 m mesafelere taginacak beher ton zemin i¢in 6denecek tagima
masraflan Bayindirhk Bakanhgi'nca diizenlenen Fiyat Analiz tablolannda "buldozer ve skreyper
ile her cins kazi tasimalart” i¢in verilen agagidaki egitlikten faydalamlarak hesap edilecektir (Poz
No. 07.004):

F=000023xkx4M  TL/ion

Burada M = topragin tasima mesafesi (m); k = yukanida agiklandig1 gibi tasima katsayisi; F =
1 ton zeminin verilen bir mesafeye (m) tasima bedelidir. O halde 1 m? toprak tasima bedeli F dege-
rini topragin zgiil agarh g1 (ton/m?) ile carpmak suretiyle elde cdilecektir.

Yukanda belirtildigi gibi orman yollar yapiminda toprak tasima masraflarmin hesabinda si-
nir tasima mesafeleri esas alindigina gore 6megimizde 60-100 m i¢in 100 m ve 100-200 m i¢inde
200 m tasima mesafesi uygulanacakur. Su halde:

100 m i¢in tasima masrafa F, = 0.00023 x 472000 x Yﬁ)ﬁ = 1086 TL/ton
2 1

200 m i¢in tastma masraf1 I, = 0.00023 x 472000 x 4200 = 1535 TL/ton
olarak clde edilir.

Kazilan zeminin 6zgiil agirlign 1.6 ton/m? ise
1 m3 topragin 100 m mesafeye tasima masrafi 1086 x 1.6 = 1750 TL/m3

1 m3 wopragin 200 m mesafeye tasima masrafi 1535 x 1.6 = 2450 TL/m?
olarak bulunur.

Boyuna hacim tablosunda (Tablo 3) 5. ve 6. kolonlarla 9. ve 10. kolonlarin toplam miktarlart
yukanda verilen birim fiyat degerleri ile ¢arpilarak yol yapuminda tesviyenin gerektirdigi toplam
masraf hesap edilir.
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