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ORMAN URUNLERI SANAYII KURUMU KONTRPLAK
FABRIKASINDA URETILEN KAYIN KONTRPLAKTA
OZGUL AGIRLIK - EGILME DIRENCI ILIiSKISi

Ar. Gor. Ercan TANRITANIR D)

Kisa Ozet

Orman Uriinleri Sanayii Kurumu (ORUS) nun Bolu - Karacasu kontr-
plak fabrikasinda iiretilen 130x220x0.8 cm boyutundaki kaymn kontrplak-
larda, egilme direnci ve 6zgiil agirhik arasindaki iligki aragtirllmistir.

Calismalar sonucunda bu iki degisken arasinda %76 oraminda bir kore-
lasyon bulunmus ve regresyon denklemi

0,683 x + 257941
y =

420692
seklinde diizenlenmistir.

1. GIRIS

Kontrplak, yurdumuzda en fazla tiiketilen orman endiistri iriinlerinden birisidir. Bunun
nedeni: masif aga¢ malzemenin heterojen, anizotropik ve higroskopik bir madde olmasidir. Bu
olumsuz ozelligi ortadan kaldirmak igin, soyma kaplama levhalar lifleri birbirine dik olacak
sekilde yapistinlarak daha direngli bir malzeme elde edilmektedir.

Egilme direnci ve 6zgil agirlik arasindaki korelasyonun yiiksek olmasi, bu iki degigken ara-
sinda bir regresyon denklemi kurmayi miimkiin kilmaktadir. Bu aragtirmada, s6z konusu istatis-
tiksel yontem kullamlarak pratige yonelik bir regresyon denklemi diizenlenmigtir.

2. GEREKLI MALZEMENIN SAGLANMASI

Aragtirmada kullamlan malzeme "Genel Amaclar” igin tretilmig. 130x220x0.8 cm boyutun-
daki 10 adet iigtincii sinif kontrplak levhadan ibarettir.

Sézkonusu levhalar "Orman Uriinleri Sanayii Kurumu Genel Miidiirligi” (ORUS) 'tin
Bolu'da bulunan kontrplak fabrikasinda iiretilmigtir.

1) 1.U. Orman Fakiiltesi. Omman Endiistnd Mithendisligi B5liimii, Orman Endiistri Makineleri ve Isletme Anabilim Dali.
Yayin Komisyonuna Sunuldugu Tarih : 13.06.1990
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2.1. Malzemenin Tanitilmas:

Kontrplak levhalar iiretim sonunda yiizlerinin gériinig dzelliklerine gore siniflandirilmakta-
dir.

Daha iyi ozelliklere sahip yiize "iist yiiz" bunun aksi durumda olan yiize de "alt yiiz" denil-
mekte, st ve alt yiiziin birbirinin farkh olmamalan halinde ise yiiz ayirim1 yapilmamaktadir.

TS 3106 (1987) 'ye gore konwrplagin simifi dnce Ust yiize sonra da alt yiize bakarak belirlen-
mektedir (Tablo 1).

Tablo 1 : Kontrplak siniflar (Ekstra, |, 11, 1Il, IV)
Table 1 : Classes of plywoods (Extro, |, 11, {lI, [V)
E/E EN E/N E/N ENV
11 : I/ 171l Y
1/l Wi v
" v
IV/IV

Gene TS 3106 (1987) 'ye gore kontrplagin bir yiiziinde bulunabilecek en fazla kusur sayisi
(Tablo 2) 'de goriilmektedir.

Tablo 2 : Kontrplaklarda buiunabilecek kusur sayisi.
Table 2 : Maximum number of defect in plywood.

Yuz Géruniag Ozelligine Bulunabilecek Kusur Sayisi
Gore Kontrplak Sinifi (EnFazla)
E ( Kusursuz )
| 3
il 6
1] 9
IV Sinirsiz

TS 3107 (1987) 'de "Kontrplak - Genel Anaglar I¢in Soyma Plakali Kontrplak - Dig Plaklan
Kayin olan Levhalarin Goriiniig Ozelliklerine Gore Siniflandirilmastnin yapilig sekli belirtilmek-
tedir.

3. YONTEMIN ACIKLANMASI

Bu 6rnek uygulamada, kontrplagin 6zgill agirh ile egilme direnci arasindaki iligki ve bu
iligkinin kalite kontrolunda kullamlabilme imkéni incelenecektir.

3.1. Egilme Direnci (ce) 'nin Belirlenmesi

"Agag malzeme, kullanilmasi sirasinda ve dzellikle yapilarda egilme etkisi yapan yiiklem-
lerle kargilagilmaktadir” (BERKEL., A.. 1970).

KAYIN KONTRPLAKTA OZGUL AGIRLIK - EGILME DIRENCI ILISKIS| &

Egilme direnci gerek genel amaglar igin, gerekse yap: kontrplaklar: olarak iiretilen kontr-
plaklarda Snemli bir direng gesididir. Zira gevrek olan veya iyi bir yapigma géstermeyen levhalar,
edici kuvvetler altinda tutkal hattindan ayrilarak miinferit levhalara donligsmektedir. Egilme
direnci, aralikla iki dayanak iizerine konmus deney parcasina ortasindan kirthincaya kadar enkesit
boyutlarina bagh olarak saptanmaktadir.

Egilme direncini etkileyen faktorler arasinda 6zgiil agirlik, budaklar, rutubet miktari, 151
derecesi, liflerin gidis yonii ile 6mek boyuna ekseni arasindaki ag1 ve drnegin enine kesiti goriil-
mektedir (BERKEL, A., 1970).

Egilme direnci; 6zgiil agirlikla dogru orantili olarak artmakta, budak varhig ile azalmakta-
dir. Cesitli rutubet miktarlanna gore degisen egilme direnci genellikle hava kurusundaki (%12)
orneklerde dl¢ilmektedir. 0°C'nin istiinde 151 derecesi arttikga egilme direnci algalmakta, 0°C'nin
altinda ise yitkselmektedir. Lif yonii ile 6rnegin boyuna ekseni arasindaki act p=0° oldugunda
egilme direnci maksimum, p=90° oldugunda ise minimum degerdedir. Enine kesit ylizeyleri
kiigtik 6rneklerde biiyiik olanlara gore daha yiiksek egilme direnci vermektedir.

Uygulama Srnekleri TS 3969 (1983) 'a gore hazirlanmigtir. Dikdortgen prizma seklinde olan
Ornedin kalinlig1. levha kalinligina esittir. Denemeler her bir kontrplak levhasindan alinan 20 adet
Ornek iizerinde yapilmigtir. Bunlardan 10 adedinde ylizey kaplamalarinin lif yone levhanin uun
kenanna paralel, diger 10 adedinde ise yiizey kaplamalarinin lif yone levhanin uzun kenarina dik-
tir (Sekil 3).

11
12
112)3(4]s 13
14
15
16
17
18 6{7 (8|90
19
20

Sekil 1 : Egilme direnci &rnekieririr kesilmesi (TS 3969).
Figure 1 : Method used in obtaining specimens (TS 3969).

Ay standarda gore Smeklerin boyutlan séyledir:

Kalinhk (a): Kontrplak kalinhg: (mm)

Geniglik (b): 50 mm

Uzunluk (L) : Dayanak agikliklarindan en az $0 mm daha uzun.

Dayanak agikhig1 (L) : 100 mm'den daha az olmamak sart1 ile 20 a + 0.5 mm'dir.
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Buna gére uygulamada kullanilacak drneklerin boyutu;

Kalinlik (a): 8 mm

Geniglik (b) : 50 mm

Dayanik agikhig1 (L) = 200 mm > 20 a + 0,5 mm = 160 mm + 0,5 mm olarak belirlenmistir.
Omekler, denemeden once klimatize edilerek rutubet miktar1 %12'ye getirilmektedir.

Kontrplaklarda egilme deneyi 1 kg'a kadar duyarli "Universal Aga¢ Malzeme Test Maki-
nasi"nda yapilmaktadir. Iki dayanak noktas: iizerinde serbest olarak duran test drnegi izerine
dayanarak noktalari arasindaki uzakligin ortasindan, ornek genigligine miimkiin oldugu kadar
homojen dagilmsg ve artig hizi degismeyen bir kuvvet uygulanmaktadur (Sekil 2).

L I

] |
B . e
| |
\ -

Ls

Sekil 2 : Egilme direnci deney dilzeni TS 3969 (1983).
Figure 2 . Assembly used for the bending strength tests (TS 3969).

Burada silindirik dayanaklarin ¢ap1 25 mm'dir. Silindirik dayanaklara paralel ve bunlardan
esit uzaklikta, cap1 ve boyu silindirik dayanaklarin ayni olan bir kuvvet baghig: kullanilmaktadur.
Dayanak silindirleri ile basing uygulama silindirlerinin boylar: 6rnek genisliginden daha fazla
olmahidir.

Tam kuvvet uygulamasina gegmeden once, yiikleme baghii harekete gegirilerek dmegin
dayanak noktalarina iyice yerlesip yerlesmedigi ve kuvvet uygulama baghginin drnegin her tara-
fina degip degmediginin kontrol edilmesi gerekmektedir. Kuvvet uygulama baghgmn hizi, Srnegi
yiiklemeye bagladiktan 1,5 - 2,0 dakika iginde kiracak en biiyiik yiikii ( P, ) saglayacak sekilde
ayarlanmakta veya bu yiike 60 + 5 saniyede ulasiimaktadir. Omek kirildiginda P oy %1 yakla-
simla aletin kadranindan okunmaktadir.

Denemeler iki grup 6rnek iizerinde ayn ayr1 yapilmakta, kuvvet her grup test 6rneginin yari-
sina alttan diger yarisina da istten uygulanmaktadir.

Denemelerin tamamlanmasindan sonra her gruptan rastgele segilen 5 adet drnekten 50x50xt
mm boyutunda pargalar alinarak bunlar iizerinde rutubet miktari belirlenmektedir.

KAYIN KONTRPLAKTA OZGUL AGIRLIK - EGILME DIRENCI ILISKISI n

TS 3969 (1983} ‘e gore hesaplama ve sonuglarm bulunmasinda asagidaki formiil kullanil-
maktadir.

3L,
o, = —— - P, (kgffcm?)
2b.al
Burada,
Pax = Uygulanan en biiyiik (6rnegi kiran) yiik (kgf).
L, = Dayanak agiklif1 (cm).
b = Ornek genisligi (cm).
a = Ornek kahnlig1 (cm) dir.

3.2. Ozgil Agirhgin Belirlenmesi

TS 3110 (1978) standardinda boyutu 100x100xt mm olarak belirtilmig orneklerin, "O'zgiil
Agarlik - Egilme Direnci” iligkisini belirleyebilmek i¢in, egilme direnci i¢in hazirlanmig drnekler-
den alinmas: gerekmektedir. Ancak, egilme direnci 6meklerinde geniglifin b = 50 mm olmas:
zorunlulugu bunu miimkiin kilmamaktadir. Bunun yerine egilme direnci i¢in hazirlanan Srnek-
lerde 6zgiil agirhigin belirlenmesi uygun olmaktadir.

Kondisyonlanan drneklerin 6zgiil agirhigs,
m

P =

\Y%
esitligiyle bulunmaktadir. Burada;
m = Ornegin agirhg (gr).
V = Ornegin hacmi (cm?) 'dir.

3.3. Ornek Sayisinin Belirlenmesi

Bilimsel aragtirmalarda 30 veya daha biiyiik 6rnek sayist normal dagilim gostermekte ve
amag icin yeterli olmaktadir. Ayrica n degeri

egitligiyle bulunabilmektedir (KALIPSIZ, A., 1976).

Burada;

n Denemedeki rnek sayisi.

H

t Bu bir sabitedir, genellikle 2 olarak alinmaktadir.

H

Ongérillen hata olup aragtiric: tarafindan belirlenmekte ve genellikle %10 alinmakia-
dir. Bu uygulamada giivenirlik derecesini yilksek tutmak igin %1 almmigtur.

m
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2]

¢ = Degisiklik katsayis1 = - 100
X

n = 20 olan 6n denemede fp = 0,80, Sp = 0,023 ve ¢ = 2,9 bulunmugtur.

1 = 2, m=%] vec? =841 degerleri esitlikte yerine konularak,

(2)(841)
n=——=1682 =17
1

olarak aragtirmada enaz kullanilmasi gereken ornek sayisi belirlenmigtir. Halbuki uygulamada
levhanin uzun kenarina paralel yonde 100 adet, levhanin uzun kenarina dik yonde 100 adet olmak
iizere toplam 200 adet rnek kullanilmgtir. ’

b} Kontrplak Levhalardan Orneklerin Cikarilmas: :

Bu uygulamada "Iki Kademeli Ornekleme" yontemi kullamlmigtir (IDIL, O., 1980). Birinci
kademede uretimden tesadiifi olarak 10 adet kontrplak levhasi alinmus, ikinci kademede ise her
levha ornek biiyiikliigiine gore belirlenmis bir sebeke sistemine boliinerek drnekler bu sistemden
tesadiifi olarak se¢ilmigtir.

Sebeke sistemi goyle hazirlanmistir: Kenarlarin levhalar tizerindeni olumsuz etkilerini uzak-

lagtirmak i¢in TS 3104 (1978) 'e gore drnekler, levha kenarlarindan 100'er mm igerideki alandan
secilmigtir.

220m

1.30m

Sekil 3 : Kontrplak levhasina érnek sebekesinin islenmesi.
Figure 3 : Method used in obtaining specimens.

KAYIN KONTRPLAKTA 0ZGUL AGIRLIK - EGILME DIRENCI ILISKISI

Kenar paylarinin ¢ikanlmasiyla geriye kalan levha lizerine 20'ser adet 6rnek igeren 10 adet
srnek grubu TS 3069 (1983) ‘e gore iglenmigtir. Boylece toplam olarak 10 adet levha iizerine 2000
(200x {0) adet drnek islenmig ve bunlar iginden her levhadan 20 adet olmak iizere 10 adet levha-
dan toplam 200 (20x10) adet 6rnek tesadiifi olarak secilmigtir. Segilen ornekler, alindiklar1 levha-
lar itibariyle Sekil No. 3'te goniilmektedir.

34. Deéerlendirmede Kullanilacak Istatistiksel Yontemin A¢iklanmasi :

Bu rnek uygulamada 6zgill agirlik, egilme direnci ve frekanslardan olusan ii¢ degiskenin
varli) gozlenmektedir. Dolayisiyla sorunun iig boyutlu olarak dikkate alinmasi. ili§kin.in regres-
yon ve korelasyon yardimi ile incelenmesi gerekmektedir. Boyle iliskilerde agagidaki tablo ve
egitliklerden yararlanilmaktadur.

Tablo 3 : Ug boyutlu iliskinin incelenmesinde kullanilan tablo. _ _
Table 3 The table used in the examination of the three dimensional relation.

X Toplam
2
X vH SR [ TEXE | DAXY,
Vi Y | 1 i i
N NX
2N NY
J
€| THY,
sl
o
o| $1,Y?2
° JZJ y
J
Zf;XlYi SHY
X = - =
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5. SONUCLARIN DEGERLENDIRILMESI VE YORUMLANMASI

fix; fyy . . ..
) IZ 1 Jz Y 1) Levhanin Uzun Kenarina Dik Yonde Ug Boyutlu iliskinin (Ozgiil Agiritk - Egilme
x= =21 y= N=2 £ Direnci - Frekans) Degerlendirilmesi ve Yorumlanmasi
Tablo 4:
Sxy Table 4 :
r = Korelasyon katsayisi = 5,5, T s = 5 3
o |~ g 8§ |g Toplam
1 N R R i R
i 2
s, =—2X X 0X Y, -X.Y Yoy al 2| 4| o 1 [2H[SHX Y hX Y HXY,
N 1 [ [ | [
! - -30,705
—9 ol
— < ! 7 4 1 12 -30 80 90
c:= ) 2) ;X - (2965,87)
N
-2(0,744 s sf of 1| - | 13 26 60 52
1 , (3129,94)
i 2 Tt
o = — Y Y £Y - Y
Y iy 110,822 2| 7| 12] 10] 1] 32 31 59 31
N ! (3294,01)
Sxy 0 oéeg; 8 - - 4l e7r] e a7 2 10 0
ayx = Regresyon katsayis1 = - (3458,08)
G2
) 110,861 1] 1] 1 3 0 2 0
- _ . (3622,15)
Y-y = a, (x—x) Regresyon dogrusu
sz 121 19 19 | 39 8 97 -85 211 173
Korelasyon katsayis1 -1 ile +1 arasinda degigmektedir. (+1 > 0 > -1). Bu degerin +1 veya J
~l'e yakin olugu ( r > 0,70 ), x ve y degiskenleri arasinda kuvvetli bir iligkinin varhigi goster- € Zf Y 611 0 o1
mektedir. 0,70'ten kiiclik korelasyon katsayilarinda ise degiskenler arasindaki iligki zayiftr. w| ] s 29§85 |- i ’
Kuvvetli iligkilerde bilinmeyen y degerleri x'in regresyon dogrusunu veren esitlikte yerine a fye
konmastyla bulunabilmektedir (GOODMAN R.. 1970). 2 Jz S TTI 75 26 15] 2 | 195
4. DENEMELERIN YAPILMASI 2EYX 87|70 | 16| of o7
.. J
Ornekler, klima odasinda agirliklar: ayn1 oluncaya kadar bekletilip (en az 7 giin) kondisyon-
landiktan sonra TS 3110 (1978)'e gore 0,1 gr duyarhilikla tartilmigtir. Ornek agirliklan (m) rnek ) o
hacmine (V = 25 x 5 x 0,8 = 100 cm3) boliinerek drneklerin agirliklar: bulunmugtur. X'in  basamak genisligi = 164,07
Egilme direnglerinin belirlenmesi i¢in drneklere "Universal Agac Maleme Test Maki- y'nin basamak genigligi = 0,039
nasi"nda kuvvet uygulanarak P___’lar 1 kg duyarlikla sl¢iilmiis ve egilme direnci formiiliindeki
yerine monarak her bir érnegin egilme direnci liflere paralel veya liflere dik olusuna gore ayr ayr1 x  164.07
belirlenmigtir. — = =4206,92
Bu uygulamanin degerleri Tablo No: 7'de verilmigtir. Orneklerden kusurlu olanlarin ayiklan- y 0039

masiyla levhanin uzun kenanna paralel rneklerin sayis1 73'e. levhanin uzun kenarina dik rnekle-
rin sayis1 97'ye diigmiigtiir.
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— ZfiXi Zf,-Xi -85
X = = = - 0876
N X5 97
_ IfiX -91
Y = = - 0,983
)y fj 97
T fix; 102683,94
X = = 1058,59
X 97
I1Y; 76,185
y= = = 0,785
Xf 97
¥4 = (4206,92) (0,785) = 330243
SXy
r=
O'X O'y
1 1
Sy = — 2 LEX X - Xy = — .173-(-0,876) (-0938) = 0.962
N 97 ’
1 1
2= — T XEX. X~ X2 =
x - ZEX; X~ X2 = — 211 (-0,876¢ = 1,407
N i 97
o, = 1,186

1
o, = -]
y= N ?: %fi Y- Y2 = 5 .195-(-0,9387 = 1,130

Sy 2,605
= = 0763 = % 76
o, .0, (1,186) (1,063)
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Sy 0,962
axy = = = 0.683
o? 1,407

X
Y-¥q = axy(x—Q)

y-3302,43 = 0.683 (x-1058,59)

y=0,683x +2579,41 budeger "y, " ye boliinerek

0,683 x +2579,41
y = ( Regresyon dogrusu ) bulunur.
4206,92

Olgmeler sonunda bulunan " " degerleri

yélqme

ys = 3061,57 : 420692 = 0,727
v, = 315584 @ 420692 = 0,750
Ve = 331991 @ 420692 = 0,789
Ve, = 341180 : 420692 = 0811
Yes = 3458.08 : 420692 = 0,822

Regresyon dogrusu yardimi ile bulunan "y, , . " degerleri
¥y = 306444 : 420692 = 0,728
Yo = 3176.51 : 420692 = 0,755

Y = 3288,56 : 420692 = 0,782
0,808
0,835

Yo = 340062 : 4206,92
yis = 351268 @ 420692

i
]

~

ANl

082

0.800

0.775

0.750

0.725

0.700

1 2 3 A 5 3

Sekil 4 : Levhanin uzun kenarina dik yéndeki iliskide "y," ve "Y¢" degerleri.
Figure 4 © y, (ysamples) and y, (ytheorical) values on the relationship across the grain of the
other plies.
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Tablo 5 : Ozgil afirhk iye levha kenarina dik egilme direncinin ifigkisi.
Table 5 : The relationship between spesific gravity and bending strength across the grain of

the outer plies.

Levha Kenarina Dik Egilme Ozgdt agirlik
Direnci (%) P)
(Kg.tiem?) (griem?)

600 0,711

700 0,727

800 0,743

900 0,759
1000 0,775
1100 0,792
1200 0,808
1300 0,824

- 1400 0,840
1500 0,856

Tablo : 6 Levhanin Uzun Kenarina Paralel Yénde Ug Boyutlu lligkinin (Ozgul Agirik - Egilme

Direnci - Frekans) Degerlendirimesi ve Yorumlanmasi.

<t < < < <t
x| w | & | © ™ T
s lo|o| x| o oplam
M~ (3] Q W ™
x (3] <t w w [{s)
Yoy 1o« 2| 3 |[XZhZhX | ZHhX X HXY,
I 1 1 i
-3[(1169,57) _
0.705 8| 1] 3 1| 13 2 4 6
-2[(1234,27) .
0744 2t 3 4 1| 1] 11 7 15 14
-1[(1298,97)
0,783 a1t s - - | 21 2 2 2
0[(1363,67)
0.822 at 71 7| af 2] 23 18 38 0
1](1428,37)
0.861 2 3 5 6 12 6
> 17|24 | 20} 8] a| 73 13 71 4
J
E Y, 32|18 23] 1] 5|77
Rad N
ol s1,v2
2 2hY, 84 )34 | 49| 7]13 | 187
-
> Y 32| ol-23| +2]-15 -4
J
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x'in basamak genigligi = 64.7 X _ 165897
y'nin basamak genigligi = 0.039 y
_ Y X 13
X=-t—= =017
Y 73
1
_ Z5Y; -77
Yy = -2 = = - 1,054
; N 73
T fix; 3407022
X = = = 466,71
2 f 73
J
y = = = 0781
X 73

V= (165897) (0.781) = 1295.65

1 o 1
S = LI f XY, XY= ——
P 73

(-4) -(0.17.(-1,054) = -0.233

< 71-(0,17) = 0944

N i 73
c, = 0971
1 1 ,
1Y = (- T = 1450
0§=_zzfixi_r_ 187 —(-1,054) =1,
N 73
g = 1,204
Syy 20,233
r = = = - 0.199
o, -, (0.971) (1,204)
Sy 0233
a, = = ~ 0247
Y o 0.944

79
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_\'—S*d = A (X-X)
y- 129565 = - 0.247 . (x - 466.71)
y=-0.247 x + 141092

-0,247 x + 141092

y =
1658.97

Korelasyon katsayis1 (r=-0.199 ) ¢ok kiigiik bir deger olarak bulunmugtur. Bunun sebebi:

~ Egilme direnci 6rneklerinin levha kenarina paralel yani érnek ekseniyle dik olmasi direng
lizerine olumsuz etki yapmasi, 6rneklerin kolayca kinllmasina neden olmasidir.

Bu orneklerde, egilme direnci ile 6zgiil agirlik arasinda iligki kurulmasi miimkiin degildir.

I

19

— [ [[[T—e

Sekil 5 : Birinci levhadan alinan érneklerin konumu.
Figure 5 : Sampling pattern of the first of the ten paneis.




Tablo 7 Orneklerin 6zgul agtritklar ve egilme direngleri.
Table 7 Specific and bending strength of the speciemens from the first panel.
Levha| Ornek Ornek Pmax Ornek Orek Ornek Levha kenarina | Levha kenarina Iptal edilen
No. Grubu No. (Kgf) Agirhgi Hacmi Ozgul dik érneklerde |paralel 6rneklerde érnekler
(gr) {cm3) Agirhgi edilme direnci egilme direnci (x)
(gr/em?) (ce) (oe)
A 1 120,5 84,00 100 0,8400 1129,69
6 123 78,51 100 0,7851 115312
15 54 79,93 100 0,7993 506,25
19 27 73,45 100 0,7345 253,12 X
B 5 105 76,63 100 0,7663 984,38
16 42 79,86 100 0,7986 393,75 X
1 140 82,02 100 0,8202 1312,5
5 125 82,53 100 0,8253 117188
1 C 7 1315 81,84 100 0,8184 1232,81
3 129 82,30 100 0,8230 1209,37
19 44 80,87 100 0,8087 412,50
D 5 132,5 81,03 100 0,8103 1219,19
4 130 78,06 100 0,7806 1218,75
E 5 105,5 77,23 100 0,7723 989,06
7 113 7757 100 0,7754 1059,38
G 3 121 81,36 100 0,8136 1134,38
20 49 80,49 100 0,8049 458,38
3 132 80,32 100 0,8032 12375
H 6 114 80,54 100 0,8054 1068,75
10 1315 81,63 100 0,8163 12328

ISTNSUTIONAAIA AT - NITIDY 1DZO VINVIRIINOY NTAVY



THE RELATIONSHIP BETWEEN BENDING AND
SPECIFIC GRAVITY OF BEECH PLYWOOD PRODUCED BY
ORMAN URUNLERI SANAYII KURUMU
(ESTABLISHMENT OF FOREST PRODUCT INDUSTRY)

Ar. Gor. Ercan TANRITANIR
ABSTRACT

Bending strength and spesific gravity were examined on beech plywood
produced in Bolu-Turkey, by Orman Uriinleri Sanayii Kurumu. The relati-
onship between strength across the grain of the outer plies (x) and specific
gravity (y) was found to be:

0.683x + 2579,41
y=rm—m
4206,92
the coefficient of correlation (r) being 0,76.

SUMMARY

Plywood is one of the most commonly used forest product. Because. the strength of
plywood is more than that of solid woods.

The panels of this research (130 by 220 by 0.8 cm) were of beech. They were produced by
Orman Uriinleri Sanayii Kurumu in Bolu-Karacasu.

These panels which were produced for the market (3rd Quality, Turkish Standarts). Urea
formaldehyde was used as binder.

The dimensions (50 by 250 by 8 mm) of the samples were determined according to Turkish
Standart (TS) 3969 (1983). A total of 200 samples were used in the experiment. They were taken
from ten panels (20 of each) according to the stratified random sampling procedure. In ten of the
samples (taken from one panel) the long axis was parellel to the fiber direction in the outer plies;
in the remaining samples crosswise.

Before the tests the samples were left in the conditioning room during seven days and condi-
tioned to 12% moisture content.

To determine the bending strengths "The Universal Wood Strength Test Machine™ as used.
The results of the tests were found according to formula given below:
o= = b (kefiemd)

€ 2 max
2 ba

where
Ls = The length of support = 20a £ 0.5 mm,
a = The tickness of sample,
b = The width of sample,
P .x = Maximum power needed for breaking,
oe = Bending strength.

KAYIN KONTRPLAKTA OZGUL AGIRLIK - EGILME DIRENC] ILISKISI

The specific gravity of the samples were determined according to TS 3110 (1978).

To establish the relationship between bending strength and specific gravity regression analy-
sis was made. The value for "y, " (the bending strength accros the' grain of the outer plies) is
given below:

0,683x + 2579.41

yl =
420692

the coefficient of correlation (r,) being 0,76.

Thus, the following diagram of "Bending Strength versus Specific Gravity" vas prepared
with the aid of this equivalent.

Levha Kenarina Dik Egilme LOzgul agirik
Direnci (Ce) (P)

3

(Kg.tiem?) {gricm?)
600 0,711
700 0,727
800 0,743
900 0,759
1000 0.775
1100 0,792
1200 0,808
1300 0,824
1400 0.840
1500 0,856

The value for "y," (the bending strength parallel to the grain of the outer plies) is given
below:

-0.247x + 141092

y2=
1658.97
the coefficient of correlation (rz’) being -0,19.

Thus, no correlation has been found beteen the bending strength parallel to the grain of the
outer plies and specific gravity.
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