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Anatomik ozellikler genellikle bir agac tiirinden digerine degistigi gibi
agaclar arasinda ve agaclar icinde de degisim posterebilmektedir. Bu arastir-
ma: Belgrad Ormant’nda dikimle vetistirilmis dogu lidini mesceresinden ab-
nan drneklerde. anatomik dzelliklerin hangi simirlar icersinde degistiging ince-
lemek tizere ele alinnustir. Makalede; anatomik ozelliklerden, traheid uzun-
lugu. capt. ¢ift ceper kalinhgr (2 W). limen genisligi ile mm? deki traheid savi-
st. 0z 1ginlart recine kanatlar ve kenarli gecitler incelenmistiv. Ayrica. kagit
kalitesini etkileven faktorlerden olan traheid boyutlars oranlan hesaplanms,
elde edilen biitiin veriler daha 6nce yapilan Picea orientalis ve P. abies arastir-
ma sonuclart ile karsifastininstir,

1. GIRIS

Dogu ladininin ditnva zerinde dogal vavilist Kafkasva ve Dogu Karadent balgeside 2o
rihmektedir. Ulkemizde 407 237 - 432 307 enlemlieriile 377 407 - 437 13 boviamlion arasmda
335959 hektar alan dzerinde dogal ofarak vetsmektedir. Asi agac tirlerimizden olan dosu La-
dini orman varhgimizin ¢ 3.9°unu kapsamaktadie. Onemb bir odun hammiddest oldugundin
dogal vaviliy alam diginda da veustirme imkantart arannus ve 1936 vilinda Belgrad Ormanida
suni olarak yeusurilmeye bastanmistir. Buradan clde edilecck odun hammuaddesinm kutianm
veri Gzerinde etkilt ofabilecek baz anatomik dzelliklerin bilinmesinde varar sGrdfmekiedir,
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Ornegin, traheid uzunlugu kagidin direng Ozelliklerinin en énemlilerinden biridir ve kagidin
cekme, yirtilma, patlama, katlanma ozellikleri tzerinde etkilidir. Dogal olarak yetigen dogu la-
dininin anatomik ozcllikleri gesitli aragtricilar tarafindan incelennustir. Ancak, Belgrad Orma-
ni'daki vetigme sartlarinda anatomik Gzelliklerin ne derecede etkilendiginin tespit edilmesi de
dnem tagumaktadir.

Anatomik ézellikler agacta, 6zden cevreye ve govde bovunca asagidan yukariva dogru
degistiginden, dogu ladininde anatomik yapiyr meydana getiren clemanlarin her bir Gzelhgan
govde igersinde hem radyal yonde hem de boyuna yonde incelenmistir.

2. MATERYAL YE METOD

2.1 Arastirma Materyali

Aragtirma 1983 warihinde Istanbul yakimindaki Belgrad Ormant Bentler bolgest Kahve
Deresi Fidanhk mevkii 172 nolu bolmedeki meseereden alinan 8 agac Gzerinde vapihmstir. Se-
gilen sekiz agacm:

Normal geligmig dizgin govdeli. saglam agaclar olmasina

Gaosgus yiksekligindeki kabukfu caplarimn 20 em den fazla olmasia
ozen gosteritmistir. Secilen agaclarin kuzey yonleri isurctlendikien sonra yerden 10-15 ¢m viik-
seklikten kesilerek govde ucuna kadar olan kismu Olcimas. buna Ktk viksekliklert ifavesi e
boylar hesaplanmig ve yaglar tayin edilmistir. Buna gore denemeye alinan agaclarm bovlar
13.5-15.0 m’ler arasinda. yaslart ise 26-28 villar arasinda bulunmaktadir. THer bir agactan kesim
yikseklikleri ve 4 m de bir olmak tzere (govde capr 10 cm kahncaya kadar) 5 em Kalinhgmd
tekerfekler almnusur. Boylece. govde boyunca her 4 m de bir ve dzden ¢evreye dogru hicre
boyutlarinda degisimin incelenmesi amaclanmustir. Laboratuvara geurilen tekerleklerden. 07
ortada olmak tzere Kuzey-gliney yontnde 2 cm genisliginde citalar ¢ikaralarak dzden gevreye
dogru cesitli araliklarla traheid bovutlarinm gidisini tespit etmek tzere ornekler huzirkinmistr

2.2 Metod

Traheid uzunluklarin bulmak icin hazrlanan ornekler. liffere parale! vonde -2 em uzun-
lukta ve yaklasik 0.5 mm kahnhkta parcalara avrniinns. nitrikasit ile kromik asit yardmmyvke jel-
frey metoduna gore masere edilmigtir. Ornekler hierelerine avrildiktan sonra damitik su ile vi-
kanmug ve traheid boylarr Reichert Projeksivon aleti Vizopan'da oletimiigtir.

Ayrica. Ozden cevreye dogru cesitli araliklarka 11 2 em bovutunda hazidlanan drock-
ler, yumusatldiktan sonra Reichert kizakh mikrotomia enine, teget ve radval yizeylerden 13-
20 . kalinhiginda kesitler alimarak. diger anatomik dzelhikiere ait dlemeler vapilnustir.,

2.3 Istatistik Analiz Metodlan

Dogu Ladininde gerek dzden cevreye gerckse govdede asagidan yukanya traheid boyut-
larmda degisimleri tespit etmek tizere vapilan olcamler istatistik analizlerle degerfendirmistir.
Bu analizlerde agaclar ici ve agaclar arast degisimler tespit edilmis. avrica aritmetik ortalami.
mimmum ve maksimum degerter. standart sapma. ortalamani stmdirt hatass, varyasyon Kal-
Saviseve gliven araliklart tespit edilmistir.

)
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3. BULGULAR VE TARTISMA
3.1 Makroskopik Yaps
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Sekil 1. Picea orientalis te genis y||‘ :
Fig. 1. A cross section of Picea orientalis W
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Sekil 2 Pirea orientalis te yillik halka genishidi ve yaz odurnu vizdess
Fig 2 The width of the growth nngs and their late wood RO fr vt it e
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Tablo 1: Picea orientalis'te mm olarak traheiq uZun|.L/Jgu-./x

Tabie 1: The length of tracheids in mm of Picea orientalis.
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Bu ve diger tablolarda; X= aritmetik ortalama, S= standart sapma, ST= ortalamanm
standart hatasi, V= varyasyon katsayisi, Ga= given aralid alt simr1, G- = given arahg st si-
nirt, N= Srnek sayisi'ni ifade etmektedir.,

Dogal ofarak yetisen Dogu Ladininde; raheid boyu Bozkurt (1971)a gére ortaluma 3.49
mm olup 1.2 - 5.9 mm’ler arasinda degismekiedir. Topguogiu (1985)na gore ise traheid uzun-
lugu itkbahar odununda 2.39 mm, yaz odununda 3.13 mm olarak belirtitmektedir.

Prcea abies'te 1raheid uzunlugu ortalama 2.38 mm olarak verilmektedir. Varvasvon ge-
nigligi 1.30 - 4.30 mm’ler arasmdadir (Wagenfihr-Scheiber 1985). Yine Picea abies'in traheid
uzunlugu izerinde Norvec'ie yapilan diger bir aragirmada: ortalama traheid uzunlugu 2.53
mm, standart sapma 0.54, varyasyon katsayisi % 21, minimum uzunluk 2.[2 mm. maksimum
uzunluk 3.67 mm olarak bulunmustur (Frimpong - Mensah 1987).

Traheid Uzunlugu Varyans Analizi

Incelemelerimize gore: traheid uzunluklart icin yapilan varvans analizinde 1° degert 288
olarak bulunmustur. Tabio 2'de verilen varvans analizinde  agaclar arasi ve agaclar icr traheid

’

azunluklarinm ¢ 99 giivenlikle homojen vlmadigr sonucu ortaya glkmaktadir,

Tablo 2 Traheid uzunlugu varyans analizi

Table 2: Analysis of variance for the length of the tracheids

Varyasyon Serbestlik Karcler  Kareler ortalamasi I |
kaynag derecesi toplann Tablo
Agaglar aras) 7 5.47 0.7814 288 2,735
Agaclar igi 152 41,19 0.2710

Toplam 159 46.00

Ayrica. tim agaclarda govdenin ti¢ yiksekliginde (0-4-8 m). vikseklikler arasi ve viiksek-
likler ici varyans analizi yapilmisur (‘lablo 3).

Tablo 3: Traheid uzunlugunun géde boyunca varyans analizi

Table 3: Analysis of variance for the length of the tracheids along the stem

Varyasyon Serbestlik Karcler  Kareler ortulamasi I I
kaynag derecesi 1oplanu Tablo
Yitkseklikler aras 2 .54 0.92 3.38 04
Yiikscklikier igi 162 44.07 0.27

Toplam 164 4591
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Sekil 4:  Picea orientalis’te traheid uzunlugu ve varyasyon graﬁgn. e i Picea ononiais
Fig. 4. Graphical presentation of the variation of the tracheidal lengths
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Tablo 4 incelendiginde; govde boyunca yvukanya dogru gidildikge traheid uzunluklarmn
artug, govdenin 7 S0 sinde (refatif boy) maksimuma ulaguign ve bu vikseklikten sonra
traheidlerin kisalmaya bagladign goriiimigtr. Avnr tabloda Ozden cevreye degisim incelen-
diginde isc, 6ze yakm kisimlarda yine kisa traheidlerin bulundugu. cevreye dogro gidildikee tra-
heid uzunluklarinda artsg oldugu goriilmekiedir. Kabuga vakim ksimlarda ise traheidier tekrar
kisalmaktadir (Sekil 3).
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Sekil 5. Cesitli ylkseklikierde 6zden gevreye thareid uzunlugu degisimi.
Fig. 5: Variation of tracheid lengths from the pith of the stem to the periphery.

Traheid Capr. Ceper Kahnhg. Liimen Genisligi

Belgrad ormaninda dikimic yetigtirilen Picea orienralis'in ortalama traheid ¢apint bulabil-
mek igin. Ozden gevreye ve govde bovunca cesitli viiksekliklerden ahnan Ornekierden elde edi-
len enine kesitlerde, ilkbahar ve yaz odununda traheidierin teget yondeki; caplar.,. ¢eper
kalnltklart (2W), limen geniglikleri incelenmistir. Her degisken icin vapilan 363ser dleme
degerinin istatistik olarak analiz edilmesi sonucu elde olunan bilgiter Tabio 3°de verilmistir,

Tabloda goriildiigii gibi Picea orierrafiste ortalama: traheid capr 32.2 . ceper kalnbig
(2W) 8.9 ., liimen geniglhigi 23.3 1 olarak bulunmustur.
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Tablo 5: Picea orientalis'te teget yonde traheid ¢api, limen genigligi ve geper kalinhg
ortalama degerleri (Mikron olarak).
Table 5: Tangential diameter. lumen width and wall thickness of tracheids ().

Degiskenler X Xmin  Xmax S ST V(%) Ga Gu N
itkbahar traheidi
Capi 3336 23.00 47.00 553 0647 1657 32.07 34.65 365
Lumen genisligi 2759 16.00 4100 536 0627 19.41 26.34 28.84 365
Ceper kal. (2wW) 582 1.00 900 098 0.114 1678 5.59 6.05 365
Yaz traheidi
Capi 31.03 1950 48.00 596 0.697 1919 2964 3242 365
Lumen genigligi 18.98 10.00 32.00 4.64 0543 24.46 17.90 20.06 365
Ceper kal. (2W) 1180 6,00 2000 271 0317 2277 11.27 12.53 365
Ortalama traheid
degerleri
Cap 3220 2125 4750 575 0.672 17.88 30.86 33.54 365
Lumen genisligi 2329 1300 3650 500 0585 21.94 2012 2445 365
Ceper kal. (2w) 886 350 1450 1.85 0216 19.78 8.43 9.29 365

Dogal olarak vetigen Dogu Ladininde Bozkurt (1971)'e gore traheid capr 35.0 o limen
capt 21.3 ., ¢eper kalinh@ (W) 6.4 podur. Topguoglu (1985)nun incelemelerine 20re ises tra-
heid teget gapy ilkbahar odununda ortatama 33.43 Ko yaz odununda ortalama 27.26 . olarak
veritmektedir. Cift ¢eper kalinligr (2W): ilkbahar odununda ortalama 8,03 . vaz odunundi
ortalama 10.23 i, limen ¢apy; ilkbahar odununda ortatama 2574 . vaz odununda ortalan
1691 . olarak tespit cdilmigtir. Buradan goriimekeedir ki, Belgrad Ormam sartlan alunda
suni olarak yetigtiriimiy Picea orientalis lerde dogal olarak yetisenlere nazaran ilkbahar odu-
nunda ift ¢eper kalnhg ince, yaz odununda ise traheid teget capi daha geniy bulunmustur.
Bunun nedenini agaclarm genc olmasinda aramak mimkindiir.

Wagenfiihr-Scheiber (1985)¢ gore Picea abies’ie it geper kahnlhklar (2W) ilkbahar
odununda orlalama 3.3 M. Yaz odununda ortalama 10.7 Wodur. Almanya'da 31 vasindaki Picee
abieste ilkbahar odununda ek geper kalimhgt (W) ortalama 2.10 g yaz odununda 4.30 . ol-
dugu belirtitmekiedir (Fengel-Stoll 1973),

Schnmidi-Vogt (1986) ya gore Picea abies1e 6ze yakmn Kisimlarda ortalama traheid capi
I5 @ olmakta, yash agaglarda isc 30-40 W arasmda dedismektedir,

Traheid sayilart bakimindan Belgrad Ormanminda yetistirilen dogu ladininde yapikan olg-
meler ilkbahar ve yaz odununda ayriayrn gergeklestirimistir. Bu tespitlere gore: mm= de orta-
lama trahcid saywst ilkbahar odununda 1000 adet. yaz odununda 1978 adet olarak bulun-
mustur. Bu dlgmelerle ilgili degerler Tablo 6'da gorilmektedir.

Traheid Boyutlarimin Kagit Ozelliklerine Ltkisi

Dikimie yetigtiriien 22 yagindaki Dogu Fadinlerinin traheid boyutlannda yapilan gigmele-
rn ortalama degerlerinden yararlanarak. kadit ve scliiloz ozeliikleri Gzerinde eikili oldugu biti-
nen fakiorler hesaplanmugtir. Bulunan degerler dogal olarak yetisen Dogu Ladini degerieri ile
kargifastirmah olarak Tablo 7'de verilmistir,

DOGU LADINININ BAZI ANATOMIK OZELLIKLERI

ile ilgili istatisti ler.
: 2 id sayilan ile ilgili istatistik deger
lo 6: mm-'deTrahei ' |
1T-::llgle 6 Statistical values for the number of tracheids per mm

Degiskenler

X  Xmin Nmav S ST V() Gy GU )

iikbahar Odunu

Yaz odunu

3 (.54 72
35 3092 2626 937.24 1004)
1 say 999 480 1176 20235 30.92
trahetd sayis
: 207568 72
id 1977 1088 3204 41757 4921 2112 189043 2 )
traheid sayst f

5 568 72
O e 1488 784 2220 339.96 1007 23.69 141684 156811
trahcid sayist § 222
j i js' heid boyut oranlan
lo 7 Picea orfentalis’te tra . ( ' ‘
Egle 7. Dimension ratios for the trachedis of Picea orientalis.
Kegelegme Fisneklik Runkel Rijidite (kati-
(gr'mx Oram Oram Itk ) Kalsayist “ A~
1 "D 100 d/D 2W/D 100 W/D /R .
../
J 79 _
’ ’ 28 14 2, i
o & ().(_(() 18 2,79 Bozkurt (1971 )_
o 57 i:;t 16.7 - Topeuoglu{ 1985)
104 66.7 . .
Tabloda: “Traheid uzunlugu, D = Traheid capr. d = Jimen gemshd
anp a Lt 4

L= .
W = Ceper kalinhifim gostermektedir.

iteli cecelesme oran. tabloda gorildigd
Kadgidin direng ozellikierini yukseltici nitelikte ofan kegelegme oram. ke ay
ibi ut;iaolamk vetistirilen dogu Ladininde de yliksek bulunmustur. o
aibl s dho) 3 & ) e G aki agag-
) a. kagdin cekme direnci de artmaktadir. Dugik vogunlukte '1:mn
- <1 3 A ) ) ] e ' : .
‘ « sunda bu agaclar kag dzellikleri bakmundan en t
o D> adi ) vakim bulun-

Esneklik orani arttikg
larda esneklik oram 73 den yiiksek oldu ' I
gruba girmektedirler. Dikimle yetistirilen I)QgU I.afhmmlc (I_ oK
Zufvun;an yiiksek degerde lif ¢zelliklerine sahip oldugu zmla'y maktadir. e e sy o

5 Runk'cl oram 1'den kdgik agaglarm en iyi kalitede kagi yapmnmylhuilv\.;szklmmm‘;m e
dugu belirtilmektedir. Bu arasurmada clde edilen runkel oram ¢ok kigi i ¢
ya[;lml igin ok uygun oldugu soylenchitir. I
is1. kagidin kopma ve patiama dircngl?n u‘/.anndL el 1.1 (,-- ““ e

~',lindc ise kopma ve patlama direnglert ()lLll'ﬂ.\.L.ll_“)()l].L.& I
‘ adininin rijidite katsayist (14) gok kigiik bu deger

Rijidite (katilik) katsay
Bu katsayimn yiksek bulunmast h :
lenmektedir. Suni olarak yetigtirilen Dogu 1 , .
oldugundan, iyi kalitede kagit vermesi sozkonusudur. o
) ' n Dogu Ladininde hacim agirlik degeri 0.358 gmm
1 r;cdcni,\'lc kagit tretim randimant da QL??uknnlu:
a yrrulma direnci, 1/R degderi ile pw'nn )}\ﬂ}lg
kur. Boylece dikimie yetigtirilen Dogu J.adini-
agag tird oldugu anlagmakiadir.

Belgrad Ormant sartlannda yetigtirile
olarak thunmuyur. Bu degerin digtik olmas
caktir. Ancak. doviilmemig odun hamurum‘l' A
iliskide oldugundan yiruima d}rcjncx \ukstk(;j:;( o
nin kagi yapinu bakinndan lif ozellikicr: yuks
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3.2.2 Gegitler

Boyuna traheidierin radyal yizevieri {izerinde gortilen kenarh gecitler genellikle tek sirulr-
dir. Ancak, ilkbahar odunu trahcidleri tzerinde nadiren iki sirah gegitler gortlmekiedir ve ke-
narl gegitler arasinda “crasul”lerc rastlanabilmektedir. Boyuna traheidier arasindaki kenarlr ge-
citlerin caplari ve diger istatistik degerleri Tablo 8de verilmistir,

2

Tablo 8:  Picea orientalis'te kenarl gecit caplan (Mikron olarak).
Table 8 : Bordered pith diameters of Picea orientalis (1),
Degiskenler X Xmin Neax S Sxo V() GA 18 N

fikbahar trahcidi

kenarle gecit capr 1949 130 30.0 252 0.299 1292 18.90 20000 21
Yaz traheidi kenarli
gegit cap 181 KO0 17.0 1.95 (L2909 1648 11.35 12.20 142

Topguoglu (1985)na gre dogal olarak yetisen Picea orientalishe kenarh Legit caplar

17.95 - 25.64 | arasinda degismekiedir.
Picea abies’tc kenarl) gedit caprilkbahar odununda ortalama 16 o iken yillik halka siiri-
na dogru giderek azalmakta ve 6 pna Kadar dasmektedir (Sehmidi-Vogt 1986,
Boyuna traheidicrle ¢z igintarinin karsilagma yerindeki gecitier "Piceoid”
likle clips geklinde ve 1-4 adet arasinda bulunmaktadir. Gegitlerin ortal
ortalama gegit agz ise 1.9] w olarak bulunmustur.

upte olup. genel-
AMA Gapr 6.73 x 5.5

323 Ozlsinlan

Picea orientalise o7 winlan genellikic ek sirah ve heterojen yapudadir. Tek siral oy 13-
lart 1-37 adet arasinda hiicreden olugmaktadir. Ayrica, icersinde regine kanall bulunan igimsi
Oz winlan da bulunmaktadir. Tek siral Oz 1gmlarinin vukseklikleri, geniglikler, mm? deki savila-
rile ilgili istatistik bilgiler Tablo 9'da verilmigtir. Tabloda Lordldigii gibi, dikimle yeustiriien
Dogu Ladininde tek siral ¢, ginlarinda ortalama 15 adet hiicre bulunmakia, ortalama 67 s
yaksekligi 297 4, ortalama oz 15 genigligi 20y, mm? de 07 181 sayist ise 30 adet olmaktadr,

Tablo 9: Picea orfentalis'te 6z 11 boyutlar.
Table 9: Dimensions of the rays in Picea orientalis.

Degiskenler X Xmin  Nmax S S« V(i) N
lfarzmﬁm hiicre sayisi (adet) 15 | 37 4.99 0.205 REIN 357
O 11 yiiksekligi ) 297 L7 457 5783 6.560 1948 71
Oz 1qim genighigi () 20 15 25 222 0.260 1138 72
mm2 de 6z igin1 sayisi (adet) 30 13 S0 7.01 0.844 233} 6Y

DOGU LADINININ BAZI ANATOMIK OZFLLIKLERI 3

Topguoglu (1983)na gore. dogal ofarak _\'cn§c_1'1 Picc.z} .()L‘i:n:';xlhs 07 ::]::‘;:]‘;:d:])/l ;:‘l\“ag:f
arasinda h[icr:’ pulunmaktadir. Ortalama 6z g viksekligh 276.01 g ortalams )
ransim hiicresi genisligh 17.78 . dur.

. Picea abies'te ise 87 1w hicre sayise 1-22

1986).

adet arasimda degismektedir (Schmidi-Vogt

3.2.4 Recine Kanallar

He ale 8 p\ d e C R ¢ [i¢ Al \ < < e enine
wat Ol 1K vapisi da recrr kana uluna Ficea 1)’1,/11(?/1 . hen OVUNA
D( 1¢ <

recine kanallarina sahiptir.

(3) Boyuna Recine Kanallan

i coperli epitel hiicrelerinin cnine kesilert
Bovuna recine kanallanmin cevresindeki kalin ceperli epitel hicrelerinin : lL']»nu'le
VU y anatle ] o " s st 5413 adet araemda dedisme
) l\k. veya radval elips seklindedir. Iopitel hiicrelerimn sayise 5 15 Jduln I e i <l' o
yuvariak veya radye S Y . ar sael cant ortalamia 66,73 . radye
\ i UG TeCinge King nLeget ¢apn ortal
a b adet dir. Avrica. bovuna regine kanallanmim teget €
¢ ortalama 9 adet dir. Ayrica. boy e i LeECL G ¢ oo e
Ve t_ ‘77 34 olarak hulunmugtur. Bu degerler recine kanalr diy ¢ap Qf\a}l'x.m i, Bun
o Tk 1 " e i 1 7oader arasmda degistgn veoortalama |
¢ a kanallar - deki savidarmm -7 oader arasinds [YNNER
dan bagka boyuna }\lnmlm‘nn mm .dd\; \
adel civannda oldugu tespit edilmistir. ' e
0 arak veusen Prcea orientalis e ortalams ;
T . 33 )na gore; dogal olarak veusen Pieea o
Topeuoglu (1983 )na gore; dog 3

(3 o Al
capt lgget yonde 68.01 . radval vidnde 67.62 . dur.

(h) Enine Recine Kanallan

N ] " . d regimne Kkanatlara dan daha Kd-
i". ] Oz smlan lCCr*"]dei Cnil ¢ regme Kanallan. t (‘)U] QreQu kanallar l © l x)‘ H)}IU
[‘ ! .[ I.J] ‘ ]) ) A\l | ) aras I { ‘\"l\[ﬂC Cloa! O R
| s RA A 9% AFASINUG UL
TS T e . v . ‘li’ 3 ] 30 " ()“” o2 S k
clktiir. Orialama ¢nine ¢ » .
) g 13- oo 27 i
(1(”\. ’)Anﬂ eidre ¢ ne I'CL:lnC kanah ortalama k.)d[ 1 3781 38 duw i 1 N e
- NINC 1 [N < ( Uil tiers ! {icre arn [SHIRCIGU LI
l: ine y 'i i N allart ¢t H“I takt eptt | Iere \i!}l\l S0 hii IStV CA

ve ortatama deger 7 adet hiere olarak wespit edilnmsar.

4. O7ZEY

]\( b nin b 3 ) DRICRN R isoedilen (l“'{ik?((” dirma
| 1 g SN amnda 193¢ vilinda tesis -~

I K ta ulunan t kl‘_r\ld ( r A : A
stanbut vakimmnd: ¢ o v”‘”’“““ilv hn Srelliktortc. o st i

meseerclerinden 1985 vilnda kc.\'.!crf a . "
celenmigtir. Arastirma materyali 8 agagtan hazirlanmigh - .
])L:ncnw\'c alnan agaglarm: normal :lcliw.wi&- du"/gu‘n tg()\"d'c.llx a‘%iﬁh”\1)11»”];3-\;((“ HZ;.L‘H.
\'(ikﬂckliﬁmddzi kabuklu caplarinm 20 cm den fazlia olmasima (;ill\kdl. k('l 11‘111:_11’ . ,.-;\v,i,;\,\.ir;,“_
A = dan bir tekerlek cikarttdiktan sonra boviarmm <o 10'nuan I\’u’l .d,” i it o
e 5o o l" Qe k rlek capr 10 om Kalhineava Kadar tekeriekier ahnnstr. Bu :
o e k"”"?hg_‘_mj" \L' lit . r\n'nlxml,\i [aboratuarng getirimis. burada kKuzeyv-gliney vo-
Kerlekicr ()rmmj ]-v;-,-ku“\c'\_l ()Ik L.m»,i;nfxlumk anlar drermde denemeler vapinustir. Yithk halka
ninde 2 cm i-'cm%hgmdtign(.‘ in }; l;cll mikroskobunda tespit edilmistir. Mascrasson iylenn fel-
o o ()'(‘jumi'l(;:;“?:jilll\fcllluomik asil kullamlarak yapimistie. Mikroskoptk dlemcter ise
rey me a g(ire ni Qe prn Mi
ll:t‘.\icm:llo\%lij(r)‘l)uh projeksivonu ve normal 151K mikroskopunda yapilnustir,
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Istatistik degerlendirmelerde; traheid uzunlugunun
analizi ile traheid uzunlugunun Szden cevreye dogru ve
ru degisiminin regresyon denklemi bulunmus ve
varyasyon katsayist, ortalamamn standart SApMmasi

agaglar arasi ve agaglar ici varvans
govde boyunca agagidan yukanyu dog-
ayrica aritmetik ortalama. standart Sapma.
- gliven siirfan hesaplanmigtr.
Aragtirmalar sonunda: villik halka genisligi 6.45 mm. standart \lpma L70 mm. varvasyon
katsayist % 27 olarak tespit edilmiglir. Ortalama yaz odunu oram  23.8. standart sapma 8.8,
aryasyon katsayisi % 34°tiir. Buradan da anlastlacag Gzere suni olumk yeustirilen Dogu T adi-
ni agaglarinda yillik halkalarim ozellikle seniy oldugu ortaya crkmakl

adir. Bunun nedenini agag-
larm genig arabikh bulunmasina haglamak gerekir.

Mikroskopik yapida incelenen enine kesitie. ikbahar odunundan yaz odununa ey va-
vasuir. Yaz odunu igersinde yillik halka simirna dogru gorilen yuvarlak s radyal clips yeklinde-
ki regine kanallar gevresindeki epitel hiicreleri kalin ceperlidir.

Radyal kesitte kargitagma yeri gecitleri piceoid. tiptedir. Feger kesitte o 1sinfar.
ve genellikle orta kisimda regine kan

tedir.

ek siral
alr bulunan 1g seklindeki 67 iintarmdan mevdana gelmek-

Ortalama 1raheid uzunlugu 2.60 mm olup. 1.41-4.
dart sapma 0.56 mm, varyasyon Katsayisr <
rinde agaglar igi ve

83 mm arasinda degismekiedir. Stan-

21 olarak bulunmustur. Yapilun varyans analizie-
agaclar arasi traheid azunluklarmm % 99 sivenlikie

nucuna varimigur. Traheid uzunlugunun givde bovunca degisimi icin vapilan varvans anatizle-

rinde se yiikscklikler arasi ve yakseklikler igr varvans analizinde ¢ 93 givenhkle traheid uzun-
tuklarimin farkl oldugu sonucu ortava ¢ikmustir.

heterojen oldugu so-

Traheid boyu ile relatif yikscklikler I {x)) ve dzden gevreye dogru uzakhklar {x5) arasm-
daki iligki icin bulunan wrmm denklemi asagic veritmistir,

Y = 157 4 0177 x; + 0258 x, - 0.00016 X, - 0015 3,7

R=058 = )30v++ N = 205

Govde boyunca yukar dogru cikildikea. 7 50 relatif govde viksekligine kadar trabeid
bovlart artmakta. daha vikseklere dogru giderck
Ozden cevreve dogru degisimi-incelendiginde:
dugu. cevreye dogru gidildikge raheid hoyl
hewd boylarmda azalma old

azalma gostermekiedir, Traheid bovlarinin
Oz¢ vakin kisimlarda Kisa traheidienn bulun.

anmm uzadigr. kabuga vakm Kisimfarda da vine tr
ugu tespit edilmistir.,

-

Enine kesitlerde \apllm algmeler sonunda bulunan degerlere gore: traheidierde
yondekr ortalama gap 32, 2 . standart sapma .75, Varvasyon Katsayist 0 1S ortalama lamen
genighigi 23.3 1. standart sapma 3.00. varvasvon ki Hsavist “c 220 ortalama cift ceper Kalinhgr S0
K standart sapma .83, VARYasyon Kaisavist “¢ 20: mm de ortatama troheid SavIsE LSS san-

dart sapma 340, varyasyon Katsavise ise ¢ 24 olarak bulunmustur.

cagt

Radyal kesitlerde, kbahar ve
rahdir. Gegitlerin ortalama ¢
editmigtir.

vaz odunu traheidlerinde kenarh gegiler genellikle ek si-

aprilkbahar odununda 195 e Vaz odununda 12,0 e oliarak respiy

Teger kesitte, ek SIral Oz asmlarmm hicre s

avist baknmindan viksekliklery 1-37 adet ara-
sinda dwmmkudu ()lmlum

a hiere savist 13 adenie. Oz sitarinim ortalama viikscekhy 207
M- genisligi 20 K mm7de 67 i savist 30 adet olarak bulunmusiur,
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3-15 adet arasinda degismekte. ortalima 9
Boyuna recine kanallarmin epitel hiicre sayist 3-15 adet arasinda degismekie. ortalan
oyuna reg ‘ \
dadir. ‘Teget gaplar 66.7 . dur.
adet olmaktadir. Teget ¢ o e
Enine recine kanallar, bovuna kanallardan daha Kagik olup. reget k_mm “Lmnu CAf 1
d ) i ine kanallar cirafindaki epitel hicre sayist S-10 hiere arasme
‘ 5 ‘nine regine kanallan cirafindaki epi \  arasing
ortalama 37.5 . dur. Fnine reg v epi T 1 huere g
tadir dmle ve : au Lading anatonu
degigmekte ve ortalama 7 adet olmaktadir. Dikimle vetigtirilen Dogu 1§ ¢
= T Cede e 4 .
lerinin aragtirma sonuglari Tablo 10°da verilmistir. » .
) 1 Aree elole . saoerler var .
Ka&it dzellikleri bakimmdan incelenen hil boyutlarina gore clde nlundn| ~d%::':1 _\u“ i
agit Gz o L ame orant 81 sneklik oranr 72,
c itindeki Dogu 1.4 C Kegelesme orant 810 Tsnekli
¢ ‘clgme indeki Dogu Ladini hflerinin celes : m72
e oram 02 1 ; / ant ise 2,79 olarak hulunmustur. Bunu gore
Runkel oram 0.28, Rijidite katsayist 14, /R oramase 2 Inmuy g s
seethe A " . . . alie oy Ay Al C A} o B SIUE \A -
Belgrad Ormam sartlan alunda yeugtiriien Picca orientalis’lerden elde Ldll(.l: orne )
N : : ' Vi e . 3 e 11 Z i Ir.
pisin kagit ozellikleri bakimundan yiiksek kalitede oldugu ortaya gilkmakiadir

iki istiri gu Ladini tirma sonuclari.
10 : Dikimle yetigtirilen Dogu Ladini arasl nucla . . -
Eg:z 18 - The results of the examinations of Picea orientalis grown in a plantation site

Istatistik Ozelhikler

- . (Ve )
Anatomik dzellikler N X 5 {
; 27.22
Yillik halka genisligi (mm) 11“ ‘:(J'(" (“Z‘\_‘(; S
Trahcid uzunlugu (mm) :"‘_‘ ’:‘:“ e 17 88
‘Traheid teget capr () »“\j :::‘) ';'”'“ 2104
“Traheid teget lamen genighign () %T —-*’«-I Al-\‘i 0 7%
Traheid teget ceper kahnhg (W) 303 \\(‘ “‘)':,;‘ 2100
mm2 de ll":lhcid sayist (adet) 72 488 Mv'sw o
[ikbahar trah. kenarl geg. capr () 2 W'Jv‘) I‘): L6048
Yaz trah. kenarlt geg. capr (W) ”Z l ]-‘\f 4'()‘” 3183
Oz i paransgim hiicre sayisi (adet) 357 N])-:/ ;7;\’} e
Oz 1ginn yiiksekligi () 71 o o L3N
Oz 1sim genigligi (w) 12 ” . Y
mm” de o 13101 sayist (adet) o4 7( I%-I* 24U
Boyuna recine kanali teget capr () 0y “‘"-_3 l';'”'} 071
Boyuna regine kanah radyat capn () Oy 7—»‘( -;”’7 223
Bo'\'una recine kan. epitel hiie. sayist 6 ) ) ;'h; 3507
Tnine rcgil;c Kan. teget capr () 67 37-’(7‘ ll"-l o
Enine regine kan. epitel hiie. sayisy 67 -




SOME ANATOMICAL PROPERTIES ORIENTAL SPRUCE
(Picea orientalis L. Link.) GROWN IN A PLANTATION
SITE NEAR ISTANBUL

Prof. Dr. Yilmaz BOZKURT
Prol. Dr. Yener GOKER
Do¢. Dr. Nurgiin ERDIN

SUMMARY

On a series of 8 orienmal spruce (Picea orientalisy trees grown in Belgrad Torest. near
Istanbul-outside of the area of natural distribution-tracheid dimensions were measured and
some other analomical features examined. The trees were planted i 1956 and felled in 1983,
They all had straight stems (dbh morce than 20 em). For the examination S cm thick dise was
obtained with 4 m distancer from each other starting at the ground level up to the 10 em dia-
meter point at the stems. The examinations were made on 2 em-wide strips cur i North-
South direction from the dises. The width of the growth rings. and the late wood portion of .
were measurd using Brinell microscope, Maceration of 1he Hissues were done according to Jel-
frey’s method (nitric acid and chromic acid). Tor the measurements under microscope o Rer-
chert Visopan projection microscope and other microscopes were used.

The width of the growth rings averaged 645 mm (sd 176 mm): the late wood portion of
itwas 258 “ (sd 88 7). It appears that thy, annual rings were rather wide. which is probably
the result of the wide distances left beiween the trees on the plantation site.

In the transverse section the ransition from carly Lo late wood was gridual. ‘Fhe resin
canals, seen within the wood close 1o the limit of 1the growth ring. were round or racial-clliptic:
the epithelial eells around them had thick walls.

In radial scetion the ray-parenchyma cross fields contained piceoid pits. In langeniil sec-
tion the rays were generally uniseriate. or fusiform containing a resim canal.

The length of the tracheids averaged 260 mm (sd 0.56 mm: range of variaton 141 10
483 mm). Variance analvses showed that tracheid lengihs differed within and berween trees
examined (99 7 conlidence leven). They also varicd within the stems alone the axis and in the
radial direction from the pith (o the periphery (93 7 conlidence level). )

The cquation found o express the refationship between the length ol the tracheids (v)
and their relatif hight on the stem (x1) and their distance from the pith 10 the bark :

N2) s gl-
ven below:

DOGU LADINININ BAZI1 ANATOMIK OZELLIKIERI]

Y = 157 4 0.177 x, + 0.258 x5 = 0.00016 5,7 - 0015 x,°

R =058 F=150**" N=2305

1s¢ up to the half length of the stems. thereafter it de-

T ith of the tracheids increi . ems thereater it d
s New movine in the direction to the bark they tirst lengthen

creases. Near the pith they are short, _
and thereafter, closer to the hark. they shorten agai. - N
‘ aneential diameter of the tracheids averaged

e examine he crass sections the cr :
When examined on 1 e s o

v i 1 Ay OAVET: ~ bk
32.2 p (sd 5.75 p): the diameter of their lumen averaged 23.3
;rachcids per mm2 averaged 1488 (sd 340). N | e
n the radial section the bordered pits were gencrally in a single row n unll)i ;l:)\\& K .lh
( . 3w in the carly w ¢ 2. in the
the late, wood. Their diameter was found 10 be 19.5 pn the carly wood. and mn
< . .

late wood. | o
i S Were ¢ J average 15 celis). ‘The
As seen in the langential scction the rays were 1-37 cells in height (@ erag .
of g ir wi . their )T per was 30
heieht of the rays averaged 297 . their width 20 e their number per mm~ wa -
7 . y 1 1 ) e . ) " v s \ a 1('
‘The number of the epithetial cells in the jongitudinal resin canals varicd between 5o
15 (average 9). Their taneential diamceter was 660.7 y. | 1
i » ) H M Ve . - . B ( SO0 M
Transverse resin canals were smaller than the longitudinal canals: in tangential Secti |
ameter . . ‘ 5 or of their epithehial cells vanec
their diameter (measured horizontally) was 37.5 the number ol their epithehat co
between 5 and 10 (average 7). -
wal Y tion e vatues were caleula-
To assess the wood as a row material tor paper production lollowing \alu;s ere. :l
her [ ] I [ 3! ical characteristies:
ted from the results of the examinations of the libers for their morphological char

Lelting Power (1.71)) ;l’
Flexibility Ratio (d x 100/ /2
' 0.8

Runkel Ratio (2 W/d) : ;
Coelficient of Rigidity (W > 100:13) : l ”
Reciprocal Specitic Gramity (1/5G) S
] i ad Fore sar Istanbul. Pro-
As indicated by these values Picea orientalis grownn Belgrad Forest. near Istanbu
duces woud highly suitable for paper production.
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