UBER DIE BEWERTUNG DER WALDSCHADEND
Prof. Dr. ILD. BRABANDIER?)

ABSTRACT

Die Bedrohung der Gesundheit der Wilder in Mittel- und Nordeuropa
bildet das Thema dieser Arbeit. Untersucht wird die Beeintriichtigung der ma-
teriellen und immateriellen Leistungen des Waldes. Es wird davon ausgegan-
gen, dass die Waldschiiden die gesamte Palette der Waldfunktionen beeinflus-
sen. Die Bewertung des Waldsterbens stiitzt sich auf Szenarien, welche fiir den
Zeitraum von 1984-2060 entworfen wurden und die zu erwartenden Waldzu-
standsdaten beschreiben. Die Beschreibung des forstwissenschaftlichen Teiles
wird auf ein Simulationsmodell fiir Fichte gestiitzt. Es sind insgesamt owei
Schadensszenarien aufgestellt worden, welche an die erwartete Entwicklung der
Immissionen ankniipfen und ein drittes Szenario. welches als Bezugssystem
dient. In der Summe ergibt sich fiir den Zeitraum bis 2060 im Trend-Szenario
ein Gesamtschaden von 873.6 Mrd. DM und im Status-Quo-Szenario ein sol-
cher von 1388.1 Mrd. DM.

Dic Waldfitiche der Bundesrepublik betriigt rund 7 Mio. hekiar und verteilt sich sehr un-
gleichméig aul ctwa 500.000 Waldbesitzer. Den cinzelnen Bundeslindern gehort der soge-
nannte Staatswald mit 32 7 an der Gesamiiliche. aut die Gemeinden entfatien 26 ‘¢ und aul
private, iberwicgend biuerliche Waldbesitzer 12 7 der Waldliiiche (Abb. [). Dieser wald ist
nahezu ausnahmslos Wirtsehaftswald, und okonomische Frwidgungen haben seme Anlage und
Pflcge maBgeblich bestimmt. Fr st Gegenstand der lorstwirtschalt.

Dic Feststellung, daB mit dem Wald in Betriehen gewirtschaftet wird. macht deutlich.
dap Schiidigungen des Waldes Betrichssiorungen verursachen und Quantitiit und Qualtil
der matericlien und immatericllen Betriehsicistungen beemtriichtigen werden. Da es sich hier
um Wirtschaftsbetricbe handelt, wird das Beddrimis erkfirlich, das Maf3 der Betroftenheit zu
bewerien.

b Vortrag, gehalten am 9 Mai 1986 an der forstlichen Fakultat der Universitét istanbul

2) Institut fiir forstliche BWL, Forstliche Fakuitat der Unuversitat Géttingen.
Yayin Komisyonuna Sunuldugu Tarih: 26.02.1992
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Abb 1:

(Quelle: Tab. 425 Stat. Jahrb. BML 1982).
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Ebenso wichtig. wenngleich besonders schwierig ist die Bewertung der Schutz- und irho-
lungswirkungen. weil fir diese in der Regel keine Markipreise entstehen.liin weiterer wichti-
ger Grund fir dic skonomische Betrachtung ist die Tatsache. da3 die Umweltschiiden von
Wirtschaftsprozessen verursacht und sumcist auch mit wirtschaftlichen Argumenten gere-
chtfertigt werden. Deshalb sollten sich auch dic Bemiihungen um dic Vermeidung von Um-
weltschdden aufl rationale okonomische Argumente stitzen konnen. Tatséichlich bestchen
swischen Umwelt und Wirtschalt engce wechselseitige Beziehungen. Dic Umweliokonomie hat
dicses Problemield zum Gegenstand.

Der Bereich Wirtschaft nutzt diese Umwell auf verschicdene Weise (Abb, 2). Dic Um-
well dient ihm als Standort fir scine Aktivitziten und auch als Rohstoffquelle. Iir diese bei-
den Arten von Giitern werden inder Regel Preise gezahlt und es hestehen dafiir Markie.
welche ¢s dem Interessierten gestatien, sich dic Giter in irgendeiner Weise [ir seine /weeke
anzucignen. Auferdem bictct diec Umwelt cine Vielfalt weiterer Giiter. 2.8, die Fuft. den
Wind. die Sonne. den Regen, die Schonheit der Natur. welche man als éffentliche Giiter be-
seichnen kann. wenn sic allgemein zugiinglich sind. daher keine Preise und keinen Marki
haben.

Von besonderer Bedeutung fir unser Thema ist dic Tatsache. daf die Umwcelt dem Be-
reich Wirtschalt als Aufnahmemedium bzw. Deponie dient fir dic Abfille. welche ber Pro-
duktion oder Konsum entstehien. Dabei kénnen Umweliverinderungen auftreten. deren viel-
schichtige Ursache-Wirkung-Mechanismen teilweise noch nicht hinreichend bekannt sind.

Fir das Verstandnis der Zusammenhinge ist ¢ wichtig festzustellen. daf3 die viey prinzt-
picll unterschiedenen Arten von Umwehnutzung miteinander in Konkurrenz treten koannen
und auch innerhalb jeder einzelnen Art dieser Umweltnutzung Verwendungskonkurrenz en-
stehen kann. Am Beispiel der Luft wird dies deutheh: 1ar den hiologischen Prozef3 des
Waldwachstums wird T uft henoungt. Andererseits erlolal dic Nutzung der Fult her Verbren-
nungsprozessen in der Wirtschalt und die Tuft dient dabei als Aulnahme- und Transporume-
dium fiir dic Abfaliprodukte der Verbrennung mit der Folge viner Umweliveriinderung i
Form der belasteten Luft. Die wirtschaltlichen Aktivitédten. welche die Umweliveriinderungen
verursachen. werden iiberwicgend von der Gesellschaft als niitzlich angesehen, von dieser ho-
noriert und somit in Gang gehalten.

Derzeit ist die Forstwirtsehalt in der konkurrierenden Nutzang der Tult unterlegen und
erleidet daraus Nachteile. Der verbreitete Wunsch nach einer Riickkehr in paradicsische Zu-
stiinde ciner vom Menschen unbecinfluften Umwelt ist unerfiilbar. weil menschliches 1Teben
ohne Umwelinutzungen undenkbar ist.

Als Alternative bleibt also nur das Abwiigen zwischen dem Nuatzen. welchen wir gewin-
nen cinerseits, und dem damit als Polgewirkung verbundenen Opler cines Nutzenentgings
andererseits. Daraus crgibt sich die: Aulgabe. aus ciner volkswirtschalftlichen Wertung geet-
gncte Regelungsmechanismen zu entwickeln, welehe von den Wirtschaltssubjekten als Stgnale
verstanden werden. die zu den geselichaftiich erwiinschien Kurskorrekturen bewegen.

Dic Tatsache, daf wir mit dem Problem schr schlccht Tertig werden. hat viele Grinde:
1. Tis bestehen dber Ursache-Wirkung-Zusammenhiinge oft keme ausreichenden Renntabsse.
2. Verursacher und Betrolfener sind hitulig nicht identiseh. 3. /wischen Verursachung und
Vintritt der Tolgen besteht oft ein zeitlicher Abstand. 1. Verschicdene Individuen und Grup-
pen haben unterschiedliche Priterenzen. 5. Die Wertvarsielungen (Anspriche) veriindern
sich mit der Zeit (Lehensqualitdin).

Diese Grinde charakterisieren zugleich dic Sehwierigkeilen, welehe sich der Tar cine va-
tional gehotene Nutzenabwigung erforderlichen Bewertung in den Weg stetlen.
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Abb. 2: Umweltnutzung und ihre Konkurrenzen.

Entsprechend den vorherigen Darlegungen richtet sich der Bewertungsansatz nicht nur
auf die Forstwirtschaft, sondern auch auf dic Produktions- und K()nsumhc\rcicl‘lc. welche die
von der Forstwirtschaft angebotenen Giiter und Dienstleistungen nachfragen ader davon in ir-
gendeiner Weise abhiingig sind (Abb. 3). Wir gehen davon aJs, daf dic i\/uld.\ch(idcn dic ge-
sa.mle Palette der Waldfunktionen, wenn auch in unterschiedlicher Form becinflussen \\‘crd:‘n.
Diese Einfliisse sollen als Ziclabweichungen von den Leistungsziclen definiert werden.

Von dieser Gesamtkonzeption der Bewertung konnte isher erst cin “leil befriedigend
bearbeitet werden. Es handelt sich dabei um eine 1985 mit mehreren Wissenschaltlern i;wr-
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disziplindr durchgefthric Untersuchung zum Waldsterben im Aufirage des Umweltbunde-
scamtes (EWER w.a. 1985). Die hewertung stiitzt sich aul Szenarien, welche von ciner 1ixper-
tengruppe fiir den Zeitraum von 1984-2060 cntworfen wurden und die zu erwartenden Walkd-
zustandsdaten beschreiben. z.B3. dic Entwicklung der Waldfliche, der Baumartenanicile. der
Schadklassen und der Mortalitat.
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Abb. 3. Lieferungs - und leistungsbeziehungen der Forstwirtschaft.
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Dic beschreibung des forstwirtschafthchen Teiles wurde aul ein Simulationsmodell [ir
Tichte gestiilzt, da dicse Baumart mit einem Lliichenanteil von rund 40 77 cinen Eriragsanteil
von etwa 60 ¢ eimnimnit und damit das wertmagige Bild der Forstwirtschaft entscheidend
bestimmt. Fs sind insgesamt zwei Schadensszenarien aufgestellt worden. weiche an die erwar-
tete Entwicklung der Immissionen ankniipfen, und cin drittes Szenario, welches als Bezugssys-
tem (Referenz-Szenario) dient. Die Waldfliche insgesamt bleibt in den Schaden-Szenarien er-
halten, es verdndert sich aber der darin cnthaltene Anteil des Wirtschaftswaldes im Zusam-
menhang mit den erwarteten Verschicbungen im Flidchenanteil der cinzeinen Baumarien.

Im Trend-Szenario wird von der Wirksamkeit und Fortselzung der von der Bundesre-
gierung ergriffenen umweltpolitischen Maf3nahmen ausgegangen und erwartet, daf3 dic ftir
das Waldsterben wichtigsien Schadstoffimmissionen, und zwar Schweleldioxyd aut’ 25 ¢ und
Stickoxyde aul 35 <7 des derzeitigen Umfanges bis zum Jahre 2000 gesenkt werden. Um
dieses Ziel zu erreichen, missen auch andere curopdische Linder entsprechende Anstrengun-
gen machen. der Wirtschaftswald wird sich nach der xpertenannahme um 800.000 ha redu-
zieren. Fichte und Kiefer verlicren je 5 ‘7 an ihrem derzeitigen Flichenanteil zugunsien der
[Laubbaumarten. Insgesamt kann das auf diesen Annahmen aufhaucende “Trend-Szenario als
cine optimistische Variante angeschen werden.

Das Status-Quo-Szenario geht {ir dic Zeit bis 2060 von cinem auf dem heutigen Stand
verharrenden Immissionsniveau aus. Hier wird cin Riickgang der WirtschattswaldRidche von 2
Mio. ha angenommen und eine radikale Verdnderung der Baumartenzusammensetzung or-
wartet, und zwar insbesondere durch eine Abnahme des Fichtenanteils. aber auch durch cinen
Riickgang bei der Fichtenanteils, aber auch durch cinen Rickgang bei der Buche zugunsien
anderer Laubbaumarten.

Das Referenz-Szenario dicnt als Vergleichsbasis und unterstellt die Immissionssituition.

- welche in den 30cr und beginnenden 40cer Jahren dieses Jahrbunderts bestanden hat.

Dic Berechnungen werden mit Tilfe der Simulation ausgefithrt unter Verwendung der
neuesten technischen Hilfsmittel. der clektronmschen  Datenverarbeitung. Dic in der Abbil-
dung 4 dargestellic Entwickiung des Tolzvorrates vermitielt einen guten Findruck yon dem
Ausmafd und dem zeithehen Ablaul der Verdnderungen.
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Abb. 4:  Entwicklung des Holzvorrates der Baumert Fichte (EWERS u.a.).
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So ist in der Referenz-Entwicklung aufgrund cines derzeit bestehenden Altholzmangels
noch eine Vorratszunahme zu erwarten, die sich in der zweiten Halfte des kommenden Jah-
rhunderts wieder ctwas abbaut. Die Entwicklung im Trend-Szénario weist auf dic rasche Ab-
nahme des Vorrates in den néchsten 20 Jahren hin. Dann folgt cin schr langsamer Anstcg.
welcher in der dargestellten Periode kaum mehr als cine ‘Trendwende markiert und sehr ein-
drucksvoll dic ungeheuer lange Dauer des Wiederaufbaues zeiglt. Obwohl dieses Szenario also
cine Aussicht auf Rehabilitation zeigt, dauert diese so lange, daf3 es fur dic Forstwirtsehalt in-
nerhalb des Beobachiungszeitraumes cin Modell ohne Aussicht aul wirtschaftliche Uber-
schisse ist. Es ist zu bezweifeln, da die Forstbetriche diese Situation dkonomisch aus cigener
Kraft meistern kénnten.

Dic Vorratsentwicklung im Status-Quo-Szenario wird zugleich stark von ciner Reduk-
tion der Fichte aufl etwa dic Halfte ihrer Fliche mitbecinfluft. Diese Entwicklung bedeutet
den volligen Zusammenbruch der Forstwirtschaft pach unseren derzeitigen Mapstiben und
entschwindet unserer heutigen Vorstellungskraft. Dabei hat diese Entwicklung am Ende der”
Betrachtungsperiode ihren Skonomischen Tiefpunkt noch nicht erreicht.

Die Tabelle 1 zeigt fiir die Fichte in den beiden Schadensszenarien die nach Hauptgrup-
pen zusammengefaften monetarisicrten Schiiden. Die Bewertungen erfolgen jeweils zu der-
zeitigen Kosten und Preisen. Dic erkennbar groften Schiden ergeben sich als Eriragsaustalic.
dann folgen dic nach dem Abtricbserls bewerteten Substanzverluste am Holzvorrat. Dic
liberraschenderweise geringere Schadenssummce im Status-Quo-Szenario bei den Priragsaus-
fallen ergibt sich durch den cnormen Rickgang der Fichtenfliche. Daher sind dann hier die
fiur die Umwandlung in andere Baumarten von vorwiegend nicht wirtschaftlicher Bedeutung
entstehenden Kulturkosten und Verwaltungskosten bedeutend hoher als im “Trend-Szenario.
In-der Summe ergibt sich fir den Beobachtungszeitraum bis 2060 im “Trend-Szenario e
Schaden von 105, 7 Mrd. DM und im Status-Quo-Szenario ein solcher von 130 Mrd. DM.

Tab. 1: Monetare Schaden In der Fichtenbetriebskiasse - in Mio. DM (Ewers u.a.)

Trend-Szenario Status—Quo-Szenario

L. Ertragsausfilic insges. 59.627 54520

pro Jahr 774 708
2. Vorratsabbau insges. 25.045 31.242

pro Jahr 333 400
3. Kulturkosten Umwandlungstldchen 10. 104 22.864

pro Jahr 132 297
4. Verwaltungskosten Umwandlungstliichen 5,150 11.587

pro Jahr 67 150
5. Dingung 5.070 10.010

pro lahr 606 130
Zwischensumme insges. 103.656 130.234

pro Jahr 1.372 1.6Y1]
6. Restschaden 105,656 130.234
7. Gesamtschaden 211312 260468

pro Jahr 2.744 3.382
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Ausgehend von der Annahme, daf ¢s noch ciner mindestens gleichlang dauernden Pe-
riode wic dem Untersuchungszeitraum bedirfie, che sich der Waldzustand wicder aul dem
Niveau der referenzentwicklung befinde, wurde cin Restschaden in gleicher Hahe wie der
jetzt berechnete Schaden angenommen. Diese ctwas rigoros erscheinende Annahme ist zwei-
fellos problematisch, konnte aber kaum durch c¢ine qualifizicriere Finzelbetrachtung erset
werden.

Nach einem vercinfachten Vorgehen sind auch die Schiden der anderen Baumaricen be-
wertel worden. Zusammen mit den von anderen Wissenschaltiern ermitielien Folgen der
Waldschéden fiir dic Bereiche von Freizeil und Tirhotung und Wasserwirtschaft hat sich cine
Gesamtsumme von 873, 6 Mrd. DM im Trend- und 1388, 1 Mrd. DM im Status-Quo-5zc-
nario crgeben (Tab. 2). Es muf crwiihnt werden. da3 darin die derzeit noch nicht monetari-
sierbar erscheinenden Schiiden der Forstwirtschaft nicht enthalten sind, inshesondere dic bei
cinem Preisverfall auf dem Holzmarkt fir dic Forstwirtschaft zu erwartenden Verluste.
welche im Rahmen der zur Zeit diskutierten Grogenordnungen leicht cinen Betrag von jihr-
lich 500 Mio. DM crreichen konnten.

Tab. 2: Gesamter Monetarisierter Schaden - in Mrd. DM (Ewers u.a.)

Zins % Trend-Szenario ‘Status—Quo—Szenurio
1. Forstwirtschaft : 0 369.1 487.2
2. Freizeit und Erholung 0 87,1 8714
3. Wasscrwirtschaft 0 17.4 20.0
4. Summe 0 8736 1,388,
pro Jahr 0 11.3 18.0

Auch dic im Bereich der Holzwirtschaft zu erwartenden Folgewirkungen und dic cven-
tuell besonders schwerwiegenden Verdnderungen der Wasserqualitit konnten noch nicht be-
wertet werden.

Aus der Differenz der Schadenswerte fiir Trend- und Status—Quo-Szenario 1L sich dic
Argumentation {iir den Nutzen der umweltpotitischen Ma@nahmen ableiten.

Da der Gesamischaden von 873.6 Mrd. DM bzw. 1.388.1 Mrd. DM dic Summe zlllgr
Schiden ohne Bericksichtigung ihrer zeitlichen Verteilung darstellt. wird hier faktisch mit ¢i-
ner Diskontrate von 0 gearbeitet. Dies bedeutet, daf zeitlich weiter entlernt licgenden Scha-
denscreignissen das glcrchc Gewicht cingeriumt wird wie zeittich nahe licgenden Iircigqi»g‘n.
Im Hinblick auf dic hier behandelien Umweltprobleme erscheint dieser Ansatz gerechtferugt.
bedeutet er doch nicht mehr, als daf wir dic Dinge. dic schon jewt erkennbar unseren Kin-
dern und Enkeln widerfahren werden, ebenso ernst nchmen, als wiirden sic uns heute seibst

treffen.
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Prof. Dr. H.D. BRABANDER™

Kisa Ozet

Orta ve Kuzey Avrupa‘da bir siiredir ormantari sagh@inm tehdit edilme-
si. maddesel ve maddesel olmayan isletme veriminin gordiigii zararlar bu ca-
lismada ele ahnmaktadir. Orman zararfarimn orman fonksiyonlarmim timiini
etkilemesi ¢ikis noktasim olusturmaktadir. 1985 vilinda orman 6liimii konu-
sunda disiplinlerarast yiiriitillen arastirma sonuclarimin  degertendirilmesi
1984-2060 periyodu i¢in gelistirilmistir. Ormanalik boliimiiniin tavsifi ladin
icin hazirlanan bir simulasyon modeline dayandiniinustir. imisyonun beklenen
gelismesiyle baglantih olarak iki zarar senaryosu diizenlenmistir ve iiciincii bir
senaryo mukayese sistemi olarak hizmet etmektedir. 2060 yilina kadar gelisme
egilimi senaryosunda 873.6 milyar DM, ve statuko senaryosunda 1388.1 milvar
DM. toplam zarar ortaya ¢ikmaktadir.

Federal Almanya’nin orman alani yaklagik 7 milyon hekiar olup. bu ormian cok dengesiz
bir sekilde 500 000 orman sahibine dagilmaktadir. Eyaletier toplam alamn ‘7 32%smi ofusturan
ve deviet ormam olarak adlandirilan bolimin sahibidir, kamu kurumlarma < 26 isabet eder
ve orman alanmin “e 42'si Gzel. cogunlukla cilier orman sahiplerine aittir (Sekil 1), Bu orman
hemen hemen istisnasiz igletime ormanmidir ve ekonomik dastineeler bunlarm kuruluy ve baki-
minda belirleyici rol oynanugtr. Bu orman orman igletmeciliginin konusudur.

Ormanm bir igletmecilik konusu olmast serqedi. ormanda ortaya gkacak zararlarn islet-
mede bozulmalara neden olmasint maddesel ve maddesel olmayan igletme veriminin nirclik ve
niceligini olumsuz yonde etkilemesini aciklar. Burada ckonomik galigmast gercken isletmeicer
stzkonusu oldugundan zararn kapsamini degerlendirmek gered ortaya gikar,

Koruma ve dintenme etkisinin degerlendirilmesi cok zor olmasina karsin. avm derecede
Onemlidir, zira bunlar igin kural olarak bir pazar fivau olusmaz.

1) i.U. Orman Fakiiltesi'nde 9 Mayis 1986 tarihinde verilen konferansin metnidir
2)  Prof. Dr. Munir DUNDAR tarafindan tlrkgeye gevrilmistir
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Sekil 1:

(Kaynak: Tab. 425 Stat. Jahrb. BML 1982).
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Ekonomik miilahaza igin diger dnemli bir neden gevre zararlarnim ekonomik siiregler so-
nunda orlaya gikmast ve ¢ogunlukla bunlarin ckonomik nedenlerle mazur gorilmesi gereegi-
dir. Bu nedenle ¢evre zararfanm dnleme gabalan da rasyonel ckonomik nedenlere dayandirifa-
bilmelidir. Gergekten gevre ve ek I aré a4 sk ke i iligkiler ir. ¢
. ¢ ¢evre ve ekonomi arasinda siki kargibkle iligkiler bulunmaktadir. Cevre
ckonomisi bu sorunlar konu alir.

Ekonomi bu ¢evreden gesitli sekillerde vararlapir ($ekil 2). Cevre ona faalivetleri icin
hem yetigme ortami, hem de hammadde kay ndgx olarak hizmet der. Bu maddclerden her iki-
st igin de normal olarak bir bedel ¢denir. Ve bunlarla ilgilenenlerin. herhangi bir sekilde kendi
amaglarina uygun bicimde. bu maddelere sahip olma imkam saglayan p;uz:riur bulunur. Ayrica
gevre bunlardan bagka, drnegin hava, riizgar. giines, \-a"‘mur doga gizellikleri gibi hcrkcxlﬁ vi-
rarlanmasina agik ve bu nedenle bedeli ve pazart olmayan kamu mali denilebileeck diger cesitli
yararlar saglar.

Sekil 2: Cevreden Yararlanma ve Bunlarin Rekabet Durumlari
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Konumuyz yoninden ¢z¢l onemi olan gergek. cevrenin ckonomiye retm veya Liketim si-

rasinda ortaya gikan artiklar icin alim ortami veya depo yeri olarak hizmet etmesidic. Bu esna-

da ¢ok yontd neden ctki mekanizmast hendz tamamen bilinmeyen ¢evre degisiklikleri ortaya
cikabilir,

lllskllum anlagiimast igin. gevre kullapmumin dort esas farklt seklinin birbarieriyle reka-
bete girebileceklerinin ve her minferit gevre kullamnn sekli igersinde de uygulama yonunden
rekabet’in ortaya cikabileceginin, saptanmass onemlidir. Hava orneginde bu durum sovie agik-
Janabilir: Orman biiydmesinin biyolojik siirect igin havaya gereksinme vardir. Ote yandan cko-
nomideki vanma siireglerinde hava kullanihr ve hava burada yanmanmn aruk driinleri igin alm
ve (ransport ortami olarak iy goriir. Sonugia da kirli hava bir cevre degisikligine yol agar. Cevre
degisikligine neden olan ckonomik faaliyeter toplum tarafindan gogunlukla yararh olarak ka-
pul cdilir, onore edilir ve boylece devamlmgr saglanr.,

Halihazirda ormancilik. havadan rekabet edici vararlanmanin ctkise atindadir ve bundan
rarar gormektedir. Insanlar tarahindan ctkilenmemis cennet sartiarma: ger dondg gibi yaygim
bir arzu gereeklesemer. zira gevreden yararkinma olmaksizin bir insan havat distndlemez.

Bu durumda alternatif olarak sadece bir vandan s iglachgmiz yarar. ote v ndan bu vara-
rm sonucunda ortaya ¢ikan deger Kaybr art isindaki denge sozkonusudur. Buradan. bir ckono-
mik degerlendirmeden ckonomi otoriteleri trafindan sinval olarak anlasilacuk toplumea arzu-
Janan rota dazeltmelenni saglayvacak uyeun dizenleme mekanizmalarinm gelistiribnesl seredl
ortaya cikar.

Bizim sorunu ok zor ¢dzmemizin birqok sebeplers vardir: . Neden-ctki dliskatert konue-
\undl cogunlukla yeterli bilgiler yokiur. 2. sebep olan ve maruz k‘ll.m cogu kez aymi degildir,

3. Neden olma ve sonughirn ortaya Qikmiisi ar inda genetlikle belirh hir zaman arahgr vardn.
4 Cesitli ireyler ve gruplar farkl weraihlere sahiptirler. 5. Deger vargiar (isteklert) zame nla
degiyirfer (vasam Kalitest).

Bu nedenler avi zamanda rasyonel kullanma imkanlart igin gerekh degerlendirnmeye en-
ael olan zorluklarn da karakterize ederler.

Yukandaki aciklamalara uygun olirak degerlendirme esase s weee ormancihiga degit, ak-
sine ormancihk taratndan sunulan mal ve hizmetlert talep eden veya bunlara herhangt bir
sekilde bagmhb olan dretum ve tiketm alanlanna da tabid (Sekil 3). Biz orman zarartannin
orman fonksiyonlarpun timidnd. degisik sekillerde de olsa ctkiledigh noktasidan harekel
cdivoruz. Bu ctkiler. vetim amaclanmdan olan amag sapm: alarn olarak tammlanmabidir.

Degerfendirmemn bu genel kavramindan simdiye kadar ancak bir bolama tatmin edict
bir sckilde islenehilnustir. Bu da federal gevre dairesimn istegi tzerine 1985 vilmda bircok bi-
m - adamivla orman olimi konusundi disiphnleraras virdrdlen arasurmad (B WERS we
digerlert T983), Degerlendirme bir uzmanlar grubu tarafindan 1984- 2000 perivodu icin gehsti-
rilmistir. V¢ ornegin orman alaninin gehsimi, agac tird oranlarn, zarar sinlan ve olim oran
gibi orman durumuna ihgkin sen wyvolara dayanmaktadir,

Ormancihk boliminiin tavsift, Kidin cn gelistirimiy bir simiilasyon modehne d: mmdlnl»
mistir. zira bu agag tird yaklagik <7 J0hK bir alan oran ve yvine vaklayik olard k¢ 60K bir hi-
silat oranma <ahip oldugundan ormi meth@m deger yondnden gorintgiind biyik olglide belir-
lemckiedir. lmlx\nnun heklenen "Lll\lﬂt,\l\lL baglanul okrak ki zarar senaryosu dizenlen-
mistir ve dedned hir senaryo mukavese sislemi (referans senaryosu ) olarak hizmet ctmektedir,

Toplam orman alani zarar senaryolarnnda degismemekte. fakat bunun igmdeki igleime ormani-
min alann, her agae tiranan atan oranlarmdaki beklenen kaymalarky tiskilt olarak degismek-

tedir.
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Sekil 3: Ormancihgin Uretim ve Verim lligkileri
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Gelisme egilimi senaryosunda fcderal  hukimet tarafindan ele alinan gevre polinkas
onlemierinin ctkisi ve devanundan harcket edibmekie ve 20060 yilmda orman oliminde en
onemtli zararll madde imisyonlan olan kiikiirtdioksidin bugiinkii degerlerin % 257ine ve azo-
toksitlerin bugiinkii degerlerin % 35%ine distriimest beklenmektedir. Bu amaca ulagmak igin
diger avrupa ilkelerinin de bu yonde gayret gostermesi zorunludur. Uzmanlarin: goriistine
gore igletme ormant 800 000 ha azalacakur. Tadin ve sanigamdan herbiri buglinkii alan oranta-
rindan % 5'ini yaprakh agaglar lehine kaybedeccklerdir. ‘Toplam olarak bu varsayimlara daya-
nan geligme egilimi senaryosu iyimser bir varyant olarak kabul ediimelidir,

Statiiko senaryosu 2060 yilina kadar imisyon diizeyinin bugiinkil durumda kalacag nok-
tasindan hareket etmektedir. Burada isletme ormant alanmin 2 milyon ha azalacagr varsayil-
makta ve agag tird bilesinunde radikal bir degiyme. Ozcllikle 1adin oraminda ve ayrica kaymda
da diger yaprakl agag tirleri Ichine, hir genileme beklenmektedur,

Referans senaryosu karstlastirma bazy olarak ise yaramakta ve 1930710 yillarda ve 19407a-
rin bagindaki imisyon durumunu esas almaktadir.

Hesaplamalar en veni teknik yardimer olan elekironik bilgy islemin Kullanidigr simulasyon
yardimnyla gerceklestiriimektedir. Sekil 4'ie gosterilen agag servetimn geligi. degismelerin va-
mansal gidisinin kapsami konusunda iy bir fikir vermekiedir,
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Sekil 4: Ladin'de Agac Servetinin Gelisimi (EWERS u.a.)

Reteruns gelismesinde. bugiink vash meseere azhgr nedentyle. geleeek vizytin ikinet ya-
nisimda tekrar hiraz gérileyeeek olan, servet artiyr heklenmektedir. Geligme calini senaryosu
gelecek 20 vil iginde hizle bir server azalmasima isaret etmekiedir. Bunu, sdzkonusu perivotia
ancak gelismede doniim noktast olarak isaretlenchifeeek ve cok etkileyier bicimde veniden dii-
zelmenin nekadar uzun zaman alacaginn gosteren. ok yavag bir yakseliy izlemektedir, Her ne-
kadar bu senaryo bir rehabilitasyon umudu gosteriyorsi da. uzun zaman alacagindan ormanc-
Ik igin gozlem zaman igersinde ckonomik kazanghka yoninden sansi otmayan bir modcldiv.
Orman igletmelerinin kendi olanaklariyla bu durumun dstesinden gelebilecekleri stphehdir,
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Statiiko senaryosundaki servet gelisimi aym zamanda ladin alamnim yaklagik yariya indir-
genmesinden kuvvetle etkilenir. Bu gelisme bizim halihazirdaki Slgilerimize gore ormanciligm
timityle gokmesi antamuna gelir ve buglinki tahayyil gictimizi agmaktadir. Kaldi ki bu ge-
lisme gozlem periyodunun sonunda ckonomik yonden en diigiik dizeyine hendz vlagmanusur.

Tablo 1 1adin icin her iki zarar senaryosundaki ana gruplara gore biraraya getirilmig para-
sal zararfan gostermektedir. Degerlendirmeler her seferinde o zamanki masral ve fiyatlara
gore gerceklegmekiedic. Gorilebilen en biyiik zararlan hasilat kayiplan olugturur. bunu agag
servetinde kesim gelirine gore degerlendirilen madde kayiplart izler. Statiiko senaryosunda ha-
silat kayiplarmin sagirtict derecede digiik zarar miktarn [adin alanfanmn biyik olgtde azalma-
sindan kavnaklanmaktadir. Bu nedenle, cogunlukla ekonomik dnemi olmayan diger agag torle-
rine donugtirilmesi igin gercken kdltar giderlert ve idari giderler geligme cgilimi senaryosun-
dakinden onemli derecede daha yiiksektir. Toplam olarak 2060 yihna kadar olan gdzlem siiresi
icin gelisme egilimi senaryosunda 105,7 milyar DM ve statiiko senaryosunda 130 milvar DM
bir zarar ortaya ¢ikar.

Tab. 1 Ladin isletme Sinfinda Parasal Zararlar - Milyon DM Olarak (EWERS u.a.)

Gelisme Lgilimi Senaryosu Statiiko Senaryosu

1. Yilhk toplam hasitat 39.027 54526
kayiplari 774 708

2. Yillik toplam scrvel 206.043 31.242
azalmasi 333 400

3. Tir degigimi (dontstirme) 10,164 22804
alanlaninin yilhk kaltdr giderlert 132 297

4. Tur degisimi alanlannm 3150 11.387
yilik idare @iderleri 67 150

5. Yithk gibreleme 3.070 10,010
00 130

Ara toplam 105056 130.234
Yillik 1.372 1.691

6. Bakive zarar 105.050 30.234

7. Yk toplam zarar 211312 2604068

2744 3.382

Orman durumunun tekrar referans gelisimindekn dizeye erisebiimesinden dnee. enay
aragtirma siiresi kadar streeck bir periyoda iltivae obdugu varsavimundan hiareketle. simeh he-
saplanan zarar dizeyinde bir zarar farkn kabul edilmistir. Bu biraz abartlnug gordanen varsayimm
stiphesiz problematiktir. fakat bunun verine Kalifiye minferit bir gortisiin konmast dov pek
mumkuin degildir.

Basitlegtirilmis bir yonteme gore diger agag tirlerindeki zararlar da degerlendirinmistir,
Diger bilim adamlart tarafindan serbest zaman, dinfenme ve su ckonomisi konular igin ortaya
konan orman zararfanmn sonuglanyla birlikie. toplam olarak geligme cgilimi senaryosunda
873.6 milyar DM ve statiiko senaryosunda 1388.1 milvar DM bir zarar sozkonusudur (‘Tablo
2). Bunun igersinde bugiin icin hendiz para olarak degerlendirilmeyen orman grinleri pazarm-
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da bir fivat disiist halinde ormanahbk icin beklenehilecek. bugiin minakasi editen diizevde
kolayhikla yilik 500 milyon DM’a ulagabilecek. ormanciliktaki zararlanm dahil olmadigim betirt-
mek gerekir.

Tab. 2. Toplam Parasal Zarar Milyar DM olarak

Geligme egilimi

Faiz % senaryost Statiiko Senaryosu
1. Ormancilik 0 309, 1 NTD
2. Bog zaman ve dinlenme 0 487.1 8714
3. Su ekonomisi 0 17.4 29.0
4. Toplam 0 873.0 FLASN T
Yilda 0 1.3 18.0

Ormancilik scktorande beklenebilecek sonradan  ortaya ¢ikacak  ctkiler ve muhtemelen
ozellikle su kalitesindeki vahim degisiklikler hentiz degerlendirilebilmiy degildir.

Geligme egilimi ve stattiko senaryolan arasindaki zaman degerleri farky gevre polinkas
Onlemlerinin vararlary icin gerckee olabilir. 873.6 milvar DM veva 13881 milvar DM Bk toplam
zarar, zamansal dagilinu sdzkonusu olmaksizin, bitin zararkarn toplanum gosterdiginden. bu-
rada bilfiil 0 iskonto yizdest ile caligiir. Bu zaman olarak ¢cok uzakta bulunan zarar olaviarin.
zaman olarak yakindaki olaylarla aynt agirh@n verilmesi anlanuna gelir. Burada konu edilen
gevre problemleri yoniinden bu baslangic hakl ofarak degerlendirilebitir. Ancak bizim cocuk-
lanmuzin ve torunlarimizin karsilasaca@ simdiden anfastlan bu tehlikelert sanki bugiin bizzat hi-
Zim i¢in sOzkonusu imiy gibi ciddiye almannz gerekfidir,
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