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ANADOLU BITKI ORTUSUNUN
GEC KUATERNER’DEKI GELiSiMi»

Prof. Dr. Burhan AYTUG?
Prof. Dr. Ertugrul GORCELIOGLUY

Kisa Ozet

Anadolu bitki értiisiiniin Ge¢ Kuaterner’deki tarihine iliskin bilgiler,
ozellikle son 30 yilda yapilan palinolojik aragtirmalar sayesinde biiyiik dlgiide
artmigtir. Palinolojik aragtirmalara ek olarak, eski yerlesim yerlerindeki
arkeolojik kazilarda gogunlukla komiirlesmis durumda bulunan -odun, yap-
rak, meyve, tohum gibi- fosillesmis bitki kalintilar: da gecmisin bitki ortiisii-
ne tamklik etmektedir.

Bu yazida, segilmis belirli peryotlar icin Anadolu’da orman, orman-step
ve step dagihmim gosteren genellegtirilmis bazi paleo-vejetasyon haritalar-
nin yeni aragtirmalar g1iginda gozden gecirilmis versiyonlar verilmigtir. Bu
haritalar, Anadolu’da orman értiisiiniin ve agachk alanlarin giiniimiizden
12 000 yil 6ncesi ile 4 000 yil éncesi arasindaki dénemde giderek genigledigini
agikca gostermektedir. Ancak, son 2 000 yilda ormanlarda ve agachk alanlar-
da, insanin dogal cevreye agmr1 mildahalesi ve doZal kaynaklari acimasizca sé-
miirmesi nedeniyle ciddi bir gerileme meydana gelmigtir. Bu gerileme, ozel-
likle son 500 yilda ok belirgindir.

Anadolu’da insamin dogal bitki értiisiine son 4 000 yil icindeki miidahale-
sinin palinolojik kamtlar1 da bu yazida bazi 6rneklerle verilmis, ayrica arke-
olojik kazilarda ele gecen aga¢ malzemenin bir degerlendirmesi de yapil-
mugtir.

1) Buyaz, TUBITAK tarafindan diizentenen ve 09-14 Mayts 1994 tarihleri arasinda Ankara'da yapilan 29, Uluslararasi Arkeometri Sem-
Pozyumuna sunulan Ingilizce bildiri genigletilerek hazirlanmigtir

2) 1.0, Orman Fakiittesi Orman Botanigi Anabilim Dah Emekli Ogretim Uyesi

3) 1.0. Orman Fakiittesi Orman fgaatt ve Transportu Anabilim Dal Ogretim Uyesi

Yayin Komisyonuna Sunuldugu Tarih: 06.11.1996
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1. GIRIS

Anadolu’nun Ge¢ Kuaterner’deki bitki tarihine iligkin bilimsel bilgilerimiz, 1960’lardan bu
yana biiyiik ol¢iide artmigtir. Son 4 000-5 000 yilin, 6zellikle de son 1500 yilin vejetasyonuna ilig-
kin konularda, palinolojik arastirmalar sayesinde onemli gelismeler saglanmistir.

Palinolojik arastirmalarin yanisira arkeolojik kazilarda ele gegen bitkisel makrofosiller, yani
¢ogunlukla komiirlesmis durumdaki odun, yaprak, tohum, meyve gibi buluntular da gegmis do-
nemlerdeki bitki Ortiisiine tamklik etmektedir. Taksonomi, dendroloji ve ksiloloji gibi botanik dal-
lan da bu arastirmalara katkida bulunmaktadir.

Sistematik palinolojik aragtirmalar genellikle bataklik ve gollerden alinan sediment 6rnekle-
rinde (karotlarda) bozulmadan korunmus polen taneciklerinin analizi yoluyla yapilmaktadir.

Polen karotlan alinamayan alanlarda ise, arkeolojik kazilardan elde edilen bitkisel makrofo-
siller, gegmisteki vejetasyonun tek dogrudan kaniti olmaktadir.

Kuzey Anadolu’dan alinan sediment karotlan igin polen diyagramlars AYTUG ve arkadasla-
n (1975) ile BEUG (1967) tarafindan hazirlanmistir. Tiirkiye’deki palinolojik etiit ve degerlendir-
meler, 6zellikle BOTTEMA, VAN ZEIST, WOLDRING ve AYTUG tarafindan yapilmustir (BKz.:
BOTTEMA/WOLDRING 1984 (1986), 1990; VAN ZEIST ve ark. 1975; VAN ZEIST/WOLD-
RING 1978; BOTTEMA/WOLDRING/AYTUG 1993-1994).

Polen analizleri, sediment karotunun alindig1 yer gevresindeki yorede vejetasyonun tarihi
hakkinda bilgiler elde edilmesini saglar ve buna dayanilarak, daha genis alanlarin ge¢misteki bitki
ortiisii konusunda bilimsel tahminler yapilabilir.

Gegmigteki bitki ortiisiiniin etiidii sadece doga bilimcileri degil, aym zamanda arkeologlan
da ilgilendirmektedir. Tarih 6ncesi insaninin etiidiinde son zamanlarda gevreye de dnem verilmeye
baslanmis olmasi, vejetasyonun eski durumu hakkinda tatmin edici bilgiyi de gerekli kilmaktadir.
Botanik bilimi, arkeolojik buluntularin degerlendirilmesinde ve yorumlanmasinda arkeologlara
yardimc1 olmakta, botanigin bu dalina Arkeobotanik adi verilmektedir (AYTUG/GORCELIOG-
LU 1994). Palinolojik aragtirmalar ise, daha da eski dénemlerdeki vejetasyon ve iklim hakkinda
bilgi edinilmesine de olanak saglamaktadir.

Kuaterner’in —1,5 milyon y1l 6nce baglayan ve birbirini izleyen— dort buzul ¢agindan (Giinz,
Mindel, Riss ve Wiirm) sonraki Postglasiyal ¢aginin ardindan baglayan Holosen’in erken dénemi,
yani giiniimiizden 10 000-5 000 y1l onceki donem, Giineybati Asya’da ve bu arada Anadolu’da ta-
rim ve hayvanciligin gelisti§i donemdir. Besin iiretiminin hangi ¢evre kosullarinda bagladiginin
ve yayginlastifinin bilinmesi 6nemli ve gereklidir. Holosen’in 6zellikle ilk 1 000 y1h, Eski Diin-
ya’daki insanin tarihinde ¢ok 6nemli ve kritik bir dénemdir. Ciinkii Yakin Dogu’daki bu geligme-
lerin, sonugta biitiin Avrupa’da, Kuzey Afrika’da ve Asya’min Hindistan’a kadar uzanan onemli
bir bolimiinde tarih ncesi insanin yagamu iizerinde kuvvetli etkileri olmugtur (VAN ZEIST/BOT-
TEMA 1991).

2. POLEN DIYAGRAMLARI

Anadolu vejetasyonunun gegmisi konusunda sunulan bilgilerin ¢ogu, gol ve turbalik alan de-
pozitleri i¢in hazirlanan polen diyagramlarindan elde edilmistir.

Polen diyagramlarinin hazirlandig1 6rnekleme yerleri Sekil 1°de gosterilmigtir.

Polen diyagramlari, oncelikle “ana diyagram” denilen ve agag polenlerinin (AP) otsu bitki
polenlerine (NAP) oranimi gosteren diyagramdan olugmaktadir. Afa¢ polenlerinin otsu bitki po-
lenlerine oraninda (AP/NAP) goriilen dalgalanmalar, orman ve agik alan vejetasyonunun birbirine
gore yayillmasin1 ya da gerilemesini ifade eder. Ana divasramda genellikle birkag miinferit polen
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Sekil 1: Polen omeklemesi yapilan yerlér () ve bitkise! fosillerinden yararlanilan arkeolojik kazi alanian (&)

rumdaki S6giit Goli'ne ait polen diyagr.a-
Artemisid taksonlan igin e;“;rilc;r gﬁngnl-
kte gosterilir; beyaz siliietli egrilerin olge-

egrisi de gizilir. Ormegin, Sekil 2°de, sulart gekil_mig du
minin basitlestirilmis versiyonunda Querc.u:s, Pmus" ve
migtir. Yiizde cinsinden oraniar cogu kez iki farkl dlge!
gi, siyah siliietli egrilerinkine gore 5 kat abartilmigtir. . ——
Diyagramlarla, belli derinliklerden alman 6meklerir; ggg’lin3c51avtelg>9111(8%ail9nsol;lt?l:; a;g:lg 6es i
ilir. Sogiit Golii polen diya; inda iki tipik zonun yasi 80+ 9
;lllllrinzt(;rguYta(; (i)l;iglemesi ¥adg)rl$1ktif karbon (C14) yontemiyle yapilmig ve drnegin yasi, 1950 y1hn-
dan geriye dogru hesaplanmustir.
Analizlerde polen tanecikleri zeyin
Cogu kez cins diizeyinde (Quercus, Pim.ts, .I’zstaC}a), hatta sad :
Cyperaceae, Chenopodiaceae) tani (teshis) ile yetinmek zorunda kalimr.

nin tiir diizeyine kadar belirlenebilmesi nadiren miimkiiq olur.
ece familya diizeyinde (Gramineae,

3. PALEO-VEJETASYON HARITALARI

Tiirkiye’nin ve genig gergevede Yakin Dogu’nun vejetasyonu (Pot.z.msiyel dog.a'll bi"tki értﬁ:[‘llii),
binlerce yildan beri siiregelen insan miidahpleleri sonucgnda agin olgiide zar?..r gormii vleo%m a1§1
alanlarda agaglar gergekten yok olmustur. Omegin, Tﬁrklyet”:m a)l/akl?,ilk %’rll?al(ggt::jllz)ekaphdu

olgesi g iiniimiizde iilkeni %14’1i arboreal vejetasyo
bolgesi oldugu halde, giiniimiizde iilkenin sadece cjetas) . e HKER
g k orman niteligindedir (KUR s
bunun da yarisindan ¢ogu seyrek ve degrade baltalt I
‘{;84‘;. ‘(l;ogu ;',erlerde bulunan seyrek agag ve galilar, daha 6nce buralarda bulunan orman ya da

agaghk alanlarin canli kamtlandir. ‘ ) ' -
Cesitli kaynaklann igifinda hazirlanan Tiirkiye’nin potansiyel .dog,al vg!etasyoqugunB -
konstriiksiyonu (FREY/KURSCHNER 1989), ana cizgileriyle $ekil-3’te grto?te:rltlyrrélgt‘llré ; al:lra o
s o s isil %
“orman” terimi tam kapalt ve kapali orman igin; “agaghik alan" terimi agiag 8 2
0(1);1n agik orman igin; ‘I‘Jorman-step” terimi ise, ok seyrek (miinferit) agag ve calilann bulundugu

step i¢in kullanilmgtir. ) .
O i ’ bolgede birgok
Orta Dogu vejetasyonunu gdzden gegiren ZOHARY (1973)’den sonra, bu bolg o

yeni vejetasyon etiitleri yapimigtir. Bunlardan yurdumuzla ilgili olanlarin baghcalar arasy
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AKMAN ve arkadaglar1 (1978; 1979) U
/ i ; , FREY/KURSCHNER §
1983a; 1983b; 1984) ve MAYER/AKSOY (1986) sayilabilir. (1982). KURSCHRER (1982
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$ekil 2: Sogat Goli

'nden alin i
an sediment karotundan hazirlanan polen diyagraminin ba?sitle§tirilmi§ sekli
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Sekil 3: Anadolunun (potansiyel) dodal vejetasyonu. {1} Akdeniz kiyi vejetasyonian; (2) Dag ormantan; (3) Soguda '
dayanikii yaprakii-ibrefi Kangik ajaghk alanlar (agik orman); {4) Soguga dayankl, kigin yapragini doken dad
agik ormany; (5) Soguga dayanikli, kigin yapragun doken ormanar; (9) Bodur caliliklar (step); (12} Subalpin ve

alpin vejetasyon; {13) Akarsu vadisi vejetasyonu; (15) Goller

Daha once de deginildigi gibi bir yerde, bir bolgede, bir iilkede ya da cografi bakimdan ben-

zerlikler gosteren genis alanlarda gegmis donemlerdeki bitki ortisinin durumu, geligimi ve degi-
simi konusunda dogruya en yakm bilgilerin elde edilmesi, paleobotanik aragtirmalar sayesinde
gergekle§mektedir. Paleobotanik aragtmalanna en biiyiik katki ise palinolojik aragtirmalardan
saglanmaktadir.

Anadolu’nun gesitli yorelerinden alinan sediment orneklerinin palinolojik analiziyle elde
edilen polen diyagramlarinin incelenmesiyle ayrntili yoresel paleo-vejetasyon haritalan hazirlan-
mgtr (Bkz.: ZEIST/BOTTEMA 1991). Ornek olarak, Bati Toros Goller Bolgesini ve cevresini
(antik adiyla Pisidya Goller Bolgesini) kapsayan bir yoresel paleo-vejetasyon haritas1, Sekil4’te
verilmistir. Anadolu’nun cesitli yoreleri igin hazirlanan bu paleo-vejetasyon haritalan, gintmiiz-
den yaklagik 8 000 y1l Sncesinin vejetasyonunu gostermektedir. Bu donem, gliniimiizden 10 000
yil ile 5 000 yit oncesi arasindaki Erken Holosen’i temsil etmek iizere secilmigtir. Daha once de
belirtildigi gibi Erken Holosen, dzellikle Orta Dogu ve Anadolu’da insanlik tarihi agisindan
snemli ve kritik bir donemdir ve bu siire iginde dogal vejetasyon ortitsiinde onemli deggiklikler
meydana gelmistir.

Alinan sediment smeklerinin analiziyle elde edile
bir yorede vejetasyonun degigimini giiniimiizden 50 000
nabilmektedir.

n polen diyagramlarmdan yararlamlarak,
yil gerilere kadar belirleme olanag bulu-
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(1)> Daimi yesil yaprakit ve ibreli k gug
arigimy soguga duyarl form imi yesil ag
e yesi. ' asyon {1.41) ve daimi yesil a i dug
s ; rtF)’utus :1;?;2 h(2.1)'b'Kap§hhk o/f>100e kadar. Karakteristik taksonlar: Pinuz gmﬁgagoz?erg‘::abl;lar lf vivos, Phil ol
) Yooroks e galﬁg’r i istacia /egt/scus, Myrtus communis, Quercus infectoria Yﬂkse’hi 0-800 mca frnos Phlhrea
i . iceren, soguga dayanikh daimi yesil ibreli . '
& Yaprak en, Sogug: mi yesil ibreli orman (1.52). K; %100’ isti
) Nispeten”;l(l)sﬁ 3/§garza$§¢:%7 Ig;;g:l ﬁgflpgm? (exielsa), yapragini doken Ou(ercui tﬁ:gr? l%kﬁ;l(t)iosgg Z?)?)B 'r(namlktenStlk
, il ibreli agtk orman (3.32) ve sogug pragint doken .
ormani (4. isti My !
° Pist' (. 22). Kapahllk %10-50. Karakteristik taksonlar: Pinus nigra J?I%I' A et dOKG:n T i
Pt , Juniperus (excelsa), yapragini doken Quercus tiirle-

(I') Kse|°"|°” kalakterde bOdUI (,‘alllaldall 9.4 ve agag bulu“”laya “Ia dan 11.23 ol san k ||§|k fOIIIIaSyOII. Kapa-
% ( ) ‘}ay a ( 2 ) u a

(5) Subalpln g n bitki I f e
I Jyonu bltkl formasyon'a | (22) Kapallllk: Bl"nmlyo . Bodu gall Vejetasyonu Yuk.s Itl 200! 'nin i d
. (-] 000 m Zzerinae.

Sekil 4 : Bat Toros ('Pisidya) Gdller Boigesinin 8 000 yil dnceki bitki brtiisi
(B=Beysehir, K=Karamik Batakhigi; P=Pinarbagi; S=S6git Gli)

kin Dogu nun diger
gosteren bir dizi paleo-ve]

-
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Geg Pleistosen ve Erken Holosen’i kapsayan birkag secilmis donem igin Anadolu’da ve Ya-
baz1 bolgelerinde orman, orman-step ve step formasyonlarimn dagilimim
jetasyon haritast, VAN ZEIST ve BOTTEMA (1982) tarafindan yayin-
lanmistir. Bu haritalarin daha sonraki aragtirmalardan (Bkz.: VAN ZEIST/BOTTEMA 1991,

BOTTEMA/W OLDRING/AYTUG 1993-1994) elde edilen bulgulara gore yeniden gozden gegiri-
lip diizeltilmig ve genellestirilmis versiyonlar kisa aciklama ve yorumlarla agagida verilmigtir.]

3.1 Giinimiizden 18 000-16 000 Y1l Onceki Durum

Giiniimiizden 18 000-16 000 yil snceki donemde sicaklik minimuma diigmiigtiir. Bu sicakiik
azalmasinin 6-8°C kadar oldugu anlagiimaktadir. Bu biiyitk sicaklik diigiigti, orman iist sinirinda
snemli dlgiide gerilemeye yol agmug olmalidir. Polen analizleri, bu donemde sicaklik diigiigiiniin
yanisira kurakhigin da agag bilyiimesinde xisitlayict bir faktor oldugunu gostermektedir. Artemisia
cinsine ve Chenopodiaceae familyasina ait tiirlerin olugturdugu step ve ¢ol-step formasyonlari,

Anadolu’nun biiyitk bir biliimiinii kaplamagtir (Sekil 5)-

~

Sekil 5: Gindmiizden 18 000-16 000 yil onceki donemde vejetasy
man/step; (7) step. Sekildeki noktalar, séz konusu ddnemi

gostermektedir

on dagimi: (1) orman; (3) agaghk afan velveya or-
kapsayan polen diyagramlannin eide edildii yerleri

Karadeniz'in giineyindeki daglarda iklim kogullanmn bu donemde yeterince nemli (yagish)
oldugu, sicakligin agaglar igin Kisitlayici bir faktor olusturmadi alcak kesimlerde ormanlarm yer
aldig1 soylenebilir.

Bat1 ve Giineybati Anadolu’da orman-step formasyonunun egemen oldugu anlagiimaktadar.
Sogiit Golii, Beysehir Goli ve Karamik Batakligt polen diyagramlari, bu yorelerde Geg Pleis-

tosen’de agaclarm varhigini ortaya koymaktadir.

3.2 Giinismiizden 12 000-11 000 Yil Onceki Durum

30C daha az oldugu saptanmistir. Bir on-

Bu donemdeki sicakliklarn bugiinkiinden sadece 2- )
|ma alanlarinin onemli plgiide genigle-

ceki doneme gore sicakhgmn artmig olmasi, agaclarn yayl

1) By haritalarda Trakya'nin bitki ortiisi gosterilmistir.
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mesi sonucunu dogurmamistir. Sicakhigin artmasina karsilik yagy
hizlr yayilmay: onledigi sanilmaktadir, Sicaklik yii
meydana gelen artigla tam olarak kargilanamamigtir.

Giineydogu Anadolu’daki orman-step kugagi, nispeten yiiksek yagisa ve bu bolgede Buzul Ca-

&inda agaclarm sigindig1 alanlarm bulunabilecegi olasihgina dayamlarak belirlenmistir (Sekil 6).
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Sekil 6 : Gindmiizden 12 000-11 000 yil dnceki danemde vejetasyon dagiime: (1) orman; (3) agaglik alan velveya or-

man-step; (4) orman-step; (5) gok seyrek agag gruplarina sahip step; (7) step

Giineybat1 Anadolu’dan alinan 6rneklerden elde edilen cesitli polen diyagramlan, i¢ kisimla-

ra dogru gidildikge yerini orman-step formasyonuna birakan agaclik alan tipinde bir vejetasyonun
varligini gostermektedir.

Yenigaga ve Abant polen analizleri, Kuzeybat1 Anadolu’da mese-ardi¢ karigimu agachk alan
tipinde bir vejetasyonun egemen oldugunu ortaya koymustur.

3.3 Giiniimiizden 8 000 Y1l Onceki Durum

Bu dénemde, giiniimiizden 12 000-11 000 y1l 6nceki arboreal vejetasyonun (ormanlik ve
agachk alanlarin) 6nemli olgiide yaygnlastig anlasilmaktadir (Sekil 7).

Ote yandan i¢ bolgelerde agaclar bu dénemde (Erken Holosen boyunca) ¢ok yavag yayilmig,
buna kargilik step, bugiin dogal kosullarda bulunmas: gerekenden daha genis alanlarda egemenli-
gini sirdiirmiigtiir. Anadolu’da genel olarak Erken Holosen iklimi, bugiinkiine oranla daha kurak
olmaya devam etmigtir.

3.4 Giiniimiizden 4 000 Y1l Onceki Durum

Gitniimiizden yaklagik 4 000 yil 6nce, orman, agaglik alan ve step formasyonlar genel gizgi-
leriyle giiniimiizdeki dagihis durumuna ulagmigtir (Sekil 8).

Bu son durumla baglantili olarak, bitki 6rtiisiiniin dogal geligimi iizerinde gesitli insan mii-
dahalelerinin ne lgiide etkili oldugu sorusuna yamt aranmas: gerekir. Gegmis donemlerde insanin
vejetasyon iizerindeki etkilerinin palinolojik kamtlan ve diger gostergeleri asagida gozden gegiril-
mistir,

§1n yetersiz kalmasinin, boyle bir
kselmesiyle artan buharlagma kayiplan, yagista
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$ekil 7 : Gunimizden yaklagik 8 000 yif 8nceki dbnemde-vejetasyonun dagiimu: (1) oman; (2) agachik alan; (4) orman-

$ekil 8 : Gindmizden yakiagsk 4 000 yii Snceki dBnemde vejetasyonun dagihmi: (1) orman; (2) agachk alan; (6) daha
yaksek kesimlerde agaghik alanlann da yer akiii step; (7) step. (Orman-step tormasyonu bu haritada ayrica
gasterilmemis, step refyonuna dahii edilmistir.) -

4. INSANIN DOGAL BITKI ORTUSONE MUDAHALES]H

TarihSncesi (Prehistorik) insamin vejetasyona etkisi konusunda 1940’ yaflardan bu yana ok
Sayida arastirma ve yayn yapumisur. Polen analizlerinden elde edilen sonuglara gore, om_lanla
kapl: Orta, Bau ve Kuzeybat Avrupa’da, tarih dncesi donemlerde ciftciler tarla agmak ve evgﬂl&g-
trdigi hayvanlara otlak saglamak igin ormanian kismen kesmek zorunda kalrms;la.rdn'. Eski cag-
larda yaprakl: dal faydalanmasi, Yani yaprakh agaclann taze dallarinin hayvan yemi olam'k kesilip
toplanmasi, yaygin bir uygulama olarak ormanjarm tahribinde nemli rol oynamustir. \.’cj‘etasyo'na
bu tiir miidahaleler, polen drneklerinde izlenebilmektedir. Ayrica tanmi yapilan l?ukl ti.l{lermm,
Szellikle tahil bitkilerinin ve eski tanm alanlartyla baglanah zararh otlarin polenleri de tarih dnce-
si insanimin etkinliklerine tamklik etmektedir.
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Bununia birfikte. genel olarak Yakin Dogu'da ve bu arada Tirkiye'de Erken Neototik Cag -

insammint palinolojik gostergeleri. baska bir deyisie tanmun ilk 1000 yiulik dénemi heniz veterii
aynnulanyla ortaya konamamustir. Clinku Avrupa’da tahil dretimine Kesin Xanit olarak kabul edi-
len tahl tiirii bitkilerin poleniert, Yakin Dogu nun dogal vejetasyonu olan yabaml otlann polenleri
ile aym tiptedir. Bu nedenle Anadoiu’ya ait polen analizlerinde. tanmin baslamasindan gok dnceki
donemlerde de, tahil bitkilerinin polenleniyle ayni tipte polenlere bol miktarda rastlanmaktadir
Tanmun ilk 1000 y1u1 i¢in durum boyle oimakla birlikte, daha sonraki donemier icin. insanin veje-
tasyon iizerine etkilert konusunda beiirgin palinolojik kamtlar vardir. Hattd bazi polen divagram-
lar. insamin bazi araziler: isgalini, yani ormanlan agarak tanm alanina doniistiirmesini agtkca or-
taya koymaktadir. Bunlardan baz:ianna agagida deginiiecektir.

4.1 Anadolu’da Tarimn Palinolojik Izleri

Anadoiu’nun ¢esitli béigelerindeki mekieme noktalan i¢in bugtine kadar hazirlanip yaymn-
lanan bircok polen diyagraminda, yoresel orman acmalarnimin ve tarimsal etkinliklerin etkilerini
yansitan béliimler vardir. Bunlardan tipik olanlann iizerinde durmak yararli olacaktir.

4.1.1 Beygehir-I Polen Diyagram

Beysehir-I polen diyagramimin bir bélimi $ekil 9’da verilmistir. Bu diyagramin 2 numarait
zonunun st kisminda (2c altzonunda) agac poleni degerlerinin yiiksek oldugu gérilmektedir. Sa-
dece Pinus, Cedrus ve Abies polenierinden olusan bu kisim, bu donemde Beysehir Golii’niin gii-
ney ve gineybatisindaki yiiksek arazilenn ibreii ormanlarla kapli oldugunu ifade etmektedir. 3 nu-
maral1 poien zonunun asag: kismi, Beysehir yoresindeki vejetasyonda ¢ok dnemli degisiklikleri
yansitmaktadir. 2 ve 3 numaral1 zonlann gecis bolgesinde Pinus’ta belirgin bir azalma goriiliirken,
Artemisia, Chenopodiaceae ve Plantago lanceolara tipi otsu bitki polenlerine ait degerler nemii
dlgiide artmigtur. 3 numaralt zonda sadece otsu bitkiler degil, aym zamanda ¢esitli agag taksonlar,
6zellikle Fraxinus ornus ve Quercus da nispeten yliksek oranlarda gonilmektedir. Bu polen zo-
nunda aynica Olea. Juglans, Castanea, Juniperus ve daha bagka bazi taksonlar da temsil edilmek-
tedir. 3 numarah zonun yukart xisminda Pinus degerleri yeniden yiikselmekte, buna karsilik otsu
bitki ve yaprakl1 agac polen tipleri azalmaktadir. 3 numaral: zonda polen egrilerinin gidisi, insamn
vejetasyona mitdahalesimn saglam bir kanin durumundadr. Ibreii agac poleni yiizdelerinin belir-
gin diigiigt, genis alanlarda dogal orman ortiisiiniin yok edildigini géstermektedir. Ormandan agi-
lan bu arazi kismen tanm irtinleri ve meyva agaclan yetistimek amaciyla kullamimis, geriye ka-
lan1 da evcil hayvaniara otlak alami olarak birakalmig olmaiidir.

Tahul iretimine iliskin palinoiojik kanit ¢ok kuvvetli degildir. Tahil bitkilerinin polenleriyle
aym tipteki polen degerieri 3 numarali zonun alt kisminda artmaklia birlikte, bu durum, yukanda
da belirtildigi gibi, bu yorede kesin olarak tahil dretimi yapildigim gostermez. 2 ve 3 numaral
zonlann gecis bélgesinde yabanil ot poienlerinde belirgin bir artts gériilmekiedir ve bu polenier,
tahil bitkilerinin polenleriyle aym tiptedir. Tahul triinlerinin ve diger yilik tanm bitkilerinin, et-
kinlikleri 3 numaral: polen zonunda yansiyan insanlar tarafindan yetistiriimis olmasi kuvvetle
muhtemeldir.

Orman agmalan, otsu vejetasyonun yayumasim kolaylagtumigtir. Ormandan temizienen
(agilan) arazide hayvan otlatiimastrun kamn, Plantago lanceolata tipi poien yiizdelerindeki olduk-
¢a yiiksek artistr.

Beysehir ciftcileri aynr zamanda meyva yeustinciligi de yapiyorlardi. Polen analizleri. bun-
lanin ceviz (Juglans regia,. kestane (Custanea sativa) ve iizim (Vitis vinifera; yetistirdiklerini

géstermektedir. Bu arada en garpict husus. 3 no.lu zonda yiiksek oranda Fraxinus ornus polenleri-
ne rastlanmasidir. Bilindigi izere ~ ornus. Akdeniz gems vapraklt dag ormamnin (Quercetea car-

ANADOLU BITKI ORTUSUNUN GEC KUATERNER DEKI GELISIMI 37

ris mediterrano-orientalis) dogal bir tiirii olmakla birlikte, hicbir zaman fazla miktarlarda goriil-
mez. Ayrica bu tiiriin ormandan agilan alanlarda yaygin bigimde yetistigi de goriilmemistir. Bu du-
rumda, Fraxinus ornus’un insanlar tarafindan ozel olarak yetistirildigi kabul edilebilir; ¢iinkii bu
agag, kabuklari ¢izilip yaralandif1 takdirde “manna” denilen tath lezzette bir s1v1 salgilamaktadir.
Bu salg1, hem besin olarak, hem de tibbi amaglarla kullanilmaktadir (VON WIESNER 1928).
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Sekil 9 : Beysehir-| polen diyagrami

Nispeten yiiksek Quercus poleni degerleri, insanin orman agma etkinliklerinden megenin ka-
zanch giktigim gostermektedir. 3 no.lu zonu kaplayan bu polenlerin bir kismt Quercus calliprinos
tipi, daha gofu ise Quercus cerris tipi polendir. Mese, orman kenarlarinda ve terkedilmis tarlalar-
da yayilip gelisebilir. Cok muhtemeldir ki mese bu bolgede ibreli ormamn alt tabakasinda o za-
manlar da mevcuttur. Bugiin de Beysehir Golii’niin giineyindeki daglarda bulunan Pinus nigra or-
manlarinda yaygin bir agaggik tiirii olarak Quercus cerris yer almaktadir. Juniperus ve diger cesit-
1i tiirler ise orman kenarlarinda ve ormandan agtlmis alanlarda yerlesip bilyiiyebilmektedir.
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Beysehir polen diyagramimin arazi kullammindaki depisiklikleri gosteren bﬁlﬁmﬁnde 5 alt-
zon ayirdedilmistir:

1) 3a altzonunda Pinus ve Cedrus egrilerinde zli bir diisiis (polenlerde azalma) gorillmek-
tedir. Genig alanlarda bu agaclann olusturdugu ormanlar kesilmis olmalidir. Aym altzonda Fraxi-

nus ornus, Juglans ve Castanea polenlerinin ortaya ¢ikigi, bu agaclarin dikildigine isarettir. Salix
poleni degerlerinin oldukga yiiksek ¢ikmas, sogidiin yorede hizla yayildigim gosterir.

2) 3b altzonu sadece bir spektrumla temsil edilmektedir ve ¢amin kismen kendine gelmekte,
kesilip yok edildigi alanlarda yeniden yayilmakta oldugunun gostergesidir.

3) 3c altzonunun kapsadig1 (temsil ettifi) peryotta genis alanlar yeniden agaglardan temiz-
lenmis, ormanlar genis gapta agitarak tarim alanma doniistiiriilmiis olmalichr. Fraxinus ornus, Qu-
ercus, Juniperus, Artemisia ve Plantago lanceolata tipi polenler nispeten yiiksek frekanslara ulag-

4) 3d altzonu, yeni bir orman agmaciligi (ormanlarin kesilip tarim alanina doniigtiiriilmesi)
dalgasim ortaya koymaktadir. Pinus poleni degerlerinin %10-20"ye diigmesi, 6megin alindig yer-
den oldukea uzak mesafelere kadar orijinal ormandan geriye pek birgey birakilmadigini ifade eder.

dikimi olmadan kendi varliklarin belli olgiide siirdiirdiikleri 6ne siirilebilir.

Beysehir’deki bu arazi kullanma degisikliklerini ortaya koyan polen diyagrami bsliimii i¢in
radyokarbon tarihlemesi yapilmanustr. Fakat yakin 6rneklerden yararlamlarak yapilan tarihleme-
ye gore ydrenin insanlar tarafindan kolonizasyonu (3a-3b altzonlarr), yaklagik olarak glniimiizden
3535 ile 2 185 yil 6nceleri arasinda devam etmis, ormanlarin yeniden gelisip eski dogal alanlari-
na yayilmasi ise (3e altzonu) asag1 yukar1 2 185 ile 1 550 yil 6nceleri arasinda slirmiigtiir.

4.1.2 Ségiit Polen Diyagram

Sogiit polen diyagraminda (Sekil 10) 6 numarah zon, Beysehir’dekine benzer bir arazj kul-
lanma degisikligi donemini yansitmaktadir. Ormanlarin yok edildigi ormansizlagma siireci diyag-
ramun 6a altzonunda agag poleni degerlerinin siirekli azalmasindan anlagilmakta, bunu 6b altzo-
nunda goriilen bir rejenerasyon (ormanin yeniden gelisip yayginlasmasi) dénemi izlemektedir.

1) Cerealia ve Plantago tipi polen egrileri Sekil 10'daki versiyonda gosteriimistir
2) Sedimentasyor siddetinin az ok sabit kaldi§i varsayilarak yaptimig tahmindir
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$ekil 10 : S6Gt Golii polen diyagram

rihlenmigtir. Cam ormaninin eski dogal alanlarina yeniden yayimasi (rejenerasyonu), 1900 yil
dnce baglayip 1500 yil 6nce sona ermis, 400 y1l siirmiis olmalidir.

Genis ¢aptaki bu orman kesimlerinin amacinin oncelikle tanm ve otlak ara.zi_si kazanmak ol-
madifs, ana amacm kerestelik tomruk elde etmek oldugu rahatlikla 6ne siiriilebilir. Gergekten’de
1.0. 3. bin yildan itibaren Dogu Akdeniz ormanlarindan sedir tomruklarinin Mg’zopotamya ya
sevkedildigini gosteren baz: kanit ve belgeler vardr. Tomruklar karadan Firat Nehri’ne kadar tag1-
niyor ve sallar halinde birbirine baglanarak nehir boyunca yiizdiiriililyordu (MIKESELL 1969).
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4.1.3 Kéycegiz Polen Diyagram:

Koycegiz polen diyagraminda da ($ekil 11) insanin vejetasyona miidahalesinin izleri vardir.
Diyagramdaki 15 ve 18 numarah spektrumlar arasinda Pinus’un belirgin 6lgiide azalmas: ve aym
dénemde Quercus’un artmasi, gamn genis alanlarda yok edildigini ve bunun da mesenin yayilma-
sina ortam hazirladifim gstermektedir. Nispeten yiiksek Olea ve Vitis poleni degerleri, zeytin ve
liziim tretimi (kiiltivasyonu) yapildiginmn isaretidir. Genig agik alanlarin otlatma amaciyla kulla-
mildigin, Plantago lanceolata ve Sanguisorba minor tipi polen degerlerinin oldukg¢a yiiksek ¢ik-
masi gostermektedir, Sanguisorba minor tipi polenler arasinda, degrade maki alanlarinda yaygin
bigimde bulunan Sarcopoterium spinosum da yer almaktadir.

KOYCEGIZ 6OLD

SANGUISORSA MNOA-T1P(

PO A31EMBLIET JONES
Ghamingal wWOLT

Tl rraniace LancioLate-seer

“Teveacus
inus
chulatia-trrg
) MLACUNIALIS

Sekil 11 : Koycediz Galil polen diyagram:
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Diyagramda 4a altzonunun orta kism igin yapilan radyokarbon tarihlemesi, giiniimiizden
13070 y1l dncesini vermistir. 4 numarali zonda izleri goriilen arazi kullanma degisiklikleri, yani
L "arazinin ormandan temizlenerek tarim, meyvecilik ve hayvan otlatma amaciyla kullanilmasi, 400
£ y1l kadar siirmiistiir. [nsan etkinliklerinin izleri en belirgin bigimde 4 numarali polen zonunda go-

ekle birlikte, Kdycegiz diyagramumn 3 numarali zonunda da ¢am ormanlarinin kesilmesine
;Lil daha onceki iki donemin izleri dikkati gekmektedir. Her agma (kesim) déneminden sonra Pi-
nus (cf. brutia), terkedilen tanm alanlarmi yeniden kaplamugtir.

' Diger Giineybat: Anadolu polen diyagramlarinda insan etkinlikleri, esas itibariyle Fraxinus
3 - ornus,) Olea europaea, Vitis vinifera ve Juglans regia poleni egrilerinden anlagilabilmektedir.

" 4.1.4 Abant Polen Diyagram

. Kuzeybati Anadolu’da, Castanea sativa, Olea europaea ve Juglans regia’nin insanlar tara-
findan kiiltivasyona alinmasinn izleri, Abant Golii polen diyagramimn (Sekil 12) 3b ve 3c altzon-
laninda agikga goriilmektedir.
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U Gl'lfleybatn Anadolu polen diyagramlarinin insanin dogal vejetasyona miidahalesini gbsteren zonlarinda yiiksek polen degerleriyle dik-
k@ﬁ geken Fraxinus omus, Akdeniz ikliminin yaprakh dag ormanlarmin dogal bir dgesidr, fakat highir zaman ¢ok sayida bulunmaz. Bu
agacin, orman icinde ve kiyilarinda ormandan agilan alanlan kapladigi da gdzlenmemigtir. Fraxinus omus'un, kabugu yaralanarak eide

edilen tatls salg: igin kiltivasyona alindigini kabul etmek gerekir. “Manna" denilen bu salgi, VON WIESNER'in (1928) belirttigi gibi hem
besin, hem de ilag olarak kullanihr,
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Bu diyagramin iist yansmdé Plantago lancealata tipi polen egrisi agik alanda hayvan otlatil-

digint gosterirken, nispeten yiiksek Cerealia tipi polen degerleri de tahl iiriinleri tarim yapildig
olasilifim ortaya koymaktadr.

Pinus degerleri 3b ve 3c altzonlarinda onemli olgiide artmakta, 3d ve 3e altzonlarinda da ;

egemen agag poleni tipi olarak kalmaktadir. Camn, bir dereceye kadar da Juniperus ve yapragim
doken Quercus’un insan etkinliklerinden kazanch ¢rktif1, buna karsibk Abies, Betula, Ulmus ve
~ Corylus’un, insanmn vejetasyona miidahalesinden en fazla zaran gordiigii soylenebilir.

4.1.5 Yenicaga Polen Diyagram

Giiniimiizden yaklagik 7 000 yil 6ncesinden bu yana bugiinkii iklim kosullarinin egemen
oldugu Yenigaga depresyonu yéresinde, yaklagik 4 500 y1l 6nce Quercus spp. ve Pinus nigra, da-
ha yiiksek kesimlerde kayin-goknar, orman iist simininda da Pinus sylvestris’in egemen oldugu or-
manlar vardi.

Yenicaga polen diyagraminda ($ekil 13) 3b altzonu, bélgede en ¢ok goknarin zarar gordiigii
bir ormansizlasma agamasim gostermektedir. Tahil iiriinleri tarimi nispeten yiiksek Cerealia tipi
polen degerlerinden, hayvan otlatmacilig1 ise Plantago lanceolata tipi polenlerin varligindan anla-
silmaktadir. 3c altzonu ise, orman vejetasyonunun kismen de olsa kendine geligini ve bu geligme-
den dzellikle camin kazangh giktigmi gostermektedir.

Yenigaga polen diyagramindan, son birkag bin yil iginde kaywn ve goknarin giderek kaybol-
dugu, buna karsilik mege ve ardicin bir dereceye kadar varliklarim korudugu anlagiimaktadir.

4.1.6 Van ve Sogiitlii Polen Diyagramian

Van ve Sogiitlii diyagramlarinda 7 ve 8 numarali zonlarda mese poleni degerlerinde diigiis,

¢al1 ve otsu bitki polen yiizdelerinde artis gozlenmekte, bunlar biiyiik olasilikla insan etkinlikleri-
ne baglanmaktadir.

Her iki diyagramda da 7 ve 8 numarah zonlar arasindaki gegis bolgesi, siirekli bir Juglans
egrisinin baslangicin olugturmaktadir.

Bu diyagramlarda belirli zonlarin tarihlemelerinde heniiz yeterli kalibrasyon saglanamamistr.

5. ARKEOLOJIK KAZILARDA BULUNAN .
AGAC MALZEMENIN DEGERLENDIRILMEST

Buraya kadar, Anadolu’nun gesitli yérelerinden alinan ve son 20 000 yil1 kapsayan sediment
karotlarinin palinolojik etiitleri kisaca gézden gegirilmigtir. Bunlar, VAN ZEIST ve BOTTEMA
(1991) tarafindan Anadolu’da yapilan ve BOTTEMA, WOLDRING ve AYTUG (1993/1994) tara-
findan Kuzey Anadolu’da yiiriitiilen aragtirmalardan elde edilen bilgilerin kisa bir zetidir. Palino-
lojik kanitlar, miimkiin ve uygun goriilen yer ve durumlarda arkeobotanik verilerle de desteklen-

migtir. Kugkusuz bu arkeobotanik aragtirmalar, palinolojik aragtirmalara gore giiniimiize daha ya-
kin dénemlerle ilgilidir.

5.1 Gordion

Ankara’nin 100 km kadar giineybatisinda yer alan Gordion, eski Frigya kralligmin bagkenti
idi. Gordion’daki en biiyiik tiimiiliisiin, kralhig 1.0. sekizinci yiizyilin sonlarinda yoneten Midas’a
ait oldugu kabul edilmektedir.
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Sekil 13 : Yenigaga polen diyagram

Bu tiimiiliisteki kazilarda, kral mezarnin yapiminda kullanilan 180’den fazla tomruk ve ka-
lastan alinan 6rnekler iizerinde I.U. Orman Fakiiltesi’nde yiiriitiilen ksilolojik aragtirmalarin sonu-
cunda, Gordion g¢evresinde yer alan ve bugiin tipik bir step goriiniimiinde olan Ar{adolu platgsy-
nun, yaklasik 2 700 yil once Pinus sylvestris, Cedrus libani, Taxus baccat.a ve Juniperus foetidis-
sima’nin bulundugu ormanlarla kapli oldugu diigiincesi kuvvetlenmigtir (KAYACIK/AYTUG
1968; YOUNG ve ark. 1981; AYTUG/GORCELIOGLU 1987).
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Anadolu’daki Grek, Roma ve Bizans donemlerinde artan insan miidahaleleri, dogél vejetas-
yonun siirekli gerilemesinde ana faktor olmustur. Bu gerileme, mevcut stebin dogal olarak bugiin
olmas: gerekenden ¢ok daha genis bir alana yayilmasina yol agmigtir (AYTUG 1970).

5.2 Cayonii

Erken Neolitik ¢aga ait bir yerlesme yeri olan Cayénii’niin yerlesim dénemi giiniimiizden
yaklagik 9 200 ile 8 700 y1l 6ncesine tarihlenmistir. Burada 1970 yilinda yapilan kazilarda, ko-

miirlesmis Quercus, Fraxinus, Pistacia, Amygdalus ve Tamarix drekleri bulunmustur. Pistacia

ve Amygdalus meyve kabuklan kalintilar oldukga fazladir. Ayrica Celtis meyve kabuklar da var-
dir (VAN ZEIST 1972).

Kavak ya da sogiit odunu kémiirii bulunmamigtir. Cayonii’nde ele gegen drneklerden belirle- -

nen agag tiirleri, giiniimiizden 9 000 y1l 6nce bu yorede bir orman-step vejetasyonunun ya da
muhtemelen bir agaclik alan tipi vejetasyonun varlifina isaret etmektedir.

6. OZET VE SONUC

Kisaca soylemek gerekirse, Buzul Cagindan sonra Anadolu’da dogal vejetasyonun geligimi-
ni gosteren genellestiriimis paleo-vejetasyon haritalari, aga¢ ve ormanin giderek yayginlagtifini
ve giiniimiizden yaklagik 4 000 y1l 6nce potansiyel dagilima ulagtifim ortaya koymaktadir.

4 000 y1l dnceki vejetasyon haritasinda gosterilen ormanlann ve agaclik alanlarin heniiz tam
giiclenmemis olmas1 ve yakacak odun toplama, dal ve yaprak faydalanmasi ve evcil hayvanlarin
otlatilmasi gibi insan etkinliklerinden ¢ok zarar gérmiis olmas: muhtemeldir. Son 3-4 bin yilda in-
san miidahalesinin yogunlagmis olmasina ragmen, ormanlarin genglesme yetenegi sayesinde, po-
tansiyel orman alanlarinda ve agaclik alanlarda agaclar egemenligini siirditrebilmistir. Polen ana-
lizleri, ¢ogu Anadolu ormanlarimin ve agachk alanlarin son olarak tahribata ugramasi ve dikenli
¢ahlann, dikenli bitki 6beklerinin egemen oldugu sekonder vejetasyona doniigmesi konusunda
bilgi vermemektedir. Bu doniigiim oldukga yakin bir ge¢miste, biiyiik olasilikla son birkag yiizy1l
icinde gerceklesmigtir.

Bugiinkii bilgi ve bulgular 1s181nda s6ylenebilecek olan sudur: Anadolu’nun orman ve agag-
lik alan ortiisii, giiniimiizden 12 000 y1l 6ncesinden baglayarak 8 000 yil boyunca siirekli genigle-
migtir. Giiniimiizden 4 000-2 000 yil 6ncesi arasindaki ikibin yillik d6nemde insamn vejetasyona
miidahalesi hafif olmus, ancak son ikibin yilda insanin dogal ¢evreye asirt miidahalesi ve dogal
kaynaklan dikkatsizce istismar etmesi, ormanlarda ve agaglik alanlarda ciddi bozulma ve gerile-
melere yol agmistir (AKOK 1969). Anadolu’da ve gevresinde yapilan palinolojik ve arkeobotanik
aragtirmalar bu yikimi ortaya koymaktadir.

Bu siirekli gerileme sonunda, eski dénemlerde %70’i ormanlarla kapl olan Tiirkiye’de or-
man ve cali/funda ile kapl alanlar, iilkenin yaklagik %30’una inmis bulunmaktadir.
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