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_ Bu cahsma, Istanbul Orman Bolge Miidiirligiine bagh Bahcekéy Orman
Isletmesi igerisindeki Bentler Isletme Sefliginde (Belgrad ermam), 1952 yiinda
dikim yoluyla kurulan Kizilagag (Alnus glutinosa subsp. glutinosa L. Gaertn.),
Disbudak (Fraxinus angustifolia subsp. oxycarpa) ve Akcaagag (Acer trautvette-
ri Medw.) mescereleri ile 1967 yilinda yine dikim yoluyla kurulmus olan
Disbudak megcerelerinde yapilmistir. Ornek alan sayis1 olarak; Disbudak, Kizi-
lagac ve Akcaagac'tan 1952 yihi dikimli megcerelerden 3'er adet ve 1967 dikim
yili olan Disbudak megcerelerinden 4 adet olmak lizere, toplam 13 adet 6rnek
alan él¢iilmistiir. Bu arastirmada ¢ap, boy, hacim, ¢ap artimi, boy artimi, ha-
cim artimi, kabuk kalinhi@), mesceredeki ¢ap-boy iliskisi, cap basamaklarindaki
aga¢ sayisi ve hactmin dagilimu iligkileri incelenmistir. Ornek alanlarda, gogiis
yuzeyi orta capma karsilik kesilen ornek agaglarda govde analizleri yapilmugtir.
Ornek alanlar gelisme ézellikleri bakimindan karsilastinildiginda Kizilagag di-
ger iki tiire gore daha ustiin boy, ¢ap, hacim gelisimi gostermistir. Incelenen
tirlerden Kizilagag ve Digbudak ézellikle ilk yaslardan 25-30 yaslarina kadar
yiksek bir artim potansiyeline sahip bulunmaktadir. Belgrad ormamnda megce-
reler icerisindeki bosgluk ve agikhiklarin yamisira, icerisindeki bentlere su sagla-
yan ana ve yan dere kollar1 boyunca, bu ii¢ agag tiriine yer verilmesi ormann
gelecekteki kalite ve kantitesine olumlu etki yapacakutir.

1. GIRIS
A I¢inde bulundugumuz yiizy1l icerisinde insan niifusu biiyiik bir hizla artmig ve tcknolojinin
geligmesi ile odun hammaddesi kullanan sanayi kollan olaganistii bir hizla geligmigtir. Bqngn(so-
Nucunda yenilenebilen bir dogal kaynak olan ormanlarin, ekonomik agidan optimum (en iyi) fay-
dalanmay) saglayacak bigimde planh ve dizenli igletilmesi gerekmektedir. Bu nedenle ormanlarin

1) 1.U. Orman Fakiltesi Orman Hastlati ve Biyometri Anabilim Dali
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her yoniiyle ¢ok iyi kavranmasi, her tiirlii i¢ ve dig iligkilerine (kanuniyetlerine) ait 6zellik ve 6nem
derecelerinin bilinmesi gereklidir. Ulkemizde her gegen giin odun hammaddesine duyulan artan ih-
tiyacin tam olarak kargilanabilmesi i¢in, ormanlarimizin verimli hale getirilmesi zorunlulugu var-
dir. Bu da genellikle yetigme ortamina uygun, irsel 6zellikleri iyi, ekonomik niteligi olan tiir veya
tiirlerle yapay megcere kurma veya agaglandirma ¢alismalan seklinde olacaktir. Verimli hale geti-
rilmesi gereken ormanlik sahalarin bir kismim da dere vejetasyonlan olusturmaktadir. Dere veje-
tasyonu incelendiginde karsimiza ¢ok gesitli agag tiirleri ¢ikmaktadir. Bu tiirler igerisinde
Disbudak, Kizilaga¢ ve Akcaaga¢ onemli bir paya sahiptir. Bu tiirlerden orman icinde gesitli ne-
denlerle dejenere olmug yerlerde faydalamlabilir. Bdylece, yetisme ortami, uygun tirlerle en iyi bi-
¢imde degerlendirilebilecektir. Belgrad ormaninda bu diigiinceyle 6zellikle dere vejetasyonunun is-
lahinda Kizilagag, Disbudak ve Akgaagag tiirleri kullanilmistir. Bu megcerelerin biiyiime 6zellikle-
rinin bilinmesi, sonraki galigmalara 151k tutacaktir. Bu ¢aligmanin konusunu bu g tiiriin bilyiime
ozellikleri olugturmaktadir.

2. MATERYAL VE METOD
2.1 Agac Tiirlerinin Tiirkiye'deki Dogal Yayilisi ve Silvikiiltiirel Ozellikleri
2.1.1 Kizilagag

Tiirkiye'de Trakya, Karadeniz Bolgesi ve Bati Anadolu'da yayilig gostermektedir. Yayiliginin
en yogun oldugu saha Karadeniz kiy: ormanlandir. Esas olarak rutubetli besin maddelerince zen-
gin algak ve taban arazileri tercih eder. Gerekli rutubete ulagtigs yerlerde deniz ve kara iklimi ara-
sinda fark gozetmez. Nehir ve dere kenarlarinda, orman igindeki rutubetli algak yerlerde, uzun za-
man su altinda kalan ve kismen batakliklasan sahalarda yetigebilmektedir (SAATCIOGLU 1976).
Biyolojik bir nitelik olarak da durgun suya dayanikhilik gosterebilmektedir.

Genellikle yar1 151k agaci niteliginde olup optimal yetisme ortamlarinda yiiksek 151k istegini
azaltrr. Kendine uygun yetisme ortamlarinda (taban suyu yiiksek, gevsek balgikli topraklar), diger
biitiin yaprakli agaglar arasinda en dolgun ve diizgiin g6vdeler yapan ve 30 m boya ulagabilen bi-
rinci simf orman agaglarindan birisidir (AKSOY 1986).

Kizilagag toprak istegi az olan bir kanaatkar tiirdiir. Orta derecede asidik topraklarda da iyi
yetigebilir. Bu kanaatkarliginin esasini kok yumrularinin azot baglayici dzelligini tagimasi olustur-
maktadir. Kizilagag kisa bir kazik kok ve erkenden gelisen bir yan kok sistemi olusturmaktadir
(URGENC 1992).

2.1.2 Ak¢aagag

Incelenen Akgaagag tiirii iilkemizde Istranca daglan, Bati ve Dogu Karadeniz bslgesi orman-
larinda ve kismen Giiney Marmara gevresinde nemli ve yarinemli iklime sahip, topragi taze ve se-
rin rutubet derecesinde olan topraklar iizerinde yayiliy géstermektedir.

Genellikle Akgaagaclar yiirek kok sistemi meydana getirirler. Istk istekleri yarr golge ile gol-
ge arasinda degismektedir. Kolaylikla ayrigan yapraklari ile topragr islah edici 6zellige sahiptir
(SAATCIOGLU 1976). Iyi gelismeleri ozellikle besin maddelerince zengin, derin ve nort toprak-
larda gozlenmektedir (PAMAY 1967).

2.1.3 Disbudak

inceleme konusu olan Fraxinus angustifolia subsp. oxycarpa Tirkiye'de genig bir yayilisa
sahiptir. Ozellikle Karadeniz yaprakli ormanlaninin rutubetli yerlerinde daha ¢ok tek ve kiimeler
halinde kangima katulmaktadir. Digbudak taban suyu bakimindan zengin, derin verimli topraklar
iizerinde saf meycereler hatta oldukga genig ormanlar kurmaktadir (SAATCIOGLU 1976). Demir-
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koy Igneada subasar (Longos) ormanlannin % 61'inin bu tiirle kapli oldugu bildirilmektedir (PA-
MAY 1976). Digbudak genellikle golgeye dayanabilir fakat yas ilerledikge 151k istegi artan bir tiir-
diir.

2.2 Arastirma Alanimin Tamtim

) Belgrad ormani Marmara cografik bolgesi iginde, Trakya'nin kuzeydogusunda Karadeniz ile
Istanbul Bogaz: arasinda yer almaktadir. Genel mevki 28°54'-20°00' dogu boylamlari (Greenwich)
ile 41°09'-41°12" kuzey enlemleri arasinda bulunmaktadir. Thornthwaite yéntemine gore iklim tipi
ise nemli, 1liman, su noksam yaz mevsiminde goriilen, okyanus tesirlerine yakin oldugu belirlen-
migtir. Belgrad orman arazisi iig ayn jeolojik zamana ait ana materyaller iistinde gelismigtir. Bun-
lar paleozik zamana ait karbonifer, tersiyere ait pliosen ve kuvarter yash materyalleridir.

Belgrad orman: Mayer'in orman zonlarna iligkin siniflandirmasina gére Castanetum ile Fa-
getum arasinda bulunmaktadir. Belgrad ormani gesitli agaglardan ve boylu galilardan olusmug
"yaprakli orman” formasyonuna sahip ve biyiik mescere olusturan agag tiirleri strasiyla Dogu Ka-
ymi, Adi Giirgen, Mese tiirleridir.

2.3 Ornek Alanlarin Tamtim

Belgrad ormaninda dikim yapilan sahalarda 1953 yilinda yapilan ekskiirsiyon kayitlarinda
(SAATCIOGLU 1954) soyle demektedir; "Eskiden ¢ok tahripkar miidahalelere maruz kalarak yip-
ranmig bulunan bu orman bu tiir agaglandirmalarla 8lmiis, ¢irtimiig, devrik, hastalik tagiyan mater-
yalden temizlenmistir. Boylece megcereler hastalik, firtina, kar zararlarina karg: dayanikli ve dola-
yistyla daha verimli hale gelecektir”.

Bogluk ve agikliklarda yapilan dikim ¢aligmalarna ait bilgiler asagidaki sekildedir.

Dikim tarihi = 29.02.1952 - 26.03.1952

Dikim metodu = Topraksiz, gukur dikimi (30 cm x 30 cm)

Dikim aralign = 1.5x15m

Dikim yasi = /1

Tiirler = Acer trautvetteri, Alnus glutinosa subsp. glutinosa ve

Fraxinus angustifolia subsp. oxycarpa

Ornek alanlar incelenerek, agag tiirlerinin biyiime ozelliklerini yansitabilecck, topragi tepe
causi tarafindan normal olarak ortiild, saf ya da ¢ogunlugu s6zkonusu olan tiirlere ait yapay megce-
relerden alinmigtir. Bu aragirma da Digbudak, Kizilagag ve Akcaagag'tan (42 yagindaki megcere-
lerden) 3'er adet ve 27 yagindaki Digbudak megcerelerinden 4 adet olmak iizere toplam 13 adet or-
nek alan ahinmistir.

2.4 Ornek Alanlarda Yapilan Ol¢meler
Ornek alanlarda agafida maddeler halinde verilen iglemler yapilmigtir.

Ornek alanlarin kenar uzunluklar ve alamy, egimi, yiikseltisi, denize uzakligi, bakisi, tespit
edilmistir.

Ornek alan sinirlan belirlenip, ip igersine alindiktan sonra gogiis ¢apt 4 cm'den biiyiik agacla-
nn ¢aplari gap olger ile saptanmistir.

Yeteri sayida (15-20 adet) agacin boyu Blume Leiss boy 6lgeri ile Slgiilmiigtiir.
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Ornek alanlarin her birinde ayn ayri olmak iizere kabuk kalinlig1 ile son 10 yillik halka ka-
linhklan artim burgusu vasitasiyla bulunmustur.

Govde analizleri ile gegmisteki artim ve artim yiizdelerini tahmin edebilmek i¢in, 2 m'lik sek-
siyon dlgmeleri yapilip, kesitler abnmigtr.

Toprak profillerinin agtlmasi ve tamtimi yapilmigtir.

2.5 Ornek Alanlardan Alinan Olgiilerin Degerlendirilmesi

Ornek alanlarda yapilan 8lgmelerin ve saptanan bilgilerin hemen hemen tamami GWBASIC
programlama dilinde yazilan programlar aracilifiyla degerlendirilmistir. Ornek alanlarin varyans-
larinin esitligi Bartlett testi ile aritmetik ortalamalarinin esit oldugu hipotezi varyans analizi yardt-
miyla sinandiktan sonra farklihk arzeden 6rnek alanlar Tukey yontemi ile belirlenmistir.

Govde analizierinde ise 2 m'lik seksiyonlar Huber formiiliyle hacimlandinlmig ve ug parga
koni formiiliiyle hesaplanmistir. Gévde analizi hesaplari 5'er yillik peryotlar halinde yapilmig ve
kargtlagtirmalar grafik tizerinde yapilmigtir.

Ornek agaglar iizerinde dlgiilen kabuklu gogis gaplari ve boylar her ornek alan i¢tn ayri ayr
X, Y koordinat sistemine noktalanmig ve noktalar egilimine en uygun h = f(d) = a+b*d+c*d? mo-
deli ile mescere boy egrileri elde edilmigtir. Ornek alanlardaki tim agaglann digiilen kabuklu ¢ap-
lar1 3'er cm'lik ¢ap basamaklarina dagitilmig ve belirlenen agag sayilari, gogiis yiizeyleri, hacimlar
hektara gevirme katsayisi ile carpilarak hektardaki degerlere doniigtirilmiistir.

Hacim hesaplan da drnek alanlarda Bitterlich aynal relaskopu ile elde edilen dikili agag gov-
de hacimlari, daha sonra Pressler formiilti ile hesaplanmistir.

Ornek alanlardaki hacim artimi Meyer'in enterpolasyon yontemi yardimiyla tespit edilmistir.
[k olarak ornek alanlardan elde edilen son 10 yillik ¢ap arimi (mm) periyot genighiine boliinerek
yillik ortalama ¢ap artimi elde edilmis, daha sonra ikili koordinat sisteminde X ekseni ¢api. Y ek-
seni yillik ¢ap artimlarim gosterecek gekilde noktalanmigtir. Bu noktalar dagilimina uygun model
olarak id = a+b « d segilmig ve korelasyon katsayis1 giivenilir (r>0.7) ise, bu model yardimiyla elde

edilen ¢apa ait kabuksuz ¢ap artimlart, iv = (Av/Ad) +id « K+ N formiili ve hektara ¢evirme katsa-
yis1 yardimiyla hektardaki ortalama yillik hacim artimi elde edilmistir. Formiildeki degigkenlerin
anlamlan agagida agiklanmugtir.

iv = Yillik ortalama hacim artimn (m3/yl),

Av = Ardigik iki ¢ap basamagt arasindaki hacim fark: (m?).

Ad = Cap basamak genighigi (30 mm).

id = Kabuksuz yillik ortalama gap artimi (mm/yil),
K = Kabuk faktorii (K = Zdy,y Zdyg),
N = Bir ¢ap basamagindaki hektardaki agag sayisi (adet/ha).

Boy artini degerleri govde analizi yardimiyla gizilen boylanma egrisinden elde edilen boyla-
rin ardigik olarak birbirinden ¢ikarilmasi ile elde edilmistir.
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3. BULGULAR
3.1 Cap-Cift Kabuk Kalinhg Iliskisi

‘ Hacim artiminin kabuklu olarak bulunabilmesi igin kabuk faktorii (K) bulunmalidir. Bunun
icin gap ve kabuk kalinhifimn iligkiye getirilmesi gerekmektedir. X eksenine gogiis ¢apt(cm)veY
eksenine ¢ift kabuk kalinh§1 (mm) isaretlendiginde noktalar dagilimina en uygun modelin dogrusal
oldugu gorilmiistir. Ornek alanlarda daha hassas hesaplama yapabilmek igin ayri ayri denklemler
olusturuimus buradan dengelenmis degerlerle hesaplamalara gegilmigtir.

Tiirlerin gapa gore ¢ap-kabuk kalinlif: iligkisini gorebilmek igin asagidaki Sekil-1'de cizil-

mistir. Buradan da izlenecegi iizere gapa gore ¢ift kabuk kalinhigs en fazla olandan aza dogru sira-
siyla Digbudak, Kizilagag ve Akcaagag seklinde siralanmistir.

—e—DISBUDAK |
—8—KIZILAGAC
—a— AKCAAGAC

R — 1
8 12 16 20 24 28 32 36
CAP (CM)

Sekil 1 : Agag tirterinin gogus ¢ap ¢ift kabuk kalinhid iligkileri
3.2 Tek Girigli Aga¢ Hacim Tablosu

Ornek alanlarin hektardaki hacimleri ile. hacim artimlarinin hesaplanmasinda tek girigli agag
hacim tablosu degerleri kullamlmigtir. Pressler'in dikili agaglarin hacmini veren formild ve relas-

kO_P yardimiyla tek aga¢ hacm bulunmustur.Bu degerler daha sonra v = a.d” modeli ile dengelen-
mig ve daha sonra bu denklemden ¢ap'a gore hacmi veren (1ek girisli) tablo elde edilmistir. Elde
edilen degerler ve istatistikler Tablo 1'de verilmistir.

3.3 Govde Analizi Yapilan Agaclarda Artim ve Biiyiime

Ornek alanlarda segilerek (g6giis yilizeyi orta agact) seksiyonlara aynhip kesilen agaglardan
alinan kesitler ve dikili rnek agaglarindan elde edilen bulgular ayri ayn konular halinde verile-
cektir. Govde analizi igin drnek alanlan gogiis yiizeyi orta agacina karsilik gelen galip tabakadan
toplam 7 adet agag kesilerek S'er yilhk periyodik artim ve biiyime miktarlar bulunmugtur. Elde
edilen veriler ayn ayrt degerlendirilme yerine, tiirler itibarivle gruplandirip her 5 yillik periyod
icin ayry aritmetik ortalama bulunarak, tiirler artim ve hiiyiime miktarlary bakimidan kargilagti-
rilmuslardir.

3.3.1 Boy Artimi ve Boylanma

Yapilan govde analizlerinden de izlenecegi iizere boy gelismesi bukimindan Disbudak en ist
diizeyde yer almaktadir ($ekil 2). Boy arumlan incelendiginde Digbudak ile Kizlagag'ta 10. yasta
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Tablo 1: Agag Tirleri itibariyle Dengelenmis Gap-Hacim Degerleri

Gogiis Capi Disbudak Kizilagag Akcaagac
(cm) (m*) (m3) (m3)
6 0.012 - -
10 0.050 0.088 0.050
14 0.127 0.169 0.123
18 0.255 0.275 0.240
22 0.445 0.407 0.410
26 0.708 0.563 0.641
30 1.054 0.744 0.937
34 1.492 0.949 -
38 - 1.169 -
42 - 1.432 -
46 - 1.710 -
a 0.082 0.994 0.107
b 2.782 1.946 2.669
r 0.999 0.999 0.986
2 0.998 0.998 0.972
g —e— DISBUDAK
> —8—KIZILAGAC
8 —a— AKCAAGAC

sirasiyla 6.53 m/5 yit ile 5.7 m/5 yil ve Akgaagagta 20. ve 30. yasta 3.1 m/5 m yil oldugu goriil-

mektedir (Sekil 3).

YAS (YIL)

Sekil 2 : Agag tirlerinin boylanma egrileri

»
!
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——DISBUDAK |
~8—KIZILAGAC |
—4— AKCAAGAC |

YA§ (YIL)

Sekil 3 : Agag turlerinin boy artimi

Mescerede her agacin boyu, dengelenmis gap-boy egrisinden okunup (42 yagindaki) aritme-
tik ortalama boylanma degerleri Kizilagagta 23.45 m, Disbuduk 20.60 m ve Akgaagac 20.53 m
olarak bulunmustur. Bulunan degerler Sekil 2'deki iligkiyi Kizilagag'in lehine cevirmistir. Bu du-
rumda % 95 giiven diizeyinde Kizilagag diger iki tiirden farkhlik arz etmektedir. Disbudak ve Ak-

¢aagac difer iki tirden farklilk arz etmektedir. Digbudak ve Akg¢aagag arasinda ise 6nemli bir
fark goriilmemektedir.

3.3.2 Cap Geligmesi

Ornel} alanlarda gap gelismesi iizerindeki baski etkeninini gliciini ortaya ¢ikarabilmek i¢in
SARACOGLU (1988), tarafindan geligtirilen yontem esas almmistir. Ornek alanlarin herbirinden
degisik sosyal siniflardan 2-10 birey secilmistir. Segilen bireylerden Pressler artim burgusu ile aga-
cin 6ziine kadar artim kalemleri alinarak beser yillik periyodik gap artimlan belirlenip ol¢ilmiigtiir.
X, Y koordinat sisteminde X yas. Y periyodik gap arimlarini gosterecek sekilde grafik {izerine isa-
retlenmistir. Grafikteki noktalar dagihminin ¢an egrisi seklinde oldugu gozlemlenmistir. Bu deger-
ler agagidaki model yardimiyla dengelenmistir.

Id = eBOHBL« t+B2+ 1o e 24(B34Bd o t+5 + 1 « + 2)*BAD (1)

t = yas (y1l),
BAD=0.0.0.1.0.2, ....1.0 (Baski derecesi),

BoBie oo, Bs = regresyon katsayilar,

Id = Cap arim1 (5 yillik periyodik cm),
e=2718.

Bu modelin katsayilarinin bulunabilmesi i¢in her periyodik ¢ap arim degerine karsilik gelen
baskx (gdlgeleme, siper. komyuluk iligkisi vb.) derecesinin tespit edilmesi gerekmekiedir. Bunun
iginde belirli bir periyodik yagta en yuksek ¢ap arim degeri BAD = 0.0 kabul edilmis, en diigiik
§4p artim degeri ise BAD = 1.0 kabul edilmistir. Boylece baski dereceleri (BAD), yas ve periyodik
£4p artimlart bir veri dosyasina iglenmistir. Kizilagagta periyodik ¢ap artim degerleri daha yiiksek
bulunmU§lur. Ayrica gogls ylzeyi orta agacinin ¢apinin baski olmadiginda 4-5 cm daha yiiksek
olacag tespit edilmigtir (Tablo 2).
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Tablo 2: Agag Tirlerinin Model-1'e Gére Gogul Regresyon Analizi Sonugtar
bo bl b2 b3 b4 b5 R R? Se

-5.34E-4 | -1.99 018 [-4.29E-3| 0.89 0.79 0.73

Disbudak | 1.79] -0.023

-1L16E-3 | -1.73 | 0.024 |-8.9E-5 0.97 0.94 0.50
0.93 0.87 0.41

Kizilagag | 1.66 | 0.019

Akgaagag | 1.42|-8.02E-3 | 1.12E-4 | -2.84 10.15E-3 |-3.05E-3

Ornek alanlarda kesilen agaglanin yasa gore ¢ap geligimi ve ¢ap artim degerleri Sekil 4'de ve-
rilmigtir. Buna gore ¢ap gelisimi 20. yaga kadar Digbudak ve Kizilagac arasinda fark gorilmemek-
te ilerki yillarda ise Kizilagag ¢ap artimini hizlandirmaktadir. Akgaagag ise ¢ap arimi egrisinden
izlenccegi lizere 25. yastan sonra gap artimini yitkseltmektedir. Cap artiminin en fazla oldugu yas-
lar Digbudakta 10. yagta 4.2 cm/S yil, Kizilagagta 10. yasta 5.16 cm/S yil ve Akgaagacta 10. yasta
2.76 cm/5 yil bulunmustur (Sekil 4a ve 4b).

30 7

—e— DISBUDAK
—8—KIZILAGAC
—a— AKCAAGAC

—e— DISBUDAK
—8—KIZILAGAC
—a— AKCAAGAC

CAP ARTIMI (CM/ 5 YIL)

YAS (YIL)
®)

Sekil 4a : Agag tirlerinin yaga gbre cap gelisimi
b : Agag tirlerinin yas-¢ap artim egrileri

—
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A Ug tiir ayn birer grup olusturacak sekilde (42 yasinda tek bi S e igi i
lermlgfip 'geh§mesi bakimindan farkl o?duklan lesgil§edilmi;I(irl?l;\rrr?friceiirli)c:rr:;ee::]:lgn?je lsel[ur'j
l‘j‘;“:’gag/ te; §6.§1 cm,ékggagag'tg 15.58 cm ve Disbudak ise 16.94 cm olarak bulun$n5§15rg elr<?zr:-'
Tugkg 1r: o : gliven du;ey_mde D|§budak ve Akgaagac'tan daha iyi ¢ap yapug varyans anaiizi v

ukey esﬁu} ¢ tespil edilmigtir. Disbudak ve Akgaagac arasinda cap geli 'mes'ob' k : irgin
bir fark goriilmemistir. e bekimindan belirgin

3.3.3 Hacim Gelismesi ve Artimy

Hacim gelismes;i bakimindan Kizilagac iistiin gorij i
. ‘ 121agag ustun goriilmektedir. Hacim artimy baki e i-
yo?‘{t (15' 2"111‘1k)1 artimin en fazla oldugu yaslar Digbudak ta 15-35 yaglari, Kizilagag lar;(l)l-]é(l(‘)m zF:elr‘l
I, Akgaagacta isc 25-40 yaslani arasinda oldugu goriilmektedir (Sekil 5a ve 5b). Y
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Mesceredeki biitiin bireyler tek girigli hacim formiiliiyle hacimlandinlarak her tiriin aritmetik
ortalama hacmi tespit edilmistir. Tiirlerin hacim artimi % 95 giiven diizeyinde farkii bulunmustur.
Swrasiyla ortalama hacim geligmesi Kizilagag'ta 0.646 m?, Disbudak'ta 0.250 m? ve Akgaagag'ta
0.215 m? olarak bulunmustur. Artimlarin fazialigs Kizilagacin lehinedir. Akgaagag ve Digbudak
kendi aralarinda istatistik agidan farkhilik arz etmemiglerdir.

3.3.4 Toprak Profillerine Ait Bulgular

Kizilagag, Disbudak ve Akgaagag ornek alanlarinda agilan toprak profillerinde birbirine ben-
zer 6zellikler gozlemlenmigtir. Bunda etken, sahalarin birbirine yakin olugu ve arazi durumunun
pek degisken olmamasidir. Agag koklerinin 30-40 cm.'den daha derine kok gelistiremedikleri goz-
lenmigtir. Horizonlar da toprak tekstiiri genellikle Balgik-Kumlu balgik olarak tespit edilmigtir.
PH degerleri 5.5 ila 7.0 arasinda degismektedir. Toprak profillerinde durgun su izleri belirlenmis-
tir. Yalmz suyun az ¢ok hareket halinde (mevsimsel trend) oldugu gézlemlenmistir.

3.4 Mescerelerde Gelisme Ozellikleri
3.4.1 Agag¢ Sayilarimn Cap Basamaklarina Dagilimi

Incelenen agag tiirlerinin hacim ve hacim elemanlaninin ¢ap basamaklanna dagiliminy incele-
yebilmek i¢in, uygun bir ¢ap basamag: tespit edilmesi gerekmektedir. Istatistiksel aragtirmalarda
basamak sayist 10-20 arasinda uygun bir say1 olarak se¢ilmesi énerilmektedir (KALIPSIZ 1981).
Ayrica birimler basamaklara dagildifinda dagilim diizenini ortaya ¢ikarabilecek kadar ¢ok, birim-
siz basamak kalmayacak kadar az tutulmalidir. Bu esaslar dahilinde, en uygun basamak genigligi 3
cm oldugu kanaatina varilmigtir.

Incelenen agag tiirleri 3'er cm'lik ¢ap basamaklarina ayriimig ve drnek alanlardaki frekanslar
hektara doniigtiriilmisgtir. Hektardaki basamak degerlerinin aritmetik ortalama degerleri bulun-
mustur. Bu ortalama degerler ¢ap basamaklarina gore grafik iizerine tagimmigtir. Frekans dagilim-
lan incelendiginde, Kizilaga¢' belirgin olarak daha ileride ¢aplar olusturdugu goriilmektedir (§e-
kil 6). Digbudak ve Akgaagag benzer bir dagihim gostermigtir.

Kizilagag, Disbudak ve Akguagag mescerelerdeki tiim agaclar'in ¢ap degerlerinin ayn oldugu
aralanndaki farkin rastlant oldugu hipotezi varyans analizi ile denetlenmiy ve (Fye, =
50.32>Frunin (0.05: 2 283y = 3.072) % 95 gilven diizeyinde bu hipotez red editmigtir ve daha sonra
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Sekil 6 : Agay tuncnun nektardaki agag sayisinin ¢ap basamaklarina dagiiimi
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yapilan Tukey testi ile Kizilagag'in farkh oldugu buna karsin diger iki tiiriin benzer

g1 kabu! edilmistir. gelisme yapu-

3.4.2 Hacomin Cap Basamaklarina Dagihumi

anck alanlarda 3'er cm'lik gap basamaklarindaki hektardaki afag sayilar basamak ortas
hacmi ile garpilarak, her gap basamaginin hektardaki hacim degerleri bulunmustur (Sekil 7b) Or
nek alanlarin gap basamagl hacimlar yardimiyla her ¢ap basamagi'mn aritmetik ortalamalari bu-
lunmU§l_ur. Bu verilere gore; Kizilagag hacim gelismesi agisindan belirgin olarak ileride bulunmak-
tgdlr. l?1§budak ve Akgaagag istatistiksel olarak farkhilik bulunmamasina ragmen seki olarak farkh
bir dagilim géstermektedirler. Disbudak 27 yagindaki mescerelere ait frekans poligonu ise Digbu-
dak 42 yagindaki mescerelerin hacim dagilimini incelemek igin ¢izilmigtir (Sekil 7 a). .
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Sekil 7a : Agag tgrler_infn ¢ap basamakiurindaks Fac:m dagihimi
b : Agag tirlerinin 6rnek alaniarda yillik ortalama hacim artim degerleri
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3.4.3 Cap-Cap Artim lligkisi

Tiirler itibariyle ayri ayri gogus capt ile yillik ortalama ¢ap artimi degerleri tek bir koordinat
sistemine igaretlenmistir. Bu noktalardan yararlanarak clde edilen regresyon dogrular: ve istatistik-
ler Sekil 8'de verilmigtir. Disbudak 27 yasindaki mescerelerde gap artimi iligkisi dik bir dogru bigi-
minde ¢tkmaktadir. Bu artim egrisi ile megceredeki kiigiik ¢aph bireylerin kiigiik, buna karsin bii-
yiik gapl bireylerin ise ¢aplariyla dogru orantili olarak ¢ok daha fazla artim yaptifini géstermekte-
dir. Bu durum da megceredeki bireylerin ¢ap basamaklarina dagilimini etkileyerek baglangigtakai si-
metrik ¢an egrisi seklindeki yapinin bozularak sola garpik bir ¢an egrisi halini almasina neden olur.
Kizilagag ¢ap-¢ap arim dogrusu diger iki tiiriin iizerinde yer almakta ve dolayisiyla daha hizh bir
¢ap artimi olusturmaktadir. Kizilagacm gap-cap artimi iligkisinin sonucunu $ekil 8'de ileri gap ba-
samaklarindaki bireylerin fazia olusu ile izlemek mimkindiir. Ak¢aagag ¢ap-¢ap artimi dogrusu
Disbudak ¢ap-¢ap artimi dogrusundan daha yiiksekte bulunmaktadir. Bunda etken Akgaagag mes-
cerelerinde agag sayisinin az olusu nedeniyle komsuluk iligkilerinin daha az olmasidir. Bu durum
daha iyi govde analizi yapilan aZaglardan da izlenecegi iizere (Sekil 2, 3, 4, 5 ve 8) Disbudak or-
nek agaglarinda gelisimin yavaglamasi ile agiklanabilir. Regresyon analizine ait ¢iktilar istatiksel
agidan bir miktar énemsiz bulunmustur. Bunun sebeplerinden bir tanesi mesceredeki bireylerin ya-
ngma (miicadele) giiclerinin farkli olugu nedeniyle ayni ¢aptaki bireylerin farkli sosyal tabakalarda
yer alarak farklt artimlar yapabilmesidir. Bireylerin farkli arimlar yapmasi sonucu mesceredeki
hacim ve hacim elemanlan arasindaki istatistiksel iligkiler zayif bulunmaktadir (Tablo 3).

Tablo 3 : Agag Tiirlerinin Gap-Cap Artimu {liskisine Ait Regresyon Analizi Sonuglari

a b r 2 Fu tr n Se
katsayist | katsayis
Kizilagag 2.465208 | katsayist | 0.445 | 0.198 7.407* 2.72%* 32 | 059%4
Digbudak 1.563025 | 0.06437 | 0.456 | 0.208 | 7.889** 2.74%* 32 ) 0.653
Akgaagag 1.493186 | 0.06665 | 0.545 | 0.297 | 19.02%%* | 4.36%** 47 0.498
Disbudak 10453926 | 0231763 | 0.767 | 0.587 | 55.66%%* | 7.45%* | 41 | 1,031
(27 yagindaki)

3.4.4 Mescere Boy Egrileri

Mescerelerin dikili aga¢ hacmini. bomtetini veyahutta gégis yuzeyi orta agacinim dolayisiyla
mescerenin ortaluma olarak hacim ve hacim elemanlarini tahmin edebilmek igin megcere boy egri-
s hazirlanip megeereden istenilen bilgiler elde edilebilmektedir. Bu ¢alisma da biitiin agag tiirleri-
nin ¢ap-boy degerleri kendi igerisinde tek bir drnek alan gibi davranilarak bir ikinci dereceden
denklem ile dengelenmiglir. Boylece dort adet dengelenmiy cap-boy egrisi elde edilmigtir (Sckil 9).
Dengelenmis bu degerlerle olgiilen ¢ap degerlerine kargilik boylar tiiretiimis ve daha sonra tirler
arasindaki boy gelisme farki tek agaglarda incelenmistir.

4. TARTISMA

Kizilaga¢ mescereleri ¢ap geligmesi bakimindan diger iki tiirden farkli bulunmustur. Kizila-
gacin koklerinde azot baglayan yumrularla toprad zenginlegtirmektedir. Boylece saha daha verim-
1 hale gelmektedir. Islak durgun su topraklarina daha dayanikh olmast ve afag tiriinin irsel zel-
liklerinin tstiin olugu da etken bulunmaktadir. Bu durumu Sekil 8 de gap-¢ap artimi dogrusundan
1ziemekte mimkindiir.
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Kizilagag boy geligimi bakimindan yine farklihk arzetmektedir. "Aktiiel bonitet” ad1 verilen
belirli bir saha farkli tiirler igin farkli verim verebilmektedir. Burada da Kizilagag yetisme ortami
verim giiciinii lehine gevirmistir. Kizilagag mescerelerinde ortalama bonitet olarak 2. bonitet tespit
edilmigtir (BATU/KAPUCU 1995).

Hacim gelismesi bakimindan Kizilagag farklihk arzetmektedir. Bu gap ve boy geligiminin
fazlaligini hacme yansitmasidir.

Geligme farkliliklarini agag sayisinin ¢ap basamaklanna dagilim yapildiginda (Sekil 6) da
izlemek miimkiindir. Yaklagik olarak Digbudak ve Akgaagag benzer bir gelisme gosterirken, Kizi-
lagag 12 cm daha ilerde gaplar olusturmustur. Ayrica Sekil 8'de izlenecegi lizere gogiis cap1-¢ap
artim dogrusu daha yiiksekten gegmektedir.

Mescere boy egrilerinin incilenmesinden mesceredeki bireylerin komsuluk iligkileri dolay1-
styla gap artumi iligkileri izlenebilmektedir. Buna gore Disbudak'ta kiigiik capli bireyler daha kiigiik
arum yapmakta dolayisiyla galip bireyler alt ve ara tabakaya daha fazla baski yapmaktadirlar. Ki-
zilagag ve Akgaagag'ta ise galip tabaka alt ve ara tabakaya fazla baski kurmamislar dolayisiyla
cap-gap artim dogrusu daha yatktir. Ozellikle Disbudak 27 yagindaki bireylere ait Sekil 8'de mes-
ceredeki artim iliskilerini izlemek mimkindiir. Cap-cap artimi dogrusu dik bir bigiminde ve dola-
yistyla galip tabaka diger bireylere gore ¢ok daha fazla artim yapmaktadir.

5. SONUC VE ONERILER

Arastirmaya konu olan Kizilagag, Disbudak ve Akgaagag tiirleri boy gelismesi bakimindan
incelendiginde (gogiis yiizeyi orta agaci bakimindan) Digbudak iistiinlik saglamaktadir. Fakat
mesceredeki biitiin bireyler dikkate alindifinda ise iistinliik saglamaktadir. Fakat megceredeki bi-
tiin bireyler dikkate alindifinda ise tstiinlik Kizilagaca gecmektedir. Bu durumda Kizilagag % 95
giiven diizeyinde diger iki tirden farkli bulunmaktadir. Kizilagag mescerelerinde hektarda en kalin
100 agacin gogiis yiizeyi orta boyu yaklagik 26-27 m iken Disbudak megcerelerinde 23-25 m Ak-
gaagacta ise 20-21 m dolayindadir.

Cap gelismesi bakimindan Kizilagag en iyi geligmeyi yapmakta onu Disbudak ve Akgaagag
izlemektedir. Aritmetik ortalama olarak mescerelerdeki ¢ap gelismesi ise Kizilagag 26.31 ¢m, Diy-
budak 16.94 cm ve Akcaagagta ise 15.58 cm olarak tespit edilmistir.

Hacim geligmesi bakimindan Kizilagag yine 6n sirada yer almakta, onu Disbudak ve Akgaa-
gac izlemektedir. Mescerelerde aritmetik ortalama degerler olarak Kizilagag 0.646 m? Digbudak
0.275 m? ve Akgaagag ise 0.215 m? hacim yapmustir.

Kizilagag koklerinde azot baglayict yumrularinin olmasi, kdklerinin durgun suya dolayisiyla
belirli dereceye kadar oksijensizlige dayamklihigt ve topragin PH durumundan daha az etkilenigi
nedenleriyle daha iistiin bir geligme gostermiglir.

Her iig tiirde geng yaslarda (5-35) yiiksek arum potansiyeline sahip goriilmelidir. Bu nedenle
bakim tedbirierinin ihmal edilmemesi, yam sira teknigine uygun ve zamaninda yapiimast ile mes-
cereler daha verimli ve dayanikli olacaklardir. Yugoslavya'da yapilan bir ¢calismada da (RISIN/
THILL 1972) aym tiirler i¢in benzer oneriler verilmekte; bakim miidahalelerinin megcereler 30-35
yagina gelinceye kadar 3-4 yillik aralarla daha sonra ise 10 yillik aralarla yapilmasim onermekte-
dir. Pamay (1967), bakim miidahale tarzi igin, baglangicta aralama miidahalesi olarak mutedil yiik-
sek aralama uygulanmasini, megcerenin idare siiresini doldurmasina yakin kuvvetli miidahalelere
gecilmesini Onermigtir.

Disbudak ekonomik deger baukimindan KizilaBag ve Akgaagagtan 2-3 kal daha degerlidir.
Bunun yanisira Kizilagag diger iki tiire gore artm giicliniin fazla olusu ile dikkat ¢ekmektedir. Ak-
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