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Orman gen kaynaklarinin olusumlari binlerce, milyonlarca yila dayanir.
Bu nedenle kisa ve orta vadede yenilenemeyen dogal kaynaklar olarak kabul
edilmektedir. Ancak tahrip ve yok edilmeleri, olusumlarina gére
basdondiiriicii bir hizla devam etmektedir. Ormanlarin binlerce yildan beri
evrimleserek ulastii biyolojik ve genetik ¢esitlilik, bugiiniin G&tesinde
gelecekteki varhiklarimin  da  bir giivencesidir, Ozellikle kiiresel iklim
degisikliklerinin ortaya ¢karacag yeni kosullar ve zamanla insan
ihtiyaglarindaki degisiklikler, ormanlarin gelecekteki varhklari ve insan
ihtiyaclarina cevap verebilmeleri acisindan, sahip olduklari genetik
tabanlarinin ormanciik uygulamalari ve diger nedenlerle daraltiimamasim
onemli hale getirmektedir. Bu nedenle tiirler bazinda yapilacak genetik
envanter calismalar: sonuclarina ve belirlenecek koruma stratejilerine gore
orman gen kaynaklarinin dogal ortaminda (in-situ) ve dogal ortam disindaki
(ex-situ) onlemlerle koruma altina alinmas: gerekmektedir.

Ulkemiz ormanlar: yiizlerce yildan beri ugradig: tahriplere ve bilingsiz
miidahalelere ragmen hala biyolojik ve genetik ¢esitlilik acisindan biiyiik bir
potansiyele sahip durumdadir. Orman gen kaynaklarimiz daha da tahrip
edilmeden, yiiriitiilen 1siah cahismalar ile birlikte gelistirilecek stratejilerle
sahibi oldugumuz genetik miras, ivedilikle ve etkin 6nlemlerle koruma altina
ahnmalidir.

1. GIRIS

Ormanlar tarih boyunca insanlann yvararlandig basglica kaynaklardan biri olmustur. Eski
devirlerde barinma ve beslenme gereksinimlerinin karsilanmas: scklinde baglayan insan-orman
iliskisi, gitgide tarim ve yerlesim amacli agmalar. odun elde etmeye yénelik kesimler ve ozellikle
endiistri toplumu siirecine gegisle birlikte maksimum faydalanma ve gevre kirliligi gibi etkilerle
biyiik 6l¢iide ormanlarin gerek alanlarinin daralmasi, gerek se biinyelerinin bozulmasi sonuglarin
ortaya ¢tkarmistir. S6zkonusu degradasyonlarin blyiik boyutlara ulasan olumsuz etkileri diger
canltlarla birlikte insanlar tarafindan da hissedilmeye baglayinca, ormanlarla ilgili deger yargilan
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degismeye baglamiy ve 6zellikle son dénemde ormancilikta koruma, iyilestirme ve gelistirme
caligmalari bityikk énem kazanmigtir. Bir yandan ormanlardan beklenen Griin ve hizmetlerin elde
edilmesi, diger yandan da koruma, gelistirme ve iyilestirme caligmalaninin gergeklestirilmesi
geregi, ormancilara yeni ve zor gorevler yiklemistir. Bu nedenle giiniimiizde ormanlari bir
ekosistem olarak ele alan ve koruma-kullanma dengesi temeline dayali bir ekosistem yGnetimini
dngoren ormancilik yaklasimlari 6n plana gikmustir.

Ormancilikta kullanabilmenin temel kosullarindan biri olan koruma, bir yandan yasal ve
yonetsel onlemlerin alinmasim, diger yandan da teknik gahigmalarin ekolojik ve biyolojik
prensiplerle uyumlu gergeklestirilmesini gerektirir. Bu prensiplerin temel dayanaklarindan biri de
ormanlarin sahip olduklar: genetik striiktiirleridir. Nesiller boyunca evrimlegen bu dinamik genetik
strikttiriin - ulastigt gesitlilik, aym zamanda gelecek nesillerin varhfmin da en Onemli
teminatlarindan biridir. Dolayisiyla ormancilikta 8zellikle teknik galismalarla ilgili her turlii karar
ve uygulamalarda genetik gesitliligin ve daha genis anlamda biyolojik cesitliligin devaminin
gozetilmesi biiyitk Snem tagimaktadir.

Bu makale ile orman ekosistemlerinde genetik cesitliligin 6nemi, azalmasi nedenleri,
korunmasi yontemleri ve stratejileri ana hatlan ile ele alinmugtir.

2. GENETIK CESITLILIK VE ONEMI

Orman gen kaynaklarinin korunmas: ve genetik gesitlilik, esasen biyolojik gesitliligin
biitinti icerisinde ele almmay: gerektirir. Zira biyolojik ¢esitlilik asamali olarak,

- bir mekan veya peyzaj biitiinil igerisinde ekosistemlerin gesitliligini,
- ekosistemler igerisinde tiirlerin gesitliligini,
- tiirler igerisinde genetik gesitliligi

kapsar (BOYLE 1992). Bu nedenle gen kaynaklarint koruma galismalarinda dogru ve etkin
Snlemlerin alinabilmesi igin bu galigmalarin yukarida belirtilen ii¢ diizeyde biyolojik gesitliligin
ayrintili bir envanteri temeline dayandirilmas: gerekir. Tiir i¢i genetik gesitliligin biyolojik
¢esitlilik igerisinde oldukga Gnemli bir yeri vardir. Zira genetik ¢esitlilik, gerek -ekosistemler
diizeyinde ve gerek se tiirler diizeyindeki biyolojik gesitliligin temelini olugturur (BOUSQUET et
al., 1995, OUEDRAOGO 1997). Genetik ¢esitliligin olusumunda etkili olan esas giigler dogal
mutasyonlar ve bu mutasyonlan filtre eden dogal seleksiyonlardir. (BOUSQUET et al. 1995).
Bunlar  tiirlere ve popiilasyonlara yavas yavas yeni allellerin girmesini saglarlar ve
evrimlesmelerine katkida bulunurlar. Mutasyonlar yaninda migrasyon, segregasyon Ve
rekombinasyonlar populasyonlar yavas yavas fakat devamh gekilde alt populasyonlara ayirarak
cografik irklar, alt tiirler ve de tiirlerin olusumuna neden olurlar. Bdylece zaman iginde ckolojik
kosullara uyumlu dinamik bir genetik ve biyolojik gesitlilik olusur. Ancak hemen belirtmek
gerekir ki, sdzkonusu genetik yap: ister 6zel adaptasyonlar: temin eden alleller diizeyipde, isterse
belirli kogullara uyumlu tiirler diizeyinde olsun, olugumlari binlerce milyonlarca yila dayanir.

Tir igi genetik gesitlilik titrlerin ve ekosistemlerin gesitliliginin baglica kaynag olmanmn
yaninda, ayni zamanda ekosistemlerin stabilitesinin yani dinamik dengesinin de temelini
olusturmaktadir. Dolayisiyla tiirler ici genetik gesitlilik ve tirlerin gesitliligi, ormanlarin degisen
¢evre kogullarina uyum saglayabilmesinin ve zaman igerisinde varliklarim dinamik bir gekilde
devam ettirebilmelerinin en 6nemli giivencesidir.

Genetik gesitlilik genetik 1slah programlan i¢in de baslica kaynaktir. Genetik gesitliligin
yeterli diizeyde olmamasi durumunda genetik 1slahtan bahsetmek miimkon olamaz. Zira islah
caligmalarinin gok genis bir genetik taban tzerinde ytiritilmesi gerekir. Bugiiniin ihtiyaglarina
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gore 1slaha konu edilen karakterlerin gelecekte farklilasan ihtiyaclara gére degisebilecegi
duginilirse, yeni kogullara gére 1slah ¢aligmalarinin yénlendirilebilmesi ancak mevcut genetik
gesitlilik ve rezervleri ile miimkiin olabilecektir.

Genetik ¢esitliligin olugsumu oldukga uzun vadeli dogal olaylar sonucunda gergeklesir. Bu
nedenle genetik kaynaklar canli varliklar olmalarina ragmen kisa ve orta vadede yenilenemeyen
kaynaklar olarak kabul edilmektedir (BOUSQUET et al. 1995). Doganin en giiglii vejetasyon tipini
olusturan ormanlarin ydnetilmesi ve kiiltiirli, ayn1 zamanda bu ormanlarin dogada muhtemel her
tirlii olaylara karst hazirhkli olmalarim saglayan gen kaynaklarinin yonetilmesini de
kapsamaktadir. Bu nedenle oldukga biiyiik zenginlikler ve genis olanaklar: biinyesinde bulunduran
orman gen kaynaklari, hem kullamm hem de koruma bakimindan son derece titiz ve bilingli
¢alismalarla ele alinmay: gerektirmektedir.

3. GENETIK CESITLILIGIN AZALMASI NEDENLERI

Orman gen kaynaklan ve genetik ¢esitlilik dogal ve dzellikle antropojen etkilere bagl
olarak ¢ok uzun zamandan beri olumsuz yonde etkilenmektedir. Dogal yapisini koruyarak
gliniimiize ulagabilmis orman pargalar yok denecek 6l¢iide azdir. Cok iyi nitelikli tabiat ormanlari
bile uzun yillardir bilingsiz miidahale ve ¢esitli tahriplerin izlerini hala biinyelerinde tagimaktadir.
Bitiin bu genetik degradasyonlarda dogal olaylarin pay: insan faktériine bagli zararlar yaninda
oldukca kugtiktiir.

Ormanlar iizerindeki ilk ve en agir olumsuz etkiler, binlerce ytldan beri stiregelen tarim
alani olusturma amagh agmalardir. Ornegin bilimsel verilere dayandtrilarak yapilan
karsilastirmalarda, Anadolu’nun M.Q. 10.000 ytlindaki orman alanlan % 72, tarim alanlari % 0
paya sahip iken, giiniimiizde orman alanlarmnin pay1 % 22 ye gerilemis, tarim alanlarinin payi da %
31 e ¢tkmis durumdadir (GURPINAR 1981). Tarimsal alan kazanma amagh agmalar giiniimiizde
de devam etmekte ve genetik ¢esitliligin azalmasindan 6te ormanlarin alansal olarak yok
olmalarina neden olmaktadir.

Tarim yaninda yerlesim alanlari, yol yapimlari, agtk maden ocaklari, baraj ingaatlar,
endiistri tesisleri ve dogal ve kirsal alanlarda gergeklestirilen alt yap: ¢alismalari, aym sekilde
ekosistemlerin, tiirlerin ve genetik gesitliligin zarara ugramasina, yer yer de yok olmasina neden
olmaktadir. Yine endiistriyel tesislerden kaynaklanan hava kirliligi ¢ok uzak mesafelerde olduk¢a
genis alanlar etkisi altina alarak dnce hava kirliligine hassas tiirler ve genotiplerden baglayarak
ormanlarin hastalanmasi ve sliimlerine yol agmaktadir. Ayrica orman yanginlari, otlatma, kagak
kesimler, su ve toprak kirlenmeleri, tagkinlar ve toprak kaymalar gibi zararlar da hem ormanlarin
hem de ormanlardaki genetik mirasin tahrip olmasinda rol oynamaktadur.

Buraya kadar ana hatlar1 ile deginilen nedenler, ormanlarda genetik ¢esitliligin azalmasinin
da 8tesinde genel olarak orman kaynaklarinin tahribi ve yok edilmesine yol agmistir. Orman gen
kaynaklarinin azalmas iizerinde yukarida belirtilen nedenler yaninda, ormancilik uygulamalarina
bagli gesitli hatalar da etkili olmaktadir. Bu hatalarin en eski ve uzun siireli olani, ormanlarda
uygulanan se¢me kesimleridir. Se¢me kesimleri diger ¢ogu tilkelerde oldugu gibi Tirkiye
ormanlarinda da son 25-30 yila kadar stirdirilmils bir ormanctlik uygulamasidir. Bu yéntemde her
defasinda kesime olgun ¢aga ulasmg ve ozellikle govde, dal ve tepe nitelikleri bakimindan dstiin
bzellikler tastyan bireylerin kesilmesi, belirtilen ozelliklere sahip genotiplerin frekanslarinin
kugaktan kusapga azalmasina yol agmustir. Zira segme Kesimleri, ormanda yeni kusaklarin
ebeveynleri olacak olan az degerli agaglarin birakildigi negatif kitle seleksiyonunun bir
uygulamasidir (BOUSQUET et al. 1995). Bu uygulamalarin olumsuz sonuglari, sézkonusu
karakterlerin kalitsallik diizeyinin yiiksek olmasi oraninda daha belirgin olacaktir. Se¢me
kesimlerinin genetik gesitliligin azalmasi iizerindeki olumsuz etkileri en ok 151k istegi yiiksek olan
tiirlerin ormanlarinda ortaya ¢ikacaktir. Buna karsilik siirgitn verme yetenegine sahip yaprakli
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tiirlerde bu olumsuziuk daha az etkilidir. Zira segme kesimlerine ragmen kiitiikk ve 6zellikle kok
siirgiinlerinden gelisen yeni bireyler, govde kalitesi ve odun 6zelliklerinde degersizlikler
tasimalarina ragmen ayn: genetik ozelliklere sahip olmakla, kesilen genotiplerin tekrar temsil
edilebilmelerine olanak tanimaktadir. Bu durum ilkemizdeki Keyin ormanlarinda belirgin bir
sekilde gozlemektedir. Ancak yeni bireylerin jeneratif yolla gelmemis olmasi nedeniyle kusaktan
kusaga rekombinasyonlarin ger¢eklesmemesi ve dolayisiyla genetik ¢esitliiigin dinamik olarak
degil, buyiik dl¢iide stabil olarak devam etmesini de bir olumsuziuk olarak belirtmek gerekir.

Se¢me kesimlerinin bir uzantisi veya bir sekli olarak kabul edilebilecek diger bir uygulama
da, karigik ormanlarin tek tire donistiriilmesini veya mevcut tiirlerin karigim oranlarini
degistirmeyi hedef alan miidahale ve uygulamalardir. Ormanlarin tek tiir yerine birden fazla tiirden
olugmasinin her bakimdan tercih edilen bir durum oldugu iyi bilinir. Buna ragmen kanisik
ormanlarda karigimi olusturan tiirlerden ekonomik degeri yiiksek olan tiir veya tiirler uzun
zamandan beri hep kesim baskis: altinda kalmigtir. Bunun sonucunda ormanlarin tiir bilesimleri
onemli 6l¢iide degismis ve ormanlar yer yer saf kuruluglara déniigmiistiir. Karigik ormanlarin tir
bilegimlerinin degismesi ve bozulmasinda bu tiir bilingsiz miidahaleler yaninda bazi bilingli
uygulamalarin da etkili oldugunu kabul etmek gerekir. Zira karigimi olusturan tiirler giincel
kosullara gore ckonomik oOnemleri bakimindan deger tirleri ve dolgu tiirleri olarak
siniflandinlmakta ve karigimin sekli ve orani deger tirlerini 6n planda tutan yargilara goére
degistirilmektedir. Bu gibi gerek bilingsiz miidahaleler ve gerekse bilingli uygulamalar sonucunda
karisik ormanlarda yer alan baz: tiir veya tirlerin oranlarinin azaltilmasi veya tamamen yok
edilmesi, tiirler bazinda genetik tabanin daralmasina yol agmaktadir.

Genetik gesitliligin azalmasinda rol oynayan diger bir ormanctlik uygulamasi da, tiir
degisimini esas alan silvikiiltirel yontemleridir. Ormancilikta baltaliklarin direkt yontemle koruya
donistirilmesinde, orman arazileri iginde yapilan hizli gelisen tiir agaglandirmalarinda, tiir
ithallerinde ve diger bazi degrade alanlarinin agaglandinimasinda biyiik olgiide tiir degisimlerine
gidilmektedir. Bu uygulamalar kurulug 6zellikleri bakimindan daha diizenli ve yiiksek verimli
ormanlarin olusturulmasim1 saglamakla birlikte, dogal tiirlerin o yoreden kaldinimasmna ve
dolayisiyla yoresel itk ve ekotiplerin yok olmasina neden olabilmektedir. Ulkemizde bozuk
kuruluslu ¢ogu yaprakl tir ormanlar basta Sahilgami olmak uzere yogun kitltir yontemleri
uygulanarak hizh gelisen tirlerle agaglandinimig ve tiirleri degistirilmis durumdadir.

Orman i¢i agaglandirmalarin genetik gesitlilik iizerindeki etkilerini yalnizca tir degisikligi
ile sinirlamamak gerekir. Ayni tiirle yapilan orman ici agaglandirmalarin ve yapay genglestirme
calismalarinin da hem genetik tabami daraltan, hem de gevre ormanlarinin mevcut genetik
stritktiirlerini bozan olduk¢a 6nemli olumsuz etkileri olabilmektedir. Bunun baslica nedeni,
sozkonusu yore igin uygun olmayan orijinlerden elde edilen tohum veya fidan materyalinin
kullantlmasidir. Bir dénem Avrupa ormanlarinda da sik¢a bagvurulan bu tiir uygulamalar, zamanla
artim ve biiyiime kaybi, biyotik ve abiyotik zararlilara karsi direngsizlik gibi biyolojik uyum
bozukluklari gostermekle kalmayip gevresindeki dogal ormanlarda da genetik kirlenmelere neden
olmaktadir. Genetik kirlenme sonucunda meveut dogal ormanlarda lokal irklarin genetik soylulugu
bozylmakta, milyonlarca yildan beri o yore kosullarinda uyum yapmis gen kombinasyonlar1 yerine
yeni gen ve gen kombinasyonlan girmektedir (ISIK. 1996) Boylece bir populasyonun gen
hfivuzuna, o tiirtin 0 ydre i¢in uyumu heniiz kanitlanmamis bagka bir populasyondan gelen genlerin
girmesi, hem mevcut genetik gesitliligin bozulmasina, hem de ileri ki kusaklarda ¢esitli uyum
bozukluklarina neden olmaktadir.
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4. ORMAN GEN KAYNAKLARININ KORUNMASI HEDEFLERi VE
YONTEMLERI

Orman gen kaynaklarinin olusumlan1 ve tasidiklar1 onlemleri ile bu kaynaklarin tahrip
edilmesi nedenlerinin birlikte degerlendirilmesinden ortaya ¢ikan garpict sonug, orman gen
kaynaklarinin yok edilmesinin bu kaynaklarin olusumuna gore ne denli iirkiitiicii bir hizla
gergeklestigidir. Bu durum koruma ¢aligmalarinin 8nemi yanminda ivediligini de ortaya
koymaktadir. .

Esasen orman gen kaynaklarinin korunmasi, total genetik mirasin korunmasini hedefleyen
ve tehlike altinda bulunanlart oncelikli olmak iizere tiirlerin gesitliligini temsil eden dogal
ekosistemler diizeyindeki bir koruma gergevesinde ele alinmalidir. Belirtilen ¢aligmalarin amacina
ulasabilmesi de tiirler igindeki genetik ¢esitliligin ayrintili bir sekilde belirlenmesini gerektirir. Bu
nedenle her seyden once tiirlerin dogal yayilis alanlarinin timtnil kapsayacak gekilde degisik
yetisme ortamlarindaki orijin ve genotipleri gruplandiran genekolojik testlerle varyabilite ortaya
konmahdir (BOUSQUET et al. 1995). Genetik varyabilitenin incelenmesi 6ncelikle adaptasyon,
bityime ve direng gibi karakterler diizeyinde ele alinmalidir. Genekolojik testlerin olmamasi veya
yetersizligi durumunda DNA ve izoenzim analizlerine dayal: ¢alismalar, genetik gesitliligi ortaya
¢tkarmak ve dolayisiyla koruma bakimindan yapilacak 6rneklemenin yogunlugunu belirlemek
konusunda yol gosterici olabilir. Boylece gerek genekolojik testler ve gerek se onu tamamlayan
sozkonusu analizlerle her bir tiirde genetik gesitliligi temsil eden ka¢ mescere veya populasyonun
korunacag ve bu populasyonlarin ekolojik ve genetik agidan yasamum siirdiirebilir olmasi igin
hangi biiyiikliklerde olacag: belirlenecektir.

Belirtilen genel esaslara gore orman gen kaynaklartmin korunmasinda uygulanacak
yontemleri baslica iki grupta toplamak mimkindir. Bunlar gen kaynaklarint dogal ortaminda
korumay esas alan in-situ koruma ve dogal ortami diginda korumay: hedef alan ex-situ koruma
yontemleridir.

Genel olarak gen kaynaklarini korumanin temel yontemlerini in-situ koruma olugturmakta,
ex-situ koruma ise daha ¢ok bu yontemin giivence altina alinmasini saglayan tamamlayici bir rol
tistlenmektedir. Bu nedenle in-situ korumaya uluslararas: diizeyde deger ve énem verilirken, ex-
situ korumaya ulusal diizeyde 6nem ve yer verilmektedir (MARTIN 1986, FAO 1992). Zira in-situ
yontemlerle sadece genetik gesitliligin korunmasi degil, ayn1 zamanda populasyonun dogal yapisi
yani populasyon igindeki bireylerin bilesimi ve diizeni de korunmus olmaktadir. Ayrica bu tip
korumada hem genetik gesitlilik hem de populasyonlarin striiktirii ve adaptasyonu, bulunduklan
ortamin seleksiyon baskisi ve diger degisimlerle evrimlesmeye devam etmektedir (BOUSQUET et
al. 1995).

in-situ korumanin en Snemli 6rnedi tohum megcereleridir. Tohum megcereleri her tiir igin,
belirlenen tohum hasat ve transfer rejyonlarmin gesitli yore, yiikselti ve bakilarinda secilmi§,
merkezi bir gekirdek ile onu gevreleyen izolasyon zonudan olusan, sadece tohum ve vejeta.tlf
materyalin saglandigs 6zel koruma ve yonetime tabi tutulan mescerelerdir. Bu nedenle in-situ
korumanin en tipik 6rnegini olustururlar. Tohum mescereleri ok sayidaki gesitli kriterlere gore
segilmekte ve sahip olduklar: 6zelliklerine gore siniflara ayrilmaktadir. Bu megcerelerin belirlenip
ayrilmasinda, yalnizca- yilksek kaltsal nitelikli tohum elde etme amacina yonelik A. §m1f1
mescerelerin secimine agirhk verilmemeli, lokal tohum gereksinimini karsilama ve pxhrqsel
aragtirma materyali olusturma gibi yararlart yamnda gen kaynaklanni koruma (ln‘-SltU)
diisiincesiyle B ve diger derecelerdeki mescerelerin ayrilmasi da saglanmalidir. Boylece bir tiir
bazinda genekolajik testlere gore ortaya ¢ikarilan total genetik gesitliligin, cografik irklarmn ve
ekotiplerin in-situ korunmasi biiyitk olgiide gergeklestirilmis olacaktir. Ancak hemen belirtme}(
gerekir ki, bu mescere veya populasyonlarin genetik ve ekolojik agidan yagamim saghkli bir
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sekilde stirdiirebilir olmalarinin kosullarini saglamak yaninda, uzun vadedeki devamliliklarin: da
giivence altina almak gerekir. Bu nedenle yaslanma evresinde, dogal genglestirme kosullarina
sahip olmalarinin gergeklestirilmesi dikkatten uzak tutulmamaldr.

In-situ korumada diger oénemli onlemler doga koruma alanlan, doga parklan, ulusal
parklar, biyogenetik ve biyosfer rezervleri gibi mutlak korumanin hakim kilndig alanlarin segilip
ayrilmasidir. Bu tir alanlar genel olarak ilging, tipik, emsalsiz dogal varliklari, dogal olaylari,
ekosistemleri ve bazi kiiltiirel varhiklari koruma amaciyla ayrildiklan igin genetik ¢esitliligin
korunmasindan daha genis kapsamda biyolojik ¢esitliligin korunmasina da hizmet etmektedir. Bu
gibi koruma alanlan sitksesyon dinamigi i¢inde dogal gelisimin degisik caglarindaki populasyon
orneklerini kapsamakla, in-situ koruma igerisinde bazi 6nemli itstiinliikler tasirlar.

Ayrica erozyon riski tastyan yiiksek egimli alanlar, orman simirlari, kent gevresi ormanlari,
karayollar1 gevresindeki estetik degeri yiiksek olan alanlar, aragtirma ormanlari gibi iistlendikleri
islevleri ve bulunduklar ekolojik kosullar bakimindan miidahalelerden uzak tutulan ormanlar da,
dolayh olarak in-situ korumada 6nemli bir yer tutmaktadir.

Yine idare siiresini doldurmus ormanlarin  yenilenmesinde dogal genglestirme
ySntemlerinin uygulanmasi, ormanlann stirekliligi yaninda mevcut genetik gesitliligin korunmasi
ve devam ettirilmesini de saglamaktadir. Bunun da otesinde istikbal agaci se¢imi gibi baz:
silvikiiltiirel yontemlerin bazi tiirlerde mevcut genetik ¢esitliligi koruma yaninda artirdigina dair
sonuglarda ortaya konmustur (KLUMPP 1997).

Orman gen kaynaklarint korumanin diger yontemlerini, gen kaynaklarinin dogal yetisme
ortamlarinin digina transfer edilmesini esas alan ex-situ yontemler olusturur. Ex-situ ydntemlerin
temel dezavantaji, korumaya alinan gen kaynaginin dogal seleksiyonun etkisinden ve dolayisiyla
dinamik bir evrimlesmeden uzak olmasidir. Ex-situ koruma yontemlerine yerli tiirlerde kosullara
gbre bagvurulabilir, ancak yabanci tiirlerin koruma altina alinmasinda zorunlu bir yontemdir.
Bununla birlikte tehdit altindaki dogal tirlerde ve populasyonlarda in-situ koruma ile birlikte
uygulanmasini da, giivence agisindan bir zorunluluk olarak kabul etmek gerekir. Esasen allogam
orman agagclari, tanim bitkileri gibi diger birgok bitki tiirlerine gére oldukga uzun 6mirlii olmalari
nedeniyle canli koleksiyonlar seklinde ex-situ korumaya olduk¢a uygundur. Ancak ex-situ
korumanin hem kurulugu hem de bakimi ve yonetimi masrafli oldugu igin bu korumaya genelde
ekonomik degeri yiiksek olan tiirler veya orijinler ile tehdit altinda bulunan tiirler ve orijinler konu
edilmektedir (FAO 1993).

Orman gen kaynaklarinin ex-situ korunmasinda, basta tohum bahgeleri (klonal tohum
bahgeleri, tohum plantasyonlari) olmak iizere klon parklarn, klon bankalari, orijin denemeleri, dol
denemeleri, aga¢ sergileri, arboretumlar, fidanliklardaki anag parselleri, orijinleri belli olan
agaglandirmalar, tohum ve polen bankalan ile in-vitro ortamda embriyo dokularmnin soguk
saklanmas: (kriyokonservasyon), diger islevleri ile birlikte oldukga onemli yer tutarlar. Ancak
gerek yerli tiirlerde gerek se yabanc tiirlerde etkili bir ex-situ koruma igin bu tesislerin diizenli
calismalarla desteklenmesi gerekir. Bu ¢ahismalarin amacina ulasabilmesi igin planlama ve
uygulama agamalarinda agagida ana hatlar: ile belirtilen prensipler (FAO 1993), izlenmelidir.
Oncelikle ex-situ korumaya alinacak tiirler veya populasyonlar titiz bir sekilde drneklenmelidir.
Ex-situ plantasyonlar en az 10 ha bilyikliikte ve en az 3 tekrarh olarak tercihen ele alinan tiiriin
potansiyel afaglandirma alanlarinda kurulmalidir. Yer segiminde, aymi tiiriin veya hibrit yapma
olqsﬂlgl yliksek olan tirlerin megcerelerinden yeterli 6lgiide bir uzakligin saglanmasina dikkat
edilmeli ve gevresinde diger tiirlerle etkili bir izolasyon seridi (330 m. genislikte) olusturulmalidir.
GCam tiirlerinde 3 x 3 m. gibi aralik ve mesafelerle kurulan bu plantasyonlarda, mevcut genetik
gesitliligin korunmasini saglamak tizere bakim kesimlerinde sistematik aralama yontemleri
uygulanmalidir. Ex-situ koruma 6nlemleri daha gok tiirler bazinda gergeklestirilen 1slah galismalar:
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icerisinde agirlikh olarak yer bulmaktadir. Bu nedenle geligtirilecek ve uygulanacak 1slah
stratejilerinde 6nemle dikkatle alinmay1 gerektirir.

5. ISLAH CALISMALARINDA GENETIK CESITLILIGIN YERI VE ONEMi

2. Boliimde belirtildigi gibi genetik ¢esitlilik 1slah programlari i¢in baghca kaynaktir. Islah
programlarinin genis bir genetik taban iizerinde yiiritiilmesi, hem uzun vadede genetik gesitliligin
devam ettirilmesini, hem de zamanla degisen ¢evre kosullarina ve gereksinimlere karsi cevap
verebilmeyi saglayacaktir. Zira bugiiniin kogullarina gore beliflenen 1slah kriterleri, gelecekte
insan ihtiyaglarinin degismesi ve gelismesine gére 6nemini ve degerini yitirebilecektir. Ayrica
kiresel iklim degisiklikleri zaman igerisinde yeni yetisme ortami kosullarina uygun genotiplerin ve
varyetelerin islahimi gerektirebilecektir (LEDIG et KITZMILLER 1992). Bu nedenlerle 1slah
caligmalari genis bir genetik tabanda ele alinmali ve 6zellikle seleksiyonlarda artim, biiyime ve
adaptasyon gibi karakterlerin yaninda gesitli orijinlerden gok sayida genotiplerin segilip korunmas
da prensip olarak esas kabul edilmelidir. Bunun yaninda miimkin oldugunca 6zel ¢apraziamalarla
mevcut genetik gesitliligin artinimas: yoluna gitilmelidir. Ayrica bir 1slah program dongiisiiniin
baglangicindan itibaren tohum ve klon bankalarnin kurulmasina kadar gegen tiim asamalarda,
varilan genetik gesitlilik arsivienmeli, bu amagla genotip ve gen bankalan olusturuimahidir
(BOUSQUET et al. 1995). Bu bankalar gen kaynaklanmn ex-situ korunmasi yaninda zamanla
degisen ihtiyaglara ve kosullara gore bazi genetik elementlerin yeniden devreye sokulmasina da
hizmet edecektir. Gerek belirtilen gen bankalarinin kurulmast, gerek se farkli karakterler ve
degisen ekolojik kosullar bakimindan gesitli 1slah populasyonlarinin olusturularak devaminin
saglanmasi, ginimizde evrimlesebilen genetik 1slah programlan igerisinde oénemli bir yer
tutmaktadir. Bu tiir islah programlan, gitgide yaygmlasan klonal ormancilik ve plantasyon
ormancilig! gibi uygulamalar agisindan bilyilk 6nem tagimaktadir.

Ayrica islah programlari igerisinde genetik gesitliligin devam ettirilmesini giivence altina
almak icin degisik asamalarda karsilastirmalara dayah kontrollere de mutlaka yer verilmelidir.
Bunun igin hem dogal ormanlarda hem de 1slah populasyonlarindaki genetik cesitlilik DNA ve
izoenzim analizleri gibi yontemlerle ayni anda belirlenerek mukayese edilmelidir. Boylece 1slah
calismalarinda genetik gesitlilikte gelinen durumun belirlenmesi yaninda, hatalar ve yapilmasi
gereken diizeltmeler de ortaya gikarilabilecektir. Bu kapsamda yapilan bir aragtirmada, genetik
yapisi bilinen dogal populasyonlardan segilen genotiplerin olusturdugu bir 1slah populasyonunda,
dogal populasyonlara gore genetik gesitliligin arttigi belirlenmigtir (DESPONTS et al 1993).

6. TURKiIYE ORMANCILIGI ACISINDAN DEGERLENDIRME

Ulkemiz ormanlarn bugiine kadar maruz kaldig: gesitli tahriplere ve bilingsiz miidahalelere
ragmen biyolojik ve genetik ¢esitlilik agisindan hala bityiik bir potansiyele sahip durumdadir. Bu
potansiyelin korunmasi ivedilikle ve kapsamh galismalarla ele alinmalidir. Bu amagla oncelikle 3.
Boliimde agiklanan orman ve orman gen kaynaklarinin azalmasi ve yok edilmesi nedenlerine karg!
gerekli vyasal, yonetsel ve teknik énlemler belirlenmeli ve uygulamaya konmalidir. Orm"ar?
kaynaklarinin yénetimi ve isletilmesinin ayni zamanda gen kaynaklarinin yonetimi ve isletilmesini
kapsadig1 dikkatten uzak tutulmalidir.

Koruma ¢aligmalarina temel olmak iizere tiirlerimizin sahip oldugu genctik \faryabili.te,
1slah ¢alismalart ile birlikte ortaya konmali ve ana hatlart ile belirtilen prensipler ve tekniklere gore
koruma stratejileri gelistirilmelidir. Onemli orman agac tirlerimizde baslatilmig olan bu
kapsamdaki ¢aligmalar diger tirlerimizi de kapsayacak sekilde belirlenen gen koruma ve islah
stratejilerine uygun olarak yayginlastiriimali ve yiriitilmelidir. Bu ¢ahsmalarda ilk asamada dogal
ormanlarinuzin % 2'sinin (YAHYAOGLU ve GENG 1990) veya % 2-4 iniin (SIMSEK 1993) gen
kaynagi olarak koruma altina alinmas: geklindeki genel yaklagimlar yol gésterici olarak dikkate
alinmalidir.
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Ormanlarimizin biyolojik zenginligi ve tiirler bazindaki genetik gesitliligi belirlenmeden
kapsamli silvikiiltiirel uvgulamalara gidilmemelidir. Bu konu, &zellikle genglestirme  ve
agaclandirma ¢alismalari agisindan 6nem tasimaktadir. Genetik striiktiirii heniiz bilinmeyen
tirlerde ve megcerelerde imkanlarin elverdigi 6lgiide dogal genglestirme uygulanmali, orman it
agaclandirmalarda lokal orijinler kultalmali ve tir degisikliklerine gidilmemelidir. Ayrica tehdit
altindaki tiirlerde ve populasyonlarda dogal ortaminda yani in-situ koruma onlemleri ile
yetinmeyip ex-situ koruma 6nlemlerine de bagvurulmalidir.

Ormanlar iizerindeki odun hammaddesi tiretimi baskisini azaltmak ve dolayisiyla koruma
onlemlerini daha etkin bir sekilde uygulayabilmek i¢in dogal ormanlarimiza alternatif olarak
uygun yetigme ortamlarinda 1slah edilmis materyal ve hizh geligen tiirler kullanilarak plantasyon
ormancihgi caligmalarina gidilmelidir.Etiid envanter ¢aligmalan ile ortaya konacak bu alanlarin
genel bir yaklasimla yoére ve bolgelere gore orman alanlarinin % 5-15 i oraninda olmasi
diigiiniilebilir. Ayrica bu amagla orman rejimi digindaki uygun sahalarin kullaniimas: imkanlan da
aragtiriimalidir.

Baslangigta da belirtildigi gibi, genetik ¢esitliligin korunmas: esasen biyolojik ¢esitliligin
korunmasi ¢ergevesinde ele alinmayi gerektirmektedir. Bu nedenle tiirler ve ekosistemler
diizeyinde belirlenecek ulusal koruma stratejileri ile total genetik mirasin etkili bir sekilde
korunmasi hedeflenmelidir.
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