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Istenen standartlara uygun iiriinlerin elde edilebilecedi, kalite ve kantite
kayiplarinin en aza indirilebilece@i, daha az isgiicii ile daha fazla iiretimin
yapilabilecegi makinalh iiretimde; hava hatlar ile iiretim iilkemizde %5 gibi
oldukga diisiik bir orana sahiptir. (ERDAS 1993; HASDEMIR 1992).

Bunun baslica nedenlerini; nakliyat planlanmasinin iilke ¢capinda
tamamlanmams olmasi, isgiiniin ucuz ve bol temin ediliyor olmasi, iiretim
mekanizasyonu konusunda idari kadrolarin, orman is¢i ve kdyliilerinin
yeterli bilgiye sahip olmamalari, yerli sermayenin mekanizasyona ydnelik
yatirimlar yapmasini tesvik edecek politikalarin devamhiliginin saglana-
mams olmasi gibi etkenler olusturmaktadir.

Ulkemizde 6zellikle Dogu Karadeniz Bolgesinde bolmeden ¢ikarmada
yaygin olarak kullanilan kisa mesafeli vingli hava hatti Koller K300 ile
yapilan arastirmalarda dzellikle bu makinanin; yol yapimimin ekonomik
olmadi), siiriitme mesafesinin uzun olmasi nedeniyle iiriinde kalite ve kan-
tite kayiplarinin olusabilecegi, gencligin, topragin ve peyzajin zarar gorebile-
cegi yerlerde béolmeden ¢ikarmada amaca uygun, emniyetli ve ekonomik
oldugu gériilmistir (AYKUT 1986; ERDAS 1989; ACAR 1997; OZTURK
1996).

Koller K300 vingli hava hattinin rasyonel olarak kullanimi icin teknik
ozelliklerine gére montaji ve demontaji ile bakiminin uygun olarak yapil-
mast gerekmektedir.

1. GIRiS

Ormanlarin igletmeye agilmasin saglayan tesisler ana gizgileriyle primer transport tesis-
leri (siiriitme seritleri, siiriitme yollan ve kablo hatlar) ve sekonder transport tesisleri (kamyon
yollari, kablo hat vb.) olmak tizere iki grupta toplanmaktadir. Bunlardan ilki; kesilip hazirlanan
iriinlerin kitigi dibinden kamyon yolu kenarina kadar siiriitme veya kablo hatlarla gekilerek

1Y 1.0, Orman Fakiiltesi Orman ingaati ve Transportu Anabilim Dali
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tasinmasina hizmet eden tesislerdir. Sekonder transport tesisleri ise genellikle ormanin her tarafi-
na niifuz eden kamyon yollarindan olugsmakta, ancak arazi kosullarinin zorladig: durumlarda uzun
mesafeli vingli hava hatlan ve benzeri tesisleri de igermektedir (BAYOGLU 1997).

Primer transport, bélmeden gikarma veya siiriitme olarak adlandirilan safha; ormancilikta
tastmanin en giig ve masrafli kismint olusturmaktadir. Oyleki, bolmeden ¢ikarma masraflari
kamyonla nakliyat masraflarinin 10-20 katina ulagabilmektedir. Bu nedenle primer transportun
iyi bir sekilde planlanarak, buna uygun teknik ve teknolojilerin kullanilmas: gerekmektedir.

Ulkemizde ve ozellikle Dogu Karadeniz Bolgesinde ormanlar daglik ve egimin yiksek
oldugu alanlarda yer almaktadir. Dolayisiyla iiretimin en zor ve masrafll asamasim olusturan
primer transport bu yerlerde giigliikle yapilabilmektedir. Ilkel bolmeden ¢ikarma yéntemlerinin

uygulandigi bu yerlerde mekanizasyona gidilerek daha kolay, giivenli ve ekonomik bir tagtmanin
yapilacagi muhakkaktir.

Primer transportta uygulanacak yéntemi ve teknigi belirleyen baslica unsurlar; arazi
yapisi (egim, zeminin tagima giicli vb.), taginacak {irliniin miktar1 ve standardi, mevcut teknik

olanaklar, yol yogunlugu-yol arali1 ve buna bagl olarak siirlitme mesafesi seklinde siralana-
bilmektedir.

Kararlagtirilan transport tesisi; mesgereye, topraga ve peyzaja zarar vermeden, istenilen
iirtinleri kalite ve kantite kaybina yol agmadan, emniyetli ve ekonomik bir sekilde iretilmelerini
saglamalidir. :

Bu ilkeler 15181 altinda, belirlenen primer transport tesislerinden rasyonel verim alina-

bilmesi i¢in uygun makine standartlarinin belirlenmesi ve buna gore segimlerinin yapilmasi
gerekmektedir.

Ulkemiz ormancilik orgiitiiniin mevcut makina parki incelendiginde tam agag iiretiminde
kullamlan prosesérlerin yer almadig goriilmektedir. Uretim mekanizasyonu konusunda yapilan
arastirmalarin dikkate alinmayis) ve makina standardina gidilmemesi gibi nedenlerle makina
parkinda ¢esitli tip ve markalarda iiretim makinalan yeralmigtir. Mevcut hava hatlar1 iginde
Koller K300 vingli hava hatt1 kisa mesafeli vingli hava hatti olarak iilkemizde yaygin uygulama
alan1 bulmug ve 1998 yili itibariyle toplam sayis1 20 adede ulagmigtir ( HASDEMIR 1998).

Bu nedenlerle bu makalede; tilkemizde primer transport amaciyla kullanilan Koller K300
vingli hava hattina ait teknik 6zellikler ve caligma prensipleri iizerinde durulmugtur.

2. LITERATUR OZETi

Egimin ve engebeliligin artmasina paralel olarak bolmeden ¢ikarma isi daha da zorlas-
maktadir. Bu nedenle daglk arazideki ormanlara sahip Orman Isletmeleri igin mekanizasyona
dogru gidis kaginilmaz olmustur. Uzun yillar boyunca doganin ve insamn emegini iizerinde tasi-
yarak kesim ¢agina ulagan orman agacimin, yetistigi yerdeki hacim ve kalitesinden hig bir sey
kaybetmeden ve ayn1 zamanda ¢evresindeki diger agaglara, genglige, orman topragina, kisacas:
orman ekosistemine zarar vermeden kesim yerinden alinip orman yolu kenarinda uzak (ana)
nakliyata hazir hale getirilmesi ile birlikte ayni zamanda isgiicii kayiplar: 6nlenecek, bolmeden
¢ikarma giderleri azalacak, dogal denge ve orman topragi korunmus olacak, diger yandan daha
kaliteli ve fazla miktarda tiriin elde edilmis olacaktir (ACAR/ERDAS 1992).

Ulkemizde ormancilik ¢alismalart genellikle insan ve hayvan giiciinden yararlanilarak
gergeklestirilmekte olup, makinali ¢alisma ¢ok diislik oranda yer almaktadir. Avrupa’da ve diger
tilkelerde teknigin orman islerinde 6nemli bir rol oynamasina kargin iilkemizde gerek dogal

kosullar, gerekse is giiciiniin gereksinmesi nedeni ile insan giiciinden mimkiin oldugu kadar ¢ok
yararlanmilmaktadir (YILDIRIM 1979).
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Erdas (1989)1n Avusturya'da yapms oldugu bir gahigmasinda, Koller K 300 orman hava
hattimin veriminin 6ncelikle bolmeden ¢ikarma uzakliina ve yandan gekme mesafesine son
derece bagimli oldugunu ortaya koymustur. Ayrica makinenin verimi uizerine her defas:qda ta§|-
nan parga sayist da oldukga Snemli bir rol oynamakta oldugu ve bir defada taginan hacim mik-
tarinin ise verim iizerinde etkili olmadig belirtilmistir.

Acar ve Erdas (1992)in ortak olarak yaptig: bir aragtirmada; Artvin yoresinde kullanilan
uzun mesafeli vingli hava hatlarimin uzun mesafede yapilan siiriitmeyi ortadan kaldiramamus,
kalite ve miktar kayiplarini da bityiik 6l¢iide 6nleyememigtir. Sonug olarak; 6zellikl§ tomruk‘ tagi-
macihiginda yol ve mobil hava hatlar kombinasyonu ile bdlmeden gikarma gekli yore igin en
uygun bélmeden ¢ikarma gekli olarak tespit edilmigtir.

Acar (1997) tarafindan Bulancak, Artvin, Giresun, Borgka ve Ordu Devlet Orman Islet-
melerinin degisik bolgelerinde Koller K 300 hava hatti kullamlarak yapilan bt.ilfneden' cikarma
¢alismalarinda, ortalama tagima mesafesi 250 m. olmak iizere ibreli agaclar igin verim 3.?14
m3/saat, yaprakl agaglar igin verim 2.710 m3/saat olarak bulunmug ve ayrica genel maliyet
13.599 $/saat olarak hesap edilmistir.

Oztiirk (1996)'iin Artvin ydresinde yaptig ¢alismada Koller K 300 hava hattinda; hat
uzunlugu 300 m. ve hattin ortalama egimi % 45 olan deneme alaninda verimi 5.151 m3/saat, 220
m. tasima mesafesi ve % 64 ortalama egimde cahstig alanda verimi 6.270 m?3/saat, 290 m. tagima
mesafesi ve % 40 ortalama egimde galistig1 alanda verimi 6.256 m3/saat olarak bulmusgtur.

Kisa mesafeli hava hatlarinda hattin egiminin ve vagonun yiiksekliginin tomruk tagi-
masinda énemli oldugunu, hava hatti kurulmasinda hafif egimli yerlerden ve diri ortiiniin yogun
oldugu alanlardan sakinilmasi ve tasiyicl kablonun 15 m'den yiiksek olmasi ve agiri sarkma
gostermemesine dikkat edilmesi gerektigi belirtilmistir (HOCHREIN/KELLOG 1988).

Piegai (1990); hava hatlar, zellikle mobil vingli hava hatlan ile bélmeden ¢;1karmat;la bu
tesislerin kurulma ve sokiilmelerinin kolay olmasi ve az zaman almasi bakimindan ¢ok pratik ol-
dugunu kamtlamis ve kiigiik tomruklar tasindiginda hava hattinin pahahxa rpal. oldugtfnu, ayrica
hava hatlan ile ¢aligmanin kalifiye is¢iyi gerektirdigini, zor ve tehlikeli bir ig oldugunu ifade
etmigtir.

Kellogg ve Olsen (1984) degisik kosullar altinda kiigiik gaph tomruk iretimi yapan
Koller K 300 kisa mesafeli mobil vingli hava hattinda yaptikian ekiplerin bityiikliigliniin ve l.(u‘l-
lanilan iiretim metodunun verim iizerine etkilerini arastirmiglardir. Her iiretim metodu igin
regresyon denklemlerini; depolama, tagima ve devirme igin olusturmuglardir.

Pollini, Leonelli, Gios ve Olivari (1989), ftalya'da yapmus olduklan ortak a(as.tlnrjgda
Koller K 300 hava hattimin kullanimiyla tiretimden alinan performansi ortaya koymak igin egim-
leri ortalama % 80 ile % 100'G asan yerlerde, | ha'dan daha bilyiik alanlarda 7 hava hattinda
caligmuslar ve verimi; 53 m3/giin olarak hesaplamiglardir. Caligmanin sonunda hava hatti kul-
lanimi ile, ortaya gikan zararin diger yontemlerin kullaniimasiyla ortaya ¢ikan zararlardan daha
az oldugunu belirtmislerdir.

Eroglu (1997) Artvin yoresinde Koller K 300 orman hava hatti lizerinde yaptig1 ¢alis-
masinda ortalama verimleri ibreli tomruk taginmasinda 4.997 m>/saat, yaprakli tomruk tagin-
masinda 4.755 m3/saat ve yakacak odun tasinmasinda 6.60 ster/saat (4.620 m?3/saat) olarak belir-
lemistir. Ayrica maliyetler ibreli tomruk taginmasinda 6.642 $/m3, yaprakh tomruk tasinmasinda
6.860 $/m3 ve yakacak odun taginmasinda ise 5.321 $/ster (7.048 $/m3) olarak h.esaplfiml.stxr:
Sonugta Artvin yoresinde ozellikle aralama kesimlerinde Koller K 300 kisa mesafeli mobil vingli
hava hatti ile ibreli tomruklarin bélmeden ¢ikarilmast, yaprakli tomruklarin bslmeden ¢ikaril-
masindan daha verimli ve ekonomik oldugunu belirtmistir.
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3. KOLLER K 300 ORMAN HAVA HATTININ
TEKNIiK OZELLIKLERI

Ulkemizde 1985 yihndan itibaren kullanilan K300 Koller kisa mesafeli vingli hava hatti
amaca uygun olarak tesis edildiginde emmiyetli ve ekonomik bir islev gorebilmektedir. Serbest
sanimli ¢ekme kablosu vagonun hizli ve daha ¢ok sayida gidip gelmesini miimkiin kilmaktadir.
Tagiyici kablo sarilip iki emniyet kablosu serbest birakilarak hava hattinm yeri degistirilebilmekte
ve bagka bir yere kurulabilmektedir. Kurulmasi olduk¢a kolay olan K300 Koller'i uzak mesafeli
yer degistirmesi sirasinda kulesi katlanabilmektedir (SAYMAZ; ANONIM 1995).

Genel olarak % 15'in iizerindeki egimlerde kullamlabilmektedir. Cekme kablosu tomruk-
lan kenardan alip vagona kaldirmada ve ayni zamanda vagonun yukan tasinmasinda ve asagi
hareketinde, vagonu durdurmadan kullamlabilmektedir. Yukaridan agagiya dogru olan nakliyatta
ise; tagiyict kablo tamburu ve ¢ekme kablosu tamburuna ek olarak geri hareket kablosu tamburu
makineye eklenmigtir. Bu tambur; geri hareket kablosunu sarma ve serbest birakma islevini yap-
maktadir. Vagon, yiitkleme yerine, geri hareket kablosu sarilarak ve ayn: anda ¢ekme kablosu
serbest birakilarak motor giicliyle ¢tkmaktadir. Yk, dnce vagona kadar ¢ekme kablosu sarilarak
¢ekilmekte ve yiikleme kancas: vagona kilitlendiginde yine ¢ekme kablosu motordan alinan gigle
sarilarak vagon bosaltma istasyonuna yani asagiya dogru inmektedir. Bu esnada geri hareket
kablosu serbest birakilmaktadir (ANONIM 1995).

3.1 Traktére Monteli Koller K 300 Hava Hattinin Teknik Ozellikleri

Traktore monteli Koller K300 hava hatti her tlirlii tarim traktdriine monte edilmektedir.
Uretim alamina traktérle birlikte tasmmaktadir. Hava hatti Gizerindeki tamburlar dénme giiciinii
traktoriin motor giiciinden kuyruk mili aracilii ile almaktadir. Bu hava hattinda biri tasiyici
kabloyu saran, digeri gekme kablosunu saran iki tambur bulunmaktadir. Bundan dolay: sadece
asagidan yukarya dogru tasima yapabilmektedirler. Bu hava hatti, genel olarak bir ucu yerde
¢ekme yapmaktadir. Bir ucu yerde olmak suretiyle 2.5 ton yiik tagtyabilmektedir. Askida tasima
da yapabilen makine bu durumda ancak 1.5 ton yiik tasiyabilmektedir. Tasima mesafesi ortalama
300 m'dir (Sekil 1) (ANONIM 1995).

Sekil 1: Traktore monteli Koller K 300 orman hava hattt
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Bu hava hattinin ¢aligmasinda; bir hava hatti operatérii, yiikleme istasyonu ile bosaltma
istasyonu arasinda haberlesmeyi saglayan 1 isei, yiikleme istasyonunda yiklemeyi yapan 1 is¢i
ve bosaltma istasyonunda yiikil ¢8zen 1 is¢i olmak Gzere en az 4 is¢iye gereksinim duyulmak-
tadir. Ortalama agirhigi 1500 kg olan hava hattinin ortalama kablo ¢ekme hizi 192 m/dak olup
kule yiiksekligi 7 m'dir.

3.2 Romorka Monteli Koller K 300 Hava Hattimn Teknik Ozellikleri

Diger modelden farkl: olarak geri hareket kablosu ve tamburuna sahip olan bu modelde 3
silindirli bir motor yer almaktadir (Sekil 2). Caligma alanina bir kamyon veya traktdr yardimiyla
getirilmektedir. Bu makinenin ¢aligmasi igin; | operatdr, yitkleme istasyonu ile bosaltma istas-
yonu arasinda haberlesmeyi saglayan 1 is¢i, yukari istasyonda yliklemeyi veya bosaltmay: yapan
1 ig¢i ve asad istasyonda yine yitklemeyi veya yukii ¢ozerek bogaltmay1 yapar | i1s¢iden olusan 4
kisilik bir ekip gerekmektedir. Bu modelle hem asagidan yukariya hem de yukaridan agagiya tasi-
ma yapilabilmektedir.

Giiciinii kendi motorundan alan bu hava hatunda depo hacmi 55 It olup motor giicii 50
HP'dir. Etkili mesafesi 300 m olan hava hattinin montaj1 2-4 saatte yaptlabilmektedir. Tagima
kapasitesi askida iken 1.5 tonu, bir ucu yerde 2.5 tonu bulmaktadir. Tasiyic1 ve ¢cekme kablosu-
nun uzunlugu 350 m'dir. Tastyict kablonun kalinligi 16 mm ve gelik dzliidiir. Cekme kablosunun
kalinlif ise 12 mm ve kendir ozliidiir. Geri hareket kablosu ise 600 m uzunlukta olup, 10 mm
capindadir. Hava hattimn agirhgi 3200 kg ve kule yitksekligi 7.16 m'dir (ANONIM 1995).

Sekil 2: Romorka monteli Koller K 300 orman hava hawu

3.3 Koller K 300 Kisa Mesafeli Vingli Hava Hatt1 Vagonu (Koller SKA1)

Koller SKA | vagonu; tastyici kablo {izerinde istenilen noktada otomatik olarak durd'urq—
labilme ozelligine ve istenen posizyonda kilitlenmeyi sagglayacak otomatik kelepgelere sahiptir
{ANONIM 1995).
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Sekil 3: Koller SKA1 vagonun tagiyici kablo iizerinde goriiniimii

Vagonun uzunlugu 97 cm, genisligi 28 cm, yilksekligi 117 c¢m ve agirhg: 150 kg'dir.
Vagonun galistirimasinda tagtyic1 ve cekme kablosu kullanilmaktadir. Tasiyic1 kablonun gap: 12
- 23 mm, gekme kablosunun ¢ap1 8 - 12 mm'dir.

Koller SKA1 vagonu 2 kablo ile gahismaktadir. SKA | havada bir tagiyici kablo tarafindan
tutulmaktadir. Vagon tasiyict kablonun herhangi bir yerinde, herhangi bir zamanda kelepge-
lenebilmektedir. Diger kablo olan ¢ekme kablosunun iki islevi bulunmaktadir. Biri tomruklar
kenardan alip (yandan gekme) vagona tasimak, digeri ise vagonun tagiyici kablo iizerinde yukart
ve agag1 hareketini saglamaktir (ANONIM 1995).

Koller SKA1 vagonun 3 devir sekli vardr. Devir sekilleri kam A ve kam B anahtarlarina
baglidir. Vagonun kelepgeleme sistemi asagida olusturulan 10 asamada anlatilmigtir (SAYMAZ).

' l..Vagonu tagiyici kablo tizerinde agagt dogru hareket ettirerek istenen kelepgelenme nok-
tas1 bir miktar gegilir. Vagonun dogru olarak hareket etmesi i¢in istenen kelepcelenme noktasini
yaklagtk 1 m gegmesi gerekmektedir. Gergek mesafe, disartya hareketini tamamladiktan hemen
sonra vagonun iggriye ne kadar gidecegine baglidir, Cekme kablosu, gevseyip sarktigindan hafif

) 2. Bu safthgc_ia vagon bir miktar kelepgelenmenin yapilmasi istenen noktadan yukariya
d?gTu harel.<e.t ettirilir. Bu mesafe 1-7 m arasinda degisebilir. Genellikle vagon devir mesafesini
kiigtiltmek igin 1 m olarak alinmalidir.

3. Cekme kablosu gevsetilip sarkitilarak yavasca tekrar asagiya cekilir. Vagon istenen
noktada tagiyic kabloya kenetlenecek ve yiik ¢engelini birakacaktir.

. '4.‘ Cekme kablosu disariya ¢ekilerek tomruk baglanir. Cekme kablosu vagonun i¢inden
gegtigi igin tim kablo yana gekilerck yiklemede kullanilabilir.

5. Cekme kablosu iceri gekilir. Yiik ¢engeli vagona girdiginde. yayl yiik kollar yiik cen-
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geli altinda hareket ederek yiik ¢engelini yerine kilitlerler. Aym anda kelepgelenme tertibatindaki
hidrolik basing kama seklindeki tasiyici kablo kelepgelerini birakir.

6. Yiklii vagonun ¢ekilebilmesi igin vagonun bir miktar asag gitmesi, cekme kablosu
gevsetilerek saglanir. Kama seklindeki kelepgeler tasima kablosunu birakacak ve yiik ¢ekilecek-
tir.

7. Bosaltma yerine ¢ikan yiiklii vagon istenen kelepgelenme noktasindan birkag metre
yukar1 hareket ettirilir.

8. Vagon yavasga asagiya dogru birakilir. Boylece vagon tagiyici kabloda kelepgelenecek
ve yik kollarin tutan yay basinc: serbest kalacaktir. Yiik, yitk kollarini sikigtirdigindan dolay:
yiik kollar yine kilitli kalacaktir.

9. Yiik gekme kablosunda igeri gekilerek biraz kaldirilir ve sonra kontroliii olarak bogalt-
ma yerinde zemine indirilir. Yiik kablolardan ¢oziiliir ve yiikleme ¢engeli serbest kalir.

10. Yik gengeli vagona gekilir. Boylece tagiyic1 kablo kelepgeleri gevseyecek ve yitk
gengeli yerine kilitlenecektir. Vagon devreye girip tekrar kelepgeleneceginden, igeriye dogru
hareket ettirilmelidir. Bundan sonra ¢ekme kablosu gevsetilerek vagon bir sonraki yiikleme igin
aga@iya yikkleme yerine hareket ettirilecektir.

3.4 Vagonun Bakimi

Vagonda yapilacak periyodik bakimlar makinenin ¢alistigi bélge kosullan dikkate ali-
narak uygulanmalidir Giinlilk veya her 8 saatte bir 6zellikle yik gengelinin yakininda olmak
tizere kirik teller i¢in cekme kablosu muayene edilir (SAYMAZ).

Saft, zincir, tagtyici kablo kelepgelerinin kelepgelenme diizeni govdesi iizerinde kaydig
bdlge, kizak ve carpma gubugu tellerinin igi ayda bir veya 160 saatte bir yaglanmahidir. Caligtirica
makara bilyelerinin tiimii, serbest birakma kolunun hidrolik salter kolunu tuttugu yer, pendula
pimleri, kilavuz yarig1 ve makaralar kontrol edilerek serbest doénmiiyorsa temizlenip yaglan-
malidir.

Yeniden monte ederken; yiik kollarim yiik pendula govdesine baglayan civatalar, kilavuz
makara safti, tagtyict makara safti, 6n tagiyici kablo makara saft, serbest birakma kolu yuvasi
kavrayicist igin mil deligi ve attirma mekanizmas: mil pimi yaglanmalidir.

Vagondan en iyi ve en tatmin edici sonucu elde etmek i¢in sadece orijinal Koller yedek
pargalan kullanmahdir (SAYMAZ).

3.5 Koller K 300 Hava Hattinda Kullanilan Kablolar ve Bakimi

Vingli hava hatlarinda kablo gesitleri esas olarak tastyict ve gekme kablosu ol_arak islev
gormektedir. Bunlann diginda tesis sirasinda ve ayrica tali olarak iglev géren montaj kablosu,
tespit (ankraj) kablosu, emniyet kablosu ve geri hareket kablolar gibi kablolar da bulunmaktadr.

Bir kablo demetindeki her telin asinmas telin capinin yarisma ulagtiginda kablo degistir-
ilmelidir. Tagiyici kablo, 15.000 m3 tomruk tagimas1 yapabilecek veya 3.000 galigma saati gegire-
cek &mre sahiptir. Bu siirenin sonunda tasiyici kablo degistirilmez ise is kazalarina neden olun-
abilir (BAYOGLU 1968).

Ormancilikta genellikle (6x7-+1) konstriksiiyonlu, 6zii kendirli ¢elik kablolar kullanil-
maktadir. Bu kablolar, 6zii kendirli ve yapimda yaglandiklarindan, uzun zaman yaglanmay:
gerektirmeyip oldukga esnek bir yapiya sahiptir.

Kablo bakiminm esasini kablolarin yaglanmas: olusturmaktadir. Bir kablonun yaglan-
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may1 gerektirip gerektirmedigi kabloyu biikiilme ydniiniin tersine gevirerek anlasilir. Eger kablo-
nun i¢i pasl goériliirse hemen yaglanmahdir. Kablolar yaglamak igin ¢esitli yéntemler kullanil-
maktadir. Bir kablonun makaradan ¢oziilmesi, yere serilmesi ya da gerilmesi, kontrolii, yaglan-
masi, makaraya sartlmasi, depolanmasi vb. gibi bakimlarin yapilabilmesi i¢in en az iki kisiye,
makine alet ve araca gereksinim vardir. Bu gliglitkler dikkate alinarak bir bakim yéntemi sapta-
narak kablolar bakimli olarak depolanmali ya da kullanilmahdir.

Kablolar zorunluluk olmadikga, tozlu, toprak bir yerde agilmamalidir. Bunun i¢in temiz
alanlar, asfalt yol ya da benzeri yerler segilmelidir. Eger imkan varsa aym 6l¢iideki makaradan
bos bir makara belli bir aralikla birlikte kurulmal ve birinden ¢6ziilen kablo bakim bittik¢e bos
makaraya sartlmalidir. Kablo ¢oziildiikten sonra bir is¢i beyaz bir tebesirle hat boyunu gezerek
pashi kopmus yerleri isaretlemeli, mesin eldivenli ikinci is¢i tel firga ve sert bir kumag pargasiyla
igaretlenmis yerleri temizlemelidir. Daha sonra birinci is¢i ya da {iglincii is¢i temizlenmis kabloyu
yaglamalidir. Yaglama islem genellikle kablo, yag bulunan kaptan gegirilerek gergeklestirilmek-

tedir. Yaglanan kablonun sarilmas isi elle yada bir traktor ile 6zel bir sarici makine yardimiyla
yapilmaktadir.

Caligir durumdaki kablolarin yaglanmasi; yaglama vagonu (basinglt bir yag kazani ve bir
yag akitma vagonu) yardimiyla gergeklestirilir. Belli basingli yag kazani belli bir zaman iginde
belli bir miktar yag akitacak kapasiteye ayarlanir. Yag akitma borusu yaglanacak halata degecek
durumda ayarlanmistir. Bu borunun her iki tarafinda halat yoniinde kabloya degen birer firgalar
bulunmaktadir. Bu firgalarla kablolara gelen yag yitirilmeden kabloya iyice emdirilir. Vagonun
hat boyunca bir kag kez gidip gelmesiyle tastyici kablonun yaglanmas: tamamlanir.

Yaglama vagonlan bulunmayan hava hatlarinda ¢alisir durumdaki kablolarin yaglanmas:
gii¢c yada olanaksiz gibi goriiniir ve hatta hi¢ yaglanamaz. Bu kablolar ancak kurmadan 6nce ve

sokuldiikten sonra yaglanma imkanina sahiptir. Bu ise, istenmeyen bir bakim sekli oldugundan
sakincal goriilmektedir.

4. KOLLER K 300 ILE CALISMA TEKNIKLERI

4.1 Hava Hattinda Etiit ve Aplikasyon

Vingli hava hatlarinda giizergahin etiit ve aplikasyonunda zor ve uzun zaman alan 6lgme
usullerinden ziyade, basit ve kisa zamanda sonuca varan usullerden faydalanmak gerekir.

Vingli hava hatlarinda, giizergahin etiidiiniin genel bir oryantasyonu i¢in mesgere hari-
tasi, hava fotograflari ve arazi haritasindan yararlanihir. Mesgere haritasi olarak orman amenaj-
manindaki meggere haritasinin bir kopyasi kullamlir. Bu kopyanin hava hatti kuruluslarinin
yapilacagi bélme ve yerlerini sirasiyla tespit etmek maksadiyla her bélme igerisine, bélmeden

yapilacak kesimlerin yillar yazilmak suretiyle tamamlanmis olmalidir. Giizergah etidiinde su
hususlara dikkat edilmelidir (BAYOGLU 1968);

- Hava hatt1 giizergahi, asag: ve yukari istasyonlar: bir dogru ile birbirine baglamalidir.

- Hava hattinda tagiyict kablonun zeminden yiiksekligi bu kablo iizerinde vince bagli ola-
rak asih ve diisey konumda seyreden tomrugun kisa mesafede olsa bile, topraga siiriinerek gitme-
sine meydan vermeyecek yiikseklikte olmaltdir.

- Mesgere haritasi, hava fotografi ve arazi haritas: tizerinde, hava hattinin kurulacag:
bélme ve arazi seridi belirlenip, asagi ve yukar istasyon noktalar harita ve fotograflar tizerinde
yaklasik olarak tespit edilerek isaretlenir ve bu iki nokta birbirine baglandiktan sonra araziye
¢ikilarak, durum bu sefer arazi iizerinde ettt edilir. Bu etiidiin yapilmasinda gereken ve miimkiin
olan yerlerden ve kargi yamagtan da faydalanmiimalidir.
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Arazide giizergah ekseni dogrusunun etildiinde 6nce dere ve tepe istasyog noktalarindan,
yeri bakimindan tamamiyla sabit veya daha az degisken olani; sonra daha degigken ol'am etiit
edilerek tespit edilir. Bazen sabit nokta bir ara nokta da olabilir. Ayrica, dere ve tepe istasyon
noktalar: degisken olarak kabul edilebilir.

Arazide etiit ve tespit edilen dere ve tepe istasyon noktalart uygun birer igaretle belli
edilir. Bu isaret iki metre uzunlugunda bir ayak iizerine gakilmig dikdértgen bigiminde beyaz ve
kirmuzi renkli levhalar halindedir. Nisan tahtasinin boyutlar giizergah ekseni dogrusunun uzun-
luguna ve goriis mesafesine gore degisir. Giizergah ekseni dogrusunun 1000 m_olma51 halmd'e,
levhanin 80x140 cm, uygun hava sartlarinda 80x80 cm boyutunda olmasi yetefll gorilmektedir.
Bu isaretler diirbiin kullaniimadan 2 km mesafeden kolaylikla gozlenebilmektedir.

Arazide bu ¢aligmalar sirasinda, aynt zamanda hattin iki tarafinda kalan sahalardan ke-
simle elde edilecek materyalin, hava hattina kadar getirilmesi imkanlar ve hat personelinin barin-
mast igin gerekli kulitbelerin yerleri etiit edilerek tespit edilmelidir (BAYOGLU 1968).

Fazla sik olmayan agaglarla kaph arazide kisa ve basit gilzergahlarin aplikasyonu, jaloq-
larla ve bir ¢ekiiliin yardimiyla yapilabilir. Cekiil kullamlmadig taktirde jalonlar tam olarak bir
dogru iizerine getirmek kolay kolay miimkiin olamamaktadir. Arazi ormanla kaph veya fundah.k
ise pusula kullanilmas: gerekir. Dalgali arazideki uzun giizergahlarin aplikasyonunda bir
teodolitin kullaniimas: gerekmektedir (EROGLU 1997).

Vingli hava hatti giizergah ekseni dogrusunun aplikasyonunda amag; k.ablonun yamag
{izerindeki izdiigiimiinii araziye aplike ederek, bu iz boyunca yapilmasi gerekli nivelmana imkan
hazirlamaktir. Bu agamada orman veya fundaliklar iginde, sadece bu. i; boyupca yapllacak
dlgmelerde fazlaca engel olan dallann kesilerek uzaklastiriimas: ile yetinilmelidir. Ak“SI ha'lde,
yani bu iz boyunca az veya gok genis bir serit icinde orman veya fundaligi agmak, kulfetli ve
zaman alic1 bir istir. Bu sekilde agilms bir giizergahm amaca uygun olmadit sonradan anlagilsa
bile, gok kere bu giizergahla yetinmek zorunlulugu ortaya ¢ikmaktadir.

Bundan dolayi, uzunca bir mesafe iginde orman veya fundaligin _ag:llmasx_isine ancak giiz-
ergah ekseni dogrusunun kesin olarak tespiti yapilip araziye aplike e.dxlerek, nivelmanin y.apll-
masindan ve boyuna profilin gikanilarak pilon yerlerinin belli edilmesmd;n sonra karar verilme-
lidir. Ciinkii ancak bundan sonra aplike edilmis bulunan giizergah ekseni dogrusunun hava hat-
timn kurulmasina miisait olup olmadi@ kesin olarak anlagilmig olacaktir.

4.2 Koller K 300 Vingli Hava Hattinin Kurulmasi

Hava hatti, iiretim alanina traktére monteli ise traktor yardimiyla, romorka momeli.i§e blr
kamyon veya traktdr gekicisi ile getirilir. Hava hatt: yukan istasy.onda kurulacagi yere getirildik-
ten sonra yolun kazi tarafinda hazirlanan bir makas yol tizerinde uygun pozisyonda durur.
Vagonun iiretim alanina naklinde kule, makinenin tizerinde yatik dur.u.ntlda bu}unmaktadlr.
Montajda ilk is olarak kule hidrolik sistem sayesinde diigey konu.m'a. getirilir. Bu iglem rr}anuel
kaldirma araci (tirfor) ile gergeklestirilir. Kule diigey konuma getirilirken kab"lo!.ar"m hepsi sar{h
vaziyettedir. Kule dogrultulduktan sonra emniyet kablolar tamburla_rdan sokiilir ve kulenin
iistiindeki kendi makaralanindan gegirilerek baglantilart yapilir. Emniyet kablosu baglanirken
aralarinda en az 409, en fazla 60°'lik bir a¢1 olmahdir .

Emniyet kablolan uygun ve iyi durumdaki bir dikili agag govdesine veya ggag kokiine
baglanir. Bu islem yapildiinda emniyet kablosu tamburunda en az 6 sargt emniyet kablos‘u
bulunmasi gereklidir. Emniyet kablosu agilari 159'den fazla olmamalidir. Emniyet kablolar: bag-
landiktan sonra tasiyic: kablo kulenin tepesindeki makaradan gegirilerek asagi istasyonda daha
énceden belirlenmis olan tespit agacinin yanina isciler tarafindan cekilerek goturilir. Aym
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zamanda ¢ekme kablosu da kulenin tepesinde bulunan kendisine ait makaradan gegirilir ve bir
ucu serbest hale getirilir (BAYOGLU 1968).

Hangi tip arazide nasil bir makinenin cahsabileceginin bilinmesi ¢ok nemlidir. Bunun
i¢in On etiit yapilmasi sarttir. Yine makine ve ekipmanlarin taninmas) ve 6zelliklerinin 1y1 bilin-
mesi de gereklidir. Uretim makinelerin randimanli olarak galisabilmesi i¢in sahanin dnceden etiit
edilmig olmasi gerekir. Ayrica makinenin alana nakledilmesinden 6nce montaj etiitlerinin de
yapilmas: gerekmektedir. Ozellikle tasiyici kablo koridorunun belirlenmis olmast ve istenen
genislikte ve ormana fazla zarar vermeden agilmis olmas: gerekmektedir.

Uretime hazir hale getirilmis olan makta tizerinde. hava hattinin amaca en uygun sekilde
kurulabilmesi i¢in 6n etiit ¢calismalarina baglanir. Arazinin genel durumu, tomruklarin kesim ve
devrilme durumu, hattin uzunlugu, agilacak koridorun durumu ve makinenin kurulacag: yerdeki
yolun ve emniyet agaglarinin konumu goz 6niinde bulundurularak etiit yapilmalidir.

Etiit yapildiktan sonra, makine kurulacagr yere getirilir. Daha éncede ifade edildigi gibi
gii¢ kolu ileri geri hareket ettirilerck manuel vinci kullanilarak kule yiikseltilir. Kulenin al¢altil-
masi manuel vingteki tersletme kolunu ileri geri hareket ettirilmesi ile saglanir. Kuleyi algaltirken

veya ylikseltirken "Debriyaj Hareket Kolu" nu yuvaya yerlestirmek gerekir. Bu durumda kaldir-
ma kolu serbest olur ve kuleyi destekler.

Iki tane olan kule kilit ve ¢iteit pimlerini kullanarak kulenin iist kismi alt kisma baglanir.
Cadir destegini kulenin st kismina baglayarak ¢adir yiikseltilir. Destek yastify yere veya disli
silindiri iginde en az 3 vida burgusu bulunan bir palanga lUistiine alcaltilir.

Kopmayi énlemek igin, emniyet kablolar, emniyet kablosu tamburundan ve ek kullan-
madan gerilmelidir. Gerekli oldupu takdirde ek olarak ayn kirtlma mukavemetli kablolar kul-
lamlmalidir. Kuleyle, emniyet kablosu baglantisi arasindaki kablo engelsiz olmaly, tam gerilmeyi
engelleyen agaglar kesilmelidir. Operatér, tomruklama galismalan ile ilgili gitvenlik kurallarin:
iyi bilerek uygulamaldir.

Tagiyict kablo tamburu 2 kisindan olusmaktadir (Sekil 4). Kullamlmayan tagtyici kablo
muhafaza kisminda saklanmaktadir. Tagiy1€1 kablo ¢ok az gerilmis oldugunda veya hi¢ ger-
ilmemis oldugunda bu kisimda saril1 olarak durur. Germe kismi, azami tagiyict kablo gerilimini
saglamaktadir. Bu iki kistm, muhafaza kismindaki tastyic1 kablonun zarar gormesini engelleyecek
ve tambur gerilimini miimkiin kilacak sekilde planlanmstir.

Sekil 4: Traktore monteli Koller K 300 vingh hava hattimin tambur sistemi
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Sekil 5: Rémorka montcli Koller K 300 vingli hava hattinin tambur sistemi

Tagiyic1 kablo sonuna kadar ¢ekildiginde, genellikle ¢ok az bir fazlalik tamburllarda
kalmaktadir. Bu fazlalik tasiyici kablo muhafaza kismina ‘sgr.llmallc'ilr. .ngz!allk sarilir sari mgz
tagtyici kablo, istenen azami gerilme igin germe klsmmg gen.r?hr. Bu is blmgm_de gfﬁn::l .!qsmm z
en az 3 sargi tagtyict kablo bulunmalidir. Istenen azami genllmde: germe aleti (fir on u).l.gevse
kalmalidir. Bu duruma dikkat edilmelidir, aksi takdirde germe aleti ve tambur zarar gorebilir.

Montaj isiemi 6zetle agsagidaki asamalar halinde yapilir;

Hava hattina yolun kazi sevi tarafinda hazirlanan bir yer(_ie uygun bir .poz.xsycl)n vke{(llllre.
Hava hatti montaj alanina geldiginde kule egik durumdadir. Montajda ya‘px.lslacak ilk 13 okar;l1 1al:m
hidrolik sistem sayesinde insan giicii kullanilmaksizin diisey konuma‘ getirilir. Bu anda ba 1Zrdan
hepsi tamburlara sarili haldedir. Kule dogrultulduktan sonra cmm):et kablolar1 tallm Er dan
sokiiliir ve kulenin ustiindeki kendi makaralarindan geg:mlergk baglantilar1 yapilir. mmAyet
kablolari baglanirken, aralarinda en az 40 en fazla 60 derecelik a1 olmalldxrt;l.fxlyrlca ekrE?;yile
kablolarinin a¢1 ortay: tagiyic: kablo ile aym dogrultuda olmalldlr'. Emniyet kablo ?rmu:c‘ o ie
dikey yonde yaptigi agt da 75° olmahdir. Emniyet kablolar baglandllftan ionra 'as'll)ér | keblo
kulenin tepesindeki makaradan gegirilerek ankraj baglantisinin yapllacggl no t]aya 1$g:1e T anaiin
dan ¢ekilerek gotiiriiliir. Aym zamanda ¢ekme kabl.o'su da kulenin tepesinde bulunan v
ait makaradan gegirilir ve bir ucu serbest hale getirilir.

Tastyict kablonun ankraj noktasina gétﬂﬂilcbilmcsi igin koridor\ur} agilmis (;lm:rs];ﬁe;c:l;:
lidir. Bu islem su sekilde yapilmaktadir. Ha.rita tizerinde aracin kuru—laca_lgx yelr ve ‘;'iy do-mfun
cmn yerleri belirlenir. Bundan sonra traktor ile dayanak agaci bir dogru ile birlestirilip dog
kuzey ile yaptig: semt agis1 belirlenir. |

Daha sonra araziye gelinerek basit bir tslem ile dayanak flgau bcvlirlenir. Bp 1$lcr?d’c,kha-
ritada belirlenen semt agisina gore, eldeki bir ag1 olger sayesinde dogrultu belirlencr=k kisa
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mesafelerde harcket ederek ankraj noktasina varilmaya ¢alisilir. Bir kag¢ denemeden sonra ankraj
noktasina ulasilir. Daha sonra 3-4 m'lik koridor agilarak vagon hareketinin kolayca yaptlmasi
saglamir. Ancak yukarida anlatilan islem yani koridor agilmasr aralama ve bakim kesimlerinde

uygulanir. Tiraglama ve bogaltma kesimlerinde alandaki tiim agaglar kesildigi i¢in koridor agma
islemi uygulanmaz.

Koridor belirlendikten sonra tasiyic kablo dayanak agacina 3-4 defa sardirilarak yakinin-
daki bir dip kiitiige tespit edilir. Bu durumda tagiyici kablo serbest durumdadir. Daha sonra vagon
bu tagtyici kablo iizerine monte edilir. Vagonun bir ucuna da ¢ekme kablosu baglanir. Bu islemel-
erden sonra gekme kablosu tamburla sabitlestirilir, Tasiyic1 kablo tamburu hidrolik kol sayesinde

harekete gegirilerek tagiyici kablo sarilmaya baglamir. Bu islemde kablo gerekli olan dereceye
kadar gerilir. Boylece vagon tasiyici kablo tizerinde kalir.

Bu asamadan sonra hava hattinin montaji tamamlanmis olur. Bir ka¢ deneme seferi
yapilarak baglantilarda herhangi bir aksakhgm olup olmadig kontrol edilir.

Yukarida genel olarak asagidan yukan dogru tasima yapan bir sistemin kurulusu anla-
tilmugtir. Bu iglemden farkli olarak bir de makinenin agagida durdugu konumda yukaridan asagiya
dogru tasima yaptigi durum s6z konusu olmaktadir. Bu tesisin kurulmas: haliyle daha farklidir.
Burada éncekine benzer olarak dayanak agaci belirlenir, koridor agilir, daha sonra tastyici kablo

gerilir. Gerilmeden 6nce yine vagon tasiyici kabloya yerlestirilir. Bu islem vagonun kapag:
agilarak yapilir.

Daha sonra éncekine benzer bir sekilde vagonun bir ucuna gekme kablosu baglantisi

yapilir, diger ucuna ise geri hareket kablosu baglantist yapilir. Yukaridan asagiya dogru yiikli
vagonun kontrolli olarak hareketini geri hareket kablosu tistlenir.

Bunun yaninda geri hareket kablosu daha ince ¢apli oldugundan tagiyic kablonun yukan
dogru tasimasinda yararli olmaktadir. Geri hareket kablosu tagtyic: kablonun iki kati uzunlugun-
dadir. Bu kablo dayanak agacina kadar is¢iler tarafindan gekilir. Daha sonra burada bir maka-
radan gegirilerek tekrar hava hattimin yanina getirilir ve tagiyict kabloya baglanir. Bundan sonra
tagiyici kablo tamburu serbest birakilir ve geri hareket kablosu tamburu ¢alistinlarak sarilmaya
baglanir. Béylece geri hareket kablosu kisilirken tagtyict kablo yukan istasyona dogru ¢ekilir ve
yukan istasyonda ankraj baglantist yapilir. Yukari istasyonda bulunan geri hareket kablosu ucun-
dan gekilerek tekrar agagiya makinenin oldugu yere getirilir ve vagona baglanir. Tasiyic1 kabloya

vagon monte edilir ve vagonun diger ucuna da ¢ekme kablosu baglanir. Tagiyici kablo makine
sayesinde gerilerek montaj tamamlanir.

4.3 Koller K 300 Vingli Hava Hattinin Sokiilmesi

Koller K 300 hava hattinin sékiilmesinde islemler kurulma sirasindakinin tersine islemek-
tedir. Genel olarak kurulma stiresinin yansi kadar zaman igerisinde gergeklestirilir. Once gerili
durumdaki tasiyic kablo tamburlan serbest birakilarak gevsetilir. Tasiyic: kablo yikleme istasy-
onunda tespit edilmis oldugu agactan sokiilir. Vagon tasiyic1 kablodan sékiilerek yere indirilir.
Dayanak agacindan sékiilen tagiyict kablo motor giicii kullanilarak tambura sarilir, Cekme kablo-
su da vagondan kurtarilarak ¢ekme kablosu tamburuna sarilir. Eger varsa geri hareket kablosu da
geri hareket kablosu tamburuna sarihir. Sonra kuleyi sabitlestirmeye yarayan emniyet kablolari
bagh olduklari agaglardan sokiilerek kendi tamburlarina sanlirlar. Sonra kule indirilerek traktsriin

6niinde 6zel olarak yapilmis olan ayag lizerine oturtulur. Hava hattinin yere sabitlenmesinde kul-
lanilan tabla da kaldirilir ve bdylece hava hatti sékiilmis olur.
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5. SONUC VE ONERILER

Ulkemizde 6zellikle Dogu Karadeniz bolgesinde bélmec_iep Qlkannavg:ahsmalarmda kullz}-
nilan Koller K 300 kisa mesafeli hava hatti aralama kesimlerinin yapildig yer]erde ekonomik
tasimaya imkan verdigi, makinenin fiili ¢aliyma siiresi arttirildifinda eko_n'qm}.k"olaﬁakngahsnnl-
mismm miimkiin oldugu ve rasyonel ¢ahstirildiginda uygun sonuglar verdigi gorilmiistiir. o

fbreli tomruk tagimasinda, tasima mesafesi ve yandan gekme mesafesi ar.ttxkg;a verimin
azaldif1 taginan parga say1si arttikga verim de arttigs, yaprz_ikl} tomrukvtaslmasmda ise tagima me-
safesi, yandan ¢ekme mesafesi ve parga sayisi arttik¢a verimin a;aldlgl, yakacak odun tagimasin-
da da‘taslma mesafesi ve yandan gekme. mesafesi artikga verimin azaldigi yapilan aragtirmalarla
ortaya konmustur. . o

Sonug olarak; Yapilan aragtirmalarda Koller K 300 kisa mesafeli mobil vingli hava hatlar
ile yapilan bdlmeden ¢ikarma ¢alimalarinda, ibreli tomruk tas{ma_51nda, Yaprz.l.klnl tomrgk tagimasi
ve yakacak odun tagimasina oranla daha ekonomik ve verimli oldugu gérilmustiir. Ayrica
yap)rlakll tomruklarin bdlmeden ¢ikarilmasi, yakacak odunlarin bolmeden ¢ikariimasina orania
daha ekonomik ve verimli oldugu belirlenmistir.

Bunun yaninda, Koller K 300 kisa mesafeli mobil Ying:li hava hgtl_armm verimli ve
ekonomik cahstirilmas: igin gerekli olan hususlar asagidaki sekilde belirlenmistir.

1. Hava hatlaninin kurulacag yerde hatti belirlemek ici.n 6n etiit yapilmali, aralama kes_-
imlerinin.yaplldlgl yerlerde ormana en az zararh olabilecek koridor agilmali, aym zamanda maki-
nenin siirekli calisabilmesi igin dnceden gerekli bakimlarinin yapilmast gc?reklr. . o

2. Makinenin verimli galismasi igin yiikleme istasyonundan y.l.iklemeyliyapan is¢i ;le
operator 'arasmda haberlesmeyi miimkiin kilacak sistem kurulmalidir. Yiikleme i¢in fazla sayida

oker kullanilmahidir. o o
’ 3. Bosaltma istasyonunda, makinenin bulundugu yer iyi sec,‘ll_me.l_l, ylgllgn tomguklzlir yz
makinenih calismasini engellemeyecek bir yerde depolanmali ya da bir yiikleyici bulundurulara
{iriin hemen kamyonlara yiiklenerek taginmalidir. o .

4. Yakacak odun tagimasinda zaman kayiplanim engellemek igin yiikleme istasyonunda
odunlar nceden birer ster halinde kesilerek yiiimali ve baglanmalidir. . . o

5. Kira bedelleri belirlenirken makinelerle galigmanin Orman Isletme'lerine getirdig
maliyetler gz 6niine alinmalidir. . ) .

’ 6 ﬁ/[akine kooperatiflere kiralanirken metrekilp bazinda Qeg1.1 Qe g:.al_lstlgl saat dl.l.(ka(;:
alinmah .anzadan dogan zaman kayiplari dilsiilmelidir. Boylece reticiler isi daha kisa siire

: i 1 klesir.
tamamlayarak makinelerin rantabl ¢aligmalan gerge - o

7y Yol yapiminin masrafl oldugu ve siirlitme mesafesinin fazla olmagm_dgn fioliclyl uru:lii
kalite ve. kantite kayiplarinin olustugu, genclig?n, orman topraginin ve ldlk;I:hz:gac; arin z
gordiigii yerlerde Koller K 300 kisa mesafcli mobil vingli hava hatti k\:lla(rin ma 1] ir. i calismas

treti 0 Imal1, hangi bélgede nasil tretim

8. Yillik transport planlan tiretimden énce yap! al, Igede nasil U .
yapilacag ortaya konElmalxdlr. Hava hattinin galigtinilacag yerde kesim diizeni iyl yapllmahdlrkli

9. Yorede yogun olarak kullanilan Koller K 300 hava hatlarlr_xm raqtabl olarz;,lg ve g]fsiul-
yerlerde .kullamlmasml saglayacak, her tiirti bakim ve _onarlmlan 1l§ 11g_11enef:e(li< 1(1rxlrlr;mlacak

malidir. Anzalardan dogan zaman kayiplarini nlemek igin arizalarin gldenlmesm1 e lud"
olan pa.rc;alar depoda yeterince bulundurulmal ve tamiratlar: en kisa zgmanda yapilma 1" -
10. Bolmeden gikarma ¢aligmalaninin yapilacak oldugu araz_xlerde taslr_aacall)c urkl)mkl:tzil_
edilinceye‘ kadar makine araziye gonderilmemelidir. Boylece makineler arazide bog be
' lur . ol Rty i
memis 011 Kolier K 300 orman hava hatlarinda ¢alisan operatér]c_rm kgxdro proble?]lcr: l2;021111r
meli, kis a'ylarmda makine bakimlarinda istihdam edilmeli ve deneyimlerini artirict ydnde kursla
dﬁze’nlenmelidit
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