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Ormancilikta iiretim ¢alismalari, ¢ok sayida degisken ve kismen kontrol
edilemeyen faktorlerin etkisi altinda yuriitiilmektedir. Bu ¢alismalarda
mekanizasyon seviyesinin diisiik olmas: iretimde miktar ve kalite kaybina
neden olmaktadir. Ancak, her yil en az 3.5 milyon m3 odun hammaddesi
ac1gt bulunan iilkemizde, odun hammaddesinin en az kalite ve miktar kay-
biyla iiretilmesi son derece énemlidir.

Ormanecilik ¢alismalar:, cesitli sekillerde ve farkhi tekniklerle yapila-
bilmektedir. Bazilarinda emek yogun calisma, bazilarinda da degisik seviyel-
erde makine kullanimi diger bir deyisle sermaye yogun teknoloji s6z konusu
olmaktadir. Bu nedenle, cesitli sosyo-ekonomik sartlarda mekanizasyonun
nasil ve hangi seviyelerde uygulanacaginin, dolayisiyla insangiicii ile makine
giiciiniin ne 6lgiide kombine edileceginin ekonomik ve teknik agidan tespiti
biiyiik énem tagimaktadir. Ciinkii, rasyonel bir orman isletmeciligi me-
kanizasyonun yerinin, flgiisiiniin ve zamaninn bilinmesini gerektirir,

Bu ¢ahymada, daghik arazideki ormanlarda yapilan iiretim ve bélmeden
¢ikarma ¢ahsmalarinda kullamlan makine ve ekipmanlar ile iiretim yéntem-
leri tamtilmaya ¢ahsilmistir.

1. GIRIS

Mekanizasyon iiretimin her kademesinde yeni olanaklar saglamakla birlikte, zemin sart-
larimin 6zellikle siiriitmede kullanilan makinelerin arazide gidis ve gelisleri i¢in elverissiz oldugu
yerlerde, bir giigliik olarak ortaya ¢tkmaktadir. Her arazi, kendine has bir takim ozellikler tagi-
makta ve buna gére de uygun bir iiretim yontemi uygulanmasini gerektirmektedir. Arazi 6zellik-
lerinin degistirilmesi s6z konusu olamayacagina gore tali nakliyat sekilleri, siirlitme araglari, tom-
ruk boylan ile iiretim metodlar: igin segim yapilmasi miimkiindiir. Ancak bunlarin her birinin, bir
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taraftan arazi sartlarina uygun olmasi, 6te taraftan da diger unsurlarla uyum iginde bulunmast
gerekir. Ancak bu sekilde giivenli, ¢evreyi koruyan ve rasyonel bir orman igletmeciliginin uygu-
lanmas1 miimkiin olur (BAYOGLU 1996).

Teknoloji segimi, belli bir mal veya hizmetin iiretimindc gecerli olan, fakat farkl diizey-
lerde ve kombinasyonlarda ki girdilerle temsil edilen, ¢ok sayidaki alternatif teknoloji arasindan
en uygun olaninin se¢imi anlamindadir (ANONIM 1995).

1990-2009 yillar i¢in yapilan Ormancilik Ana Plani'na gére 1990-2000 yillan arasinda
iilkemizde endiistriyel odun talebinin % 34.7; 2000-2009 yillan arasinda ise, %72.2 oranlarinda
artacagi tahmin edilmektedir (ERA RI 1987). Bu nedenle, odun hammaddesinin en ekonomik ve
en az zayiatla iretilmesine ¢ahsiimalidir. Iste mekanizasyonda hedef, gerek ormana ve gerekse de
iiriine zarar vermeden 6ngoriilen etayr almaktir.

Ulkemizin sosyo-ekonomik kosullari nedeni ile belirli kriterlere uygun yerler disinda,
bugiin igin iiretim mekanizasyonunu genis kapsamli olarak diisiinmek miimkiin degildir. Bu
nedenle, iiretim mekanizasyonunu gerektiren sahalari;

- Yol yapiminin, orman varhgna zararl oldugu yerler,

- Yol yapiminin ekonomik olmadig yerler,

- Uretilen iriiniin ataklardan atilmasi sonucu, kalite ve hacim kaybina ugradig: yerler,

- Yerel isgiicii potansiyelinin ehil ve yeterli olmadi yerler,

- Yangin sonucu meydana gelen yanik sahalar,

- Bosaltma kesimlerinin yapilacag: yerler, olarak belirtmek miimkiin olabilir.

Daglik arazide orman yol yapiminin zor ve pahali olmasi, bélmeden gikarma galismalar
sirasinda gerekli olacak makinelerin temini ile galigtirilmasinda ekonomik ve teknik engellerin
bulunmasi 6nemli bir problemlerdir. Ayrica, bu gibi alanlarda bélmeden ¢ikarilan odun hammad-
desi, genglik ve kalan agaglarda ki zararlarin daha fazla olmas:, transport sirasinda toprak erozyo-
nuna zemin hazirlanmasl, i kazalarina daha sik rastlanilmasi, topografik ve klimatolojik engel-
lerin bulunmasi ve en 6nemlisi is diizeninin bozularak i akiginin sk sik kesilmesi, kargilagilan
olumsuz durumlardandir (ERDAS 1987).

Orman alanlarinin her gegen giin daghk alanlara dogru gekilmesi ve bu tip alanlarda
¢aligma zorunlulugunun artmasi iilkemizde ve diinyada mekanizasyona olan ihtiyacin giderek art-
mastn ve agtkea eksikliinin goriilmesini saglamistir. Bu durum, gelismis iilkelerde daha once-
den anlagilmis ve daghk orman alanlarindaki iiretim ¢aligmalarina uygun makine ve ekipmanlar
gelistirilmistir.

2. LITERATUR OZETi

Tirkiye'de asli orman tiriinlerinin tiretim islerini diizenlemeye ve uygulanacak birim fi-
yatlan: belirlemeye yonelik esaslar, 1996 yilinda OGM'niin 288 sayili tebligine gore yeniden
diizenlenmistir. Bu tebligde, is zaman 6l¢iimleri ve sonuglar esas alinarak standart zamanlarin
belirlendigi, tiretimde kullanilan arag, gereg ve malzemelerin birim maliyetlerinin hesaplama
sekli ve bunlara gore de iiretim birim fiyatlarinin hesaplanma sekli agiklanmistir (OGM 1996).

Davis ve Raisinger (1990), iiretim ekipmani segiminde arazinin degerlendirilmesine
yonelik olarak yaptiklari ¢alismada, cografi bilgi sisteminden yaralanarak, biiyiik miktarlardaki
endistriyel odun tiretim faliyetlerinin planlanmasina uygun bir arazi modeli gelistirmislerdir. Bu
modelde, ¢alisma alanina ait haritalardaki arazi 6zellikleri ile makine kullamim kriterleri birlestir-
ilmekte ve tretim sistemi kriterleri de programa girilerek sistem se¢imi yapilmaktadir. S6zkonusu
alan icin verim, maliyet degerleri ve iiretim haritass gibi iiretime ait biitiin ¢iktilar bilgisayar prog-
ram ile olusturulmaktadir.
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Kamiizaka (1981), Japonya'da kablo sistemlerin kullantminin 1967'de %74 tken 1978'de
% 5T'ye geriledigi, ayni tarihlerde traktérlerin kullanimimin ise % 18'den % 43'e yiikseldigini,
traktorierin kullanilmasindaki bu artigin, orta engebeli ve diiz arazideki yol yogunlugunun artisina
baglt oldugunu vurgulamistir.

Yildirim (1983), ormanda tiretim islerinin agag kiitigii dibinde basladigim ve son safhaya
gelinceye kadar iiretim islerinin birgok faktériin etkisi altinda kaldigini belirtmistir. Bu faktor-
lerin, hasat islerinin planlanmasi ve uygulanmas: sirasinda kompleks iligkiler iginde oldugunu
vurgulayarak bu faktorlere simirlayicr faktorler demistir. Bu sintrlayici faktérler, hammadde

(aga¢), mamul madde (tomruk), calisan (insan) ve ¢alisma alet ve makinalan agisindan 6nem
tagimaktadir.

Bl'im ve ark. (1986) , bes farkl: tiretim sistemini verim, maliyet ve is etkenligi agisindan
figger!qndxmis, kullanilan makineleri de verimlilik agisindan incelemislerdir. Sistemin verimlil-
igi, birim maliyeti ve harcanan zaman 13 farkli alanda HSS isimli bilgisayar program: ile hesa-

planmis, makine verimliligi ise Fortran dilinde yazilmis GENMAC isim!i similasyon modeli ile
belirlenmigtir.

Gardner (1982), daghik bolgede tiretim ekipmanlarinin verimi ve isletme masraflarinin
hesaplanmasina iligkin aragtirmasinda, iiretimde verimlilige etki eden faktorleri incelemis ve bu
faktérlerle verimliligi tahmine imkan veren sonuglar elde etmigtir. Uretimde verime etki eden ve
devamh degisiklik gosteren faktorlerin; tomruk hacmi ve boyutlari, meggere sikligy, arazi yapis:,
toprak ve iklim kosullari oldugunu, degiskenlerin etkisini hesaplamanin gii¢ oldugunu, oper-
atdriin motivasyonunun da etkili oldugunu belirtmistir.

Erdag (1986), kesim ve bolmeden gikarma islerindeki verimliligin; kesim diizenine, yol
yogunluguna, kullanilan makine, arag ve gereglere, arazinin egimine, uygulanacak ¢alisma meto-
duna, i organizasyonuna, Giriiniin hacmine, bélmeden ¢ikarma sirasinda bir defada taginan iiriin
miktarina ve ¢ahsanlarin isi bilme derecelerine bagh oldugunu, béimeden ¢ikarma sirasinda
meggereye yapilan zararlarin ise; taginan tomrugun uzunluguna, yamacmn egimine, mesgerenin

siklifina, siiriitme yollarmin olusturulmasina ve siiriitme metodunun segimine bagh oldugunu
belirtmigtir.

Aykut (1986) tarafindan yapilan bir galismada, bolmeden ¢tkarmanin mekanizasyonu soz
konusu oldugunda, her seyden énce bir arazi siniflamasinin yapilarak gesitli kesim alanlarinda
mevcut gartlara gore uygulanacak metotlarin belirtilmesi gerektigi vurgulanmistir.

o Segkin (1978), bir orman alaninda ne tip bir bélmeden ¢ikarma metodunun uygulanabile-
cegini daha 6nceden belirlemek igin, dncelikle s6z konusu orman alanmnin nakliyat teknigi
bakimindan bir arazi siniflamasina tabi tutulmas gerektigini belirtmistir.

Acar (1997), orman transport planlari ile zamandan tasarruf, mevcut makinelerin rantabl
olarak kullanimu, kaliteli ve fazla miktarda iiriin tiretimi, minimum stiriitme maliyeti ve en uygun
transport metodu ile calisma olanaginin ortaya gtkacagini belirtmistir.

Bayoglu (1996), bolmeden ¢ikarma galismalarinin ormanctliktaki tasimamn en gii¢ ve
masrafli bolimiini olusturdugunu, dolayisiyla bslmeden ¢ikarmanin ¢ok iyi bir sekilde planlan-
masi ile bu konuda ekonomik ¢oziimiin saglanabilecegini belirtmistir. Buradan harecketle tali
nakliyat sekilleri, siiriitme araglari, tomruk boylar: ile tiretim metodlarinin se¢iminin ancak uygu-
layict tarafindan yapilmast, yine bunlarin her birinin de bir taraftan araziyc uygun olmasi, bir
taraftan da diger unsurlarla uyum iginde bulunmasi gerektigini belirtmis ve ancak bu gckilde
giivenli, ¢evreyi koruyan ve rasyonel bir orman isletmeciliginin uygulanmasinin miimkiin ola-
caginl vurgulamigtir.
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3. ODUN HAMMADDESI URETIMI

Odun hammaddesi iiretimi, kesim asamas! ve tagima agamas! olmak iizere iki safhadan
olugmaktadir. Kesim agamasi; kesme-devirme, dal ve tepe alma, 6lgme, igarctleme, tomruklama
ve kabuk soyma iglerini igermektedir. Tasima agamasi ise, b6lmeden gikarma ve yol iizerinde
tasima olmak iizere iki kisimdan olugmaktadir (Tablo 1.) (TOPALAK 1998).

Dikili agaglardan odun hammadesinin elde edilmesinde, arazi ve mekanizasyon kosullari-
na gore; biitiin agac, biitiin gévde (agag boyu tomruk) ve kisa boy tomruk olarak gesitli sekillerde
iiretim yapilmaktadir.

Biitiin bu iretim sekilleri, teknik geligmelerin 15181 altinda siiriitme ¢aligmalarinin son
derece iyi planlanmasi gerektigini ortaya koyarken, 6zellikle aga¢ boyu tomruklarin taginmas: iyi
bir orman yolu standartinin olmasi gerekliligini de beraberinde getirmektedir (ERDAS 1986).

Uretim sirasinda; motorlu testere ve balta ile kesim, dallardan temizleme, tepe alma,
kabuk soyma ve béliimlere ayirma isleri yapilmaktadir. Siiriitme ve tasima islerinde de insan,
hayvan ve motor giiciinden yararlanilmaktadr.

Egim ile birlikte kar, iretim islerini zorlagtirmaktadir. Ciinkii, Almanya'da Grammel
tarafindan yapilan bir arastirmaya gore, egimi % 15'den fazla olan yerlerde ¢aligma sartlari
gilglesmekte, % 65 egimde bu oran % 30 kadar artmaktadir. Egimli arazi ayn1 zamanda karla
kapli ise, % 65 egimden sonra ¢aligmak miimkiin olmamaktadir (YILDIRIM 1992).

Tablo 1: Uygulamada Odun Hammadesi Uretiminin Asamalani ve Uygulanan {slemler

ODUN HAMMADDESi URETIM ASAMALARI

KESIM ASAMASI TASIMA ASAMASI
BOLMEDEN CIKARMA | YOL UZERINDE TASIMA

i -Kesim hazirlig -Hazirlama -Yiikleme
[] -Kesme-Devirme -Yiikleme (baglama) -Yol iizerinde hareket
1 -I?al ve tepe alma -Cikarma -Bogaltma
e -Olgme, isaretleme ve tomruklama | -Bosaltma (¢6zme) -Depolama (istifleme)
m -Kabuk soyma -Yerlestirme (ara istifleme)
1
e
r

Tiirkiye'de odun hammaddesi genellikle kisa boy tomruk, tel direk, maden diregi, sanayi
o§unu ve yakacak odunu seklinde firetilmektedir. Uretilen odun hammaddesi iretildigi yerden,
bir orman yolu kenarina kadar insan giici ile yamag agag1 kaydirma ve atma ile, hayvan giicii ile,
traktor ile veya kisa mesafeli vingli hava hatlan ile tasinmaktadir. Bu sekilde bslmeden gikarilan
iiriin yol kenarindaki gegici istiflerden, genellikle elle yiikleme yapilarak kamyonlar veya
rémorklu traktérlerle depolara veya tiiketim yerlerine taginmaktadir (ERDAS 1993).

Odun hammaddesi tiretimi metodu segilmesinde, ¢ok sayida degisken faktor etkili olmak-
tad!r. Bu faktérlerin ¢ok yonlii irdelenerck birgok alternatif arasindan en rasyonel olaninin
segilmesi ayn1 zamanda iiretimin basarili bir sekilde tamamlanmasina da yardimer olmaktadir.
Tercih edilen yéntem ne olursa olsun; satilarak degerlendirildiginde hi¢ degilse iiretim mas-
raflarini karstlayabilen odun hammaddesti tiretime alinmalidir. Ayrica genglik bulunan yerlerde
dikkatli davraniimali, kesme, devirme, ve bslmeden ¢ikarma isleri ormani, gengligi ve orman
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topragini zarara ugratmayacak bigimde yapilmal, bunu gergeklestirmede zamanlamaya dikkat
edilmelidir (ERDAS 1987).

Biitiin tiretim metodlarinin, uygulanabilirligi ve basaris1 uygun bir orman yol aginin var-
ligina baghdir. Cinkd, tomruk tretim metodunda, stiriitme sirasinda hacim ve kalite kaytplarinin
fazla olmamast icin, siiriitme mesafesinin uygun olmas: gerekir. Biitiin gévde tiretim metodunda,
siiriitmede traktor veya hava hatti kullamldigindan, siiriitme mesafesi de ona gore degisir. Biitiin
agag Giretim metodunda, hava hatti kullanma geregi ortaya ¢iktigindan siiriitme mesafesini, hava
hatt1 uzunlugu belirler (ERDAS 1988).

Bolmeden ¢tkarilan iiriiniin; genglige, mescerede kalan agaclara ve orman topragina zarar
verebilecegi séz konusu ise ve bu arada kullanilan mekanize bdlmeden gikarma y6ntemleri de bu
konuya bir ¢bziim getiremiyorsa, biitiin agag veya biitin gdvde metotlar1 kesinlikle uygulanma-
malidir (BAYOGLU 1996).

[sletmenin makine park: durumu ve mekanizasyon derecesi, arazinin topografik durumu,
ormanin yapist ve serveti, verim giicii, silvikitltiirel istekler, tretimin miktan, triin boyutlar,
sekli ve agirhg), kalifiye isgiicii miktar gibi etkenler tiretim ybnteminin belirlenmesinde etkin rol
oynamakdir.

Bolmeden ¢tkarma iglemi ile @iretim metodlan birbiri ile gok yakindan iligkilidir. Ciinkd,
uygulanan iiretim metoduna gére bdlmeden ¢ikarma teknigide degismektedir.

a- Kisa tomruklarin bélmeden ¢ikarilmasinda mekanizasyon :

Kisa tomruklar, kesim yerinde veya ara depoda fretilir. Kisa tomruk iiretiminin soz-
konusu olmas: halinde uygun siiriitme yontemleri asagidaki gibidir:

- Klasik suriitme yontemi: Kisa tomruklarin bolmeden ¢ikarilmasinda klasik ydntem,
tomruklarin traktsr veya hayvanlarla orman yolu kenarina kadar siiriitillmesi veya rémorklu trak-
torlere veya hayvan giicii ile gekilen araglara elle yiikleme yapilarak tomruklarin yol kenarina
getirilerek istif edilmesi seklidir. Bununla birlikte, traktor ve hayvan gii\ciiniin kulanilmasinin
miimkiin olmadigi 6zellikle egimli arazilerde iiretilen kisa boy tomruklar, insan giicii, bazi
aletlerle kombine edilerek siriitiilmekte ve bolmeden ¢tkanlmaktadir.

- Vingli araglarla siiriitme: Vingli araglarla yapilan siiriitme gok ekonomik olmasina
karsin araglarin orman igersisine girebildigi yerlerde en iyi ¢oziimii teskil eder. Bu tip araglar
orman isletmeleri igin yiiksek yatirimlar gerektirir.

- Traktorlerle kablo ¢ekimi: Traktorlerdeki tambur sistemi ile kalin ve agir tomruklar tek
tek, kisa ve hafif tomruklar bir arada siriitiiliir. Aracin yiikiiniin miimkiin oldugu kadar on aksa
kaydirilmasi emniyet yoniinden ve siiriitme teknigi yonanden gereklidir.

- Hava hatlan ile bélmeden gikarma: Bu sekilde bélmeden ¢ikarmada norm'fil' Jhallerde
tomruklar yukar: dogru bir arada, ender olarakta asagi dogru ¢ekilir. Agag bolimlerinin de bu
sekilde havadan nakliyat: miimkiindiir (ERDAS 1986).

b- Agac boyu tomruklarin bélmeden ¢ikarilmasinda mekanizasyon :

Agag boyu tomruklarin iiretimi stiriitme yolu giizergahinda, orman yolu kenwrlarinda,
gegici veya sabit olarak hazirlanmis ara depolarda yapilir. Agag boyu tomruk iretiminin
s6zkonusu olmast halinde uygun bélmeden gikarma yéntemleri asagidaki gibidir:

- Cift tamburlu traktér vinci ile bélmeden ¢ikarma: Bu amag i¢in 6zellikle yiiksek
seviyede geligtirilmis tek kisi tarafindan ¢aligtirilabilen ve gerektiginde uzaktan kumanda
edilebilen araglarin kullanilmas: artik alisilmg bir yontem olmustur.
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- Hava hatlan ile blmeden ¢ikarma: Daha ¢ok yukar dogru tayima sirasinda kullanilan
bélmeden ¢ikarma aracidar., Ozellikle daghk ve engebeli arazilerde trakisrler i¢in yeterli yol
sebekesinin kurulma imkan; bulunmamas: halinde son derece yararhdir,

¢~ Biitiin agagin bélmeden ¢ikanlmasinda mekanizasyon :

Biitiin aga¢ {iretimi; ara depolarda, yol kenarlarinda veya stiritmeye baslangig yerinde
prosessorle isleme ile clde edilen bir iretim seklidir. Prosessor bilindigi gibi, kesim yerinde 1§ bi-
tinceye kadar kalan bir makine olup is alaninda hareketsiz, ancak zaman zaman istif yani kesim
yerleri arasinda harcketlidir. Agag, hidrolik bir kol ile gbvde baslangicindan kavranir ve ¢ekilerek
harcketli silindirler arasina alinir. Boylece silindirler arasinda harcket ettirilerek dallar budanir,
govde pargalara ayrilir ve istiflenir, Eger aga¢ motorlu testerclerle kesilecck ve devrilecek ise
prosessorun bunlar ckonomik olarak isleyebilmesi igin agaclarin ayni yone devrilmeleri gerekir.
Biitiin agag tiretiminin s6z konusu olmas halinde uygun siiriitme yontemleri asagidaki gibidir :

- Cift tamburlu traktérlerle bolmeden ¢ikarma: Bu tip siiriitme sekli bitiin agag i¢in stan-
dart bir bslmeden ¢ikarma sckli olarak soylenebilir.

- Orta ve uzun mesafeli vingli hava hatlari ile bélmeden ¢tkarma: Orman yollarimin
yapunmn ekonomik olmames: haiinde 6zellikle daglik bolgelerde hava hatlarinin kullaniimas:
geregini ortaya ¢ikarmisur. Yeni geligtiriten hava hatlan, biitiin agaclann siiriitiilmesinde ve
havadan tasinmasinda tam basari saglamistir,

- Kisa mesafeli vineli hava hatlart ile bilmeden gikarma: Ara ¢ekimlerle agacin proses-
sorun ¢alistigt yere ulastimlimasinda eldukea kullamlan bir blmeden ¢ikarma geklidir,

Ormancilik ¢ahismalarmda tek amag, odun hammaddesi iretimi de&ildir. Ormanlardan
faydalanma sirasinda siircklilik ilkesine avkin davranmamak gerekir. Bu ilkenin gergeklestir-
ilebilmesi i¢in ormanda bulunan geneligin, dikili agaclarin ve bunlarin yani sira 6nemli varlik
olan orman topraginin korunmas; verekir.

Bolmeden ¢ikarmada uygulanacak mekanizasyon sekli, topografik dzellikler, tiretim
metodlan. bélmeden cikarma ve isletmeye acma tesis ve tagitlarinin varhgr ve diger faktorlerin
etkisi altinda dnceden belirlenir (BAYOGLU 1996),

Dogu Karadeniz ormanlannda cgim ortalama % 65 civarindadir, insan ve hayvan giicii ile
bolmeden ¢ikarma islemi gok zor yapilmakta ya da yapilamamaktadir, Ozellikle agsagidan yukari
dogru bolmeden vikarma islemi makine gich diginda herhangi bir gligle yapilmasi olas degildir.
Tomruklann kendi agurliklanndun fovdalanarak kaydirilmas: surctiyle, yukaridan asag1 dogru
bolmeden ¢ikarmada, azin egim nedenivle drin tizerinde hakimiyet saglanamamakta, bunun
sunucunda da ¢arpmalardan dolayt riniin hem kalite hemde kantite kaybina ugramasi s6z
korusu olmaktadir. By islem, mesgeredeki dikili agaclara zarar verdigi gibi, vejetasyonu tahrip
etmekte ve erozvonu 6nemli derccede izlandirmak adyr. Makineli ¢aligma ile bu olumsuz sartlar
asimaktadir Actvin yéresinde yapilan bir arastirmada makine gucit lehine % 33'ik kantite fark:
ve % 10'luk kalite farks oldugu tespit edilmistir (BAYOGLU/SECKIN 1986).

Kablo hatlar, stiriitme araclaninim gidis ve gelisine elverigli olmayan daghk ve engebeli
arazi surtlornda v tagima glict zayif olan zeminlerde sézkonusu olan tali nakliyat tesisleridir.
Kablo hatiarm kaltamimi, araz; kosullarinin yol yapim teknigi bakimindan bliyiik giigliikler
arzettigi. yol yapimimin yiiksek masraflar gerektirdigi, makinuly yol inyatinm doga ve peyzaj
bukunmdan olumsuz gelismelere neden oldugu hallerde sozkonusy olurtar. Kablo hat alizer-
gahka sadece agaglaon devrilmesi ile elde edilirler ve avrica hichir toprak iyine gerek goster-
A HBAYOGLU 199¢),

Orman nakliyan vontnden arazi siniflandirmus, bunlarm 1

ali naklivat wein gosterdiklori
tesistere wore vapiliaktadir (Tablo 2)
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Siiriitme seritlerinin agilmasina ve siiriitme yollarinin yapimina veya bunlarin kombinas-

yonunun uygulanmasina elverisli arazi genel bir ifadc ile traktér arazisi olarak isimlendirilir
(BAYOGLU 1996).

Tablo 2: Arazi Siniflan, Primer Transport Tesisleri ve Araglan

Arazi Sintflan Primer Transport Tesisleri Stiriitme Aract
Siiriitme Seridi Arazisi . ' '
Diizltikler ve Sitiritme geridi Ccekim hay\{.«m]a.n
Yamag arazisi (cgim < %30) Stirtitme geridi ile stiriitme yolu Tzinm tmktor]:rl" el
Zcminin tagima glicti iyi kombinasyonu A ' o Gol:/‘c.i.c:i‘cn mafsall: ¢ckic
Ust toprak tabakasi uygun Zeminde kablo ile gekim seritleri E;a k?f Tr

i bi ici 6 tircti i i yol raktdrier
Baska 6nemli bir engelleyici faktor Modermn firctim makinclceri yolan praorier

yok

Siiriitme Yolu Arazisi

Tarim Traktorii

Yamag arazisi (¢gim %30 ilc maksi- Siiriitme yolu _ . y . N

mum ;,70 arasmtcgia) Zceminde kablo ile ¢ckim tGo]:ltc(_iscdcn mafsalli ¢ekici
itleri T

Zcminin tagima gici iyi veya orta scritleri ra

i kaydirma oluklan Kablolu ving o
il::'lu ol?)klar Insan giicii / yergekimi
Plastik oluklar (Log-linc)

Vingli Hava Hatti Arazisi

Dik yamag arazi (cgim > %50)
Insaat igin clverigsiz alan Kuru oluklar
Cok arizah arazi

Mobil vingli hava hatt
tl '

oo hatlar Kizakh vingli hava hatti
Insan giicii / yergekimi

Kaynak: BAYOGLU 1996

4. ORMAN isLETMECiLiGiNDE TEKNOLOJi SECIMI VE
URETIM MAKINELERININ KOMBINASYONU

4.1 Orman Isletmeciliginde Odun Hammaddeii Ur(’:til?]i, Bélmeden
Cikarma ve Tasima Safhalarinda Teknoloji Se¢imi

Tarimdaki mekanizasyon gibi, ormancilikta da mek;.mizasyon blrblrlnqerl f?;kl; o;.zilllilg:
tasiyan birtakim safhalar gegirmistir. Gcrgelften daha dnce insan vek}?ayvagcgi?caulmlsi rp s
tim safhalarinin herbirinin yerini mekamzasygr}a.gcgls' 1.le ma ]mc.g . testerelem.] \gacin
devrilmest, dallarin temizlenip tomruklara bolme isinin yerini motorlu zincir esterele ed,er yvan
gicii ile tomruklarin siiriitiilmesinin yerini traktérlerin alma}st b\}pa 1yi b]lr omzﬁacfn devr”r.ncsm_
sonra makine giiciinden baska amaglar iginde faydalamlabllecegl anlasx’n:;s,r;m;lm erecklosmre
den bslmeden ¢ikarilmasina kadar birgok is saﬂlalarmuj bir klsrr?m'l \]/cyd amamin gerpeklestire:
bilecek modern iiretim makineleri (harvest_er ve 'proscsorler") gcl:i)t;rél mis, boy
zasyondan tam mekanizayon safhasina gegilmistir (BAYOGLU ). N

Meckanizasyon, agacin kesildigi yerden kumyon yolu»kcnar};}aygcn‘xll.mcqsll?;: r:al:inelcrm
asamada yeni imkanlar saglamaktadir. Ancak zemin ;arl_larmm: sLll)ljil?l-Z}ilb)L/l‘&‘r ek olarak
arazide gidis ve gebislerine, tamamen vcyuAkxs‘mcn clverigsiz QIQL\Igl! yer u,r‘i.nc i ok
ortaya ¢ikabilir ve hatta bazi hallerde bolmeden ¢ikarma isleminin ve ¢
giiglestirebilir (ERTANSEL 1982).
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Bolmeden ¢ikarma, arazi ve yore kosullan bakimindan en basitinden en gelismigine
dogru aragsi1z ve aragli insan giicii, aragsiz ve aragl hayvan giicll ile, traktorlerle ve kablo hatlarla
olmak iizere iilkemizde ve diger iilkelerde gesitli bigimlerde yapilmig ve yapilmaktadir (AYKUT
1984).

Yapilan aragtirmalara gore, bélmeden ¢ikarmada tomruklarin siriitiilerek belli bir yerde
toplanmasi toplam tiretim maliyetinin %25-50'sini olusturmaktadir. Bu ise kabuklarin soyulmasi,
dallarin alinmasi, 6lgme, siniflandirma gibi tiretimdeki 6nemli diger tali islemlerin de yapimas:
katilacak olursa, biitiin bu isler toplam iiretim maliyetinin %70~80'ini olusturmaktadir. Bu sonug
ise odun hammaddesi iiretim tekniginin yaninda siiriitme tekniginin gelistirilmesi ve diger iglerin
daha sistemli bir sekilde ele alinmas: geregini ortaya koymaktadir (BAYOGLU ve ark 1993).

Diiz ve diize yakin arazide muhtelif traktér ve ekipmanlan bir yiikleyici ile techiz edilmis
traktor-romork (forwarder) ve gesitli hasat makineleri (prosesor) ile tretim s6z konusu olmakta,
yol yogunluklar: da bu makinelerin 6zelliklerine gére belirlenmektedir. Daglik arazide béimeden
¢ikarma, yamag egiminin % 55-60' a kadar oldugu yerlerde orman yollarmnin siiriitme yollar ile
takviyesi sureti ile ve bu yollar boyunca seyreden tek veya ¢ift tamburlu traktorlerle gergeklestir-
ilir ve buna gére de yol yogunlugu belirlenir. Arazi egiminin % 55-60" agtig1 zor arazi sartlarin-
da striitme yollarinin yerini vingli hava hatlar1 alir. Yeter yogunlukta yol yapiminin teknik ve
ekonomik agidan miimkiin olmadig ekstrem daglik arazi sartlarinin s6z konusu oldugu yerlerde
klasik uzun mesafeli vingli hava hatlar ile uzun mesafelerde yokus asag nakliyat vazge¢ilmez
bir ¢6ziim yoludur. Buna kargilik mobil kisa mesafeli vingli hava hatlar, daghk arazide yer alan
ormanlari, bir yolun varlig: halinde, 400 (500 m) m'ye kadar giizergah uzunluklarinda isletmeye
agmay!1 saglayabilmektedir. Bu da bugiin daglik arazi igin genellikle kabul edilen 20 m/ha'lik bir
yol yogunlugunu ifade etmektedir (BAYOGLU 1988).

4.2 Bolmeden Cikarma Sirasinda Uretim Makinelerinin Kombinasyonu

Son yillarda iiretim teknolojisi konusundaki en dnemli gelisme, tomruk iireten {cut-to-
length) dretim makinalan ve 6zellikle bunlarin tek kavramali igleme kollu olanlaridir. Bu tiretim
makinast ile forwarderin birlikte kullanilmas: halinde, topraga ve mesgereye zarar verme
bakmmindan, karada kullanilan mevcut iiretim sistemleri arasinda toprag: en az sikigtiran, ve veri-
mi en yitksek olandir. Motorlu zincir testere ile kesim ve zemin fizerinde siiriitme sekli ile
karsilagtinldiginda verimliligin 10 kat yiikseldigi tesbit edilmistir ki, bunun sonucunda iretim
maliyetlerinde %30-50'lik bir azalma olmustur. Uretim makinesi/Forwarder kombinasyonu ile
rutin olarak %35 ve daha fazla meyilli arazideki iiretim ¢alismalan gergeklestirilebilmektedir. Bu
teknolojinin; daha kalin ¢apl, egri govdeli ve kalin dalli yaprakli agag titrleri igin de geligtiril-
mesi, bilyitk atilm olacaktir (DENNIS/HEINRICH 1997).

Bélmeden ¢ikarmada faydalanilan makinelerle bunlarin kombinasyonu ise uygulanan
mekanizasyonun derecesine bagli bulunmaktadir. Yani, iiretim ve bolmeden gikarma iglemi
motorlu zincir testere kullanarak agaglarin devrilmesi, dal ve tepelerinin alinmasi ile biitiin govde
seklinde veya tomruklandiktan sonra tarim traktorleri, 6zel orman traktérleri veya vingli hava
hatlz}rx ile tasimada oldugiu gibi yar1 mekanize sekilde gerceklestirilebildigi gibi, agacin devril-
mesi de dahil olmak {izere biitiin bu iglerin gerekli hallerde yine 6zel traktorlerle kombine edilen
harvester ve prosesor ad: verilen 6zel tiretim makineleri ile tam mekanizasyon yontemleri ile de
yerine getirilebilmektedir. Tam mekanizasyonda sézkonusu olan iiretim makineleri devirme, dal-
lardan temizleme, tepeyi alma, tomruklama ve kabuk soyma seklinde siralanabilecek iiretim
safhalarmin bir veya daha fazlasini yerine getirebilirler. Ciinkii, harvester adi verilen @retim
makinelerinin agac: devirip, biitin olarak veya dallarini temizleyip tepesini aldiktan sonra biitiin
govde seklinde (Beloit tree harvester) (Sekil 1) orman disina stiriiten veya mescere iginde yer yer
istifleyen tipleri oldugu gibi, agacin devrilmesinden itibaren itretimin biitiin safhalarini yerine

URETIM CALISMALARINDA MEKANIZASYON 85

L . ¢
getirip kisa boy tomruklari mesgere digina gikaran kombine tipleri de (Bush combi) mevcu

bulunmaktadir (Sekil 2)(BAYOGLU 1996).

Sekil 1: Beloit trec harvesterin ¢alisma safhalari(BAYOGL! 19"6'd§n)f
a: Agaci kavrama, b - Dallan ve tepeyi uzaklastirma, ¢ Dex irme ve ist

altsma safhalan t BAYOGLU 1996'dan)

. . i ine urcti incsinin
Sekil 2. Bush combi kombine irctim makinesinin ¢ + - Bosaltma,

a : Agacl kavrama, b : Devirip yatirma, ¢ : Dallant ve tepeyi uzgkl.nnrma.
. ¢ : Kisa boy tomruk sekline getircrek ozel bolmesine vitklem:
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Bu agiklamalara gore, agacglarin devrilmesinde uygul

anan yéntemler ve bununla ilgih
ekipman sirasi ile;

- Insan giicii ve motorlu zincir testere,

- Ving kolunun ucuna

monte edilen testere jle agaci deviren, dal ve tepesini uzaklagtiran
harvester (feller-buncher),

- Ving kolu ucuna monte edilen testere jle agact kesip deviren ve daha sonra sasisi
lizerinde oturtarak dal ve tepeleri uzaklastiran harvester (cift ¢eneli)

’

- Dogrudan dogruya traktsr govdesine monte edilmig hidrolik kesici bigakl harvester,
- Ving kolu ucuna monte edilmig bulunan tek
Insan glici ve motorlu zincir testere ile veya gesitli tretim makineleri ile devrilen,

ormanda biitiin agag, biitiin govde veya tomruk seklinde hazir duruma getirilen Giriiniin bslmeden
¢ikariimasinda faydalanilan yontem ve ekipman da siras ile;

geneli harvester sekilinde olabilir.

- Govdeden mafsalll 6zel orman traktorleri (skidder)
agaglarin ving tamburuna sanili kablo hat ile gekilerek siiriitiiimesi

- Paletli traktérlerle kablolu ving ile ¢ekerek stiriitme,

ile uzun boy tomruk ve biitiin

’

- Orman iginde hazirlanmis kisa boy tomruklarmn h

idrolik yikleyici ile techiz ediimis
treylere yiiklenerek ¢ekici traktorlerle bolmeden ¢1karilmas; (

forwarder),

- Ozel gene tertibatiyla tomrugu yakalayan orman traktorleri ile sliriitme,

- Ozel gene tertibatiyla tomrugu yakalayan paletl; tra
- Tarim traktérlerine monte edilmiy kabloly ving ile

Devrilen agaclar, kutiigii dibinde veya biitiin agag seklinde bélmeden gikanldiktan sonra
getirildigi yo kenar; veya istif yerinde, da] ve tepeleri uzaklastirihr ve tomruklara béliiniir.

Aciklanan by aga¢ devirme, dallan temizleme, te
kabuk soyma islemlerini gergeklestiren ekipmanin cesitli uy,

- Insan giicii ile birlikte maki
bir tiretim tarz; olarak, agacin motorl
6zel orman traktorleri ijc yol kenarin
ile dal ve tepelerinin uzaklastirimas;

ktoricle stiritme,

¢ekerek siiriitme seklinde olabilir.

pesini kesme, tomruklara bélme ve
gulama yontemlerine 6rnek olarak;

ne giiciinden de faydalanarak gergeklestirilen yari mekanize
U zincir testere ile devrilmesinden sonra biitiin aga¢ seklinde
a veya istif yerine ¢ekilerek orada yine motorlu zincir testere
ve tomruklanip kamyona yiklenerek taginmas;,

- Aym iiretimde siiriitme icin paletli traktor, dallarin temiz]

enmesi igin de makine gliciin-
den yararlanip daha sonra biitiin govd

e seklinde kamyonlara yiiklenerek taginmasy,

- Kisa boy tomruk tiretiminde yine harvester ile devrilen agaglarin biitiin olarak bélmeden

¢ikarilip prosessrlerle dal ve tepeleri almarak tomruklara béliiniip kabuklary soyulup taginmas;
veya kombine iiretjm makineleri ile agag devrildikten sonra biitiin islemler orm
lanarak kisa boy tomruk iirctilmes; ve bunlarin yiikle i

(forwarder) ile ormandan ¢ikarilip kamyonlarla tasi

Mekanizasyon, retimin her asamasinda yeni imkanlar saglamakla birlikte, zemin yart-
larinin Szellikle siiriitmede kullamtan makinelerin arazide gidiy ve geligleri 1¢in elverissiz oldugu
yerlerde, hir giichik olarak ortaya cikmaktadir. Her arazi, Kendine has birtakim ozellikler tagm ve
b e e uygun bir tiretim metody uygulanmasin gerektirir (Sekil ),
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Sekil 3: Agaglanin harvester ile devrilip, prosesérle kisa boy tomruk ii]rclinlli yapjf.illklnain sonra
ekl o8 6 forwarder) ile ¢alisma diize
i ; -tre binasyonu (forwar
Ic donatilmig traktor-treyler kom ' Faligm
;Tnlfa:vcstcr (feller-buncher), b: prosesor, ¢: vingle donatilms traktér-treyler

%55-70
Kamyon Yolu
Kisa Mesafel

Wingli Hawva Hatts

%30-55
Kamyon Yolu
Suritme Yolu
%625-30 Traltor Vinci
Tanm Traktéri
(ving ile gekim)

Yol
Ving ile gekim /
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5. MEKANIZASYON SEVIYESININ URETIM
CALISMALARI UZERINE ETKIiSi

Ozellikle daglik bolgelerde yer alan ormanl i Ureti

. elik ! : ardaki Uretim galismalarinda giderek isci
:pmde :(atzslla$|]an g_uc;lukler, yukselgn is¢ilik masraflan ve is glivenligi gibi sebgplerlee ill?::l ti(:z_
1::,;:;:, ;:m.r{ xegn?, modern makine ve ekipmanlarin kullanimina imkan veren metotlarin ku]-

regini dogurmustur. Bu nedenle, yol ve iiretim makinelerinin birhiri .
degil, aksine bir sistem igerisinde bunlarin b" irini i unsurlar obck soeper

» aksi i irbirini tamamlayan unsurlar olarak gézéni
mas1; yani belli nitelikteki bir arazide yol i unan o aracide cann
1 ani b . . sebekesi planlamasi yapilirken bunun o i

bilecek iiretim makinelerine uygun bir giizergah ve yogunluga sahip olmas: ayni s:li?lfil: T)gﬁ:lf)?;

tiretim makinesinin seciminde de on i
un tagima mesafesi ve kapasitesi b
akim
durumuna uygunlugunun aragtirilmasi gereklidir. P indan meveut yol

Bugtine kadar yapilan ¢alismalarda, iiretim i
' . d pilan , mekanizasyonunun diiz ve tepelik i
t}::::lal;lr“ f:ti?t:n g‘::ti?}l]g]’ vxqsan] (;/e hayvan giicii ile bslmeden ¢ikarmanin yep;inli g:z::r:ifllid Zlfi(:)k
¢ traktorlerinin aldig1 gériilmektedir. Buna karsilik daghik i i .
sok daha yaves bir gelisme s s, SOTmk By s1lik daghk arazide mekanizasyon
stir. Ozellikle gelismekte olan ilkelerde. dag ideki
. : Sr s o oo > aa Ik

:;na;alnar:ll(ari)rl’:.;ﬁ):; ;]fg?len url'unul?, (li)olmeden ¢ikarma islemi bityiik dleuide yergelfirlni:ézzl(gl;
. U tle yapilmaktadir. Bu nedeni, daghik ide bd isleri .
ana nakliyatta karsilagilan giiglitklerdir (BAYOGLU 1588).al e bolmeden gkamm iglecinde ve

. kegiiir;ﬁt;;)}e’j:;it;eerii siliriitme yollan ve bunlarin zeminde kablo hat ¢ekimi ile kombinasy
, rierin ve taginacak tomruklarin yak k .
hacimdeki tomruk yiklerinin daha k s ve sekitmesiny ey daha fazla
aci nruk yul 15a zamanda hazirlanmasini ve ¢ekilmesini sap ikl
gidis ve bog doniisleri daha yiiksek hizla gergeklestirmek gibi hususlan miimkii:) Skalillzr‘mak’ Yol
o Zeminde yapilan kablo hat
yulflen hgznlanabilir ve bunlarin h
stirlitme islemini yapacak araglara
alarmn tesbiti igin gereken ilave m

¢ekimi ile giizergah seritlerinde daha biivij i

. ytk hacimde tomruk
em daha yiiksek hlzla ve hem de mesgereye zarar vermeden
kadar yandan ¢ekilmesi gergeklestirilebilir. Istikamet makar-
asraflar da béylece nemini kaybetmis olur.

Kablo hatlar ve dolayisiyla vincli isleri
yla vingli hava hatt: tesisl
fa'ydal.anmayl V€ mesgereye zarar veren ordel
mimkin kilar (BAYOGLU 1996).

; zor arazi sartlarinda ormanlardan
uzun mesafelerdeki kaydirmalardan uzak durmay

5.1 Ormancilikta Modern Uretim Makinelerinin Kullanilabilme Kosullan

Daglik bslgedeki ormanlar icj 6
¢m en yaygin bélmeden ¢ikarma sekl;
hazirlanmig ve kabuklan soyulmus.tomruklarm yergekiminden de yararlasx:m;’k
glci ile kaydiriimasidir. Agag titrih, arazi kogullar1 ve tomruk boyu-

tu gibi i -«
gibi faktorlere gore metodun uygulama alan; degisiktir. Bu metodun uygulanmasinda tomruk

larda biiyiik kalite ve hacim k
ayipl g1, dikili
i zarars ager e Ve b o yiplan olmasmlg )iapmda.l' orman toprag, dikili agaglar ve genglik-

likte s6zkonusu zararlara rastlanilmaktadir. + daha az olmakla bir-

kesim sahalarinda
sureti ile gesitli el

. Daglik araziler; bslmeden ¢ikarmada
n¥k ve ekonomik giigliikler arzetme
vingli hava hatlarin kullaniming zoru

Giiniimiizde; traktorleri
uk glde edilebilecek bakim
Iretim makineleri (harvester
lalanilan makinelerin boyu

» yeni yol ingaatinda ve yollar iizerinde tasimada tek-

si nedeniyle, tomruk metodu disinda ki iireti R
nlu kilmaktadir. pinda ki tretim sekillerinde

in gldl; ve geligine elverisli arazide yer alan ve kiigiik boyutta t

gaglndakx geng ibreli aga¢ ormanlarinda yapilan ﬁretimlcrd)(.tumo;?]—
) giderek e'\rtqn bir sekilde kullanim yeri bulmaktadir. Bu zlm;xcla f::nj
tu ve verimi, bakim yapilacak mesgcerenin gelisim. safhasina gé?‘,e
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belirlenmektedir. Diger taraftan sézkonusu makineler hafif, orta ve agir olmak iizere ui¢ kate-
goride imal edilmektedir (YILDIRIM 1992).

Modern iiretim makinelerinin ve tastyici traktorlerin kullanimina imkan verecek sekilde
bir transport planinin hazirlanmasinda; planlama safthasinda mutlak suretle mesgerenin bundan
sonraki beklenen gelisimi, gelecekte elde edilmek istenen tomruk boylan ve siirlitme ydntem-
lerinin birlikte ele alinmas: gerekir. Ciinkii, uzun boy ve kalin tomruk liretiminin baglamas: ile
tagiyict traktorlerin caligma siiresi sona erer. Kisaca transport planinin bu safhada uzun boy tom-
ruklarin bolmeden ¢ikariimasi problemine de ¢oziim getirmesi gerekir. Transport planlari hazir-
lanirken kullanilacak makinelerin, tomruk boylarina ve iiretim yontemlerine uygun olup
olmadii konusu tartisilmis olmalidir (YIDIRIM 1992).

Modern iiretim makineleri degisik tretim yontemlerinde kullanilabilir. Bu, bir dlgtide
makinelerin bilyitkliigiine ve mesgerenin gelisim sathasina bagh bulunmaktadir.

5.2 Modern Uretim Makineleri ile Uretim Yontemleri

Modem iiretim makineleri ile yapilan tiretimlerde; 6n siiriitmeli, yardime siiriitme geritli,
yan siiriitme seritli ve ving kolu ulasim zonu olmak iizere 4 ayn yontemden sozedilebilir (Tablo
3).

On siiriitmeli tiretim  yonteminde, modern {iretim makinesi dogrudan dogruya siiriitme
seridi uizerinde hareket ederek ving kolunun ulagim mesafesi igindeki agaglan devirip bu_serit
kenarina istifleyerek galigmasimi stirdiiriir. Ving kolunun ulagim zonu diginda kalan alandaki (bu,
siiriitme seridi araligindan ving kolu ulagim mesafesinin iki katini g:lkard:ktfm sonra ka}an ve yak-
lagik olarak ving kolu ulagim mesafesinin iki katina egit olan bir genisliktir) agag.lar.lse motorlu
testere ile devrilip tomruklandiktan sonra zeminde kablolu gekim ve benzeri bir yér.xtemle
siiriitme seridi kenarina kadar getirilir ve bunlar daha sonra kamyon yolu lfengr?na uygun bir yon-
temle tagimir. Burada siiriitme seridi aralif1 amaca uygun bir sekilde secilebilir ve bu aralik art-
tika ara zonun genisligi de artar.

Yardimci siriitme seritli tiretim yonteminde, makine once siiriitme seridi. ﬁzerindc
hareket ederek ving kolu ulagim mesafesi icindeki agaglan gikanr. Daha sonra meggere i¢inde yer
degistirerek iki dar yardimc: siirittme seridi boyunca ¢aligmasini stirdiirir. Traqspgrt sinirna
kadar olan alan igindeki agaglan gikarr ve tomruklayarak taginacak duruma getirdikten sonra
tasimayi yapacak aracin ving kolunun uzanabildigi alan igerisine istif eder, boylece daha sonraki
tagimaya hazirlamig olur.

Bu iiretim yontemi sadece kiigiik modern tiretim makineleri igin sﬁzkonusuc%ur. Sﬁri}nne
seridi aralig1 ving kolu ulagim mesafesine baghdir ve bu 5 m oldugunda siiriitme seridi aralif1 da
en fazla 30 m olarak alimr. Burada siiriitme seridi genigligi daha sonra tagimayi yapacak aracin
genisligine ve yardimci siiriitme genigligi de tiretim makines.i geni_sligine bagll (ilarak belirlenir.
Yardimer siiriitme seridi iizerinde sadece modern iiretim makineleri seyreder, siiriitme araglan bu
seride giremezler.

Yan siiriitme geritli tiretim yonteminde, {iretim makinesi siiriit.me seridi boyunca ilerley-
erek ving kolu ulagim alam igindeki agaglan kesip gikarir ve harel;etme devam ede?ck mescere
icindeki makas geklindeki yan siiriitme seritlerine geger ve bq $entlgr_boyuncada Yt{lg kolun}lq
ulagim mesafesi igindeki agaglari kesip gtkanir ve tomruk haline getirir. Burada spmtm; seridi
arahigr yaklagik 30 m olarak alinabilir ve bu aralik bilyiidiikge yan stiritme sentlenqm de: o
dlgiide uzun olmasi gerekir. Yan siiriitme seritleri arahgt da ving kolu qlaslm mesaf;sme gore
belirlenir ve bu seritler esas stiriitme seritleri ile 50 grat'lik ag1 yapacak sekilde diizenlenirler.

Ving kolu ulagim zonu dretim yonteminde, retim makinesi sadece siiriitme seridi
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boyunca ¢alisir. Burada ne yardime siiriitme seridi ve ne de yan siiriitme seridine ihitiyag vardir.
Siiriitme seridi aralig1 ving kolu ulasim zonlar1 arasinda bir ara zon olusmayacak sekilde belir-

lenir. Boylece motorlu zincir destere ile devirme ve on siiriitme problemt de ortadan kalkmig olur
(BAYOGLU 1996).

Tablo 3: Qretim Makinesinin Biiyiikliigi ve Mesgerenin Gelisim Sathasinda
Uretim Yonteminin Segimi

Uretim Mescerenin Uygulama alanimndaki Uretim yontemi Tali nakliyat tesisleri

makinesinin | bulundugu Gugis cap1 (cm)

boyutu safha -

Min. Opti. Max.

Kitgitk Orta ve kalin 6 14-20 30 Onsiiritmeli Siiriitme seritleri

direklik 16 Yardimer siriitme senitli | Siriitme ve yardimet siiritme
seritleri

Orta Kalm direklik 8 20-26 40 On stiriitmeli Sitriitme geritleri

ince gaph agag 22 Yan siiriitme seritli Siriitme ve yan siiriitme seritleri
Ving kolu ulagim zonlu | Siiriitme geritleri

Biyik {nce ve orta 10 26-30 50 Onsiritmeli Siiriitme seritleri

¢apl agag Ving kolu ulagim zonu

5.3 Bolmeden Cikarmanin Planlanmasinda Mekanizasyon

Eger uzaktan kumandali kablolu ving veya uzaktan kumandali tamburlu traktér kul-
!amllyorsa bilmeden ¢ikarma sirasinda kullanilan iggi sayis: siiriicii harig bir tane olmalidir.
Ikinci ig¢i ancak uzaktan kumandanin sézkonusu olmadigi zor arazi kosullannda ve yandan ¢ek-
menin yaklagik 20 m.den daha uzun oldugu hallerde gereklidir. is¢ilerden birisi yitkleme yerinde
digeri ise bogaltma yerinde ¢alisan kisidir. Siiriitme sirasinda ¢aligan kisi diginda verimi etkileyen
en dnemkli faktorler bir defada siiriitlen gévde hacmi ve siiriitillen govde sayisidir. Bir defada
taginan govde hacmi ve govde sayisi ise hem bdlmeden gikarma araglarina hem de tiretim metot-
larima gore degisir. Genel olarak bélmeden ¢ikarma sirasinda tasmnan hacim ne kadar az ise
blmeden ¢ikarma giderleri de o kadar fazladir (ERDAS 1998).

Boélmeden ¢ikarma araglarina gére her defasinda taginacak yikiin miktar siirtitme
mesafesine gore masraflar daha ¢ok etkilediginden kiigiik gaph agaglarin siiriitiiimesinde maksi-
mum yiik ancak kiigitk kapasiteli agaglarin kullaniimasiyla elde edilir. Aralama kesimlerinde
gerek tamburlu traktdrlerle gerekse hayvan giicii ile bslmeden ¢ikarmada hem siiriitme yolu
tizerinden gidis ve gelis sayismi azaltmak hem de bir defada siiriitiilen say1 ve hacim miktarin:
vitksek tutabilmek igin meggere i¢inde balik kilgifi seklinde devrilmis olan tomruk veya ince

y8vdeler bir goker sistemi icinde orman yolu kenarina kadar siiriitiilmelidir. Bu sekilde tasima
iracina baglanan yiik miktar1 da optimize olur (ERDAS 1998).

Bélmeden gikarma galigmalarinmn planlanmas: sirasinda; hangi bsimeden ¢ikarma arac
ullamimalidir, bélmeden ¢ikarma igin hangi araglar meveuttur, béimeden ¢ikarma ne zaman
aptlmalidir, boimeden ¢ikarma zararlarinin en az diizeyde kalmasi igin hangi tedbirler alin-
1alidir gibi sorularin mutlaka cevaplandiriimas: gerekir. Bunlar; arazi yapisl, zeminin yapist,
iriitme yollarmin olup olmamast, taginacak ortalama agag capt ve hacmi, siiriitme mesafesi ve

rman yolu éizerinde gegici depolamanin miimkiin olup olmamast gibi hususlar dikkate alinarak
wrar vertlmelidir.

Bu sorularin 15131 altinda, silvikiiltiir veya bakim teknigine gore mesgerelerde yapitacak
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5.3.1 Diiz ve Diize Yakn Arazilerde Aralama Kesimlerinde Mekanizasyon
3. z

v i ap 05 - 020 m?
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rin .
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tarim tr;;:?irieri ze} orman traktorleri ve hava hatlan kullanilabilir
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n"l?‘el ve orta guctekl ha a haﬂa“ kuna“l‘abll“ (EP\D‘ LS ‘988)'

5.3.2 Diiz ve Diize Yakin Arazilerde Bosaltma Kesimlerinde Mekanizasyon
3.2 Diiz

S 215
$ g h 1 4 M. -
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- i ii¢i ere iginde
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5.3.3 Dik Arazilerde Aralama Kesimlerinde Mekanizasyon
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. biitiin agac !
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) Biitiin agac;~ metodunda da, tamburlu &éze! orman traktérleri ile orta glicteki hava hatlan
bélmeden ¢ikarma isleminde kullanilabilirler (ERDAS 1988).

5.3.4 Dik Arazilerde Bosaltma Kesimlerinde Mekanizasyon

Dik arazilerdeki ormanlarda yapilan boglatma kesimlerinde, éncelikle biitiin govde veya
bitiin agag¢ metoduna yer verilmelidir. Siiriitme araci olarak ¢ift tamburlu orman traktérleri ile
giiglii orman hava hatlan kullanilabilir. Hangi ara¢ kullanilirsa kullamlsin bélmeden gikarma
sirasinda agaglar veya govdeler ince uglarindan bélmeden ¢ikarilabilirler (ERDAS 1988).

5.3.5 Traslama Kesimlerinde Mekanizasyon

Traglama kesimlerinde gerek kesim ve gerekse de bolmeden gikarma caligmalar biiytik
bir problem olugturmaz. Devirme yoni arazi yapisina gore belirlenir. Bélmeden ¢ikarma sirasin-
da az egimli arazilerde 6zel orman traktorleri, tagima yetenegi ditsiik zeminlerde ise paletli trak-
torler kullantlabilir. Dik arazilerde yerine gére, 6zel orman traktdrieri veya orman hava hatlan
son derece verimli bir sekilde kullanilabilir. Traglama kesimlerinde elde edilen iriinler tomruk
biltiin gdvde ve biitiin aga¢ seklinde bolmeden ¢ikarilabilirler. Bunlardan hangisinin secilecegini,
ilk planda uygun makinenin mevcut olup olmamas, ekonomiklik, agag tiirii, ormanin ve ormar;
topraginin yapisi belirler (ERDAS 1988).

6. SONUC VE ONERILER

N Uretimde; insan-makine arasinda tercihler yapilirken, orman varligimn durumu, orman
arazisinin topografik yapisi ve en 6nemlisi orman koyliistiniin durumu da mutlaka dikka;tc alin-
malidir. Me_kanizasyona gecisin gerekgesi olarak dar anlamda maliyet hesaplan yerine, sosyal
fayda ve istihdam politikasi gibi biitiin faktorlerin hesaba katildiga ¢ok yonlii verimlilik h,esaplan

yapilmahdir. Bu suretle, hangi kosullarda, ne olgiide ve nerelerde mekani i ini
nal 3 , Zasyo
gerektigi saghikl ve akilci olarak saptanmis olur. yons gesiimesinin

Orman kéylerinde gizli igsiziik orani ortalama % 60 civarinda olup, bu oran Tiirki -
lamasmda.n.bﬁ'yﬁktﬁr (TURKER ve ark. 1997). Bu durumda makineyip 6n plana a:iarlr:ieig:t:n
unsurunu ikinci plana itmek dogru bir distince tarz1 degildir. Ancak, daha once anlatilan kalite ve
kantite kayiplartn1 da goz 6niinde bulundurmak zorunlulugu vardir. Bu iki unsuru degerlendirmek
ve buna gére kismi mekanizasyona gitmek iitkemiz kosullarinda en iyi ¢6ziimii olusturmaktadir.

Zira, makineli iiretimi i ke L. r :
gerekir. 1 tretiminde hig bir zaman istihdam problemi yaratacak sekilde yorumlanmamas:

. Is giiciiniin yetersiz oldugu yerlerde ve bzellikle yol altlarinda kalan o i
agilabilmesi igin mut]gka makine giiciine ihtiyag vardir. I{'iakine glicit olmadalm?::::;;f;zltr:if
(zior.olan bu durumdaki ormanlarin, makine glictl yardimiyla isletmeye agilmasinda bir cok isciye

B H] ola.ma.gl sagl~anmaktad1r. Yukaridan asagiya nakliyatta kalite ve kantite kayiplartinin fazla
olmasi, ig¢i emeginin de zayi olmas1 demektir. [sci bulunamayan yérelerde ve fiyatlarda uyus-
mazligin s6z konusu oldugu yerlerde mekanizasyon uygun bir ¢6zim yolunu olusturur. Yiilz,su:k

kalite ve kantite kayiplarinin oldugu iye indi
) . yerlerde de kayiplari asgari d i¢i
mekanizasyona gitmek gerekli olmaktadur. TP gertye indirmelc igin mutiaka
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