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Diinya'da ve {ilkkemizde, 6zellikle Orman Uriinleri Sanayii'nin gelisimi
diinya sartlarina biyiik uyum saglamistir. Ozellikle inyaat sektériindeki hizh
gelismeler doframa iiretiminin buna paralel olarak hizli ve seri bir sekilde
gelismesine yardim etmistir. Giiniimiizde ahsap, plastik ve metal malzemeler
dograma iiretiminde kullanilmaktadir.

Dograma iiretiminin gelisimi ile ilgili olarak, iretici igletmelerin kapa-
site, hammadde, personel durumu v.s., tiiketicilerin tercih ettikleri dogra-
malarda karsilagtiklar sorunlar, iiretim hatalari ve tiiketicilerin beklentileri
ortaya konulmustur.

Sonugta, dograma iireticilerinin %75'inin hala kigiik 6lgekli isletme
(X.0.1.) oldugu, kapasite kullanimi, hammadde, iiretim, finans, kalifiye ele-
man ve pazarlama konusunda dnemli sikintilar1 oldugu goriilmiistiir. Ko-
nutlarda en fazla ahsap dogramanin tercih edildigi, bunu plastik (PVC)
doframa ve aliiminyum doframanin takip ettigi saptanmgtir.

1. GIRIS

Dograma itretiminde giiniimiize kadar yaygin olarak ahsap malzeme kullamilmasina rag-
men, agag malzemenin kusurlar igermesi, dis etkenlerden kolay etkilenmesi, su ile temasinda
ortaya gikan ¢aligma ozelligi ve siirekli bakim istemesi gibi nedenler ile PVC ve Alitminyumun
ahgaba ikame malzeme olarak kultanim son yillarda artmaktadir. Almanya Pencere ve Duvar
Kaplamas: Ureticileri Birligi'nin verilerine gére 1997 yilinda Bat1 Avrupa Ulkelerinde yaklagik
77 milyon adet pencere uretilmis olup, bunun 24,2 milyonu (%31,4) aga¢ malzemeden, 28,8
milyonu (%37,4) PVC'den, geriye kalan 24 milyon pencere (%31,2) ise aliminyum ve benzeri
malzemelerden yapilmigtir. Ahsap, aliiminyum ve PVC pencereler arasinda kullanim, iiretim

stireci, maliyet ve sonuglari itibartyla birgok fark bulunmaktadir (KURTOGLU 1995; ILASLAN
1999).

1} 1.U. Omman Fakiiltesi, Orman Endistrisi Makinalar ve {sletme Anabilim Dal
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Tiirkiye'de geleneksel dograma malzemesi ahsaptir. Uzun yillar boyunca da biitiin ingaat-
larda ahsap dograma kullanilmigtir. Aga¢ malzemenin kolay islenmesi, agirligina oranla diren-
cinin yiiksek olusu, isletme ve ig¢ilik masraflarinin diisiik olmasi, 1s1 ve ses izolasyonunun yiik-
sek olugu, fiyatinin diger malzemelere oranla diisitk olusu ve en 6nemlisi de kaynagmin yeni-
lenebilmest gibi nedenlerden dolay: ahsap malzemeden pencere yapimi 6énemini korumaktadir.

2. MATERYAL VE METOD

Tiirkiye dograma endilstrisinin bugiinkii durumunu belirleyebilmek amactyla arastirma
konusunda dograma tireticisi firmalarm katilmas1 amaglanarak, ankete dayali bir yolun da konu-
muza yararli olacag: goriilmiistiir. Bu amagla arastirmada iki anket galismasi yapilmis olup, ilki
dograma treticileri ile ikincisi ise dograma tiketicileriyle gergeklestirilmistir.

TOBB Kayitlan, istanbul Ticaret Odas: Kayitlari, Imaj Tamtim Hizmetleri Tic. A.S.'nin
hazirladig1 "Ahsap Sanayi Katalogu- 2", ve baglant1 kurulan firmalardan elde edilen veriler tara-
narak dograma (Ahsap, Plastik, Aliiminyum) iireticileri olarak toplam 118 firma tespit edilmisgtir.
Hazirlanan anket formlan firmalarin tamamina gonderilmistir. Bunun yaninda Tekirdag,
Kirklareli ve Diizce'de dograma treticisi firmalara bizzat gidilerek katilimin saglanmasina
cahisiimistir. Gidilen isletmelerde sektor hakkinda; iiretim teknolojisi, aragtirma-gelistirme ¢alis-
malar, iiretimdeki sorunlara yonelik bilgiler edinilmeye ¢aligilmigtir.

Arastirmada ayrica konutlarda hangi malzemeden dogramanin daha fazla tercih edildigi-
ni, tercih edilme sebeplerini, tercih edilen dogramada kargilagilan sorunlar, tiretim hatalanni ve
kullamcilarin dograma tiretici sektorii hakkindaki goritslerini belirleyebilmek amactyla "Dograma
Kullanici Anket Formu” adi altinda ayr1 bir anket formu hazirlanmis olup, toplam 107 anket
formu doldurulmugtur.

Dograma tireticilerine 39 sorudan olusan bir anket formu, dograma kullanicilarina ise 6
sorudan olugan bir anket formu, uygulanmistir.

Dograma tretici anket formunda sorulan sorular ana bagliklar halinde asagida toplan-
mustir. Bunlar; 1- Tanttim ile ilgili sorular, 2- Isletmelerin yapisal 6zellikleri ile ilgili sorular,
3- Uretim miktan ve gesitleri ile ilgili sorular, 4- Teknolojik gelisme ile ilgili sorular, 5- Personel,
hizmet ve egitim ile ilgili sorular, 6- Sektor sorunlan ile ilgili sorular, 7- Sektériin gelisme y6nii
ile ilgili sorular, seklinde siralanmaktadir.

] Bu aragtirmada bityuklitk olgtiti olarak D_iE'nin calisan sayilanna gore;’1-9 kigi Kiigiik
Olgekli Isletme (KOI), 10-24 kisi Orta Olgekli Isletme (OOI), 25 ve yukarist Biyitk Olgekli
Isletme (BOI), seklinde simiflandirilmaktadir.

Uygulama yapilacak isletmelerin belirlenmesinde érnekleme yapilmadan ana kitlenin
tamamina ulagiimas: hedeflenmistir. Bu gergevede Tiirkiye'de dograma iizerine faaliyet gosteren
toplam 118 resmi kay1th firmaya anket formlari gonderilmis olup bunlardan 40 adedi aragtirmaya
katilmigtir. Anketin geri donme orani ise %34 olarak gergeklesmistir.

Anket uygulamasi i¢in érnekleme yapilmasi durumunda belirli bir giivenle almmas

gerekli 6mek biiyiikligtiniin yani, uygulama igin gerekli olan isletme sayisinin belirlenmesinde
agagidaki formiilden yararlamlmigtir ( KARASAR, 1991).

n . Omek Biyikligi
Z . Guven Katsayis: (%95'lik giiven igin bu katsayi 1,96 alinmaktadur.)

N: Ana Kitle Biyiikliigi (Resmi kayitlara gore Tiirkiye'de bu scktérde iiretim yapan
118 igletme tespit edilmistir.)

P : Olgmek istedigimiz 6zelligin ana kitlede bulunma ihtimali (%70-80 alinmaktadir.)
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Q: I-P -
D: Kabul Edilen Omekleme Hatas: (Calismamiz i¢in %10'luk bir 6rnekleme hatasi
ongorilmisgtiir.)

Z2-N-P-Q
n=
(N-D2+Z2-P-Q)
(1,962 - 118- 0,8 (1 -0.8)
n

- [118 - (0,1)2 +(1,96)2- 0,8 (1 -0.8)]

_ 3,8446-118-0,8-02
(180,01 +3,8416-0,8-0,2)

n = 40 (Ornek Biyitkligil)

Yapilan anketin dogrulugu igin yukandaki formilde veriler yerlerine konmug ve émek
bityitkligiiniin 40 bulunmasi, sonuglarin istatistiki olarak degerlendirilmesinin an]amll. o_ldugunu
ve anket uygulamasi ile igletmelerin durumunun yeterli bir diizeyde belirlenebilecegini goster-
migtir.

Kullanici anket formunda sorulan sorular ana basliklar halinde agagida toplanmgtir.
Bunlar; 1- Kullanilan dograma tipi ile ilgili sorular, 2- Tercih edilen dogramalarda aramlaq §ze1—
likler ile ilgili sorular, 3- Tercih etme sebepleri ile ilgili sorular, 4- Kullamlan dograr_nz} tipinde
karsilasilan sorunlar ve tiretim hatalan ile ilgili sorular, 5- Kullanicilann dograma tiretici sektorii
hakkindaki gériisleri ile ilgili sorular seklinde siralanmaktadir.

Arastirma konusu dograma iiretimi olmakla beraber bu endiistri dali tiiketiciyi hedef
aldigindan kullanici anket formu ile bu kitleye de ulasmak amaqlanmlspr: Aragtirmada, kullanici
anket formu konutlara yonelik hazirlanmig ve bu sekilde degerlendirilmigtir.

3. BULGULAR
3.1 Isletmelerin Ozellikleri
3.1.1 isletmelerin Simflandiriimas

Ankete katilan isletmelerin DIE'nin kullandig1 is¢i sayilan kriter olarak alinmis olup,
dlgekleri ve miilkiyet sekillerine gore dagilimi Tablo I'de verilmistir.

Tiirkiye'de dograma endiistrisi hala kugitk slgekli (K.Q)), tretim birim!e.rinden olugmak-
tadir. Bu isletmelerin %75' kiigiik 6l¢ekli isletme (K.0.1), %10 orta olgekli 1$letm; (0.0.I.):
%15'i bityitk dlgekli isletme (B.O.1.) durumundadir. Bu isletmelerin % 73'iniin sahts isletmeleri
oldugu gortlmiistiir.

Aragtirmaya katilan isletmelerde iiretim yaptlan kapah alanlarin miktap tiretim alani
olarak degerlendirilmistir. Calismada en kiigiik iretim alam 40 m2, en biiyitk tiretim alam 20.000
m2 olarak belirlenmigtir.

Isletmelerin % 82'sinin siparis dretimi, % 3'Gniin seri dretim, % 15'ininde baz: trinler
igin seri bazi iirlinler igin ise siparis iiretimi yaptiklar: tespit edilmigtir.

Isletmelerin % 88'i hammadde ihtiyaglarini yurt iginden, % 12'si ise yurt i¢i ve yurt disin-
dan saglamaktadir.
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Tablo 1: lisl.etm~elerin Olgeklerine Ve Miilkiyet Yapilarina Gére Dagilims
Table 1: Distribution Of Firms According To Their Sizes And Ownership Form

TOPLAM
- . TOTAL
Miilkiyct Sckli / Ownership Form | K.O.ID | 0012 | B.O.I® Adet | Yiizde (%)
Number Pcreent
Anonim Sirket - - 5 5 12
Joint-stock company
Limitct $irket 2 3 ! 6 15
Limited Liability company
Kollcktif Sirket - - - -
General partnership
Sahis veya Adi Ortakhk 28 1 - 29 73
Individual proprictorship '
or simple partnership
Toplam | Adet/Numbcr 30 4 6 40 100
Total
Yiizde (%) Percent 75 10 15 100

1) K.0.1 : Kugiik Olgekli Isletme / Small Company
2) 0.0.| : Orta Olgekli Isletme / Medium Company
3) B.O.I : Biiyuk Olgekli Isletme / Large Company

3.1.2 Uretimde Esas Alinan Standartlara Gore isletmelerin Durumu

Dograma iireticilerine iiretim esnasinda i

. gegerli olan bazi standartlar TSE (Tirk
S.tandardl), DIN (Alm_an Standardi), BS (Ingiliz Standardi), ISO (Uluslar aras: Standart)f UNI
(Italyan Standard) verilerek bu standartlarin hangi veya hangilerini kullandiklan sorulmugtur.

Tablo 2: is!etmelgrin Uretimde Esas Aldiklari Standartlara Gire Dagihm
Table 2: Distribution Of The Firms According To The Standards They Apply

STANDARTLARSTANDARDS | FIRMS NUMBER | PERCENT
TSE (Turkish Standard) 29 73

DIN (German Standard) 2 5

BS (British Standard) -

ISO (Intcrnational Standard) 5 13

UNI (ltalian Standard) 1 3
Hicpir Standard1 Kullanmayan 10 25
(Using no Standards)

Digerleri (Others) 1 3
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3.1.3 Isletmelerin Uretimde Kullandiklari Malzeme Durumu
Ve Aranilan Teknik Ozellikler

{llkemizde bu sektdriin ana girdilerini olusturan malzeme tiirlerini belirleyebilmek
amaciyla anket formuna; Uretimde kullandigimz malzemeleri ve aradigimz teknik ¢zellikleri
belirtir misiniz seklinde bir soru konulmustur. [sletmelerden alinan cevaplardan, Tiirkiye'de bu
sektoriin ana hammaddeleri (girdileri) olarak su malzemeler tespit edilmistir.

Ahsap dograma tiretiminde kullantlan malzemeler; Kereste, madeni aksam ve aksesuar
(mentese, ispanyolet kolu), yiizey islemi malzemeleri, tutkal, kavela, gift cam g¢itas: olarak belir-
lenmistir.

Ahsap dograma ireticilerinin malzeme segiminde aradiklan teknik ozellikler; a- Dog-
ramalik kereste segilirken agacin cinsinin &nemi, kusurlari, yillik halkalann durumu ve firinda
kurutulmus olmast, b- Standart imalat olgiilerine uygunluk, c- Kolay bulunabilme, d- Kullamlan
tiim malzemelerin birbirine uygunlugu, e-Kalite, f- Fiyat uygunlugu olmasidir.

Plastik (PVC) dograma iiretiminde kullanilan malzemeler; PVC profil, destek saci profili,
¢ift cam ¢itasi, kanat sizdirmazhik contalari (EPDM contalar), plastik pencere kolu, mentese,
ispanyolet kilit kargilig1, vida aksamy, silikon olarak tespit edilmistir.

Plastik dograma tireticilerinin malzeme segiminde aradiklan teknik ozellikler;

a- TSE belgeli olmasi, b- Avrupa standartlarina uygunluk, c- Kalite, d- Profiller arasinda
renk uyumu olmastdir.

Hafif Metal (Aliminyum) dograma iiretiminde kullanilan malzemeler; Aliminyum pro-
fil, ¢ift cam ¢itas1, mentese, ispanyolet kilit karsihg, ispanyolet kolu, U baglanti, fitil olarak
belirlenmistir.

Hafif metal (Aliiminyum) dograma direticilerinin malzeme segiminde aradiklari teknik
szellikler ise; a- Kalite, b- Fiyat uygunlugu olarak saptanmstir.

3.1.4 lisletmelerin Uriin Gelistirme ve Projelendirme Durumu

Tablo 3'de belirtildigi gibi isletmelerin sadece %43'iiniin iiriin projelendirmede lisans ve
teknik isbirligi halindeki firmalarla calistigy gorilmils olup isletmeye ait dizayn seklindeki pro-
jelerle gahigtigim belirten isletmelerin oram ise % 20'dir.

Tablo 3: Isletmelerin Uriin Gelistirme ve Projelendirme Durumu
Table 3: Origin Of The Designs Of The Products

FIRMA SAYISI | YUZDE (%) |
URETIM PROJELERI / PRODUCTION PROJECTS FIRMS NUMBER | PERCENT

isletmeyec ait dizayn 8 20
Companics designing their own products

Piyasada mevcut dogramalarin benzerlerini imal ctmck 2 5
Companics simulating present in the markct

Miisterinin istegine gore 36 90
According to the customers request

1isans igbirligi halindeki firmalardan [ 3

Framing companics having license cooperation
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3.1.5 igletmelerin Makine Parklarina Giére Durumu

i$letme1erin makine parkim olusturan, ana makine ve
formuna, itretimde kullandigimiz makine parkini (makine/tes
seklinde bir soru konulmustur.

tesisleri belirlemek amaciyla anket
is) cinslerine gore belirtir misiniz

Bir kag kisinin bir ka¢ makine ile
makineyle yilzlerce kiginin calistigr bilyiik 6lgekl; i

Ahsap Dograma Uretiminde Kulla
nesi, otomatik delik delme, profil verme,
Zimpara olarak tespit edilmistir,

nilan Makineler; Planya, kalinhk, lamba Z1vana maki-
serit testere, ¢oklu dilme, freze, otomatik (CNC) freze,

Plastik (PVC) Dograma Uretiminde Kullanilan Makineler; Cift kafa profil kesim makine-
si, profil koge kaynak makinesi, su tahliye makinesi, kose temizleme makinesi, kertme makinesi,
destek sag1 kesim makinesi, ¢1ta kesme makinesi, yardime1 kesim makinesi olarak tespit
edilmigtir.

Aliminyum Dograma Uretiminde Kullanilan Maki

neler; Kesme makinesi, kaynak maki-
nesi, kertme makinesi, matkap,

el tagi, daire testere olarak tespit edilmigtir.
3.1.6 Isletmelerin Kapasite Durumu

Dograma ireticilerinin kurulu anindaki kapasiteleri

ile giinimiizdeki kapasitelerini
kargilagtirmak iin soru]

an soruya verilen cevaplar asagida gosterilmistir.

Kuruly Kapasitesi Eimma Sayisi (adet) ~ Yizde (%)
12

Usttinde 30
Egsit 10 25
Altinda 18 45
Guniimiizdeki kapasite, kurulug kapasitesinin altinda ise nedenlerinj belirtir misiniz
sorusuna veril ]

. » siparige gore tiretimin olmasi, PVC dogra-
manin piyasada tercih edilmesi, seklinde belirtmislerdir. Plastik (PVC) dograma treticileri; Tek-
nik eleman sikintisy, finans sorunu, hammadde (malzeme) yetersizligi, hammaddenin kalite dii-
stikltga, gibi nedenleri gostermiglerdir,

3.1.7 Dograma Ureticilerinin Pazar Paylar) ve Bagh Oldugu Kosullar

Dograma iireten firmalarin pazar paymn bagh oldugu kosullan: belirlemek ve ayni

zamanda pazar paymi arttirabilmek amaciyl| lemlerin alinmas; gerektigi 6grenilmeye
calisilmigtir. Al .

a hangi 6n
nan cevaplar Tablo 4' de gosterilmektedi

Tablodan da goriilecegi iizere K.O.f. dograma iiretimj

olanlar % 40, % 3-5 arasinda olanlar % 53, %

ndeki pazar pay1; % 1-3 arasinda

. > 40, ¥ . 5-10 arasinda olanlar % 7 oranindadir. 0.0 .
dograma uretimindeki pazar pay1; % 1-3 arasinda olanlar % 25, % 3-5 arasinda olanlar % 25, %,

5-10 arasinda olanlar %, 25, % 10 ve tizerinde olanlar ise % 25 oranindadir. B.O.1. dograma iireti-

mindeki pazar Pay1; % 1-3 arasinda olanlar % 50, % 3-5 arasinda olanlar % 33, % 10 ve tzerinde
olanlar ise % |7 oranindadir.

TURKIYE DOGRAMA ENDUSTRISI UZERINE iNCELEMELER 15

Tablo 4: Isletmelerin Dograma Uretin_lindeki Pazar Paylan
Table 4: Market Share of Window Framing Manufacturing

P iy BOLY)
Dograma Uretimindeki K.OILD 0.0.i2
Pazar Pay1 - - »
Market Share of Window | Adet Yiizde (%) | Adet Yiizde(%) N/-\:(rir:;cr Y;zfccc(n:)
Framing Manufacturing | Number Percent Number Percent =
3

%1-%3 arasi 12 40 1 22 ; -

%3-%S arast 16 53 1 25 -

%5-%10 aras1 2 7 1 > 1 -

%10 ve itzeri - - 1 = - =

TOPLAM / TOTAL 30 100 1 i

: i i | Company

K.O.l : Kgiik Olgekli lsletme / Smal
;; 0.0.1: Ortqa Olgekli Istetme / Medium Company
3) B.0.! : Buyiik Olgekli Isletme / Large Company

¥ . _a - .lik
iretimi kogullar; Ingaat sektori, kereste ve is¢i
tretiminde pazar paymin bagh oldugu ' : . ‘ te ve iscill
fi tlanD;rgﬂrt?[E:litesi uygun 6deme kosullar, finans, teknik servis, temiz ve diizenli is, dilzgiin
iyatlan, ,
m)tl)ntaj, teslim siiresi, reklam olarak saptanmigtir. , N
Dograma iiretiminde pazar, payini artirma kosullan; a- Plyasada. s.taqd.ar n cl) usk ! aca]é
b- Ahsa (:E)rgramanm kiigiik isletmelerden (marangoz) soyu}lam.p,.bu isi blhl:lgh Z ;rzblz ;u ook
bgi ; ksﬁl:—malan devreye sokmak suretiyle tekrar piyasanin glivenini kazar_m}a (,k ;ite Sﬁ e
likﬁlrini miigteriye dikte edebilecek yayinlar yapmak,l Fi_ I\/?xsten l::l:(lep?\l,;lomaj So,n fiye flizmet-
’ i - Kaliteli tiretim yap! , B
iiresi v.b.) en yiiksek diizeyde karsllanma'su- e [ : £
ls::ie:ll(:atnz;:na)l’(ﬁ g- Pazarlama sisteminin iyi olmasi, seklinde belirlenmistir.

3.1.8 Uretimde Kargilagilan Sorunlar

Arastirmada uygulanan ankette ilgili dograma fireticisi ﬁmgllarg ﬁf‘tgim?,z gk:r::)l:jrlll;x:
Oneltilmisti da sirast ile; 1g¢ilige
ile ilgili lar yoneltilmistir. Alinan cevaplar isgi |
?;r;;)la;migeszu y:rd)llmu malzemelere bagh sorunlar (%68), konstriiksiyona baglt sorunlar
° ’ . - . .
(%8) ve diger sorunlar (%S5) olarak belirtilmistir.

3.1.9 Aragtirma ve Geligtirme Cahiymalan

4 igti i isti as1
Dograma iireticilerinin irettikleri modeli gelistirmek lzere arastlrrm]x-gel;z:xrr:e nf:gfg ”
(ARGE) yapip yapmadiklart sorujmustur. isletmelerin % 82'sinin ARGE ¢alismas1 yap ,
ini - tir.
18'inin ise ARGE ¢aligmasi yapti1 saptanmig N .
Sektor isletmelerinin aragtirma-geligtirme (ARGE) ¢aligmalari ve birimleriyle ilgili ola
son derece yetersiz oldugu goérilmektedir.

3.1.10 isletmelerin Uretimi Artirma ve Yenilikleri Takip Etme Durumu

i i diisiiniiyor

Dograma tireten firmalara iiretiminizi miktar ve Glelf_ ba}(lrlrur?d'firl\];;ngrixsé; Veshemyde
musunuz seklinde bir soru soruldugunda; isletmelerin % 64u Gretim er}gar e st balmmdan
¢esit bakimindan artirmay: disiindiklerini, % 36's1 da tiretimlerini mi

o iklerini belirtmislerdir o

artirmay1 diisinmediklerini belirtmigler ' N

yDo“ ama Ureten firmalar arasinda yapilan anket gahsm_asmda' ﬂ(irn}lz}lflrr:ti)girli:kinrederek
takip ediyo%:unuz seklinde soru soruldugunda alinan cevaplar; Ulke i¢indeki it T
aki
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o . G

fj 1/;15:23 ;Xill;sad;smttiall((.l ur:tlm‘:( takip ederek (%15), iilke igindeki fuarlar takip ederek (%50), tilke
Tlan takip ederek (%18), konu ile ilgili i . L

or (%13), seklindedis 218), konu ile ilgili yayinlar takip ederek (%30), takip edilemiy-

3.1.11 Isletmelerin Satis Kanallar ve Satista Kargilastiklar Sorunlar

Isletmelerin drettikleri dogramalar1 hangi
er . . gi kanalla sattiklarini 6grenebilmek
.sorullan sorudan; Isletmelerin % 82'si dogrudan fabrikadan, %3' satts subeleri aracily 'la m;ﬂylf
ise birden fazla kanalla, yanit: alinmgtir. Biile, % 151

Bu soruya birden fazla kanalla sati§ yapiyoruz seklinde cevap veren 6 firma ; a)

Dogrudan fabrikadan, b) Satig subeleri aracilip) ile: i
sats yaptklanm bl 1lig1 ile; 4 firma ise Aract pazarlama kuruluglan ile

ek amDog:ama treticilerine, trettikleri dogramalar; satarken kargtlastiklari sorunlar Ggrenebil-

aliman c:“:,g;]a sa“ﬂ; !‘aTSII(;‘slt(lgxnlz problemler nelerdir diye bir soru sorulmugtur Ureticilerden
ar; a- Pryasadaki fiyat rekabeti, b- Kalitesiz mal sat stk fi i

S -aoetl, diisitk fiyat politik

uygulanmas, c- Fabrika tiretim sistemine y drilan oy U8 yat politikasi
L o T PabTika dre : ygun olmayan iriinlerin talep edilmesi. d.

:dir;g; tl::ndllnglk :;}tl:dnpxgl bllrmemesmden dolay,, proje iizerinde sik¢a degiz iklikleﬁ:,isftien"lr;::ip

~ €n once fiyat ve 6deme k i ; P .. ’

tutulmas, olarak saptammuseir osullarina dikkat etmesi, f- Teslim silrelerinin kisa

Arastirmaya katilan firmalara saty i
A : § sonrasi hizmet sunup-sunmadiklar ;
}I,Biil;:: é ]/058lzi onarim (%6.5),.se.rvxs (%30), higbiri (%5), diger (%8), yanit: ah:(r)nrluslg:l %?da,
anaklari da hatal tiretimin degistirilmesi ve driinlerin garanti kapsamina almmas;d]r ger

3.1.12 lIsletmelerin Ihracat Durumu

cilerin o/:;\;azs';lirr:ri]a): katilan igletmelere ihr.ac.at yaptyor musunuz diye bir soru sorulmugstur. Ureti-
N thracat yapmadig, %18'inin ise ihracat yaptig) belirlenmistir, Isletmelen’.n 1993

yili itibariyla ihracat yapug: ilkeler; Irak, israj
> o i ; » Israil, Tunus, Rusya, Al i
can, Urdiin, Kazakistan, Bulgaristan olarak tespit edilmistir. Y% Almanya, Ozbekistan, Azerbay-

1-D N o S
oframa iiretim sektériiniin gereksinimi olan bilgilerin saglanabilmes; igin gerekli

kuruluslarin kurulmas; ve bu ku
. rulusl g freticilerini
Blondirmm i i slarca dograma iireticilerinin uluslararast pazar hakkinda bil-

gerekli har:;:&;:ir: kghtesm.m 1yllle$tm.leblh'ne51 ve teknolojik gelismeye ayak uydurulabilmesi icin
secilmes; 4 enin temin §d11me51, kalite kontroliin yapilmasy, fiyat dalgalanmalarimin & .
» dogramalarin istenilen nitelik ve miktarda uretilmeye calisiimas) i onine

3- TSE tarafinda i i ; . .
giderilmes, D genty ¢apli bir ¢alisma ile sektdrdeki standardizasyon eksikliginin

4- Uretimin Kalitesini ve teknoloi; i i
A ka nolojik gelismenin iyilestirilmesi icin zell; 0 i
teknisyen ve vasifl; 1561 gibi nitelikli isgiiciiniin yctistirilmeysi st i Szellikte mohendis,

5 Dos P i e - :
. . :gla"la L"L“Lllcllnln UanCrSltClL’], arastlrlna kunumlan sanayi ()daldll, DP1 b ile
sk l < ‘
igorr 181 yapalak Sektomn y()'nlt:ndirilmcsi, v'
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6- Tamamlayici yan firetim sektorleri ile dograma iireticilerinin i¢ ige bir koordinasyonla

goris ve isteklerini birbirlerine iletmesi, seklinde ortaya ¢ikmigtir.

3.2 Dograma Sistemlerini Kullananlar ile Tigili Degerlendirmeler

3.2.1 Kullanmilan Dograma Tipi

Dograma kullanicilariyla yapilan anket galismasindan alinan sonuglar Tablo S'de veril-

migtir.

Tablo 5: Konutlarda Kullamlan Dograma Tipi
Table 5: Framing Type Used At The Buildings

Tiketiciler / Consumers

Konutlarda Kullanilan Dograma Tipi Adct Yizde (%)
Framing Typc Uscd At The Buildings Number Percent
Ahgap Dograma 69 64
Wooden Window Framing

Plastik (PVC) Dograma 25 23
Plastic (PVC) Framing

Hafif Metal (Aliminyum) Dograma 6 6
Light Metal (Aluminium) Framing

Diger (Ahsap+Plastik)-(Plastik+Metal) 7 7
Other (Wood +Plastic)- (Plastic +Metal)

TOPLAM / TOTAL 107 100

Tablodan da gorilldigii Gzere konutlarda en fazla ahsap dograma (%64) kullamims olup,
bunu plastik dograma (%23), aliminyum dograma (%6) ve diger dograma (Ahgap+Plastik-

Plastik+Metal) tiirleri (%7) takip etmektedir.

3.2.2 Tercih Edilen Dogramalarda Aranilan Ozellikler

Tiiketicilerin tercih ettikleri ahsap dogramada aradiklan 6zellikler 6ncelik sirasina gore;
Dayanikli olmast (% 73), Ucuz olmas: (% 61), Servis olanaklan (% 41), Diger (Saglikli olmasi,
Estetik olmas1) (% 22), olarak saptanmugtir.

Tiiketicilerin tercih ettikleri plastik dogramada aradiklar: 6zellikler 6ncelik sirasina gore;
Dayanik!i olmasi (% 100), Servis olanaklan (% 32), Ucuz olmas:i (% 28), Diger (Is1 ve ses
yalitimi saglamas:, Estetik olmasi1) (% 24), olarak saptanmigtir.

Tiiketicilerin tercih ettikleri Aliiminyum dogramada aradiklan 6zellikler dncelik sirasina
gore; Dayantkh olmast (%100), Ucuz olmasi (%50), Servis olanaklan (%33), olarak saptanmigtir.

Tiiketicilerin tercih ettikleri diger (Ahsap+Plastik - Plastik+Metal) dogramada aradiklan
ozellikler oncelik sirasina gore; Dayanikli olmasi (% 100), Ucuz olmasi (% 57), Servis olanaklari
(% 57), Diger (Estetik olmasi, Kullanigh olmast) (% 43), olarak saptanmistir.

3.2.3 Kullanilan Dograma Tipini Tercih Etme Sebepleri

Tiiketicilerin ahsap dogramay tercih etme sebepleri; Bol gesit ve se¢im imkani (% 54),
Estetik (% 46), Fiyat ucuzlugu (% 42), Kalite (% 39), Fonksiyonellik (% 20), Mekanik ve Direng
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ozellikleri (% 19), Diger (Sicak bir goriintii vererek oda ortamina uyum saglamasi, Saghikl
olmasi) (% 13), olarak saptanmugtir.

Tiiketicilerin plastik (PVC) dogramay tercih etme sebepleri; Kalite (% 76), Bol gesit ve
segim imkant (% 52), Estetik (% 52), Mekanik ve Direng 6zellikleri (% 44), Diger (Uzun 6miirli
olmast, Is1 ve ses yalitimi saglamasi, Boya ve bakim gerektirmemesi, Temizliginin kolay olmasi)
(% 24), Fonksiyonellik (% 20), Fiyat ucuzlugu (% 12), olarak saptanmigtir.

Tiiketicilerin Aliminyum dogramay: tercih etme sebepleri; Mekanik ve Direng 6zellikleri
(% 50), Fiyat ucuzlugu (% 33), Estetik (% 17), olarak saptanmistir.

Tiketicilerin Diger (Ahsap+Plastik - Plastik-+Metal) dogramayi tercih etme sebepleri; Bol
gesit ve segim imkami (% 72), Kalite (% 72), Mekanik ve Direng 6zellikleri (% 57), Fonksiyo-
nellik (% 43), Estetik (% 43), Fiyat ucuzlugu (% 14), olarak saptanmugtir.

3.2.4 Tiketicilerin Kullandiklar; Dogramalarda Karsilastiklar Sorunlar

Titketicilerin tercih ettikleri dograma tipinde karsilagtiklan sorunlan 6grenebilmek ama-
cyla anket formuna bu sekilde bir soru konulmustur. Alinan cevaplar agagida verilmistir.

Tiiketicilerin ahsap dogramada kargilagtiklan sorunlar; a)- Bol miktarda budak vb. odun
kusurlaninin bulunmasi, zamanla bu kisimlanin gabuk deforme olmasina neden olmaktadir. b)-

saglanamamaktadir,

Tiiketicilerin Plastik (PVC) dogramada kargilagtiklan sorunlar; a)- Uzun siire kapal tutu-
lan ortamlarda rutubet Yapma &zelligi bulunmaktadir. Ayrica aymi ortamda nefes alma zorlugu
dogmaktadir. b)- Plastik dogramanin baz: kisimlarinda galvanizli destek sag1 kullanilmamaktadr.
¢)- Kanatlar kolay temizlige uymamaktadir. d)- Kalitesiz ispanyolet kolu kullamimaktadir. e)-

Montaj eleman; igi iyi bilmemektedir. f)- Uretilen mamuller kalite agisindan siireklilik arz
etmemektedir.

o Tiiketicilerin Aliiminyum dogramada karsilastiklar sorunlar; a)- Koge birlestirme yer-
lerinin keskin olmas; nedeniyle temizligi glglestirmektedir. b)- Fitillerin montajt uygun yapilma-
maktadr. ¢)- Kalitesiz ispanyolet kolu kullanilmaktadir.

3.2.5 Tiiketicilerin Kullandiklar Dograma Tipinde Kargilastiklar) Uretim Hatalar)
Tiiketicilerin ahsap dogramada karsilagtiklan tiretim hatalarn;

1- Dogirama tiretiminde kullanilan kereste kurutma islemine tabi tutulmamaktadir.

2- Yeknesak bir kalinlikta elde edilmemeleri sonucy birlestirme yerlerinde ¢esitli prob-
lemlere neden olmaktadr.

3- Kanat-kasa birlestirmelerinde hatalar yapilmaktadir.

4- Odun kusurlarin; (budak, gatlak, vb.) tagimaktadir.

5- Uygun agag tiirii kullantimamas: sonucu kalite diisikhigii olmaktadir.
6- Mentese ve ispanyolet kolu istenilen kalitede olmamaktadr.

7- Standartlara uygun iiretim yapilmamaktadir.

8- Ditzgiin hazirlanmayan ahsap profiller Zimparalansa bile ileride boyama sirasinda lif
kalkmas) nedeniyle sorun yaratmaktadir.
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9- Camlar, cam takozu kullanmilmaksizin yerlegtirilmektedir.
10- Yiizey islemleri, teknigine uygun yapilmamaktadir.
11- Macun yetersiz miktarda kullaniimaktadir.

Tiketicilerin plastik dogramada karsilagtiklan tiretim hatalari;

1- Celik sag profilleri kullanilmamaktadir.

2- Profiller renk agisindan degisiklik arz etmektedir.

3- Uretim esnasinda cam gitalar normal ve 1stcama uyacak sekilde yapilmamaktadir.
4- Is1 yalitimini saglayan contalarin montaji uygun yapllmaryaktadlr. _

5- Koge birlestirme yerlerinde kaynak gapaklar diizgiin temizlenmemektedir.

6- Menteseler uygun bir bigimde takilmamaktadir.

7- Mermerle kasa arasina silikon diizgiin ¢ekilmemektedir.

8- Kasa duvar arasina silikon ¢ekilmemektedir.

Tiiketicilerin hafif metal (Aliiminyum) dogramada karsilastiklar: iiretim hatalari;

1- Kose birlestirme yerleri keskin yapilmaktadir.
2- Cam fitillerin montajinda hatalar yapilmaktadir.
3- Mentese ve ispanyolet kolu uygun takilmamaktadir.

3.2.6 Tiiketicilerin Dograma Uretim Sektorii Hakkindaki Dilsiinceleri

1 ini tiketicileri iretici sektorii hakkindaki

Dograma sistemlerini kullanan tiiketicilerin, dogr.ama lretici se
dﬁsﬂncelerigni Ggrenebilmek amaciyla anket formuna bu sekilde bir soru konulmustur. Alman
cevaplar asagida verilmistir. o o

- Dograma tretiminin atélye diizeyinde kalmasi sonucunda siparislerin teslim siiresi uza-
makta ve fiyat: da yiiksek olmaktadir. -

- Kiigitk dograma atélyeleri hem hammadde kaybina hem de kalitesiz isgilige neden
olmaktadir. B

- Ahsap dograma iiretiminde uygun agag tiirii kullamlman.la.ktadlr.. .

- Dograma konusunda yeterli bilgiye sahip olmayan tiiketiciye kalitesiz mal satilmaktadir.

- Uretimde eksik malzeme kullanilmaktadir.

- Kalifiye eleman eksikligi bulunmaktadrr.

- Plastik dogramalarin igine gelik sag profiller konulmamaktadir.

- Kalitesiz metal aksam ve aksesuar kullanilmaktadir.

Dograma tireticileri, standartlara uygun modelleri tﬁlfetif:iye gostererek segme hakiI;I t::r:;
malidirlar. Teknolojik gelismelere paralel olarak daha kaliteli ve daha ucuz dograma iire
yapilmahdur. .

Pencere sistemlerinin garanti belgesi ile satilma zomnlyll{.gu 91masma rla.gmten.lz:::g
bilyiik isletme diginda bunun uygulanmadig g.ﬁri!l.ml'?s.ﬁ)r. Garantlbsurem mallr‘li tes 1;: oall: hinden
itibaren 1 y1l siirmekte ve garanti sitresi i(;erisme.lsg;ll.lk ve mqnta] hatalar ne eniyle ol $ri5inde
tirli anza durumunda tamirde gegen siire de dahil edilmektedir. Ayrlcg garanti sx{resx ige e
gorillen sik sik arizalar nedeniyle maldan yararlanamama soz konusu ise, malin @icretsiz ola
tamir edilmesi veya degistirilmesi de miimkiindiir. o

Gunlimiiz kosullarina uygun dograma tiretimi gelismektedir. Sektor, kaliteli iiriin gika-
nldigi miiddetge daha da gelisecektir.
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4. TARTISMA VE SONUC

"Tiirkiye'de Dograma Uretiminde Malzeme Tiiketimj Uzerine | "
mafia Tﬂrkiy;'de dograma endiistrisinin hala kiigitk 61g:ek:;r?ll(%Z.jriljrrl:til;cgli:ir?ni;rin::ri] t;“ Qa]'w-
buvlsle?txx-l.elerln % ‘7‘5'i kiigiik 6lgekli igletmeler (K.0.1.), % 10y orta olgekli isletmeler (Oogsimg‘l’l,
15' bx-lyuk c'Slg:e!(l} isletmeler (B.0.1.), durumunda oldugu gériilmiistiir. Bu isletmelerin. °/ 2/3'/0
sahis .1slefmeler1d1r. Aragtirmaya katihm ise % 34 civarindadir. Aragtirmaya katilma ’ 1 -
melerin bilyiik ¢ogunlugunun ise kiigiik ve orta dlgekli isletmeler oldugy belirlenmigtir yan et

Dograma treticileriyle yapilan anket
1 a Ur iyl ¢alismasindan alinan cevaplara gére sorunl
bilyiik bir kismu iiretim sektriinde ortaya cikmaktadir. By sorunlar su gekilde sxralganabilir' e

I-Isgilige bagl sorunlar, 2-Hammadde ve
. , yardimci malzemelere bagl; sorunl -
Konstrﬂksnyoqa bagl_l so.rur.ul.ar,4- Hammadde temini ile ilgili sorunlar, 5- Finansn%an s(c))rugl:rrl, 2-
Personel ve hizmet ile ilgili sorunlar, 7- Pazarlama ve ihracat ile ilgili sorunlar, 8- Yatmm’ile

ilgili sorunlar, 9- Kalite ile ilgili - Di 5
deili tte tle 1lgili sorunlar , 10- Diger sorunlar (enerji dalgalanmast), olusturmak-

Dograma iiretimi hala atélye bazinda ir. Kiigt i
_ : a atdlye gergeklesmektedir. Kiigitk olgekli igletmeler ort
;Jliyﬂk (zlge!(lx ﬁrm?la:rm gehslr.m.m? imkan vermemektedir. Dograma ﬁreticilerin?n baslxc:l ‘;o:u:/:
annmkuttl.m. ;ektqrque kendisini gésterdigi gozlenmektedir. Yapilan aragtirmada nitelikli ele-
man eksikliginin biiyiik b_oyutlarda oldugu gorulmiistiir. Isletmelerin biiyiik ¢ogunlugunun by

konudaki mithendislik egitimlerinden habersiz oldugu gériilmiistiir. Bu nedenie Ozel sektériinde

Isletmeler 6nemli 6lgiide hammadde ve yart mamul malzeme sikintisi gekmektedir

Hammadde fiyat i i isli i
Ny yatinin yliksek olusu kalite ve fiyat agisindan elverisli iiretime olanak saglamamak-

Elde edilen bulgu ve sonucl g i lizeyi i
geirimiss gu ¢larn 15181nda, isletmeler diizeyinde asagidaki ¢0ziim 6nerileri
-Uretimde kalite artirilmal; ve
. - standartlara uygunluk saglanmalidir. Bu amagla 6zelli
. . . -y . . . .. : 1
milhendis, teknisyen ve vasifl; 15¢1 gibi nitelikli is giiciiniin yetistirilmesine qahsllmalﬁiﬁ-.oze e

-Hammadde teminindeki gii liklerin gideri i igin iireti i
elistiriterch denloaae gucliklerin giderilmesi igin iiretim ve dagitim sistemleri

-Dograma iireticilerinin gereksinimi olan bilgilerin saglanabilmesi igin gerekli kuruluglar

bulunmahdir. Bu kurulu larca dog ureticilerini
meleting galts sl $ ograma ireticilerinin uluslararas) pazar hakkinda bilgilendiril-

- Dograma iireticilerinin Universitel i

o . er, arastirma kurumlari, sa i

isbirligi yaparak sektsriin yonlendirilmesine galistimahdur. net odalart ve DPT b e

siklikler?sk\t,zrgg rﬁellisebiln.lgsi_ig:in bir birlik kurulmas: gerekmektedir. Bu birligin belirtilen ek-
nlarin giderilmesi yaninda isletmelerin tek basl i

landiklan e Ind: aglarina gergeklestirmekte zor-
yapmak agisindan da biyiik yararlar olabilecegi irlik i

an iik 3 g1 aciktir. Kurulan bu birlik
gerek yurt icinde ve gerekse yurt disinda gesitli incelemeler yapilarak dograma tiretiminin lgrellislcl:

frmae) ckonomk o Ketici A kisa zirlnaqda duyurulmasi saglanacaktir. Bu birlik, bir
€K bagina gergeklestiremeyecesi ar: F 1§t
lartm oo : > tek bag yecegr arastirma ve gelistirme calisma-
oloji transferi ve bilgi iletisimi i e yar
nde hizlanma ile k ; i
P { §i _ t1sa zamanda sonug vermesine vyar-
olacaktir. Ayni zamanda ithal edilen ve yurt icinden saglanan hammadde ve yari mani/ul-
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lerin kalite ve fiyatlarinda ortaya ¢ikan dalgalanmalar birlik ¢atisi altinda en aza indirilebilecek ve
kontrolii kolaylasacaktir. Cesitli konularda uzmanlasma ve kontrolii saglayacagindan daha kaliteli
dogramalar {iretilebilecek ve ayrica yurt dis: taleplerine de cevap verilebilecektir. Uluslararasi
tanitiminda yine olusturulacak bir organizasyonla saglanabilecegi ve sektoriin gelismesine yapa-
cag1 katki son derece biiyik olacaktir.

Giiniimiizde konutlarda ve diger hacimlerde kullanilan pencereler, ahsap, plastik (PVC)
ve metal malzemelerden yapilmaktadir. Ahsap malzeme bu alanda kullanilan en eski malzemedir.
Son yillarda teknolojinin gelismesiyle birlikte ahgap malzeme yerini 6nceleri aliiminyuma, daha
sonralar ise plastik (PVC) malzemeye birakmistir. Ancak ahsap malzeme olumlu 6zelliklerden
olan 1si-ses iletmesinin diisitk olmasi, dekoratif malzeme olmasi ve insan dogasina yakinligi az
veya ¢ok diinyanin her yerinde bulunmasi nedeniyle yine en gok tercih edilen malzeme niteligini
korumaktadir.

Ahgap pencere yapiminda kullanilan malzeme kullamim yeri kosullarina uygun olarak
kurutuldugu ve ayn: zamanda en uygun konstrilksiyon tiirii uygulanirsa gesitli hava etkilerine
kars1 sekil degistirmez. Isleme teknigi agisindan uygun olup, her tiirlii profil verebilir. Diger tiim
malzemelerle uyumlu bir birliktelik iginde kullamlabilir. Ahsap malzeme, gelik, aliiminyum,
PVC gibi tiriinlere kiyasla daha iistiin niteliklere sahiptir. Hava kosullarina ve kimyasai etkilere
kargi dayanikhidir. Aliiminyum gibi paslanmaz, PVC gibi agin sogukta kinlganlagsmaz. Ayrica
metal ve PVC pencerelerin tahrip olduklarinda onanlmaz nitelikte olmalarina kargin, ahsabin
onanimi hangi yipranmiglik derecesinde olursa olsun daha kolaydir.

Ahgabin en 6nemli 6zelligi ¢cagimizin gevre ve enerji sorunlarina en iyi yanit veren
malzeme olmasidir. Giiniimiizde var olan emprenye ve kurutma gibi teknik olanaklar sayesinde
ahsap " daha dayanikli" diye sunulan tim malzemeler kadar uzun dmiirliidiir. Periyodik bakim
ahgapta digerlerine kiyasla daha ucuz ve kalifiye elemana daha az gereksinme duyulur. Yeniden
islenebilir ve kullanilabilir 6zelligi ile doniigimi miimkindir. Kullanim 6mrii tiimiyle
doldugunda bile 1st elde etmek i¢in yakilabilir ve hig bir zararh atik igermez.

Plastik (PVC) ve metal dogramalarda 1s1 yaliimi igin ek donati gerekmesine ragmen,
ahsapta boyle bir zorunluluk yoktur. Yiiksek yapilarda riizgar yiikii kargisinda plastik dogramanin
celikle takviye edilmeksizin kullanilmas: 6nerilmemektedir. Ahsap dogramada ise boyle bir sart
One stirlilemez. Ahgap, agirhifina oranla yiik tasima kapasitesi en yilksek dograma yap: malzeme-
sidir. Metal ve plastik dogramalarda deformasyonlarin olmamast igin ¢ok titiz bir is¢ilik ve proje-
lendirme gerekiyor. Ahsapta ise plastik ve metal dogramalardaki gibi 6zel 6nlemler almak gerek-
sizdir. ‘

Dograma kullanicilariyla yapilan anket ¢ahigmasindan alman sonuglara gore; konutlarda
en fazla ahsap dogramanin (%64) tercih edildigi saptanmistir. Bunu plastik (PVC) dograma
(%23), aliminyum dograma (%6) ve diger dograma (Ahsap+Plastik-Plastik+Metal) (%7) tiirleri
takip etmektedir. Eski demir perde iilkelerinde iiretilen pencere miktar1 6 milyon olup, afiag
malzemeden pencereler %60, PVC pencereler %35, aliminyum pencereler %5 civarindadir. Idari
ve endiistriyel yapilarda ise plastik (PVC) ve aliiminyum dograma, ahsap dogramaya gore daha
fazla tercih edilmektedir.

Endiistriyel gelismeye paralel olarak, giiniimiz kosullarina uygun dograma iiretimi
gelismektedir. Pencereler igin gesitli standartlarin ve kalite deneylerin belirlenmesi ve buna gore
kalite kontrollerinin yapilmasi gerekmektedir.
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Abstract

been examined for different sized mat
metal (aluminium) in thijs study.

In addition, the Present situation of the
als has been illustrated by comparing the
suppliers and users. In thjs study, again, it
the questionnaires and seen that 75

erials such as wood, plastic (PVC) and light

production of window framing materi-
results of the questionnaires from the
has been benefited from the replies to

percent of the Mmanagements are of small-sized
individual companies and that they have great problems with respect to raw mater-

ial, production, the use capacity, finance and qualified employees, It has also been

determined that the wooden window framing materials are highly preferred in
building houses.

Followings are suggested according to the results:

N Quality of manufacturing should b
staff like engineers, technicians and qualified

| Manufacturing and distrubuting systems should
difficulties in getting the raw material.

¢ standardized, for this aim there should be qualified
workers.

be organized in order to minimize the

markets.

N Window framing m

o anufacturers should be in contact with the universities, research
Institutes to improve the sector.
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There should be organization for the improvement of the ;ecto; Th(;s or%}a:plza:;zisz};(:iuolg
i i S0
i ith the international researches. Besides, thi : .
technology development with | A _
plrxzm(cjlebalance thgyﬂuctuating quality and price of the materials. On the other hand this organiza
S RS . .
tion would help the international recognition of the national manufacturers

Consequently, 75 percent of the suppliers are still of smal_l sized compani.esl and th‘lec?ii\;e
i ’ i i like capacity using, raw materials, pro on,
i t problems concerning some issues : :
?’lgnr;f;’: anua?iﬁed employees and marketing. It has been determined that wqoden wmcd;l)\:;/i g:rr::lréi
lmtl ria’lsq are preferred vastly in buildings. It has also been seen .that there is not (rinu et (e
;)n;:'een the material consumption rates of different sized materials such as woo , plas
and light metal (aluminium).
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