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Yazinin bulunmasindan énce zararhlara kargi kullamilmaya baglanan
pestisitlerin yaygin ve etkili bir sekilde kullamlmas1 1939 yilinda DDT'nin
kesfi ile baglamigtir. Pestisitlerin zararhlara karsi oldukga etkili olmasi ve
maliyetlerinin makul élciillerde olmasi nedeniyle 1970'lerin sonuna kadar
pestisit iiretimi ve kullamminda izl bir artis yasanmmgtir. Bu tarihten sonra
pestisitlerin ¢evre ve diger canlilar iizerindeki olumsuz etkileri fark edilmeye
ve bunlarin kullammina karg: tepkiler olusmaya baslamugtir.

Pestisitlerin faydah arthropodlar iizerindeki olumsuz etkileri dzellikle
biyolojik miicadelenin basaris1 agisindan sorunlara neden olmaktadir.
Yapilan arastirmalar; parazit ve predatorler gibi faydal arthropodlarin
zararhlara oranla pestisitlerden daha fazla etkilendiklerini ortaya koymak-
tadir.

1. GIRIS

Bugiin dinyada tanimlanmis olan 1 250 500 hayvan tiirii yasamaktadir ve bu tirlerin yak-
lastk %78'ini (973 000 adet) arthropodlar olusturmaktadir. Arthropodlar i¢inde de 900 000 tir
ile Insecta sinifi basta gelmektedir (ROSS 1976).

Arthropoda tirlerinin bir kism insanlann dogrudan sagligim etkilemek ~e insanlarin
temel ihtiyaglarim kargiladify hayvanlar ve bitkilere zarar vermek suretiyle etkili hale gelmekte-
dir. Yapilan aragtirmalara gére boceklerin zaran yok edildigi takdirde dinya ¢apinda elde edilen
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tarim iriinleri miktarinin ¢ kata kadar artabilecegi tahmin edilmektedir (ROMOSER/STOF-
FOLANO 1994). Arthropodlarin zararim en aza indirebilmek i¢in insanoglu yiizyillardir bun-
larla miicadele etmis, degisen tek sey yapilan miicadelede kullamlan metotlar olmugtur.

Pestisitler 3000 yildir kullamlmalarina ragmen esas yayginliklarim 1940'lardan itibaren
kazanmuglardir. Bu tarihten itibaren etkinlikleri daha da artirilmistir. Ancak, zararhlara kars:
kullamilan pestisitlerin aym zamanda faydali arthropodlar1 da olumsuz etkiledigi, bu durumun
ozellikle zararli bocekler ile yapilan biyolojik savasa darbe vurdugu gercegi insanlar gevreye
dost miicadele metotlar1 gelistirmeye zorlamaktadir.

2. PESTISIT KULLANIMININ TARIHI GELiSiMi

Insanoglu yazimn bulunmasindan énce pestisitleri kullanmaya baglamistir. Homer M.0.
1000) zararlilan: 6ldiiren silfiirden bahsetmektedir. Cato (M.0. 200) bir ziftin kaynatilmasindan
¢ikan gazin lziim yapraklarina uygulanmasiyla onlar1 béceklerden korumay: tavsiye etmektedir.
Yine Romalilar zamanminda insan biti ile savasmak igin zehirli bir bitki olan 'Hellebore' kul-
Jlamlmistir (CANAKCIOGLU/MOL 1998).

II. Diinya Savasi'ndan once inorganik kimyasal maddeler (Arsenic, Carbon disulfide
vb.) ve bitkisel orijinli organik kimyasal maddeler (Pyretrum, Nicotine vb.) kullamlan insek-
tisitlerin ¢ogunlugunu olusturmakta idi. Ancak, 1939 yilinda Paul Miller'in DDT'yi kesfetmesi
sentetik organik insektisit kullamm igin bir baslangi¢ ve doniim noktasi olmustur. Bu tarihten
sonra ¢ok sayida yeni insektisit gelistirilmis ve giinimiize kadar artarak zararli boceklerle
miicadele amaciyla kullanlmgtir. Giiniimiizde kullamlan insektisitlerin %901 sentetik organik
orijinli insektisitlerdir (ROMOSER / STOFFOLANO 1994).

3. PESTISIT KULLANIMI VE NEDENLERI

Ozellikle 3. Diinya Ulkeleri'nde yasanan kontrolsiiz niifus artigt nedeniyle diinya niifusu
hizla artmakta, ancak tarim ve ormanlik alanlarin toplam biiytikligi hemen hemen aym kalmak-
tadir. Bu nedenle, aym: alandan daha fazla uriin elde edilmesi zorunlulugu karsisinda alinan ted-
birlerden birisi de zararlilara (bécek, mantar, bakteri, viriis vb.) kargi miicadeledir.

Ulkeler aym alandan daha fazla tarim ve orman iiriinii elde edebilmek amaciyla zarar-
Iilarla miicadeleye maddi olarak bityitk yatirimlar yapmaktadir. Giniimiizde, diinya ¢apinda her
yil 2.5 milyon ton pestisit kullanilmakta, buna karsilik 20 milyar dolar para harcanmaktadir
(PESTICIDE NEWS 1990). Pestisit kullamminda 1945'lerden 1970’ lerin sonuna kadar ¢ok hizh
bir artis yaganmigtir (Sekil 1). Bu tarihten sonra giniimize kadar pestisit iiretiminde az da olsa
bir diiglis yaganmaktadir. Bunun nedeni, teknolojinin de gelismesi ile birlikte biyolojik kontrol

yontemleri, kiltiirel milcadele ve tim savag yontemleri gibi cevreye dost kontrol metotlarina
yoOneligtir.

Pestisit kullanimina harcanan para ve sarf edilen emeklerin aym zamanda insanlara
maddi kazang olarak bir geri doniisiimii de s6z konusu olmaktadir. Genel olarak her 1 dolarlik
pestisit kullanimuinin 4 dolarlik gelir sagladigi kaydedilmektedir. Pestisit kullamlmadig takdirde
tahmini olarak iiriin kaybinda %10'luk bir artig yasanacak, bazi spesifik iiriinlerdeki kayip oran
ise %0 ile %100 arasinda degisecektir (PIMENTEL/ACQUAY 1992).

Tarum ve orman Uriinlerine zarar veren etmenler arasinda boceklerin ayrt bir onemi
vardir. Bugiine kadar tammlanmig béceklerin ¢ogunlugu dogrudan veya dolayl olarak faydalt
bocekler gurubuna girmektedir. Ancak, bocek tiirlerinin ¢ok kiigiik bir oram zararl bocekler
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olarak tammlanir. Zararll bocekler sayica azinlikta olmalarina ragmen, meydana getirdikleri
zararlar azzimsanmayacak Slgiide bityiktiir. Yapilan tahminlere gore, 150-200 aras1 bécek tird
devamh olarak, 400-500 tiir ara sira, 6000 civaninda tiir ise nadiren ciddi boyutlarda zarara
neden olmaktadir.
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Sekil 1: ABD'de pestisit {iretimi (PIMENTEL 1991).

Pestisit Uretimi (milyon (kg)
-
8

4. FAYDALI ARTHROPODLARIN ONEMI

Diinya iizerinde yaklagik 70 000 hayvan tird tarimsal iriinlere zarar vermektedir
(PIMENTEL 1991a). Bu kadar ¢ok sayida zararh tirilyle insanoglunun bagarih bir gekilde
miicadele edebilmesi miimkiin degildir. Bu zararhlarmn yaklagik %99'u dogal diismanlan ve
konukgu bitki dayamklilifs ile kontrol altinda tutulmaktadir (DEBACH/ROSEN 1991). Her bir
zararlt bocegi kontrol altinda tutmaya ¢ahigan yaklagik 10-15 dogal diismam vardir (VAN DEN
BOSCH/MESSENGER 1973).

Faydali arthropodlarin dogrudan veya dolayl: olarak insanogluna maddi getirisi de azim-
sanamayacak kadar fazladir. Yaklasik 26 milyar dolarlik bir harcama ile uygulanan 2.5x106
ton/yl pestisit kullammna ve kimyasal olmayan ¢esitli kontrol metotlarina rafmen, dﬁnygda
zararhlar nedeniyle belli bagli tarim iiriinlerinin %42'si zayi olmaktadir (OERKE ve ark. 1994).
Bu zararin maddi olarak deferi 244 milyar dolara tekabiil etmektedir. Pimentel ve Wilson
(1997)'un yapti1 aragtirmaya gore kimyasal olmayan kontrol metotlarindan elde edilen faydanin
%60'1m dogal diigmanlar saglamaktadir. Boylece, dogal diigmanlarin zararhlara karg k_ullaml-
mast neticesinde yiulik 100 milyar dolarlik bir tasarruf saglanmis olmaktadir. Geri kalan
kazamumin 66 milyar dolan diger savag yontemleri ve 171 milyar dolan da kimyasal savag sonu-
cu elde edilmektedir. Boylece 244 milyar dolar kayip, 337 milyar dolar kazang ortaya ¢ikmak-
tadir.

Pestisit kullaniminin bir gok dezavantajimn olmas: da faydali arthropodiarin, dolaylsl)(-
la biyolojik miicadelenin onemini bir kat daha artirmaktadir. Pestisit kullaniminin cevr§§el etki-
leri yaninda en onemli eksigi, zararhlarin belli bir siire sonra pestisitlere dayamklilik gosterme-
sidir. Pestisit kullanilmaya baglanilmasindan itibaren birkag generasyon sonra artuk zararhlar
dayanikhilik kazandiklart icin bir veya birka¢ pestisitin etkinligi ortadan kalkmaktadir (VAN
DRIESCHE/BELLOWS 1996). 1945'den giinimtize kadar, pestisitlere dayamklihk gosteren
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bécek, yabani ot ve bitki patojenlerinin sayisinda dramatik bir artis olmustur (BRENT, 1987).
Ornegin, 1900'1ii yillarda pestisitlere karst dayanikl: arthropod sayisi sifira yaklasirken bu rakam
guniimiizde 500'e ulagmgtir (GEORGHIOU/LEGUNES-TEJEDA, 1991). Sonug olarak, zarar-

lilara karg1 son derece etkili olan bir pestisit zaman gegtikce ise yaramaz hale gelebilmektedir. .

5. PESTISITLERIN FAYDALI ARTHROPODLARA ETKILER]

Pestisitler ¢ogunlukla etki tarzlan agisindan faydali veya zararhi bocekler arasinda bir
segicilige sahip degildir. Fakat, arthropodlann pestisitlerden etkilenme agisindan farkliliklari
vardir. Yapilan aragtirmalar gosteriyor ki faydall bocekler, zararh boceklere oranla insek-
tisitlerden daha fazla etkilenmektedir (ECEVIT ve ark. 1999).

Giiniimiizde bu durumun dogrulugunu kanitlayan birgok arastirmalar vardir. Yapilan bir
calismada Dofu Akdeniz Bolgesi'nde pamuk tarlalarinda yaygin olarak kullanilan baz1 pestisit-
lerin ave1 bocek Deraeocorris pallens Reut. (Hemiptera: Miridae) iizerine etkileri arastinlmus ve
Tablo 1'deki sonuglar elde edilmigtir. Tabloda da goriildiigii Uzere pestisitler faydal: faunayi
olumsuz yonde etkileyebilmektedir.

Tablo 1: Bazt Pestisitlerin D. pallens'in Nimf ve Ergin Donemlerine Etkileri (%)
(KARACA ve ark. 1996).

Daldirma Kuru Film Yoéntemi
Ilaglar
Nimf Ergin Nimf Ergin
Diafenthiuram 11.11 100.00 20.00 30.00
Bifenthrin 93.10 100.00 70.00 100.00
Tralomethrin 79.17 100.00 54.10 77.78
Carbosiilfan 100.00 100.00 90.90 100.00

Bir bagka aragtirmamn sonuglarina gore ise; Adana'da meyve bahgelerindeki zararhi
boceklere kars: kullanilan Endosiilfan, Primicarb, Decamethrin, Azinphos-methyl, Chlorpyrifos
ethyl, Diazinon, Dimethoate, Fenthion, Formothion, Malathion, Methidathion, Omethoate,
Parathion methyl, Phosmet, Phentriazophos etki maddeli ilaglarin tesiriyle 1980-1985 yillari
arasinda predator boceklerden Hippodamia variegata Goeze ve Anisochrysa carnea ( Step.) pop-
ulasyonlarinda énemli digiide azalmalar meydana gelmistir (ANONIM, 1995).

Yine yapilan aragtirmalara gore; Azodrin, Phoshamidron, Diazinon, Chlorthion,
Parathion (ethyl ve methyl) ve Phorate gibi ilaglarin bal anlart iizerinde son derece toksik etki
gosterdigi ve bu ilaglarin bitkilerin ¢iceklenme devresinde mutlaka kullamlmamalan gerektigi
saptanmustir (OZBEK 1983).
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6. SONUC VE ONERILER

Bugiine kadar yapilan arastirmalarda 447 tir zararlimn pestisitlere kargt dayaniklihik
kazandig) ortaya gikmugtir. Tespit edilen bu 447 tiriin %59'u tarunsal dneme sahip zararhlar,
%38'1 hayvan saglig1 ve tibbi 6neme sahip zararlilar ve %3'(i de faydali parazit ve predatorlerdir
(GEORGHIOU 1986). Bu istatistiki bilgiler 1s1§inda, faydali arthropodlarin zararlilara oranla
pestisitlere kargi daha hassas oldufu ve dayanikliik kazanmasmmn cok daha gii¢ oldugu
sOylenebilir.

Bitin bu nedenlerden dolay1, dogal diismanlarin pestisitlerden en diisiik dizeyde etki-
lenmeleri igin (ONCUER 1991):

a) Dogal dﬁsmanl:ira etkisi disik olan ilaglar secilmelidir. Bu konuda yurdumuzda da
yapilmis yeterli sayida ¢alismalar vardir.

b) Miimkiin oldugunca az sayida organizmay etkileyen, yani dar etki spektrumuna sahip
ilaglar, hatta spesifik ilaglar segilmelidir.
c) Haglar onerilen dozlarinda kullaniimalidir.

d) Bir kiiltiirde dogal diisman populasyonunun yiiksek oldugu zamanlarda mimkiinse
ila¢ kullantlmamaldir.

e) Bitkilerin ¢icekli dénemlerinde ilaglama yapilmamalidir. Clinki birgok dogal digman
tiirlerinin erginleri ¢igeklerin bal 6zi1 ve polenleri ile beslenirler.

f) Miimkin oldugunca sistemik etkili olanlar1 ve bunlarin topraktan verilenleri tercih
edilmelidir. Ancak bu konunun insan ve hayvan saghgi goz dniinde tutularak sebze ve
meyvelerde uygulanmas: sakincalidir.

g) Zararhlarla savasta ekonomik zarar esigi kurallarina, dogal diiyman tiirlerinin popu-
lasyonlarimi korumak agisindan mutlaka uyulmalidir.
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