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Bu arastirmamin  amaci, farkl yiizey malzemeleri ile kaplanan
yongalevhalarin bazi fiziksel ve mekaniksel 6zelliklerinin kullanian yiizey
Kaplamasina gore (mese kaplama, laminat, finish folye) nasil bir etkifenme
gosterdigini tespit edip; bu degerlerin sonucunda kullamim alanlarindaki
yerlerinin daha dogru bir sekilde segilmesine katkida bulunmaktir.

Yapilan deneylerde yiizey kaplama malzemesi olarak mese kaplama,
finish folye ve laminat kuliamilmistir. Hava kurusu dzgiil agirhik, kullamlan
viizey kaplamalarimin yapisal ozelliklerine bagh olarak islem goérmemis
yonga levhaya gore artmistir. 2 ve 24 saat suda bekletme sonucunda
Kalinhktaki artim bakimndan, yiizeyi kaplhi 6rnekierde en az etkilenme
laminat kapli yongalevha drneklerinde, en cok etkilenme ise finish folye kaph
yongalevha  orneklerinde olmustur. Yiizeyi kaplamah yongalevha
orneklerinde yapilan sertlik denemelerinde en yiiksek deger mese kaplamal
drneklerde elde edilmistir. Yapilan egilme ve basin¢ denemelerinde ise en
yiiksek degeri laminatla kapli yongalevha ornekleri vermistir. Sicak kaplara
ve su buharia dayanikhilik testlerinde laminat kaph drneklerde herhangi bir
etkilenme olmamustir. Mese kapli 6rneklerde, sicak kaplara dayamkihk
testinde tencere tabani iz birakmus, su buhari testinde ise matlagma seklinde
renk kaybi olmustur. Finish folye kaph 6rneklerde su bubar: renk kaybina
neden olmustur.

Anahtar Kelimeler:  Yongalevha, Yiizey kaplama malzemesi,
Teknolojik ézellikler

1. GIRIS

Dunya' da ve Turkiye' de mobilya tiretiminin buyiik bir bélumt ahsap malzemeden veya
ahsap kokenli levha triinlerinden vapiimaktadir. Levha malzemelerinin ¢ogunlugu ise yiizey
malzemeleri ile kaplanarak kullaniimaktadir. Literatiirde aynt malzemenin yizeyini farkll yiizey
kaplama malzemeleri ile kaplayarak tcknolojik ozellikler bakimindan bir karstlastirmanin
yaptldigi ¢alisma ¢ok degildir. Tirkiye'de isc bu ¢ahisma ilk yapilanlardandir. Benzer kaplama
malzemesi (degisik cila malzemeleri Yile kaplayarak yapilan ¢alismalar asagida 6zetlenmistir.

Sonmez (1989). agagtan yapiimis mobilya yiizeylerinde kullanilan verniklerde. kati
madde tayini igin 10 ¢m ¢apindaki saat cammin darasint aldiktan sonra ilgili vernigi koyup
tartmug. daha sonra. ctivde 40 °C de 24 saat bekletip ¢oziictileri buharlastirdiktan sonra yeniden
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tartarak katt madde miktarlarint seliilozik vernik igin % 32, poliiiretan vernik igin % 31. sentetik
vernik igin % 43.2 olarak belirlemistir.

Gozeneli (1989), Cam odununun parke olarak kullanilmasinda. verniklerin ctkisi konulu
aragtirmasinda. kati madde miktarini cam cila igin % 55, asit sertlestiricili vernik icin % 47,
politiretan vernik igin % 39 olarak bulmustur.

Grossman (1972). verniklerin atmosferdeki suya dayamimlarinin genel olarak ii¢ temel
metot ile test edildigini belirtmektedir. Bunlar:

* Filmlerin su buhari gegirgenligini olgerck,

* Boya filminin dis yiizeyine su yogunlasurmanin veya piiskiitmenin etkisini
gozlemleyerek,

¢ Ahsap gibi gegirgen bir malzemenin alt tabakasina dogru sivi veya su buhan transfer
ettirilip film katmanin: kabartarak.

Mauritz, Solar ve Pfitzner (1989). oturma mekanlarinda kullanilan malzemelerin
adsorpsiyon (su alma) davranigi tizerine arastirma yapmuslardir. Bu arastirmada Norve¢ Ladini.
mese ve ahsap kaplama ile kaplanmig yongalevha iizerine. 29 ¢esit vernik uygulanarak sorpsiyon
davransslart incelenmistir, Sonug olarak. yiizeylere kaplanmis ¢ok ince balmumu reginesinin bile
rutubet almay1 %30-40. diger verniklerin ise % 80'den daha fazla azaltugini tespit ctmislerdir.

Atar (1994), sabit olmayan mobilya raflarinin, lif ve yongalevhalarin kenarlarina masif

ahsap. ytzeylerine kaplama yapistirnlldiginda. sabit yikler altinda da az cgilme gosterdiklerini
ortaya koymustur.

Ozen ve Sénmez’in (1990). gergeklestirdikleri, aga¢ mobilya yiizeylerinde kullanilan
verniklerin énemli mekanik. fiziksel ve kimyasal ctkilere karsi dayanikliliklart konulu ¢alismada:
Kayin ve Mese kaplamali ylizeylere siriilen seliilozik. sentetik. poliiiretan ve policster vernik
katmanlarinin sertlik ve parlaklik 8zelligi, kuru sicakliga. 1slak sicakliga. asetona. sirke asidinc ve
sodyum hidroksite dayanikliliklar ile ilgili arastirma sonuglari verilerek. vernik katmanlarinin
karstlastiriimalar yapilmistir.

Ozen ve Sénmez (1996), ahsap verniklerinin harici etkilere Karst dayanikliig) iizerine
yapiklart calismada. en basarihdan en basarisiza dogru siralamanin: sentetik. politiretan. asit
sertlestiricili ve seliilozik vernik oldugunu belirtmislerdir.

Bufut (1996). agac isleri endistrisinde  kullanilan verniklerin - soguk  suva karsi
dayaniklihgin arasrdigi calismasinda, bes vernik ¢esidi (seliilozik. sentetik politiretan.asit
sertlestiricili tek bilesenli) ve li¢ agag tiriinde (Cam. Kayimn ve Mese) politiretan vernik ile Mese
odununda en basarili sonucu elde ctmistir,

Kireli (1996). yonga ve liflevhalarin 1slak mekanlarda kullanma imkanlari {izerine
aragtirmalar konulu ¢alismasinda, Mese kaplama ile kaplanmus yonga ve lif levhalart degisik
verniklerle cilalamis ve buhar kabininde bekletmistir. Elde cttigi sonuglar; vernik filmi kalinhgi
bakimindan sirasiyla, en fazla politiretan vernik | esit miktarla sentetik ve asit sertlestiricili vernik,
seliilozik vernik ve en az ise tek bilesenli vernik seklinde siralanmustir,

Ahsap kokenli levha urtinleri, teknolojik gelisme sonucunda ¢ok ¢esitlenmistir. Bu
cesitlenme ve gelisme kullanim alanlarini da oldukga genisletmigtir. Ahgap kokenli levha triinleri,
kapali mekanlarin tamaminda kullamlir hale gelmistir. Kapali olmayan park bahge gibi yerlerde
de triinlerin nitelikleri tyilestirilerek kullanima sunulmustur. Hatta 1slak mekanlarda bile ahsap
kékenli wriinler sorunsuz olarak kullanilmaya baglamistir.

FARKLI YUZEY MALZEMELERI ILE KAPLANAN YONGA LEVHALAR * 111

Ahsap kokenli driinler bazi kimyasal maddelerle sentetik reginelerle muamele cdilerek
yerine gore metalden daha kullanisls hale getirilmigtir.
Diinya'da ve iilkemizde masif malzemenin giderek az bulunur bir malzeme haline

gelmesi, fiyatinin yitkselmesi, bazi kullanim yerlerinde sorunlari ¢6zmemesi, odun kokenli levha
iirtinlerini masif malzemenin yerine kullanma sonug ve zorunlulugunu getirmistir.

Laminatlarin gok degisik segenekler sunmasi, mimar ve tasarimcilarin ve de ku!lamcllarm
her gegen giin biraz daha ilgisini ¢ckmektedir. Laminatlarin renk ve tekstir gesitlerinin goklugu
yaninda, estetik ve ckonomik olmast kullanimini yayginlastirmistir.

Son yillarda {ilkemizde mobilya sektoriinde biiyiik gelismeler olmustl-Jr. Ozellikle 19801
yillarda kullamim alani genisleyen yiizeyi kaplanmis yongalevhalar mobilya ve dekorasyon
sektoriimiiziin vazgegilmez yart mamul iiriinleri olmugtur.

Zamanla yonga levha dretim tesislerinde bazi lgknplgjik yenilikler ve degisiklikler
yapilarak yart mamul kaplanmis yonga levha iiretimine gecllmlsl{r. Mese kaplamali yonga levha,
laminat ve melamin kapli. kenarlanna postforming ve softforming uygulamasi yapilmis yonga
levha tirtinleri gibi triinler piyasaya sunulmaktadir.

Bu ¢ahsmada. farkli ylizey kaplama malzemeleriyle kaplanmis yongalevh.a]arm. bazy
teknolojik 6zellikleri ve kullanim alanlarinda hangi nitelikleri bakimindan tercih edilmesi
gerektiginin belirlenmesi amaglanmustir,

2. MATERYAL VE METOT

2.1 Deney Materyali

Yizey kaplama malzemeleri olarak finish folye (0.32 mm kalinliginda, dekoratif baskili,
regine emdir'ilmi$ ozel kagit), laminat (0.7 mm kahnliginda HPL), Mese .kaPlan.]a (Q}lfflei
petrea. 0.6 mm kahinliginda) kullanilmistir. Ayrica mese kaplamali numunelerin iizerine seliilozi
dolgu ve ¢ift bilesenli. poliiiretan cila islemi uygulanmistir,

Testlerde kutlamlan biitiin materyal iklimlendirme odasinda (% 6515 bagil nem, 20x 2 °C
sicaklik) 7 giin stire ile klimatize edildikten sonra denemeler yapilmstir.

Yogunluk. kalinhgina sisme, egilme, basing ve sertlik denemeleri igin her grupta 90'ar
adet ornek hazirlanmisur.

Su buharina dayamklihk, sicak kaplara dayanikhilik testleri igin 10 'ar adet ornek
hazirlanmistir.

Ayrica iglem gérmemis yonga levhadan, rutubet tayini igin 38 adet ve yiizeyi kaplanmig
ornek guruplarinin rutubet tayini igin ise 12'ser adet 6rnek hazirlanmistir.

2.1.1 Yongalevha Test Ornekleri

Turkiye' de. yongalevha endiistrisinde en gok iretilen ve.ig mekan donamiminda cnI qoll:
kullanilan yari mamul ahsap malzemelerden biri olmasi pgdenlyle stand'flrtlarjc.l uygurlko"ara
dirctilmis gencl amagh-yatik yongal yongalevhalardan, iretici firmanin bayiyc géndermek lizere
stok ambarina aldiB: kiimelerden rastgele alinmustir.
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Alnan yongalevhalar, klima odasina sigacak boyutlara getirilip klima odasinda 20+ 2 °C

ve % 65 + 5 bagil nem sartlarinda klima odasinda klimatize edilmistir.

2.1.2 Tutkal

Turkiye'de cesitli firmalarca iretilen ve mobilya endistrisinde en ¢ok kullanilan

yapistiricilardan:

1. Polivinil asetat (PVA) tutkali
Kullanima hazir PVA tutkali dretici firmanin 6nerileri dikkate alinarak kullanilmstir.

2. Ure-formaldehit tutkal
Sicak preslerde kullanilmak iizere iiretilen % 55°1ik tutkal kullantlnustir,

Uretici firmanin tavsiye ettigi kullanim regetesi

e Sertlestirici karisiminin hazirlanmasi

Su 100 kg
Nisadir 15kg
Amonyak 10 kg
Ure 15 kg

Kapali kaplarda istenildigi kadar saklanabilir.

¢ Tutkal karisiminin hazirlanmasi

Ure formaldehit tutkali 10 kg
Un 3-4 kg
Sertlestirici karisimu 1-1.5kg
Su 0.3 kg

Uygulama : Tutkal karisimi yapistirilacak yiizeylerden birine 150- 200 g/m? olarak

sitriilir, 110-120 C° ye kadar 1sittlms preslerde. malzemenin kalinhigina v i
. 2 ¢ rutubet
bagli olarak 4-5 dakika basing altinda bekletilir. £ e

2.1.3 Vernik

) Tﬁr.ki.yc’d.e ;esitli firmalarca uretilen ve i¢ mekan donaniminda en ¢ok kullanilan scliilozik
olgu vernigi ve iki kompenanth politiretan vernik kullanilmustir.

2.1.4 Mese (Quercus petrea Spp.) Kaplama

Giintimiizde mobilya yiizeylerinde en <
Ji ¢ok kullanitan kaplamalardan mese kaplama, rnek
yﬁlzeylermm kaplar.lmasmda tercih edilmistir. Kaplamalarin segiminde, bayiye salljllmak lizere
(gie en ve k'esme yontemiyle elde edilmis olan kaplamalardan, 0.6 mm kalinhginda, homojen
lizgitin lifli, budaksiz, potsuz, lekesiz kaplamalar alinmustir. o

Mege kaplamalar ayni demetten alin °
) p. 20£2 °C sicaklik ve % 65+5 bagil nem sartlarind
degismez agirhiga ulagincaya kadar bekletilerek preslenmeye hazir hale gctirilmigslir. rertanns

-
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2.1.5 Laminat

Yiiksek basing metoduyla iiretilen 0.7 mm kalinhgindaki laminatlar, alt tabakas: 180 g/m’
lik melamin ve fenol-formaldehit reginesi emdirilmis 3 kat kraft kagid , onun istii aynt islemden
gegirilmis desen ve sekli veren dekor kagidi, en istte de melamin reginesi emdirilmis overlay
denilen seffaf alfa seliilloz kagidindan olugmaktadir. Bu laminatlar piyasadan temin edilmistir.

S6z konusu laminatlar 140-160 °C sicakliklarda 10-15 N/mm? basing altinda 90 dak.
bekletilerek elde edilen HPL (High Pressure Laminat) laminattir.

2.1.6 Finish Folye

i¢c mekanlarda kullanilmak {izere iiretilmis, at6lye sartlarinda preslencbilecek nitelikte tek
katli regine emdirilmis bir tirtindur.

Denemelerde kullanilan tek kath melamin emdirilmis, akrilik regine ile laklanmis
malzeme (UNFOIL). yap: itibariyle laminat ve melamin kenar bantlariyla aynt ham maddeden
olustugundan yongalevha gibi panellerde sorunsuz olarak kullaniimaktadir.

UNFOIL rulo halinde, 0.35+0.02 mm kahinhginda , mukavim bir vernikle laklanmts
siirekli bir yiizey malzemesidir.

UNFOIL sicak ve soguk pres uygulamalariyla, su bazli ve solvent bazl tutkallarla, her
tiirlit mobilya tretiminde kullanilmaktadir. Deney drneklerinin yiizeyine fire-formaldehit tutkal
ile tatbik edilmistir.

2.2 Deney Orneklerinin Hazirlamsi

Deney 6rnekleri 18 mm kalinhginda 183x366 cm boyutlarindaki yatik yongalh yonga
levhadan TS EN 322’ye gore rutubet tayini, TS EN 323 ¢ gore yogunluk (hava kurusu) ,TS EN
317 ye gore kalmhigina sisme (2 ve 24 saat), su buharina dayaniklilik ve sicak kaplara dayanikhlik
ornckleri TS 1770. sertlik ve basing &rnekleri BS 1811'e goére hazirlanmistir. Deneylerde
kullanilan tim deney malzemeleri iklimlendirme odasinda 20 + 2 C° sicaklikta ve % 65 + 5 bagil
nem ortaminda, deney pargalari degismez afirlifa ulagincaya kadar (7 giin) bekletilmis ve
deneylere bundan sonra baslanmistir. Deneyler bitene kadar deney pargalarinin bekleme yeri
iklimlendirme odasi olmustur.

Ayni  ozelliklere  sahip  yongalevhamin  bazi  ozelliklerinin  kargilastiriimas
hedeflendiginden tim deney 6rnekleri tek levhadan ahnmgtir.

Denemeler farkh ¢zelliklere sahip 4 grup levha tizerinde gergeklestirilmistir.
1. Islem gormemis yongalevha érnekleri

2. Finish folye kapli yongalevha drnekleri

3. Mese kaplama ile kaplanmig 6rnekler

4. Laminat kaph yongalevha érnekleri
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2.2.1 istem Gérmemis Ornekler

Uretici firmadan alinan ve herhangi bir yiizey kaplama malzemesi ile kaplanmamis olan
yongalevha, ilgili standartlara gore uygulanacak deney orneklerinin boyutiarma getirilmek
suretiyle denemelere tabi tutulmustur.

2.2.2 Mese Kaplamal Vernikli Ornekler

Bu gruptaki ornekler, islem g&rmemis yonga levha izerine daha 6nce ozellikleri
belirtilmis bulunan Mese kaplama malzemesinin Ure formaldehit tutkali ile 110 °C sicaklik ve
0,25 N/mm? basing altinda 6 dakika siirc ile preslenmesi suretiyle clde edilmistir.

Daha sonra ¢rneklerin kaplanmus olan yiizeyleri seliilozik dolgu ve politiretan cila ile
yiizey islemine tabi tutulmustur.

Ayrica kahinhgma sisme deneyinde kullanilan orneklerin kenarlari ayni kaplama
malzemesi ile sogukta sertlesen PVA tutkalt kullamimak suretiyle basing altinda kaplanmustir.

2.2.3 Finish Folye Kaph Ornekler

Bu grupta herhangi bir islem gérmemis yongalevhamin iizerine. Melamin formaldehit
reginesi emdirilmis ve iizeri akrilik regine ile laklanmus, desen baskilt. renkli kraft kagidi (Finish
folye), tire formaldehit tutkali yardimiyla sicak preste kaplanmistir. Presleme isleminde uygulanan
sicaklik 110 °C ve basing 0.25 N /mm?* dir. Kalinhgma sisme deneyi igin dretilen 6rneklerin
kenarlari ayni kaplama malzemesi ile sogukta sertlesen PVA tutkali kullaniimak suretiyle basing
altinda kaplanmistir.

2.2.4 Laminatla Kaph Ornekler

Bu gruptaki 6rnekler, islem gdrmemis yongalevha iizerine daha dnce dzellikleri belirtilmis
bulunan Laminat kaplama malzemesinin iire formaldehit tutkal ile 110 °C sicaklik ve 0.25
N/mm? basing altinda 6 dakika siire ile preslenerek elde edilmistir.

Aynica kalinhgina sisme deneyinde kullamlan 6rneklerin kenarlari ayn: kaplama
malzemesi ile sogukta sertlesen PVA tutkali kullaniimak surctiyle basing altinda kaplanmustir.

2.3 Metod

Test materyali olarak. bir yongalevha fabrikasi'ndan rastgele 3 adet deneme levhasi (1830
X 3660 x 18 mm boyutlarinda) alinip her bir levha dort esit parcaya ayrilmustir. Her bir parga bir
grup olusturmustur. Ilk grup islem gérmemis yongalevha, ikinci grup finish folye ile kapli yonga
levha, tiglincii grup mese kaplr cilali yongalevha, dordiincii grup laminat kaph yonga levhalari
meydana getirmistir. Her grup igin TS EN 322’ye gore rutubet tayini. TS EN 323"c gore yogunluk
(l?ava kurusu), TS EN 317’ye gore kalinhgina sisme (2 ve 24 saat), TS EN 310’a gore efilme
direnci, TS 1770 (1974)e gore sicak kaplara ve sicak su buharina dayaniklilik, BS 181 1(1969)'a
gore basing ve sertlik testleri yapilmsgtir,

Her bir gruptaki 6rnekler iizerinde asagida  agiklanmig  bulunan  deneyler
gergeklestirilmistir,

-
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2.3.1 Rutubet Tayini

Rutubet miktarn 6rnekleri TS EN 322 ¢ gore SO0 mm x 50 mm x 18 mm boyutlarinda.
yukarida belirtilen adetlerde hazirlanmstir.

Kondisyonlama islemine tabi tutulduktan sonra rutubet tayini yapilmigtir. Deney pargalari
agirhiginim %0,05'i duyarlihikla tarttlmigtir. Deney pargalar: tartildikian sonra kurutma dolabinda
103+ 3 °C sicakhkta agirlifi degismez halc gelinceye kadar kurutulmustur. Orneklerin tam kuru
hale gelip gelmedigi 4 saat ara ilc yapilan tartilarda drnegin 6nceki aglrllgl, sonraki agirligina gore
% 0.1 den ¢ok farkhlik gosterip gostermedigi kabul cdilerek belirlenmistir.

Her deney pargasinin rutubet miktari(m), ylizde olarak % 0.1 yaklagimla asagidaki
formiille hesaplamigtir:

m=(mg-m,;/m;) x100

Burada; my=Deney par¢asinin kurutulmamig haldeki agirligi.(g)
my=Deney pargasinin kurutulmus haldeki agirhg (g)

2.3.2. Yogunluk tayini

Ozgiil agirlik rnekleri TS EN 323’¢ gore 100 mmx100 mmx18 mm boyutlarinda
kesilmis ve yukanda agiklandigi sekilde kondisyonlanmistir.

Her bir deney ornegi 0.1 gr duyarlilikla tartilmug, kalinhiklan 0.05 mm. uzgnluk 0.1 mm
yaklagimla ilgili standartta belirtilen yerlerden olgulmistir ve olgiilen degerlerin ortalamast
alinnustir.

Her deney pargasmin hacmi 0.1 cm® yaklastk olarak hesaplanmistir(V). Her deney
parcasinmin birim hacim agirhg: (D) 0.01 gr/cm’® yaklagimla D=m/v formiliyle hesaplanmistir.
(m=Agirlik, V hacim).

2.3.3 Kalhinligina Sisme Oranimin Tayini

Kalinhgina sisme orant TS EN 317°¢ gore 50 mm x 50 mm x18 mmﬂboyullarmda kesilen,
kondisyonlama odasinda kondisyonlanan érnekler Gzerinde bulunmugtur. OrneklcrNSON mm X 50
mm x18 mm boyutlarinda hazirlanip merkez noktalarindan dlgiilmustir. Kalinhgin olguldugtl yer
silinmeyccek sekilde isaretlenmistir. Bu islemden sonra dency pargalan 202 C lik temiz bir
suva 2 saat +3 dakika siiresince bir birlerine ve kap kenarlarma degmeyccek sckilde su
sc;/iycsinin 2.5 ¢m altinda kalacak sekilde bir tel 6rgii ile basturiimigtir.

Kahnlik ilk olgillen nokta kahnligmin (a,) oldugu yerden sismig haldeki ki.illnllgl “(a)
olgiilerek her dency pargasinin kalinhgma sisme (q) % 0.5 yaklagimla agagidaki formiille
hesaplamistir.

q=(a-a,/a,)x 100
q = Kalinligina sisme orani (%)

a,= Deney pargasimin itk kalinligi (mm)
a = Deney pargasinin sismis haldeki kalinhig1 (mm)
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Her grup igin bulunan degerlerin aritmetik ortalamasi ahnip diger gruplar ile
kargilagtiriimistir.

2.3.4. Sicak Su Buharina Dayaniklihk Tayini

Su buharina dayaniklibk TS 1770’e gore 100 mm x 100 mm x 18 mm boyutlarinda
ornekler ile yapiimistir,

Deney ornekleri 300 ml litrelik uzun bogazli iginde yaklasik 200 ml litre kaynar su
bulunan bir erlen silindirinin iizerine konmustur. Erlen silindirinin agzindan disariya tasan 6rnek
kenarlar1 1siicinin sicaklik ve alevinden etkilenmemesi igin erlen silindirinin bogazina asbest
halka gegirilmistir.

Kaynayan suyun buhan bir saat siire ile drnek yiizeyine etki yaptiktan sonra deney
orneginin disindaki su damlalari bir kurutma kagidi ile alinmistir ve deney orncgi 6 kez buyiiten
bir btiyiiteg ile qatlaklarin gdrilip goriilmedigi, 250 mm uzakliktan ¢iplak goz ile
kabarikhiklarinin, parlakltk kaybtnin, renk degisikliklerinin ve diger ozelliklerin fark edilip
cdilmedigi saptanmigtir. Bundan sonra dency 6rnekleri oda sicakliginda 23 saat birakilmis. sonra
tekrar biiylitcg ve ¢iplak g6z ile gbzlem yapilmistir.

2.3.5 Sicak Kaplara Dayaniklihk Tayini

Sicak kaplara dayanikhlik tayini TS 1770 (1974)e gore 200 mm x 200 mm x 18mm
boyutlarinda deney Srnekleri hazirlanmustir.

Yitksekligi ve i¢ ¢capt 140 mm olan silindir seklinde. tabani diiz. taban ct kalinltgr 4 mm
olan aliminyum bir tencere iginc 500 gram yag konmus ve vag strekli karisurilarak 185-190 °C
sicakliga kadar isiulmistir. Sicaklik yaklasik olarak tencere tabanimin 6 mm iistiinden ve
tencerenin ortasindan Sl¢iilmiistiir. Sonra tencerc asbest levhasi {izerine konmus ve yapilan
lgmeler sonucu sicaklik 180 °C’yc getirildiginde tencere hemen dency Orneginin {izerine
konmustur. 20 dakika siire ile yag karistirilmadan bekletilmistir. Bu siire sonunda tencere dency
orneklerinin tizerinden alinmistir ve tiim drneklerde bu islem tekrarlanmugtir. Deney sonunda;

- 6 kez btyiiten bir biiyiiteg ile gatlaklanin goriilip goriilmedigi,

- 250 mm uzakhktan ¢iplak gozle parlakhik kaybi, renk depisikligi ve diger
degisikliklerin meydana gelip gelmedigi gézlemlenmistir.

2.3.6 Egilme Direncinin Tayini

Egilme dayaniminin tayini TS EN 310’a gore 250 mmx50 mm x18 mm boyutlarinda

kf:silen ornekler ile yapilmigtir. Her grup igin 15 adet levha boyuna paralel, 15 adet levha boyuna
dik drnek hazirlanmstir,

Deney pargasinin uzunlugu Ls=L+50 mm
genisligi b= 50 mm
Kalinhigi a = 6rnek kalmnhig: (18 mm)
Mesnet agikligt L= 200 mm
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Deneyler 1 ton basing kapasiteli aga¢ malzeme deneme makinasinda yaptlmistir. Mesnet
acgikligi 200 mm’dir.

Deney pargalarinin genisligi ve kalinligt + 0.03 mm yaklagimla dl¢tilmiistar. Kahnlik her
iki uzun kenarin ortasindan 20 mm igeriden &lgiilmiistiir. Mesnet agikhg mm yaklagimla
dl¢iilmiistiir ve deney pargasi mesnet tizerine serbest olarak birakilmistir. Kuvvet orta yerden ve
biitiin genisligine uygulanacak deney parcalarinmn yarisinin alt yiiziine yarisinin ise st yiizine
degismez bir hizla uygulanmis ve deney ornekleri kirilmigtir.

Kuvvet uygulanmasi ile deney pargasinin kirilmast ani arasinda kuvvet yitkleme stiresi 1,5
dakika olmustur. Deney pargasinin kirilmas aninda uygulanan en bityik kuvvet O.Sikgf (=§N)
yaklagimla kaydedilmistir. Egilme dayanim 0.1 N/mm? yaklagimla asagidaki formiille
hesaplanmigtir.

bw= (3.Pmax.L)/ 2b.a?
Burada;
bw = Egilme dayamimi (N/mm?)
Pmax =Kirilma yiikii (N)
L = Mesnet agiklig1

b = deney pargasi genisligi (mm)
a = Deney pargasi kalinhig1 (mm) dir.

2.3.7 Levha Yiizeyine Paralel Yonde Basing Tayini
Levha yiizeyine paralel ydnde basing direnci deneyleri ingiliz standardi BS 1811 (1969) e
gore yapiimigtir.

Deneme 6rnek boyutlart (18x4 =72) mm x 18 mm X 18 mm olup alt ve ist klsnmlar.uzun
eksene dik olacak sekilde 6zenle kesilmistir. Ornek kesit yiizeyi boyutlgn Q.l mm hassasiyctle
dlgiilerek hesaplanmustir. Klimatize edilmis ornekler 1 ton basing kapasiteli agag¢ malzeme test
makinesinde denemelere tabi tutulmustur.

Omekler tck tek bir metal tabla tizerine konulmus ve tst larafl.ndan yeknesak_.seklldc ?rlan
bir giigle basing yapan diger mafsallt bir metal tabla ile_ ezilmgyc tabi tutulmustur. Ornckle(ni'l'rllker:
az 30 saniye, en ¢ok 120 saniye (ortalama 60 saniye) 1¢1n_dc kirimasina olmasina i Na
edilmistir. Kirilma aninda her bir 6rnek igin makinanim géstergesmden okunan basing kuvveti (N),
orneklerin kesit yiizeyine(mm?) boliinerek basing direnci saptanmigtir.

Basing direnci =8dB=Pmax/F =(N/ mm?)
Formiilde:
Pmax = Orneklerin kirtldig1 andaki en yitksek basing (N)

F = Orneklerin enine kesit yiizeyi (mm?) dir.

2.3.8 Sertlik (Janka Sertlik)
Denemeler BS 1811 (1969) ingiliz standardina gére yapilmistir.
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Janka sertlik deneyi, kalinligi en az 25 mm olan deneme orneklerinde yaptlmaktadir,
Calismadal8 mm olan levha kalmhklarimizi st tiste yapistirarak istenilen kalinlik elde edilmistir.

Orneklerin boyutlari 50 mm x 50 mm x 36 mm olarak hazirlanmistir. Klimatize edilen
orneklerin koésegenleri gizilerek orta noktalar: bulunmustur ve buraya I Tonluk Aga¢ Malzeme
Deneme Makinasinin, ¢ap1 11.278 mm olan ¢elik kire yansina kadar (yaklasik) 5.63 mm girecek
sekilde, saniyede 0.1 mm hizla batinlmstir. Sonug géstergeden N/mm? olarak dogrudan dogruya
okunmustur. Ciinkii deney sonucu 6rnek iizerinde agilan ¢ukurun alani 1 cm?dir.

3. BULGULAR
3.1 Yogunluk

Her 4 gruptaki ornekierde yogunluk ile ilgili aritmetik ortalama, degisim genisligi,
standart sapma, maksimum ve minimum degerler ve varyans degerleri, toplu olarak Tablo 1'de
verilmistir.

Elde edilen veriler incelendiginde gorilecegi gibi yogunluk kaplamasiz érneklerde en
diisitk, sirastyla mese kaplamali, finish folye kaplamali ve laminat kaplamali levhalar olarak
artmaktadir. Bu artislarda ctkili olan. ylizeye kaplanan kaplamanin ve yapistirici olarak kullanilan
tutkallarin yogunluklardir.

Tablo 1: Hava Kurusu Yogunluk Sonuglan
Table 1: Air Density Results

ist.lfargmetreler Semboller Kaplamasiz Finish Folye Mese Kap. Laminat
Statistical Parameters Codes Y.Levha Finish foils Oak Veneer Laminate
Basic Particle-
board

Ornek Sayist n 90 90 90 90
Number of Samples
Aritmetik Ort.(gr/cm3) X 0.686 0.737 0.726 0.776
Aritmetical Mean
Standart Sap. s 0.039 0.023 0.019 0.017
Standard Deviation
Varyans s? 0.001 0.001 0.000 0.000
Variance
Varyasyon Kat. \Y 5.62 3.07 2.58 2.4
Coefficient of Variation
Degisim Gen. R 0.134 0.088 0.071 0.072
Range
Maks. ve Min. Degerleri Max. 0.743 0.780 0.756 0.820

Min. 0.609 0.693 0.686 0.748

‘ Yogunluk bakimindan gruplarin kendi aralarinda homojen olup olmadiklarinin tespiti igin
basit varyans analizi yapilmis ve F oram 68.6611 olarak bulunmustur. Bulunan bu deger F
tablosundan alinan 5.423 degerinden biiyiik oldugu icin 0.00] gliven diizeyinde gruplar arasinda
yogunluk bakimindan signifikant (anlaml) bir farklilik oldugu anlagtimistir (Tablo 2).
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Tablo 2: Varyans Analizi Sonuglar
Table 2: Results of the Analysis of Variance

i Karel s Lo
Varyasyon SSL'::;E;:( T(:;:[Z::l Ortalama F- Orani Onem Seviyesi
Kaynagi Kareler % 999
Degrees of Sum of Level of
s egres e
Source of Variation Freedom Squares Mean Squares F Significance
Levhalar Arasi 3 0.8043 0.2681 68.661
Groups
— Gkkx
Levhalar lgi 356 1.3900 0.0039 >
Error
Toplam 359 21943 0.0061 5423
Total

Yapilan Duncan testi sonucuna gére. finish folyo kaph levhalar ile mesc kaplamali
levhalarin yogunluk bakimindan aralarindaki farkhlik % 95 giivenle onemli bulunmazken.
digerleri arasindaki farkhiliklar nemli bulunmustur.

3.2 Kalinhgina Sisme

Test uygulanan biitiin gruplardaki ornekler igin 2 saat ve 24saat suda bekletme sonucu
elde edilen kahnligina sisme ile ilgili aritmetik ortalama, degisim geni$ligi. standart sapma,
maximum ve minimum degerler ve varyans degerleri Tablo. 3 ve 4'te verilmistir.

Tablo 3: 2 Saat Suda Bekletme Sonucu Kalinhigina Sisme
Tablo 3: Thickness Swelling of Samples Immersed in Water During 2 Hours

Istatistiki Parametreler Semboller Kaplamasiz Finish Folye | Mesc Kapli | Lamimat Kaph L.
Y.Levha Kaph L. L.
Basic Particle- Finish foils Oak Veneer Laminate
board
Statistical Parameters Codes 2 saat 2 saat 2 saat 2 saat
Ornek Sayist n 90 90 90 90
Number of Samples
Aritmetik Ort. % X 4.70 0.51 0.00 0.00
Aritmetical Mean
Standart Sap. % s 0.473507 0.238806 0 0
Standard Deviation
Varyans s? 0.224209 0.057054 0 0
Variance
Varyasyon Kat. % v 10.08 47.04 0.00 0.00
Coefficient of Variation
Degisim Gen. R 1.84 0.67 0.00 0.00
Range
Makgs. Ve Min. Max 5.92 0.85 0.00 0.00
Degerler Min 4.08 0.18 0.00 0.00
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Tablo 4: 24 Saat Suda Bekletme Sonucu Kalinhgina Sisme
Tablo 4: Thickness Swelling of Samples Immersed in Water During 24 Hours

lstat.ist'iki Parametreler | Semboller | Ham Y. Levha Finish Folye Mese Lamimat
Statistical Parameters Codes Basic Particle- Finish foils Kaplama Laminate
board Qak Veneer
24 saat 24 saat 24 saat 24 saat
Omek Sayist n 90 90 90 90
Number of Samples
Aritmetik Ort. % X 10.59 6.98 44
Aritmetical Mean * 013
Standart Sap. s 0.842616 0.800783
Standard Deviation 0.058746 o110l
Varyans 52 0.710001 0.641254 0.003451 0.000228
Variance
Varyasyon Kat. Vv 7.95 11.48 1
Coefficient of Variation >4 e
Degisim Gen. R 3.06 3.82 2
R . 0.22 0.05
Maks. ve Min. Degerleri Max. 12.60 7.81 0.54 0.16
Min. 9.54 3.99 0.31 0.11

2 saat ve 24 saatte kalinigina sisme bakimindan gruplarin kendi aralarinda homojen olup
olmadiklarinin tespiti igin basit varyans analizi yaptlmis ve F orani 2 saat suda bekletme igin
274.8, 24 saat suda bekletme igin 273 olarak bulunmustur. Bulunan bu degerler F tablosundan
a!man 5.423 degerinden biiyiik oldugu i¢in 0.001 gtiven diizeyinde gruplar arasinda kall}lllgma
sisme orani bakimindan anlamh bir farklilik oldugu sonucuna varilmistir (Tablo7-8).

Tablo 7: Varyans Analizi Sonuglari (2 Saat)
Tablo 7: Results of the Analysis of Variance (2 Hours)

Varyasyon Kaynagi Sl;rbesllik Kareler Ortalama F- Orani Onem Seviyesi
erecesi Toplam J
Source of Variation plam! Kareler 9% Level of
0
Degrees of Sum of Mean Squares F Significance
TRy Freedom Squares
vhalar Arasi 3 0.29
oo 041 0.09680 2748
Levhalar Igi
poh ¢i 356 0.12538 0.00035 > Skn
Toplam 359 04
TP 41579 0.00116 5.423
Tablo 8: Varyans Analizi Sonuglar: (24 Saat)
Tablo 8: Results of the Analysis of Variance (24 Hours)
Varyasyon Serbestlik Kar
} eler Ortalama F-O 1yesi
Kaynagt Derecesi Toplami Kareler % 9];13 I Onem Sevyesi
Source of Variation De, -
grees of Sum of Mean Squ igni
Foprees © Sounres quares F Significance
Levhalar Arasi 3
Groios 0.05989 0.01996 273.0
Levhalar Ii
B ¢ 356 0.02603 0.00007 > Nl
Toplam 359
Tomt 0.08592 0.00024 5.423

-
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Yapilan Duncan t
levhalar ile mese kaplamal: levhalarin kahnl
ihtimalle nemli bulunmazken, digerleri arasin

3.3 Sicak Kaplara ve Sicak Su Buharina Dayanikhilik

Sicak kaplara ve sicak su buharina dayaniklilik ile ilgili bulgular

verilmistir.

Tablo 9: Sicak Kaplara ve Sicak Su Buharina Dayamkhhk
Table 9: Endurance to Hot Pot and Hot Water Vapor

estleri sonucuna gore, 2 saatlik suda bekletme sonucunda laminat kaph
1gina sisme bakimindan aralarindaki farklilik 0.95
daki farkliliklar 6nemli bulunmustur.

Tablo 9'da olarak

Ozellik Kaplamasiz Yonga | Finish Folye Kapl | Mese Kapli L. Laminat Kaph L.
Levha L.

Sicak kaplara Goz ve buyateg Ile | Cok hafif bir Tencere tabani Iz Goz ve bayuteg lle

dayanklilik tespit edilen parlaklik kaybt var Yapiyor tespit edilen
degisiklik Yok degisiklik Yok _

Su buharina Su buhanmin direkt | Renk degisti yuzey [ Matlasma seklinde [ Goz ve buyateg lle

dayanikhhk Tesir ettigi yerde beyazladt, kabarma | renk kaybi var. tespit edilen
yongalar arasi bag var degisiklik Yok
koptu

3.4 Basing Direnci

Deney yapilan gruplara ait basing direnci ile ilgili
standart sapma, maximum ve minimum degerler ve varyan

bir grup igin ve genel olarak Tablo. 10'da verilmistir.

Tablo 10: Basing Direncine Ait istatistik Parametreler
Table 10: Statistical Parameters Relating to Compression Strenght

aritmetik ortalama, degisim genisligi,
s deperleri, denemeye tabi tutulan her

Tstatistiki Parametreler | Semboller Kaplamasiz Finish Folye Mese Kapli L. | Laminat Kaph L.
Statistical Parameters Y.Levha Kaph L.
Codes Basic Particle- Finish foils Oak Veneer Laminate
board
drnek Sayist n 90 90 90 90
Number of Samples
Aritmetik Ort. (N/mm?) X 11.090 13.763 14.580 18.390
Aritmetical Mean
Standart Sap. s 15.80 14.85 18.77 14.510
Standard Deviation
Varyans 52 16051.0 17.901 15309.9 24201.129
Variance
Varyasyon Kat. Vv 14.25 10.79 12.88 7.89
Coefficient of
Variation
Degisim Gen. R 61.2 73.7 91.4 58.3
Range
Maks. ve Min. Max. 149.6 171.0 193.6 210.6
Degerleri Min. 88.4 97.4 1022 152.2
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Basing direnci bakimindan gruplarin kendi aralarinda homojen olup olmadiklarinin tespiti
igin basit varyans analizi yapilmis ve F oran1 143.4 olarak bulunmustur. Bulunan bu deger F
tablosundan alinan 5.793 degerinden biiyik oldugu igin 0.001 giiven diizeyinde gruplar arasinda
basing direnci bakimindan signifikant bir farklilik oldugu sonucuna varilmigtir (Tablo 11).

Tablo 11: Varyans A nalizi Sonuclan
Tablo 11: Results of the Analysis of Variance

Varyasyon Serbestlik Kareler Ortalama F- Orani Onem Seviyesi
Kaynagi Derecesi Toplamt Kareler T 999
Level of

Source of Variation Degrees of Sum of Mean Squares F Significance

Freedom Squares
Levhalar Aras: 3 87325.58 29108.53 143.4
Groups
Levhalar Igi 116 23546.92 66.14 > Soex
Error
Toplam 119 110872.50 308.84 5.793
Total

Yapilan Duncan testi sonucuna gore . basing direnci bakimindan % 99.9 gitvenle tim
levha gruplan arasinda ki farkltltklar énemli bulunmustur.

3.5 Egilme Direnci

Egilme direnci ile ilgili clde edilen bulgular Tablo 12°de topluca verilmistir.

Tablo 12: Egilme Direnci Degerleri
Tablo 12: Values of the Bending Strength

Istatistiki Parametreler | Semboller Kaplamasiz Finish Folye Mese Kapli L. | Laminat Kapli L.
Statistical Parameters Y.Levha Kapli L.

Codes Basic Particle- Finish foils Oak Veneer Laminate

board

Ornek Sayisi n 90 90 90 90
Number of Samples
Aritmetik Ort. (N/mm?) X 19.64 23.18 23.32 32.04
Aritmetical Mean
Standart Sap. s 21.3 29.0 70.2 329
Standard Deviation
Varyans s? 453.7 839.4 4931.9 1080.7
Variance
Varyasyon Kat. % \ 10.8 12.5 30.1 10.3
Coefficient of
Variation
Degisim Gen. R 73.1 102.6 228.8 121.6
Range
Maks. ve Min. Max. 238.8 293.4 356.4 386.8
Degerleri (N/mm?) Min. 165.7 190.7 127.6 265.2
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Tablo 13: Varyans Analizi Sonuglari

Tablo 13: Results of the Analysis of Variance

Varyasyon Serbestlik Kareler Ortalama F- Orani Onem Seviyesi
Kaynag: Derecesi Toplami Kareler % 999
Level of

Source of Variation Degrees of Sum of Mean Squares F Significance

Freedom Squares
Levhalar Arasi 3 711260.7 177815.2 78.8
Groups
Levhalar Igi 356 802960.4 2255.5 > Snk
Error
Toplam 359 15142210 42179 5.423
Total

Egilme direnci bakimindan gruplarin ayni ana topluma ait olup olmadiklarinin tespiti igin
basit varyans analizi yapilmig ve F orani 78.8 olarak bulunmustur. Bulunan F oram degeri, F
tablosundan alman 5.423 degerinden bityiik oldugu igin 0.001giiven diizeyinde gruplar arasinda

egilme direnci bakimindan anlamh bir farkhhk vardir (Tablo 13).

Yapilan Duncan testi sonucuna gore, finish folye kapl levhalar ile mese kaplamali
levhalarin egilme direnci bakimindan aralarindaki farkhlik 0.95 giivenle onemli bulunmazken,
digerleri arasindaki farklihklar onemli bulunmustur.

3.6 Sertlik Denemeleri (Janka Sertlik)

Her 4 gruptaki orneklerde Janka sertlik degeri ile ilgili aritmetik ortalama. degisim
genigligi. standart sapma. maksimum ve minimum degerler ve varyans degerleri. denemeye tabi

tutulan her bir grup i¢in ve genel olarak Tablo. 14'te verilmigtir.

Tablo 14: Sertlik Degerleri
Tablo 14: Values of Hardness

[Istatisuki Parametreler | Semboller Kaplamasiz Finish Folye Mese Kaph L. | Laminat Kaph L.

Statistical Parameters Y.Levha Kaph L.

Codes Basic Particle- Finish foils Oak Veneer Lamiate

board

Ormnek Sayisi n 90 90 90 90
Number of Samples
Aritmetik Ort. (N/mm?) X 33.29 36.04 4148 36.80
Aritmetical Mean
Standan Sap. s 315 31.9 47.6 40.4
Standard Deviation
Varyans s? 992.0 1020.7 2269.2 1631.2
Variance
Varyasyon Kat. % A% 9.46 8.86 11.48 10.98
Coefficient of
Vartation
Degisim Gen. R 123.0 138.0 186.0 152.0
Range
Maks. ve Min. Max. 415.0 448.0 506.0 460.0
Degerleri (N/mm?) Min. 292.0 310.0 320.0 308.0
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Tablo 15: Varyans Analizi Sonuglar
Tablo 15: Results of the Analysis of Variance

Varyasyon Serbestlik K

areler Ortalam - iyest
Kaynag: Derecesi Toplami Karelera F%%I;i;l Onem Seayest
Source of Variation Degrees of Su oy

m of Mean S igni

rgrees ¢ Sy ean Squares F Significance

Levhalar Arasi 3
Grono, 312518.63 104172.88 70.47
Levhalar Igi 356
povh 526268.14 1478.28 > Srxx
Toplam
Topl 359 838786.77 2336.45 5.423

Yapilan Duncan testi sonucuna gére, finish folyo kapli levhalar ile laminat kaplamals

levhalarin sertlik direnci bakimindan ar i
. . alarindaki fark o s o .
digerleri arasindaki farkliliklar onemli bulunmusalulr. wrklik % 95 givente onemli bulunmazken.

4. SONUC VE TARTISMA

Farklt yiizey malzemeleriyl
) . yle kaplanan yongalevhalarin fi
yuzltlt}/ kapl‘ax.na malzemesine bagl: olarak iyilestigi goriilmiistir .
verilen bu iyilesme asagida daha genis bir sekilde ele ahinip tartisil

etkile {‘)Edlf"h'k: Yoguniuk yongalevhanin birgok fiziksel,
nﬁfuzr[?:ur:e ;r.lYogunlugun artmast ile kisa siireli suda bekletme sonucu sisme orant suyu
ikselmei 7or asmasmdap dolay1 azalmaktadr. Diger biitiin fiziksel ve mekanik 6zellik] n
y mektedir. Levhanin islenmesi ise zorlagmaktadir (AKBULUT 1991) zellikler

~ Yapilan dencme
verilmistir,

ziksel ve mekanik 6zelliklerinin
Bulgular béliimiinde rakamlarla
acaktir.

mekanik ve isleme ozelliklerini

sonucunda elde edilen aritmetik ortalama degerleri Tablo 16’ da

F.9
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Tablo 16:  Degisik Kaplama Malzemeleri ile Kaplanmuis Yonga Levhalarin Bazi Fiziksel ve Mekanik

Ozellikleri
Table 16:  Some Physical and Mechanical Properties of Particleboard Laminated Various Covering
Materials
Kaplamasiz Finish Folye Kapli Mese Kapli L. Laminat Kaph L.
Y.Levha L.
Basic Particle- Finish Foils Oak Laminate
Board
Rutubet % 8.18 8.19 8.15 7.97
Moisture content
Yogunluk (gr/cm?) 0.686 0.737 0.726 0.776
Density
Sigme (2saat) % 4.7 0.5 0.00 0.00
Thickness Swelling
Sisme (24sa.) % 10.59 6.98 0.44 0.13
Thickness Swelling
Egilme Direnci (N/mm?) 19.64 23.18 23.32 32.04
Bending strength
Basing Direnci (N/mm?) 11.09 13.76 14.58 18.39
Compression strength
Sertlik (N/mm?) Hardness 33.29 36.04 41.48 36.8

Boylece denemeye tabi tutulan gruplarda kaplanmamis yongalevha 6rneklerinden elde
edilen sonuglarin tamam ilgili standartlara uygun bulunmustur. Biitiin levha gruplarinda rutubetin
%38 civarinda bulunmas karstlastirmanin hassasiyetini kuvvetlendirmistir.

Yogunluk kullamlan yiizey kaplamalarinin yapisal ozelliklerine bagh olarak islem
gdérmemis yongalevhaya gore artmistir.

2 ve 24 saat suda bekletme sonucunda ylzeyi kapli érncklerde en az etkilenme laminat
kapli yonga levha &rneklerinde. en gok etkilenme ise finish folye kapli yonga levha &rneklerinde
olmustur,

Bu malzemeler. hemen her yasanilan alanda kullanmaktadir. Fakat bu malzemeler, hangi
mekanlarda kullanilirsa daha iyi sonuglar elde edilecegi konusunda asagidaki sonuglara varmak
miimkiindir.

Mutfak, banyo gibi rutubeti yiiksck olan mekanlarda laminatin birinci derecede tercih
edilmesi gerekmektedir. Ciinkii: 2 saat ve 24 saat suda bekletmede ve su buharina maruz birakilan
yiizeylerde en iyi sonuglar laminat yiizeyli ¢rnekler vermistir. Rutubetli ve su buharinin séz
konusu oldugu mekanlarda tiim ytizeylerin ¢ok iyi bir sekilde kaplanmasi gerckmektedir.
Yukarida adi gegen kaplama malzemeleri iginde ikinci derecede tercih edilmesi gereken ahgap
kaplamayla kapli ve cilah érneklerdir. Ciinkii laminat kaplt yonga levha 6rneklerinden sonra en
yiksek degeri Mese kaplamali ve cilali 6rnekler vermistir. Rutubetin ve su buharinmn s6z konusu
oldugu mekanlarda yiizeyi kaplanmamus (Ure-formaldehit tutkahh ile retilen) yongalevha
kesinlikle kullanilmamalidir. Finish folyenin ise hizmet siiresi ¢ok kisa olacagi igin
kullamimasindan kaginilmahdir. Finish folyelear genellikle kenar band: iretiminde kullamldig
igin bu mckanlarda kenar bandi olarak finish folye yerine PVC veya laminat kullanilmasi daha
uygundur.

Rutubetin, suyun ve su buharinin séz konusu olmadig1 normal hava sartlarinda (2012 °C

ve % 65%5 bagil nem) konut ve isyerlerinde biitiin levha tiriinleri sorunsuz olarak kullanilabilir.
Ancak; yiksek sicaklik, agiri 151k, bazi kimyasal maddeler ile temas, asin yiik, aginma gibi 6zel
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sartlar etkili olmakta ise levha iiriinler

dikkate alinmast gerekmektodi. In direng 6zelliklerinin yani sira diger 6zelliklerinin de

TS 1770%¢ goére sicak kaplara ve su b
. ire . uharina dayanikhilik testlerind i
g;;;l:,],iﬁfk ?eesrt. h;n%l bir etl;llenme olmamustir. Mese kaplt 6rneklerde isee sl?:;ll(nalial;?;l;
- testinde tencere tabani iz birakmug, su buhari matlasma kii
olmugtur. Finish folye kapli érneklerde su buhan renk kaybina nesden Soelnlllunsctizrrenk ravbina neden

ap la g
Y lian ¢ ll"le ve basulc de“el"ele”“de 15€ ¢€n )lﬂ:sek dege“ la““”atla l‘aph yo“galelha
R f utfa € ah b llk() ¢ ara k yt 1 mobi y ele“l yu Q kl ar
al, m fk tZg 1, a. Vi ayl glb bl a an]arlnln bu k acl ]kl

gerektirdigi  durumlarda epil i i yi
eortimekiadir gilme direngleri yiksek olan levhalarm kullanilmas:  uygun

Yiizeyi kaplamali yongalevha 6rneklerind i
A drnl € yapilan sertlik denemelerind i
mese kaplamali drneklerde elde edilmistir. Basing ve sertligin gerekli oldugze?eg:lfekb:sﬁgr

merdiven ve yer dosemesi gibi zeminlerd i i
el . ;
Kullaniman s iz aminat ve politiretan cilah mege kaplamah levhalarin

COMPARISON OF THE TECHNOLOGICAL PROPERTIES OF CHIPBOARDS
COVERED BY DIFFERENT SURFACE MATERIALS

Uzm. Hiiseyin AKKILIC

Abstract

In this study , the comparison of the technological properties of particle
board that covered with different surface coatings materials, have been
examined. As a coating materials, oak veneers, finish foils and laminate have
been used. Density, thickness swelling (2-24 hours), endure to hot pot and
water vapor, compression strenght, bending strenght, janka hardness tests
have been applied. The result of this study, will help us about the usage of
surface materials that are used in covering technology.

Keywords: Particle board, Technological properties,
Surface coating material

SUMMARY

In the field of forest industries, new products has been improved and manufactured day by
day. Production of board materials included different kinds of materials with the improvement of

technology.

The aim of this research is to determine that how the particleboard could be affected
physically and mechanically when they have been covered by various surface coating material.

As a test material trec panels has been taken from a particleboard factory, its dimensions:
1830 by 3660 by 18 mm and divided to four equal pieces. And each piece has been coated by
different materials. First one was basic a particle board, second one was covered by polished oak,
third one was covered by finish foils and the fourth one was covered by laminate.

The tests were carried out on specimens conditioned at 20 + 2°C and %65 £ 5 percent
relative humidity. The following tests were made according to T S EN 322 moisture content, TS
EN 323 density. TS EN 317 thickness swelling (after two and twenty four hours), bending
strength made according to the TS 1770 (1974) and also the resistance against the hot pot and
steam

As a coating material, the finish foils (0,32 mm in thick and decorative pressed: resin
absorbed special paper).The laminate ( 0,7 mm in thick high pressure laminate ). Oak vencer (0.6
mm in thick and the cellulose filling applied on its surface and double component poliiiretan

polishing have been used).
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All test samples were conditioned for 7 days in the climate room 20 °C temperature and
65 % relative humidity and then the tests were conducted.

For cach groups, 90 samples were prepared for tests (hardness, bending strength, density,
thickness swelling).

The results (arithmetical means) are given below:

BASIC FINISH OAK LAMINATE
PARTICLE- FOILS

BOARD
Moisture content % 8.18 8.19 8.15 7.97
Density (gr/cm?) 0.686 0.737 0.72 0.776
Thickness Swelling(2 hrs) % 4.7 0.5 0.00 0.00
Thickness Swelling(24 hrs) % 10.59 6.98 0.44 0.13
Hardness (N/mm?) 33.29 36.04 4148 368
Bending strength (N/mm?) 19.64 23.18 23.32 32.04
Compression strength (N/mm2) 11.09 13.76 14.58 18.39

The results of the basic particle board are suitable for related standards .

The moisture
content of all samples were found around % 8.

After 2 and 24 hours water. the affection was the least at the laminate covered samples
and followed by oak covered samples .Finish foils were examined in the water for two hours.
keep strength but when they were cxamined for 24 hours they could not kept their characteristics .

During the hot pot and steam test w.
However oak covered sam
hot pot test.

as not scen any change on the laminate samples.
ple and on finish foils covered samples were affected by the steam and

Bending strength value of laminate covered samples was the best and followed by the oak
polished samples. The same result were also found out for the compression test .

The hardness values of the oak covered sample was the highest while laminate covered
samples was nearly equal to the basic particle board samples .
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