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Ulkemizdeki orman kaynaklari planlamast bilindigi gibi, odun
hammaddesi baglaminda zaman ve mekan diizenlemesini konu almaktadir.
Bu planlarin ekonomik ve sosyal analiz icerigi sé6z konusu degildir. Bu
eksikligi gidermek amaciyla, Kahramanmaras-Sucati bolgesi aymiyash
kizilgam ormanlarmna ait veriler kullamlarak, genis yetenekli ve ekonomik
yani olan drnek bir cahiyma gergeklestirilmistir.

Aymyash dogal kizilcam mescerelerinin ve bunlarin yerini alacak olan
kizilgam agaglandirmalarinin hasilat iliskilerinden yararlamlarak, hasat ve
agaglandirma programlar) 100 yilik bir projeksiyon siiresi iizerinden 10
ylik periyotlar halinde ortaya konulmustur.

Sugati plan iinitesinde, idare siiresi (30, 40, 50, 60 yil), eta diizeyi (85 000
m’, 102 000 m' , 140 000 n®) ve faiz oranlari (%3, %4, %S) denenmek
suretiyle tiiretilen senaryolarda, periyodik eta saptanarak, net bugiinkii
deger maksimizasyonunu saglayacak hasat ve agaclandirma programi ortaya
konulmustur.

Anahtar kelimeler: Uretim planlamas;, Aktivite alani, Planlama iinitesi,
Bugiinkii net deger, Faiz oram, Amag fonksiyonu,
Projeksiyon siiresi.

1. GIRIS

Orman isletmelerindeki tretim planlamasi problemleri aslinda, ¢ok sayida degiskeni
icermektedir. Bu degiskenler; agag turi ve toprak seklinde biyolojik, iiriin geliri ve tretim gideri
seklinde ekonomik ve nihayet evresel ve toplumsal degiskenlerdir.

Uretim planlamasi, ormana temelde toplum refahina azami katkida bulunmak amactyla
miidahale etmek, onu bigimlendirmek ve diizenlemek, dolayistyla bu diizen gergevesinde iiretim
yapmak ve bu kaynaklar: yonetmek demektir.

Ulkemizde yillardan beri uygulanan klasik amenajman planlar:, sorunu iyi
tammlayamayan, alternatifieri sergilemeyen, bunlar birbirleriyle karsilastirmayan dolayisiyla
kriterleri olmayan, islctmelerin kisitls kaynaklarim dikkate almayan, sosyal yapiyi, parasal boyutu,
Paranin zaman degerini. talep diizeyini ve talebin bilesimini dikkate almayan planlardr.
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Orman kaynaklarini  biyolojik, ekonomik ve sosyal temellerc gore daha iyi
planlayabilmek, matematiksel programlama metotlarinin (lincer programlama, similasyon. goal
programlama gibi) kullanilmast ile imkan dahiline girmektedir. Bu planlama metotlari yardimiyla
yapilan iiretim planlart ayn1 zamanda, genglestirme, aralama. kesim, depolama ve pazarlama gibi
unsurlara zaman ve mekan boyutu veren planlardtr,

Ormancilikta modern planlama metotlarinin kullanilma nedeni, daha ¢ok saytda alternatifi
karsilastirabilme ve daha ayrintili plan yapma ihtiyacidir. Bu ihtiyag giinden giline de
biiyimektedir. Ormancilikta iretim planlamasinda  kullamilan  yéntemler, Tutarhlik ve
Optimizasyon yéntemleri olarak iki gruba ayrilmaktadir. Tutarhlik yontemleri, hedeflerle kisttlar
arasinda kurulan herhangi bir uyumla yetinmekte, yani hedef sabit kalabilmektedir. Oysa
optimizasyon tekniklerinde hedef sabit ve veri degildir. Hedef olabildigince ileri gotiiriimekte
yani optimizasyona ulasma saglanmaktadir. Bu amagla ¢ok sayidaki alternatif, ayni anda
birbirleriyle karsilagtiriimakta ve bunlar arasindan se¢im yapilmaktadir.

Diinyada iiretim planlamast problemlerinin ¢6ziimiinde ¢esitli matematik programlama
tekniklerinden yararlaniimaktadir. Bu tekniklerden en etkin ve yaygin olarak kullantlani lineer
(dogrusal) programlamadir (LP). LP, ormancilikta ve ozellikle tretim planlamasinda da ¢ok
yaygin olarak kullanilmaktadir.

2. MATERYAL VE METOT

Bu arastirmada, Kahramanmaras Orman Bolge Midirligi Sucatt Orman isletme Sefligi
kizilgam ormanlan ele alinmstir. Uretim planlamasi yapmak amactyla, Sugati plan iinitesindeki
ayniyash kizilgam ormanlarinin secilmesinin nedeni ozetle, kizilgam tiirii alanimin igletme sefligi
biinyesinde bulunan diger aga¢ tiirleri arasinda %58.6 ‘lik yiiksck bir paya sahip olmasi, yapacak
odun iiretiminin miktar ve gesit olarak ekonomik deger ifade etmesi. yapacak odun iiretimini
kisitlayabilecck mutlak koruma alanlarinin bulunmamasi, servet ve arim degerlerinin yas
simflarina dagiliginin bir diizenlemeye muhtag olmasi, kolay veri toplanabilmesi ve dolayisiyla
modelleme ve planlama ¢alismalarinin uygun sirede tamamlanabilmesidir. Kizilgam isletme
sinifina ait tiim giderler (istihsal, agaglandirma, yonetim) ile tim gelirler (tomruk, maden diregi,
sanayi odunu) FORPLAN (Forestry Planning) paket programi gergevesinde hesaplanarak. aktivite
alanlan; net bugiinkii deger kriterine gore hasat ve agaglandirma sirasina konulmustur. Bu suretle
Sugati kizilgam ormanlarinin dretim planlamasi, ekonomi disiplini ve bilgisayar olanaklar
yardimiyla bir adim daha ileri gotiriilmastiir.

Sugati orman isletme sefligi miilki bakimdan Kahramanmaras ili Merkez ilgesi sinirlan
igerisinde kalmaktadir. Orman idaresi bakimindan ise, Kahramanmaras Orman Bélge Miidiirligi,
Kahramanmarag Devlet Orman [sletme Mudiirliigiine baghdir. Sugati Orman Isletme Sefligi
kizilgam igletme sinifinin bityuikligii:

Verimli orman alan1 : 8 183 Ha.
Bozuk orman alam : 3 714 Ha.
Ormansiz alan : 3359 Ha.
Genel alan : 15256 Ha.

olarak belirlenmistir. [sletme sefligi sinirlar igerisinde oturan yerlesik halkin bilyiik ¢ogunlugu
orman diginda olup, tarimla ugrasmaktadir. Ormana bitisik ve orman igerisinde oturan halk ise,
hayvancilik, tarim ve orman is¢iligi (agaglandirma, kesim, nakliyat, yol yapim) yaparak gegimini
saglamaktadur.
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2.1 Plan Unitesinde Aktivite Alanlarinin Olusturulmas

Plan tnitesinde tutarhh ve dogru planlama yapabilmek igin, sézii edilen kizilgam isletme
sinift birtakim aktivite alanlarina ayrilmistir. Bu amagla, kizilgam isletme simiflariny gosteren 1/25
000 6lgekli mescere tipleri haritasi tizerine yine 1/25 000 6lgekli Sugati bslgesi yol sebeke plani
uygulanmistir.

Fiziki olarak birbirine yakin olan ve ¢ag, yas, bonitet, baki ve egim gibi 6zellikleri
itibariyle benzer durumdaki bolmeler erozyon, transport ve depo yeri gibi faktorler de gozoniine
alinarak birlegtirilmistir. iki, tg, bazen doért bolmeden olusan ve caligma birimi olarak
nitelendirilebilen bu yeni alanlara Aktivite Alan1 adi verilmistir. Aktivite alanlar harita tizerinde
olusturulduktan sonra, plan {initesi tiimiiyle gezilerek olusturulan aktivite alanlarimin yol, depo,
servet ve konum gibi olanaklar agisindan durumlart yeniden kontrol edilmistir. Erozyon tehlikesi
ve gorsel degerler agisindan problem yaratabilecek kadar biyiikliige sahip aktivite alanlari ise
amagli olarak boliinmis ve kigiltiilmustiir. Bozuk ve ormansiz nitelikteki sahalar da planlamaya
dahil edilerek toplam 95 aktivite alam olusturulmustur, Aktivite alanlarinin son durumlarinin
mescere tipleri haritasi iizerine yeniden islenmesi sonucu, degisik niteliklere (egim, bonitet, yas,
¢ag) sahip bir mozaik olusturulmustur. Aktivite alanlari, LP modelindeki siitun vektérlerini
olusturmaktadir,

2.2 Aragtirmada Kullanilan Planlama Metodu

Uretim planlamasimnin yapilmasinda yararlanilan program, ormancilik planlama sistemi
olarak adlandirilan FORPLAN’dir. Bu program, LP metodunun simplex ¢bziim yontemini
kullanmaktadir (FORPLAN 1993).

Uretim ve agaglandirmayi etkileyen ¢ok sayida faktorii. planlama problemine dahil
ederek. iiretimin net bugiinkil degerini ilgili periyodun ortasina denk gelen zaman diliminden
bugiine getirerck, orman 6lgeginde birgok alternatif tiretim plani ortaya konulmustur.

2.3 Projeksiyon Siiresi ve Periyot Uzunlugunun Saptanmas)

LP yardimi ile iiretim planlamasi yapabilmek igin, ozellikle iki zaman uzunlugunun
kararlagtirilmasi gerekmektedir. Bunlardan biri projeksiyon siiresi, digeri ise periyot uzunlugudur.

Projeksiyon siiresi; diizenleme isleminin ne kadar zamanda bitirilmek istendigini gosteren
ve siirekli etanin giiven altna alindif1 yil sayisidir. Projeksiyon siiresi, ormanin durumu ile
ekonomik ve sosyal sartlara baghdir. Sugat1 plan iinitesindeki kizilgamin silvikiiltiirel dzellikleri
ile planlama sartlar gézéniinde bulundurulmus ve projeksiyon siiresi 100 y1l (1990-2089) olarak
kararlastirllmigtir.

Diger bir zaman unsuru ise periyot wzunlugudur. Periyot uzunlugu, projeksiyon siiresinin
alt zaman dilimleridir ve genellikle 5-10 yil olarak kabul edilmistir. Isletmecinin kararlarinda ve
uygulamalarinda hem etkinlik ve esneklik saglamak, hem planin éngérdiigi silvikiiltiirel islemleri
zamaninda yapabilmek ve hem de agaglandirma calismalarini gilvenle tamamlayabilmek igin, 10
yil sitveli periyotlarin yeterli oldugu kararina ulagilmistir.
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2.4 Faiz Oranimin Saptanmasi

Faiz, yatnm analizlerinde kullantlan ve paramin maliyetini ifade eden ckonomik bir
parametredir. Ormancilik yatimlarimn uzun zaman tercihlerine dayalh yatirimlar olmas:
nedeniyle uygun faiz oran dnem kazanmaktadir.

Sugatt plan Gnitesinde, amag fonksiyonunun net bugiinkii degerini (AFNBD) maksimum
yapan faiz oram (FO) yillik %5 olarak kararlastirilmigtir. Ancak alternatif ¢oziimler sunabilmek
amactyla segilen faiz oranimin (%5). bir alt dilimi (%4) ve bir iist dilimi (%6) da programa
girilerek, faiz oraniin matematik biytikliklere ve iiretim planlamasina olan etkisi aragtiritmistir.

2.5 Eta Tayini

Sugati plan nitesinde etayr kontrol altinda tutmak igin periyodik cta degerleri (PED)
kullanilmigtir (ERASLAN 1982). Boylece hesaplanan etanin birbirini izleyen periyotlarda.
degisen yiizdelerde azalmasina ve artmasina imkan vererek, bir eta esnekligi temin edilmistir. Bu
amagla periyodik cta diizeylerinin +/- %20’lik tolerans diizeyinde (TD) degisimi programa
girilmistir. Bu kisitlamay: gostermek amactyla. bir hesap degiskeni olugturulmustur. Bu degigken
her yiizde degisim orant igin, her periyotta toplam hasat diizeyini 6l¢mekicdir. Projeksiyon
siiresinin son periyodundaki eta diizeyi ile devamli maksimum hasilat diizeyi arasinda kuvvetli bir
iliskinin varligi programa dahil edilmigtir.

Sugat plan iinitesinde genel eta formiiliine gore hesaplanan periyodik cta diizeyleri, 85
000 m®, 102 000 m® ve 140 000 m® arasinda degiscn ii¢ ayr senaryonun tiiretilmesine imkan
vermigtir. Eta miktarin1 baglangigta yiiksek veya digilk vermek surctiyle ormanin Gretim giicii,
program yardimiyla denenmistir. Boylece mimkin ¢ozimlere ulasilarak. ormanin hizli veya
yavas hasadi (likidasyonu) ve normal yapiya ulagsmasi temin edilebilmistir.

2.6 idare Siiresinin Saptanmasi

Sugati plan iinitesine ait her aktivite alani i¢in ayri idare siiresi (IS) verilebilmektedir. Ayri
idare siireleri verilmek surctiyle de ¢esitli iiretim planlart denenmigtir. Fakat her aktivite alanini
ayr1 idare siiresi ile isletmek, ormancilik uygulamalarina uymamaktadir. Bu nedenle, plan
tinitesinin tiimiine uygun, tek idare siiresi kullanmak daha akiler gériilmistir. Plan {initesinde
tiretime konu olan tomruk, maden dircgi ve sanayi odunu iretimi igin. d, 3y ¢apim csas alarak,
belirli ¢ap minimumuna ulasmaya, idare siiresi yoluyla ¢6ziim getirilmistir. idare stiresi itibariyle
30-40-50-60 yil siireli dort ayri senaryo denenmis ve iiretim planlan karsilastinlmistir.

Planlama sonucu olarak elde edilmesi beklenen iiriinler; tomruk, sanayi odunu ve maden
direginden olusan yapacak orman iriinieridir. Kizilgamin hakim bulunmast ve tiiriin genetik
ozelligi nedeniyle, plan iinitesinden elde cdilen tomruklarin dnemli bolimii Tirk kalite siniflama
kurallarina gore 3. siniftir. Kizilgamin sahip oldugu triin ¢esidi hacim oranlarina iliskin degerlerin

tespitinde ¢ap simiflartna gére belirlenen tirtin gesitleri tablosundan yararlanilmistir (SUN ve ark.
1978).

2.7 Uriin Arz-Talep Projeksiyonlari

Uriin arz-talep projeksiyonlarinin gikarilmasinda, fert basina diisen tiketim diizeyinden
faydalanilmis ve projcksiyonlart gelistirmek igin bcklenen niifus ve tiiketim trendlerini
bulabilmek amaciyla, orman isletme midiirligi bolge satis tutanaklari incelenmigtir. Plar
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iinitesinde tretilerek satisa sunulan diriinlerin tamaminin ayn1 mali yil igerisinde satildigs ve bir
sonraki yila stok birakilmadig: tespit edilmistir. Bu nedenle iiretilen iiriinlere ait talebin mevcut
oldugu ve yiksek derecede bulundugu yargisina ulasilmistir. Arastirmada piyasa kosullarin:
yansitmast ve arz-talep diizeyini agirlikli olarak etkilemesi agisindan agik artirma fiyatlar
kullanttmistir.

2.8 Hasat Rejiminin Saptanmasi

Plan tinitesinde iki ayn silvikiiltiir rejimi (hasat rejimleri) uygulanmak suretiyle senaryolar
tiiretilmis ve bunlarin sonuglar karsilastinlmistir. Uygulanan silvikiltir rejimleri suniardir:

-Mevcut ormanda ve plantasyon sahasinda tiraslama kesim
-Mevcut ormanda ve plantasyon sahasinda aralama-tiraslama kesim

Ozellikle tiraslama kesim alanlarinda, ¢ok bilyiik aktivite alanlarinin bulunmasi erozyona
neden olabilecegi gibi, yaban hayati ve gorsel degerler bakimindan da tehlike olusturacag: igin,
boyle alanlar amagli olarak béliinmiis ve kiigiltilmiigtir. Hasadin devamliliginin saglanmasi igin,
hasat alanlarinin periyodu igerisinde agaglandirilmas: ve gerekli koruma énlemlerinin alinmasi
zorunludur. Bu zorunlulugun gergeklestirilemeyecegi alanlarda kesimin daha kiigiik alanlarda ve
uzun donemde yaptimas: gerekmektedir.

Plan iinitesinde uygulanan bir diger silvikiiltiir rejimi ise, aralama miidahalelerinin
uygulandig1 aralama-tiraslama rejimidir. Bu rejimde. biyolojik ve ekolojik olanaklar kalan
agaclara boliineceginden, hacim artiminda belirli bir azalma beklenmemektedir. Ancak, kritik
gogiis yiizeyinin altina indiren kesimlerde bir artim diisiisii ve genel hacim veriminde bir azalma
beklenmektedir.

Aralama rejimi ile, mescere kesime olgunluk ¢agina gelmeden mescere sikligini
diizenlemek amac ile, periyodik olarak aralama kesimleri uygulanmistir. Bu kesimlerle iiriiniin
niteliklerinin yiikselmesi. ¢ap artiminda hizlanma nedeniyle erken iiriin almak ve kuruyacak
agaclan da degerlendirmek suretiyle, triin deger artis1 saglanmaya galigiimigtir.

2.9 Agac Serveti ve Artimin Tayini

Plan initesinde aktiiel ve optimal servetin tayini ile arim degerlerinin elde edilmesinde,
Sugat: serisi amenajman planinda (1990-2000) verilen aktiiel ve optimal servet degerlerinden
yararlanilmigtir. Yapilan hasilat incelemelerine gore, plan tnitesinde yilhk cari artimin 14 127 m*
oldugu tespit edilmistir (ANONIM 1990). Bunun 14 077 m*i VI. yas simifinda toplanmis
durumdadir. Agag serveti ve arum degerleri elde edildikten sonra, bu degerler FORPLAN veri
kutugiine iglenmiglerdir.

Gerek aktilel servetin, gerckse cari arimin VI. yas sinifinda toplanmis olmasi, plan
Unitesinde bugiine kadar istikrarh bir iiretimin gergeklestirilemediginin isaretidir. Boyle bir
istikrarsizlig1 dnleyecek bir tiretim programi hazirlayabilmek igin ormanin potansiyel iiretim giici,
son envanter diizeyi (SED), uzun siireli devamh hasilat (USDH) ilkesi de goz oniine alnarak,
bonitet-yas iliskilerine dayanan kizilgam hasilat tablolari yardimiyla, hesaplanip programa
girilmistir. Boylece belirli yas siniflarinda servet ve artim birikmesi dénlenmeye ¢aligilmigtir.
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2.10 Amag Fonksiyonu

Sugati plan dnitesinde mali amag fonksiyonu kullamilmigtir. Mali amag fonksiyonu,
tiriinlerin net bugtinkii degeri (AFNBD) nin maksimizasyonuna dayanmaktadir. Net bugitinkii
deger maksimizasyonu igin plan initesinde s6z konusu olan tiim aktivite alanlar ve triinler
modele dahil edilerek amag fonksiyonu ve kisitlar olusturulmustur. FORPLAN modelinde 5 ayri
amag¢ fonksiyonu kurma ve aym kisitlar altinda 5 ayri amag fonksiyonunu optimize etme olanag:
vardir. Tomruk. maden diregi ve sanayi odunu iretiminin esas oldugu plan {nitesinde,
AFNBD’nin maksimizasyonuna dayanan tek bir amag fonksiyonu olusturulmustur.

2.11 Uzun Siireli Devaml: Hasilat

Sugatr plan iinitesinden elde edilecek iiriin ve driin simiflar ile devamh hasilat kisitlar
programa girilerek, USDH degerleri matris olusturucuya otomatik olarak hesaplattinlmigtir.
Sugati plan tnitesinde degisik idare siireleri (30-40-50-60 yil) denenerck, USDH'nin nasil
degistigi de gozlenmis ve tartiglmistir. Projeksiyon siiresinin son periyodunda hasat edilen
miktarin (m3), USDH’ye esit veya daha kilgiik olmast gereklidir (DAVIS/JOHNSON 1987).

2.12 Uretim Masraflarinin Saptanmasi

Sugati plan Gnitesinde dretim masraflari; kesme, tomruklama, siiriitme, nakliyat ve
istifleme masraflarindan olusmaktadir. Dolayistyla vahidi fiyat veya pazarlikla yaptirilacak ve
olgii birimi m® olan orman emvalinin (tomruk, maden diregi ve sanayi odunu) tiretim islerine ait
birim fiyatlarinin tespitinde OGM tarafindan ¢ikarilan “Orman irinlerinin Uretim Islerine Ait
161-A sayili Teblig™ esas ahnmistir (ANONIM 1982).

Sugats plan iinitesinde iiretim masraflarint hesaplamak ve programa dahil etmek amaciyla,
her aktivite alam bos bir kartona gizilerek agirlik merkezi bulunmus ve agirlik merkezi en yakin
kamyonla tastma yoluna baglanarak siiriitme hatti belirlenmistir. Bu hattin uzunlugu 6lg¢iilerek her
aktivite alanina ait ortalama siiritme mesafeleri bulunmustur. Siiriitme hattinin depoya giden
asfalt yolu kestigi noktadan, depoya kadar olan mesafe olgitlmek suretiyle her aktivite alani igin
kamyonla tasima mesafeleri bulunmus ve programa yiiklenmistir.

Her aktivite alanini olusturan bélmelere ait iiretim giderleri, bdlgeye ait 1990-1994 yillari
vahidi fiyat defterlerinden bulunarak agirlikli ortalama degerleri hesaplanmistir. Her aktivite
alamnin ekolojik sartlari ve is gii¢litkleri ayni olmadigi igin, 161-A sayili tebligdeki kriterlere gore
ve tomruk, maden diregi ve sanayi odunu iiriin cesitliligi de g6z 6niine alinarak iiretim masraflar
hesaplanmis ve programa dahil edilmistir.

2.13 Agaglandirma Stratejisinin Saptanmasi

Bu aragtirmada, Sugati plan iinitesinde, tiraglama ve aralama-tiraglama silvikiltiir rejimi
uygulanan aktivite alanlarinin periyodu igerisinde ve yapay metotlarla (dikim) tamamen
agaglandinilmasi ilkesi kabul cdilmistir. Plan iinitesinde yuriitiilecek agaglandirmalarin mali
analizinde, OGM tarafindan 1993 yilinda ¢ikarilan “Agaclandirma Tip Projesi Esaslart™ isimli
teblig kriterlerinden yararlanilmigtir.
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Sugat: plan iinitesinde yapay genglestirme alanlarinda o bolgenin elit agaglarindan
toplanan tohumlarin veya bu tohumlardan yetistirilen fidanlarin kullaniimas: 6ng§rﬁlmﬂ$tUr.
Ayrica aktivite alanlarinin ekolojik ydnden uygun olan yerlerine _ygban hayatini zenginlestirmek,
toprag: iyilestirmek ve yangina dayanikhi ormanlar kurmak gibi nedenlerle.klleg:amm %10
diizeyinde diger agag tiirleri ile karnistirnlmas: uygun gérilmigtiir. Ancak bu tip uygulamalarin
hesaplarimizda bir degisiklik yapmayacag: da bilinmektedir.

2.14 [dari Giderler ve Tarife Bedelinin Saptanmasi

Sugati plan nitesinde, tomruk, maden diregi ve sanayi odunu tretimi i¢in, Orman QCnel
Miidiirliigli (OGM) niin 1993 yilinda ¢ikardigi 229/30 nolu tebligindeki tarife bedellerinden
yararlamlmistir. Plan tnitesinden ge¢mis yillarda elde edilen Uriinlere ait muha'sc‘:be .kayltlan
incelenmis ve iiriin gesitlerine gore satilan miktar ile agik artirma fiyatlarinin yllla_xr itibariyle asin
diizensizlikler gosterdigi tespit edilmistir. Boyle diizensizlikleri minimuma indlrrpek amaciyla,
1990-1994 yillarina ait tarife bedelleri ile idari giderlerin agirlikli ortalama degerleri hesaplanarak
planlamada kullanilmgtir.

2.15 Yol Yapim ve Bakim Giderlerinin Saptanmast

Sugati plan iinitesinde 5.4 m/ha. yol uzunlugu bulunmaktadir. Yol yogunlugu[lun
artmasinin yani sira, mevcut yollarin da bakiml: hale getirilmesi ile. tiretim an{sla.rl ve mahyet
diisiisleri  saglanabilecegi gibi, orman yanginlarinin &nlenmesinde de c1dd|. g;hsmeler
olabilecektir. Plan iinitesinde programin gosterdigi aktivite alanlarina zamaninda girebilmek ve
plan gereklerini yerine getirebilmek igin yol yapim giderleri ile, 1/25 000 &lgekli mevcut yol
sebeke plan: birlikte incelenmistir.

2.16 Dogal Ormanlara Ait Hasilat Tablolan

Sugati plan {initesinde, yas, siklik derecesi, bonitet gostergesi ve iist boy gibi kriterleri
esas alarak hasilat degerlerini ortaya koyan kizilgam dogal mescere hasilat tfi.bl(.)s‘u kullaniimistir
(YESIL 1992). Gerek tiraglama ve gerekse aralama-tiraglama silvikiiltiir rejiminin uygulanmasi
halinde kalan ve ayrilan mescere hacimleri bu tablodan yararlanilarak alinmig ve FORPLAN
hastlat dosyasina kaydedilmistir.

Sugati plan initesinin kotii bonitetli mescerelerinde birim alanda ¢ok fazl:a sayida bireyin
bulundugu yerlerde, ¢ap gelismesinin daha yavag oldugu goriilmiistiir. Plan tinitesi dogal kllecgm
mescerelerinin yasa baglt hasilat iliskilerini, planlama aktivitelerir)e ¥§n§1tmak amactyla, bonitet
gostergesi 26 m., 18 m. ve 14 m., kapahlik derecesi de tiim plan tinitesi igin 0,4 olarak alinmigtur.

2.17 Kiiltiir Ormanlarina Ait Hasilat Tablolan

Kiltir ormanlarinin hasilat degerleri ile dogal ormanlarin hasilat degerleri birbirinden
oldukga farkhdir. Bu nedenle, aralama yapilmamis kizilgam kiiltirleri igin diizenlenen hasnla?
tablosu kullaniimigtir (USTA 1991). Bu hasilat tablosu, 35 yasina ki.idi.il‘ olan mescereleri
kapsamaktadir. Oysa bu yas sinin Sugati plan tinitesi igin yeterli gériilmemistir. Dolayisiyla, daha
fazla riske de girmemek igin, sadece bir periyot ekstrapolasyon yapilarak 45 yasina kadar
olabilecek hasilat degerleri elde edilmis ve programa yiiklenmistir.
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Kizilgam agaglandirmalan hasilat tablosunda, aralama yapilmis kiltiirlere ait hasilat
degerleri bulunmamaktadir (USTA 1991). Bu eksikligi ve ihtiyaci gidermek amaciyla kiltir
sahalar igin ara hasilat degerleri hesaplanmustir. By amacla, ayn yas sinifi, ayni bonitet ve aynt
sikhik derecesinde ayrilan megcere hacim degeri. genel mescere hacim degerine oranlanarak,
yiizde orani bulunmustur. Bu yiizde oran. ayni sikhik, ayni bonitet ve ayni yas simifindaki mescere
hacim degeri ile garpilarak. kiiltiir sahalari igin ara hasilat degerleri elde edilmigtir.

Sugats plan iinitesinde daha énce gergeklestirilmis agaglandirmalar incelendiginde. birim
alanda az sayida fidan bulunan sahalarda cap geligmesinin beklenen degerlerden daha yiiksek
oldugu gbriilmistir. Bu nedenle, plan tinitesi agaclandirma sahalarinin verim gliciine uygun
olmak kogulu ile, potansiyel biiyiime alani 25 m> (400 agag/hektar) olarak uygun goriiliip, degisik
bonitet derecelerine gore hasilat degerleri programa dahil edilmistir,

2.18 Ormancilik Planlama Sistemi (FORPLAN)

Sucati plan initesinin teknik, ekonomik ve biyolojik kriterlerc gore planlanmasinda
Ormancilik Planlama Sistemi (FORPLAN) ‘nden yararlaniimistir. Plan iinitesine ait tiim veriler
FORPLAN formatina uygun olarak bilgisayara yiiklenmis. caltgtinilmeg ve dretim planlamasina
iligkin senaryolan gosteren raporlar elde edilmistir.

Orman iiretim planlamas: problemlerinin ¢oziimiinde kullamlan ve orman kaynaklarinin
amaglar ve kisitlar altinda planlanmasin saglayan FORPLAN sistemi;

-Matris Olusturma
-Matris Cézme (C-WHIZ)
-Rapor Yazma

olmak iizere iig ana boliimden olugmaktadir. Ormancilik planlama sistemi, iretim planlamasi

problemlerinin alternatif ¢6ziim yollarint ortaya koyabilmek i¢in LP metodunu ve simplex ¢6ziim
teknigini kullanmaktadir.

Matris olusturulduktan sonra, LP metody simplex ¢dziim teknigini kullanan C-WHIZ
programi ¢alistirilarak, matris ¢oziilmistir. C-WHIZ programi, 32 767 kisit ve sinirsiz sayidaki
degiskeni igeren kompleks modelleri c0zebilme yetenegine sahiptir. Dolayisiyla plan iinitesinin
matrislerinin ¢dziimiinde rahatlikla ve glivenle kullanilmistir, Sugat plan iinitesine ait matris
bilgileri s8yledir ;satir:180, stun:2184, sag taraf:1, degisken say1si:18 108.

Matris olugturma ve matris ¢ozme islemlerinin gergeklestirilmesinden sonra. istenilen
raporlarin alinmasi miimkiin olmustur. Raporlar boliimiinde ilgili ¢iktilar;LP.FIL, SOL.FIL,
RPT.FIL ve FILE.SOL rapor dosyalar: Gizerine degisik formatta kaydedilmislerdir. Bu raporlarin
¢ok uzun olmas: nedeniyle, sonuglar 6zetlenerek tablolar halinde verilmistir.

3. BULGULAR
3.1 Tiraglama Rejim

tamamen tiraglama  kesilmesi (clear cutting) ve ilgili periyotta da tamamen
agaclandiriimas: gerektigilni ifade eden silvikaltarel bir rejimdir. Dogal mescereler ile.
agaclandirma galismalari sonucu olusturulan kiiltiir mescerelerinin her ikisi de aynt silvikiiltiirel
rejime tabi tutulmugtur. Faiz oran:, idare stiresi ve eta dizeyleri degisimlerinin tiraglama rejimi
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alunda hasat programina olan etkileri arastinlmig ve bunlara iligkin senaryolar ortaya
konulmustur,

3.1.1 Faiz Oram Degisimlerinin Hasat Programi Uzerine Etkileri

Plan iinitesinde tiiretilecek senaryolarin tiimi i¢in genel faiz oran1 %S5 (0,05) olarak kabul
edilmekle birlikte, faiz oran1 degisimlerinin matematik biiyiikliiklere,

-Amag fonksiyonu net bugiinkii degeri (AFNBD)
-Uzun siircli devamli hastlat (USDH)
-Son envanter diizeyi (SED)

isini ortaya koymak iizere % 4 (0,04) ve % 6 (0,06) faiz oranlar da denenmis ve sonu'clar
g‘t:tl)?(l)m] *de éésthilmistir. Faiz oraninin degismesi ile AFNBD., U'SDH.v.e SED degerlerlpc{e
6nemli artis ve azaliglar olurken, aktivite alanlar hasgt .SIrasmda bir degisiklik gézle_nm‘en}lglr
(Tablo 1). Faiz oraninin % 4 ile % 6 arasindaki degis.lmmde USDP{ ve SE‘D.degerlerl blrbxrlqe
yakin degerler olarak bulunurken, AFNBD’nde tnemli farklihiklar gézlenmistir. Bu nedenle faiz
oranlarimin AFNBD ile iliskileri daha 6nem kazanmakta ve !<arar gsamalarlnc!a. bn“ pl.ana |
¢ikmaktadir. Zira [S=40 yil ve PED=85 000 m® olmak iiz;re, degisen faiz ora}nlarl igin tiiretilen
senaryolarda en yitksek AFNBD’i 56 282E+009, buna iligkin USDH=92 992 m° ve SED=369 830

m? olarak hesaplanmistir (Tablo 1).

jimi i isimlerini Programi Uzerine Etkileri
Tablo 1: Tiraslama Rejiminde Faiz Oram Degisimlerinin Hasat ' : dle
Table 1:  The Effects of Interest Rate Changing to Harvest Schedule in Clear Cutting Prescription

FO=0,04 FO=0,05 FO=0,06 Al
1S=40 yil 1S=40 yil 1S=40 yil , A an
PED=85 000 m’ PED=85 000 m’ PED=85 000 m' rea
AFNBD=56 282 E+009 AFNBD=38 114 E+009 AFNBD=31 426 [334009
USDH=92 992 m’ USDH=84 396 m’ USDH=92 900 m‘
SED =369 830 m’ SED =337 000 m" SED =369 800 m’
Kesim Aktivite Alam No Aktivite Alam No Aktivite Ala.n.l No Hek‘tar
Periyodu | Number of Activity Area Number of Activity Area Number of Activity Area Hectares
Cutting
Period
1 1-3-25-30-32-57-70-89- 1-3-25-30-32-57-70-89-36 1-3-25-30-32-57-70-89-36 1415
36
2 15-61-81-82-88-95-44-45 | 15-61-81-82-88-95-44-45 15-61-81-82-88-95-44-45 1430
3 39-60-63-71-78-84-86-36 | 39-60-63-71-78-84-86-36 39-60-63-71-78-84-86-36 1209
4 6-7-27-72-75-80-83-85- 6-7-27-72-75-80-83-85-68-77 6-7-27-72-75-80-83-85-68-77 1419
68-77
5 8-31-35-53-55-67-73-74- | 8-31-35-53-55-67-73-74-64-66 8-31-35-53-55-67-73-74-64-66 1671
64-66
6 4-26-29-33-51-54-59-76- | 4-26-29-33-51-54-59-76-90 4-26-29-33-51-54-59-76-90 1461
7 :(-)9-]3-14-1649-21-23- 5-9-13-14-16-19-21-23-28-40- 5-9-13-14-16-19-21-23-28-40-41- 2297
28-40-41-47-48 41-47-48 47-48
8 11-12-18-20-43-46-50- 11-12-18-20-43-46-50-69-26-29 | 11-12-18-20-43-46-50-69-26-29 1 690
69-26-29 -
9 10-22-24-42-58-02-94-44 | 10-22-24-42-58-92-94-44 10-22-24-42-58-92-94-44 157
10 2-90-91-93-34-37-52-87- | 2-90-91-93-34-37-52-87-17 2-90-91-93-34-37-52-87-17 1297
17
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3.1.2 idare Siiresi Degisimlerinin Hasat Programi Uzerine Etkileri

Plan initesinde tiraglama rejimi altnda, faiz oram ve periyodik eta diizeyi gibi asli
degiskenler sabit olmak iizere, idare siiresi degisimlerinin oldugu senaryolar tiretilmis ve bu
degigimlerin matematik biiyiikliiklere ve hasat programina olan etkileri aragtiriimstir.

Uygulamada kizilgam igin tespit edilmis olan ve 30-110 yil arasinda degisebilen gesitli
idare sireleri kullaniimaktadir (ALEMDAG 1962). Ancak. bu aragtirmada {iretim amaglari ve
planlama ilkeleri g6z oniinc alinarak idarc siireleri 30-40-50-60 yil olarak disiintilmiis ve
senaryolarda dort ayr: idare siiresine gére hasat programi sonuglarina ulasiimistir.

isletme amaglarimin drtin gesitlerine ve hizmetlere gore degisebilecegi goz Oniine
alindiginda, uygun idare siirelerinin tespiti kolaylasmaktadir. {sletmeci, kendi amag ve istekierine
uygun idare siiresine sahip senaryolardan birini segerek uygulama yapabilmektedir.

Idare siresi degisimlerinin hasat program iizerine etkileri agisindan tiiretilen senaryolar
incelendiginde, 1S=30 y1l ve PED=85 000 m® olmak iizere en yiiksek AFNBD=46 440E+009,
USDH=86 876 m’ ve SED=318 000 m® olarak hesaplanmistir (Tablo 2). Bu senaryoya gore,
orman 10. periyottan itibaren diizenli etaya ulasmakta ve her periyot siiresince (10 y1l) 1 749
hektar alandan 86 677 m’ periyodik eta alinmasi mimkiin olabilmektedir.

Tablo 2: IS =30 yil ve PED=85 000 m" iken Matematik Bilyiikliikler ve Hasat Program:
Table 2:  Mathematical Results and Harvest Schedule for Rotation Age of 30 Year and Periodical Allowable
Cut of 85 000 cubic meter
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incelendiginde, 60 yillik idare siiresi uygulandift zaman PED’ne asla ulagilamamaktadir, Bu
suretle bu senaryoda 60 yilhik idare sitresi hari¢ olmak iizere, diger ii¢ idare siiresinden amaca
uygun olanm segilip uygulanabilmektedir. 30 yi1l idare sireli senaryoda (Tablo 3), AFNBD’i
digerlerinden daha yiiksek olmasina ragmen orman diizenli yapiya 100 yilda ulasamamaktadir,

Tablo 3: 1S=30 yil ve P.E.D.=102 000 m" iken Matematik Bityiiklikler ve Hasat Program_l
Table 3: Mathematical Results and Harvest Schedule for Rotation Age of 30 Year and Periodical Allowable
Cut of 102 000 cubic meter

1S=30 yil FO=0,05 PED=102 000 m’
AFNBD=55 716E+009 USDH=103 575 m’ SED=332 000 m’
TD=+/0,20
Kesim Periyodik Eta (m') Aktivite Alam No Alan
Periyodu Periodical Number of Activity Area (Hektar)
Cutting Allowable Cut Area
Period (cubic meters) (Hectares)
1 82 855 38-91-3-52-5-10-21-59-85 1562
2 82 996 71-42-95-82-76-4-8-25-60 1499
3 83 056 31-26-2-88-67-66-13-19-58-80 1 361
4 83416 1-87-33-36-72-74-94-57-69-17 1837
5 87813 22-64-15-34-6-46-50-89-68-83 1651
6 90 371 7-63-79-23-29-30-65-49-92-73 1473
7 96 771 18-62-16-28-37-43-54-93-75 1168
8 102 876 11-90-12-27-32-39-44-51-84-77 1564
9 103 055 9-61-55-14-35-40-47-53-81 1 569
10 103 320 78-45-24-20-70-41-48-56-86 1569

Tablo 4: 1S=40 y1l ve PED=102 000 m" iken Matematik Bilyiikliikler ve Hasat Program o
Table 4:  Mathematical Results and Harvest Schedule for Rotation Age of 40 Year and Periodical
Allowable Cut of 102 000 cubic meter

1S=30 y1l FO=0,05 PED=85 000 m’
AFNBD=46 440 E+009 USDH=86 876 m’ SED =318 000 m*
TD=+/-0,20
Alan
Kesi ivod L 4
esim Pt.tny H Perfyofhk Eta (m) Aktivite Alam No (Hektar)
Cutting Periodical Volume -
i . Number of Activity Area Area
Period (cubic meters)
(Hectares)

1 68 500 5-76-69-42-28-3-25-53-38-57 1749

2 70 576 1-21-17-56-90-91-94-20-41-63 1843

3 74 200 95-51-58-77-72-40-23-32-65 1 380

4 76 350 43-26-2-67-31-59-62-87-88-47-33 1632

5 79 325 46-4-7-35-50-71-89-11-34-60-68-19-16 2008

6 81250 32-6-54-39-82-76-30-10-64-22 1584

7 83725 36-66-9-14-80-48-12-44-70-83-78-74 2167

8 83973 20-13-3-7-84-86-73-15-55-45 1 662

9 84 150 29-18-49-52-75-79-81-85-37-61 1463

10 86 677 5-76-69-42-28-3-25-53-38-57 1749

3.1.3 _i.dare Siiresi ve Periyodik Eta Diizeyi Degisiminin Hasat Program
Uzerine Etkileri

Sugati plan nitesinde trraslama rejimi altinda tiiretilen diger bir senaryo ise faiz oran
(%5) sabit iken, 102 000 m® ve 140 000 m*luk periyodik eta diizeylerinin (PED) 30-40-50-60
yillik idare streleri altindaki durumlarina dayanmaktadir. Olusturulan senaryolara ait tablolar

1S=40 y1l FO=0,05 PED=102 000 m:
AFNBD=54 315 E+009 USDH=102 871 m’ SED=346 000 m’
TD=+/-0,20
Kesim Periyodik Eta (m') Aktivite Alant No Alan
Periyodu Periodical Number of Activity Area (Hektar)
Cutting Allowable Cut Area
Period (cubic meters) (Hectares)
1 82323 . 76-47-63-37-50-21-82-27-24-1-9-46 1915
2 82 682 81-10-71-83-49-17-28-3-41-45-89 1828
3 82 956 4-56-39-85-13-33-66-11-67-77 1640
4 83211 18-57-94-87-42-49-92-70-78-58-26-59-22 2489
5 86913 15-88-90-30-53-60-6-52-51-73-29-32-2 1869
6 90 006 7-79-86-95-14-43-35-31-23-5-36 1 659
7 96 572 84-80-48-34-38-44-8-61-12-62-72-55 1740
8 101 362 65-69-25-19-40-16-68-75-54-91-20-93.74 1934
9 102 445 76-47-63-37-50-21-82-27-24-1-9-46 1915
10 102 756 81-10-71-83-49-17-28-3-41-45-89 1828
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Oysa 40 yil idare siiresine sahip senaryoda (Tablo 4) ormanin 9. periyottan itibaren
dllzenll bir yapiya ulastlgl goériilmiistiir. Bu senaryoda AFNBD=54 315E+009, USDH=102 881
m® ve SED=346 000 m® olarak hesaplanmigtir. Ayrica, 9. periyotta orman duzenh tiretim yapisina
ulagmakta ve 10 yillik periyot siiresince toplam 1 915 hektar alandan 102 445 m’® periyodik hacim
alinmasina imkan vermektedir. Dolay1styla bu senaryonun (Tablo 4) iiretim plan: olarak se¢ilmesi
daha uygun bulunmaktadir.

Tablo 5: 1S=50 yil ve PED=102 000 m’ iken Matematik Biiyitkliikler ve Hasat Program
Table S: Mathematical Results and Harvest Schedule for Rotation Age of 50 Year and Periodical Allowable

Cut of 102 000 cubic meter
1=50 y1l FO=0,05 PED=102 000 m®
AFNBD=51 421E+009 USDH=101 925 m’ SED=359 000 m’
TD=+/-0,20
Kesim Periyodik Eta (m’) Aktivite Alant No Alan
Periyodu Periodical Number of Activity Area (Hektar)
Cutting Allowable Cut Area
Period (cubic meters) (Hectares)
1 81509 93-88-79-92-27-22-61-33 1345
2 82128 66-38-83-32-74-9-63-18 1454
3 82871 36-5-81-56-25-94-64-7-4 1 656
4 83116 42-29-87-80-76-51-85-16-6 1380
b 86 102 57-8-91-48-90-49-50-75-59-26-28 1800
6 89 705 68-77-31-40-60-95-24-53-17 1250
7 96 121 73-86-37-45-70-43-11-65-78-72 1546
8 100 426 10-12-89-82-13-67-30-34 1 056
9 101 050 55-35-54-44-69-23-41-39-15-1-84 1885
10 101 721 46-2-47-71-52-21-19-58-62-3-20-14 1881

Plan iinitesinde bir baska tiraglama rejimi senaryosu olarak periyodik eta diizeyinin
maksimum sinin olan 140 000 m®, dért ayri idare siiresi i¢in denenmis ve clde edilen matematik
buyuklikkler ile hasat programi ¢ikarilmistir. Tiim senaryolarda 140 000 m*lik PED'ne hig
ulagilamamistir. Bununla birlikte, idare siresinin 30 yil olarak belirtildigi hasat programinda
(Tablo 6) ormanin 9. periyottan itibaren duzenh bir yapiya ulastlgl gorilmustir. Bu senaryoda
AFNBD=56 378E+009, USDH=103 402 m® ve SED=316 000 m’ olarak hesaplanmistir. Ayrica,
9. periyotta orman diizenli ureum yapisina ulagmakta ve 10 yillik periyot siiresince toplam 2 015
hektar alandan 103 271 m® periyodik eta alinmasina imkan vermektedir. Dolayisiyla bu
senaryonun (Tablo 6) iiretim plani olarak segilmesi daha uygun bulunmaktadir.
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Tablo 6: 1S=30 yil ve PED=140 000 m® iken Matematik Bilytikliikler ve Hasat Program
Table 6: Mathematical Results and Harvest Schedule for Rotation Age of 30 Year and Periodical Allowable
Cut of 140 000 cubic meter

1S=30 yl FO=0,05 PED=140 000 m’
AFNBD=56 378E+009 USDH=103 402 m’ SED=316 000 m’
TD=+/-0.20
Kesim Periyodik Eta (m*) Aktivite Alam No Alan
Periyodu Cutting Periodical Allowable Number of Activity Area (Hektar)
Period Cut Area
(cubic meters) (Hectares)
1 82901 34-42-70-57-35-60-81-10-39-7-12-16 2015
2 83016 90-45-73-21-15-68-92-28-5-47-53-23-79 1705
3 83323 54-77-26-18-33-48-24-19-95-72 1435
4 83 756 91-46-55-84-63-25-27-82-36-29-3-56-52 2378
5 88112 9-85-66-74-8-89-58-50-6-14-43-86 1765
6 90 671 69-44-76-13-37-61-80-4-62-51-38 1876
7 96 986 1-41-93-22-94-71-11-20-2-17-65-64 2205
8 102 998 32-88-83-87-40-59-30-67-78-49-75 1829
9 103 271 34-42-70-57-35-60-81-10-39-7-12-16 2015
10 103 510 90-45-73-21-15-68-92-28-5-47-53-23-79 1705

Plan iinitesinde tiraglama rejimi altinda elde edilen hasat programlarinda artim oranlarinin
geng yaglarda daha fazla olmak iizere birbirlerinden farkli olduklan tespit edilmistir (Tablo 7).
Hleri yaglarda orman artimdan kalmakta, biiyiimesi yavaslayarak tiretim diizeyi diismektedir.

Plan iinitesinde yapilan hasilat incelemelerine gére, verim giicii yiksek alanlarda
gelismenin daha hizli olmasi nedeniyle artim egrileri belirli bir zamandan sonra verim giicii diigitk
alanlara ait artim egrilerinin altinda yer almaktadir. Artim oranlari arasindaki farklarin, yasg
ilerledikge azalmakta oldugu gozlenmistir.
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3.2 Aralama-Tiraglama Rejimi

Bu rejimde, Sugati plan initesinde dogal megcereler ile yapay mescereler igin aralama
miidahalesinin (thinning), her 10 yilda bir defa uygulanmas! ve idare siiresi sonunda ise son kesim
hasilati (clear cutting) alinmasi ilkesi kabul edilmistir. Tiraglama rejiminde oldugu gibi faiz
oranlart idare siireleri ve eta diizeyleri degistirilerek, ¢esitli senaryolarin tiiretilmesi saglanmigtir,

3.2.1 Faiz Oram Degisimlerinin Hasat Programi Uzerine Etkisi

Sugat: plan iinitesinde aralama-tiraglama kesim rejimi igin de faiz oran1 % 5 olarak kabul
edilmistir. Ancak bu oranin bir puan yukarist (% 6) ve bir puan asagist da (% 4) denenmek
suretiyle, faiz oram degisimlerinin matematik biiyiikliiklere (AFNBD, USDH, SED) ve hasat

programina etkileri ortaya konulmustur.

Zira 1S=40 yil ve PED=85 000 m® olmak iizere, degisen faiz oranlan igin tiiretilen
senaryolarda en yitksek AFNBD=83 556E+009, buna iliskin USDH=93 856 m’ ve SED=472 121

m® olarak hesaplanmistir (Tablo 8).

Tablo 8: Aralama-Tiraslama Rejiminde Faiz Orami Degisimlerinin Hasat Programi Uzerine Etkileri

Table 8: The Effects of Interest Rate Changing to Harvest Schedule for Both Thinning —Clear Cutting
Prescription
FO=0,04 FO=0.05 FO=0.06
1S=40 yil 1S=40 yil 1S=40 yil
PED=85 000 m’ PED=85 000 m* PED=85 000 m’
AFNBD=83 556E+009 AFNBD=62 430E+009 AFNBD=53 871E+009
USDH=93 856 m® USDH=90 320 m’ USDH=93 326 m’
SED=472 121 m* SED=419 172 m’ SED=469 952 m’.
Kesim Aktivite Alant No Aktivite Alani No Aktivite Alani No
Periyodu Number of Activity Area Number of Activity Area Number of Activity Area
Cutting
Period
1 82-77-21-95-65-8-24-91-57-85- | 82-77-21-95-65-8-24-91-57-85-53 | 82-77-21-95-65-8-24-91-57-85-53
53
2 10-61-7-74-27-56-94-32-42-63 | 10-61-7-74-27-56-94-32-42-63 10-61-7-74-27-56-94-32-42-63
81-49-52-75-44.34-3-92-64-41- | 81-49-52-75-44-34-3-92-64-41-37 | 81-49-52-75-44-34-3-92-64-41-37
37
4 70-67-9-66-89-43-20-13 70-67-9-66-89-43-20-13 70-67-9-66-89-43-20-13
5 83-78-5-87-17-2-51-58-14 83-78-5-87-17-2-51-58-14 83-78-5-87-17-2-51-58-14
6 69-33-29-12-60-55-59-25-1-50 | 69-33-29-12-60-55-59-25-1-50 69-33-29-12-60-55-59-25-1-50
7 47-38-6-15-40-4-31-86-45-19 47-38-6-15-40-4-31-86-45-19 47-38-6-15-40-4-31-86-45-19
8 39-79-16-76-48-62-88-36 39-79-16-76-48-62-88-36 39-79-16-76-48-62-88-36
9 71-28-90-23-80-73-84-68-26- 71-28-90-23-80-73-84-68-26-18 71-28-90-23-80-73-84-68-26-18
18
10 46-72-22-54-11-93-30-35 46-72-22-54-11-93-30-35 46-72-22-54-11-93-30-35
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Tablo 7: Tiraslama Rejimi Uygulandifinda Degisik idare Sitreleri (IS) ve Periyodik Eta Diizeyleri
(PED) igin Periyodik Ortalama Artimlar (POA)
Table 7:  Periodical Mean Increment for Various Rotation Ages and Allowable Cut Levels in Clear Cutting
Prescription
PED=102 000 m*
Periodical Allowable Cut= 102 000 cubic meters
1S=30 yil 1S=40 y1l IS=50 y1l 1S=60 yil
Rotation Age=30 years Rotation Age=40 years Rotation Age=50 years Rotation Age=60 years
POA POA POA POA
Yas (m*/ha) Yas (m'/ha) Yas (m'/ha) Yas (m*/ha)
() Periodical (i) Periodical () Periodical ) Periodical
Age Mean Age Mean Age Mean Age Mean
Increment Increment (year) Increment Increment
(year) (cubic (year) (cubic (cubic {year) (cubic
meter/Hectar) meter/Hectar) meter/Hectar) meter/Hectar)
25 73 35 72 45 68 55 62
30 76 40 77 50 74 60 60
35 72 45 70 55 65 65 55
40 70 50 66 60 60 70 46
45 68 55 63 65 51
50 65 60 60 70 47
55 62 65 55
60 60 70 50
65 58
70 56
PED=85 000 m’
Periodical Allowable Cut=85 000 cubic meters
25 55 35 54 45 48 55 43
30 63 40 65 50 60 60 40
35 54 45 60 55 52 65 30
40 50 50 58 60 40 70 28
45 48 55 50 65 32
50 45 60 40 70 30
55 43 65 35
60 40 70 33
65 38
70 35
PED=140 000 m*
Periodical Allowuble Cut=140 000 cubic meters
25 43 35 50 45 30 55 35
30 52 40 46 50 45 60 33
35 50 45 42 55 40 65 27
40 45 50 40 60 33 70 24
45 40 55 38 65 29
50 38 60 33 70 27
55 35 65 30
60 33 70 28
65 3
70 30

Faiz oranmnin degismesi ile AFNBD., USDH ve SED degerlerinde nemli artis ve
azalislar olurken. aktivite alanlari hasat sirasinda bir degisiklik gézlenmemistir (Tablo 8). Faiz
oraninin %4 ile %6 arasindaki degisiminde USDH ve SED degerleri birbirine yakin degerler
olarak bulunurken, AFNBD’nde énemli farkhiliklar gézlenmistir. Bu nedenle faiz oranlartmin
AFNBD ile iligkileri daha énem kazanmakta ve karar asamalarinda 6n plana ¢ikmaktadir. Zira
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1S=40 yil ve PED=85 000 m® olmak uzere, degisen faiz oranlar igin tiiretilen senaryolarda en
yitksek AFBND'i 83 556E+009, buna iliskin USDH=93 856 m® ve SED=472 121 m’ olarak
hesaplanmigtir (Tablo 8).

3.2.2 idare Siiresi Degisimlerinin Hasat Programi Uzerine Etkileri

Sugatr plan {initesinde asli degiskenlerden faiz oram ve periyodik eta diizeyi sabit olmak
lizere, degisik idare siirelerinin (30-40-50-60 yil) matematik biiyiiklikkler ve hasat programina
olan etkileri gosterilmistir. Aralama-uraslama rejiminde faiz orani (% 5) sabit olmak iizerc,
PED’in 85 000 m*, 102 000 m® ve 140 000 m" olarak denenmesi sonucunda alternatif hasat
programlar elde edilmistir.

Idare siiresi degisimlerinin hasat programi iizerine etkileri agisindan tiiretilen senaryolar
incelendiginde, 1S=30 yil ve PED=85 000 m® olmak iizere en yiikksek AFNBD=73 426E+009.
USDH=92 575 m® ve SED=416 000 m’ olarak hesaplanmistir (Tablo 9). Bu senaryoya gére
orman 10. periyottan itibaren diizenli eta iiretimine ulagmakia ve her periyot siiresince (10 yil) 1
848 hektar alandan 92 498 m® periyodik hacim alinmasi miimkiin olabilmektedir.

Tablo 9: 1S=30 yil ve PED=85 000 m® iken Matematik Biiyiikliikler ve Hasat Program
Table 9:  Mathematical Results and Harvest Schedule for Rotation Age of 30 Year and Periodical Allowable
Cut of 85 000 cubic meter
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Tablo 10: 1S=60 yil ve PED=85 000 m* iken Matematik Bilyiklikler ve Hasat Program
Table 10: Mathematical Results and Harvest Schedule for Rotation Age of 60 Year and Allowable Cut of 85
000 cubic meter

1S=60 yil FO=0,05 PED=85 000 m’
AFNBD=68 776E+009 USDH=88 701 m’ SED=448 000 m’
TD=+/-0,20
Kesim Periyodik Eta (m*) Aktivite Alant No Alan
Periyodu Periodical Number of Activity Area (Hektar)
Cutting Allowable Cut Area
Period (cubic meters) (Hectares)
1 69 673 6-25-75-8-80-47-5-26-28-16-15-71-50-42-32-83-9 2553
2 70 251 19-91-23-81-49-30-17-22-77-65-74-27-66-24-82 2565
3 72863 10-41-37-62-3-46-89-18-40-86-45-1-57-29-93 2512
4 76 442 56-67-21-2-44-58-59-92-69-61-36-4-84-54-35 2 845
5 79 968 31-34-73-7-38-52-95-20-11-64-60-72-90-13-79-78 2190
6 80 262 88-85-68-63-87-51-94-48-43-14-70-39-53-76-55-33-12 2825
7 85 666 6-25-75-8-80-47-5-26-28-16-15-71-50-42-32-83-9 2466
8 87702 19-91-23-81-49-30-17-22-77-65-74-27-66-24-82 2565
9 88 699 10-41-37-62-3-46-89-18-40-86-45-1-57-29-93 2512
10 88 715 56-67-21-2-44-58-59-92-69-61-36-4-84-54-35 2695

3.2.3 Idare Siiresi ve Eta Diizeyi Degisimlerinin Hasat Programi Uzerine Etkileri

1S=30 yil FO=0.05 PED=85 000 m'
AFNBD=73 426E+009 USDH=92 575 m® SED=416 000 m®
TD=+/-0,20
Kesim Periyodik Eta (m*) Aktivite Alami No Alan
Periyodu Periodical Number of Activity Area (Hektar)
Cutting Allowable Cut Area
Period (cubic meters) (Hectares)
1 74013 91-76-14-19-56-89-15-26-7 1403
2 78 056 18-44-10-32-90-83-43-53 1501
3 79 521 63-34-73-8-52-48-82-41-1 1354
4 83956 37-67-59-77-64-17-79-30 1530
5 87426 54-51-12-86-49-57-92-47-87 1219
6 89 785 58-71-80-25-75-22-68-61-88 1411
7 90 993 70-69-33-38-93-21-37-66-39 1385
8 91 056 94-40-45-27-72-62-60-46-13-65-78 1716
9 92473 5-3-20-31-95-9-42-55-4-85-50 1847
10 92 498 6-35-74-2-11-23-84-24-28-29-81-16 1848

) Idare stiresinin 60 yil, PED=85 000 m® hesaplandigi senaryoda (Tablo 10) orman. 7.
periyottan itibarcn diizenli bir iiretim potansiyeline kavusmakta ve takip eden periyotlarda da bu
durumunu devam ettirmektedir. Bu senaryoda, 1S=60 yil ve PED=85 000 m® olmak izere en
yitksek AFNBD=68 776E+009, USDH=88 701 m® ve SED=448 000 m® olarak hesaplanmistir
(Ta.blo 10). Bu senaryoya gére orman 7. periyottan itibaren diizenli eta iretimine ulasmakta ve her
periyot siiresince (10 yil) 2 466 hcktar alandan 85 666 m® periyodik cta alinmast mumkiin
olabilmektedir. Dolayisiyla periyodik cta miktarinin PED’nin yani 85 000 m* diizeyinin tizerine
¢1ktig1 tespit edilmistir.

Sugati plan iinitesinde aralama-tiraglama rejimi altinda. tiiretilen diger senaryolar ise faiz
oran1 (% 5) sabit iken, 102 000 m® ve 140 000 m™lik periyodik eta diizeylerinin 30-40-50 ve 60
yillik idare sireleri altindaki durumlarina dayanmaktadir. Bu bolimde once 102 000 m*liik
periyodik eta diizeyi tizerinden, degisik idare siirelerinin matematik biiyiikliikleri ve hasat
programini nasi| etkiledigi incelenmistir. Senaryolara ait tablolar incelendiginde, ormamin dort
idare siiresi igin 102 000 m™’liik periyodik cta diizeyinin iizerinde iiriin verebilecegi saptanmustur.
Dolayistyla, 50 yilhk idare siiresi ile planlandiginda AFNBD=71 126E+009 ile maksimum degere
ulagirken. periyodik eta miktarinin da artarak 114 056 m® oldugu goriilmiigtiir (Tablo 11). Bu
senaryoda orman 6. periyottan itibaren diizenli bir yapiya ulasmakta 10 yillik periyotta 3 126
hektar alandan 105 923 m® periyodik cta alinmasina imkan verebilmektedir.
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Tablo 11: IS =50 yil ve ve PED=102 000 m" iken Matematik Biiyiikliikler ve Hasat Programi
Table 11: Mathematical Results and Harvest Schedules for Rotation Age of 50 Year and Periodical
Allowable Cut of 102 000 cubic meter
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Tablo 13: Aralama-Tiraslama Rejim Uygulandiginda Degisik idare Siireleri (IS) ve Periyodik Eta
Diizeyleri (PED) i¢in Periyodik Ortalama Artimlar (POA)
Table 13: Periodical Mean Increment for Various Rotation Ages and Allowable Cut Levels in Clear Cutting

1S=50 y FO=0,05 PED=102 000 n?’
AFNBD=71 126E+009 USDH=114 056 m* SED=375 000 m’
TD=+/-0,20.
Kesim Periyodik Eta (m") Aktivite Alam No Alan
Periyodu Periodical Number of Activity Area (Hektar)
Cutting Allowable Cut Area
Period (cubic meters) (Hectares)
1 91 565 21-90-42-9-35-17-23-70-77-69-81-59-43-75-20-76-48-19 3126
2 93 158 52-50-41-71-3-55-44-27-93-57-91-16-10-67-58-80-28 3031
3 96 780 63-94-60-84-1-37-64-61-11-92-18-86-56-8-30-62-38-74-54 3093
4 99133 39-15-51-68-6-13-45-22-89-95-14-78-53-46-32-2-26-49-25 3163
5 101 426 83-7-47-87-66-5-85-73-40-12-29-34-24-36-82-33 2470
6 105 923 21-90-42-9-35-17-23-70-79-77-69-81-59-43-75-20-76-48-19 3126
7 112303 52-50-41-71-3-55-44-27-93-57-91-16-10-67-58-80-28 3031
8 113571 63-94-60-84-1-37-64-61-11-92-18-86-56-8-30-62-38-74-54 3093
9 113978 39-15-51-68-6-13-45-22-89-95-14-78-53-46-32-2-26-49-25 3163
10 114 056 83-7-47-87-66-5-85-73-40-12-29-34-24-36-82-33 2470

Plan initesinde bir bagka aralama-tiraglama rejim senaryosu olarak periyodik eta
diizeyinin maksimum sinir1 olan 140 000 m*litk senaryo dért ayri idare siiresi igin denenmistir.
Bu senaryoda PED’e asla ulastlamamistir. Bununla beraber, idare siiresinin 30 yil olarak
belirtildigi hasat programinda, maksimum periyodik eta miktari olan 114 955 m>liik uretim ile
dizenli bir yapiya ulasildig) goriilmusttr (Tablo 12). Dolayisiyla, 30 willik idare siiresi ile
planlandiginda AFNBD=77 821E+009 ile maksimum degere ulasirken. periyodik eta miktarinin
da artarak 114 909 m® oldugu goriilmiistir. Ayrica, bu senaryoda orman 9. periyottan itibaren
diizenli bir yapiya ulagmakta 10 yillik periyotta 2 090 hektar alandan periyodik eta alinmasina
imkan verebilmektedir.

Tablo 12:  1S=30 yil ve PED=140 000 m" iken Matematik Biytiklikler ve Hasat Programi
Table 12: Mathematical Results and Harvest Sschedule for Rotation Age of 30 Year and Periodical
Allowable Cut of 140 000 cubic meter

1S=30 yil FO=0.05 PED=140 000 m*
AFNBD=77 821E+009 USDH=114 950 m’ SED=352 000 m’
TD=+/-0,20
Kesim Periyodik Eta (m’) Aktivite Alans No Alan
Periyodu Periodical Number of Activity Area (Hektar)
Cutting Allowable Cut Area
Period (cubic meters) (Hectares)
1 93 121 40-92-25-19-60-24-59-38-23-8-43-3-42 209
2 94 256 76-87-29-6-52-78-83-91-50-93-61 1791
3 96 181 53-35-27-70-51-75-10-14-84-30-15-82 2005
4 , 97 578 94-85-22-36-90-26-12-73-46-64-31 1793
5 99013 11-18-79-45-88-17-95-72-65-55-77-47 1916
6 100 326 80-1-21-54-62-9-20-34-2 1252
7 105 771 48-66-81-63-39-86-33-5-16-28-56-68-7-37 2074
8 109 896 67-44-57-86-41-49-74-58-13-4-69-71 2253
9 114 909 40-92-25-19-60-24-59-38-23-8-43-3-42 2090
10 114 955 76-87-29-6-52-78-83-91-50-93-61 1791

Prescription
PED=102 000m*
Periodical Allowable Cut= 102 000 cubic meters
1S=30 yul 1S=40 yil 1S=50 yil 1S=60 y1l
Rotation Age=30 years Rotation Age=40 years Rotation Age=50 years Rotation Age=60 years
Yas POA Yas POA Yas POA Yag POA
(yil) (m*/ha) ) (m’/ha) (y) (m*fha) ) (m*/ha)
Age Periodical Age Periodical Age Periodical Age Periodical
(year) Mean (year) Mean (year) Mean (year) Mean
Increment Increment Increment Increment
(cubic (cubic (cubic (cubic
meter/Hectar) meter/Hectar) meter/Hectar) meter/Hectar)
25 85 35 93 45 90 55 84
30 94 40 102 50 100 60 82
35 93 45 93 S5 88 65 76
40 92 50 89 60 82 70 64
45 90 55 86 65 70
50 88 60 82 70 65
55 84 65 76
60 82 70 70
65 80
70 78
PED=85 000 m’
Periodical Allowable Cut= 85 000 cubic meters
25 64 a5 70 45 64 55 58
30 79 40 86 50 81 60 55
35 70 45 80 55 T 65 41
40 66 50 78 60 55 70 39
45 64 55 68 65 4
50 61 60 55 70 42
55 58 65 48
60 55 70 46
65 52
70 49
PED=140 000 m*
Periodical Allowable Cut= 140 000 cubic meters
25 50 35 65 45 53 55 48
30 65 40 61 50 61 60 45
35 65 45 56 55 54 65 37
40 59 50 54 60 45 70 33
45 53 55 52 65 40
50 51 60 45 70 38
55 48 65 41
60 45 70 39
65 43
70 42
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Plan iinitesinde aralama-tiraglama rejimi altinda elde edilen hasat programlarinda artim
oranlarinin geng yaslarda daha fazla olmak iizere birbirlerinden farkl olduklar tespit edilmistir
(Tablo 13). lleri yaslarda orman artimdan kalmakta, biylimesi yavaglayarak tiretim diizeyi
diigmektedir. Plan iinitesinde yapilan hasilat incelemelerine gore, verim giicll yiiksek alanlarda
gelismenin daha hizli olmasi nedeniyle artim egrileri belirli bir zamandan sonra verim giict diisiik
alanlara ait artim egrilerinin altinda yer almaktadir. Artim oranlart arasindaki farklarin, yas
ilerledik¢e azalmakta oldugu gézlenmistir.

4. TARTISMA ve SONUC

Ayni yash kizilgam Sugati plan initesinde, LP metodunun simplex ¢oziim teknigi
uygulanarak bir ckonomik planlama yapilmistir. Sugat: plan iinitesinin planlanmasinda kullanilan
ve FORPLAN olarak adlandirilan ormancilik planlama sisteminde bu plan initesinin teknik.
ekonomik ve biyolojik verileri degerlendirilmigtir.

Kizilgamin yayihs alanlari dikkate alindiginda. yonetim birligi ve bitinligi ile.
genglestirme alanlarinin optimal bityiiklagt yonlerinden, isletme bazinda planlamanin sakincalar
doguracagi goz ontinde bulundurularak. Sugati bolgesi kizilgam isletme simifi plan {nitesi
diizeyinde planlanmigtir.

Ulkemizdeki ormanlarin gelecegine dogrudan etki yapan genglestirme kesimlerinin
uygulanmast ve kalin ¢aph son hasilatin alinmasi konusunda. periyodik faydalanma alaninin
buytkliigi, bu alanin bir yerde toplanmasi ya da belirli pargalar halinde ormana dagitilmasi ve
bunlar iizerinde uygulanacak dogal genglestirme metotlarinin fayda ve sakincalarini agikliga
kavusturmasi bakimindan, Sugati plan tnitesinden elde edilen olumlu sonuglar ormanciligimiza
yeni ve modern bir planlama anlayisint sunmaktadir.

Plan initesine ait gesitli senaryolar tiiretilerck. ormanin yapisina ve amaglara uygun
tiretim ve agaglandirma senaryolari ortaya konulmustur. Bu suretle, isletmecinin isteklerine uygun
olarak, aktivite alanlarinda ne tiir ormanctilik etkinliklerinin uygulanacagi da belirlenmistir.

Kahramanmarag Devlet Orman Isletme Midurliigh muhasebe kayitlarina gore. plan
tinitesinde iiretimin bilyiik bolimini tomruk. maden diregi ve sanayi odunu olusturdugundan
tzellikle bu tip trinlerin tretimini hedef alacak sekilde planlama galismalan yiiritilmistir, Bu
nedenle idare ve isletme amaglarina uygun olarak minimum d, 3o cm.>=16.9 cm. temel alinms ve
farkli idare siireleri denenmek surctiyle ¢6ziim getirilmistir. Bu nedenle amag ¢apt ile idare siiresi
arasindaki iligkinin derecesi programa dahil edilmistir. Elde edilen periyodik hasat diizeylerinin .
o periyot igin talep edilen tomruk, maden diregi ve sanayi odunu diizeylerini karsilayacak
kapasitede oldugu belirlenmistir.

Sucati plan Gnitesinde asli degiskenler olan; idare siresi, cta diizeyi ve faiz orani
degistirilmek suretiyle tiretilen senaryolarda periyodik hasatlarin 6ncelikle yagh mescerelerden
baglanmak suretiyle yiiriitilldiigii gozlenmistir. Bu tip mescerelerin net bugiinkii degerleri bilyiik
¢tkmaktadir ve amag fonksiyonu da net bugiinkii degerlerin maksimizasyonuna dayandig: igin
yagh megcereler 8ncelik almistir.

Sugati- plan tnitesinde, faiz orani degisimlerinin hasat programinda bir degisiklik
yapmadig1, fakat dogal olarak matematik biyuklitklerde birtakim azalis ve artislarin yasandig1
tespit edilmistir. Faiz oranlan ile, amag fonksiyonu net bugiinki degeri arasinda ters bir oranti
bulunmaktadir. Yani faiz orani buyiiditkee AFNBD'i diismektedir. Bunun nedeni, net bugiinkii
deger hesabinda kullanilan formilin paydasinda yer alan iskonto garpaninin faiz orani artisiyla
bitytimesi ve dolayisiyla AFNBD’i de kiigiiltmesidir. Tiraglama rcjim uygulandiginda faiz orani %
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4 iken AFNBD’i 56 282E+009, % S iken 38 114E+009 ve % 6 iken 31 426E+009 olarak
hesaplanmigtir. Aralama-tiraslama kesim rejiminde hem ormandan daha fazla triin alinabilmekte,
hem de net bugiinkil deger daha yiiksek ¢ikmaktadir. Plan tinitesinde artimdan kalan mescerelerin
once hasat edilmesi gerekliligine paralel olarak AFNBD’nin sifirdan biiyitk oldugu alanlar da
once hasat edilmistir.

Plan tnitesinde en diigiik PED degeri 85 000 m® olarak kabul edilmis ve senaryolara bu
sinir degerinden baslanmustir. Planfamada. her periyot igin eta surekliligi varsayilmistir. Eski
mescerenin kaldirilip, yerine yeni mescerenin getirilmesi sirasinda eta siirekliligini garanti
edebilmek igin ve kararli etanin ne oldugunu anlayabilmek agisindan program. 85 000-102 000-
140 000 m® periyodik eta diizeyleri arasinda galistirilmistir.

Tiraslama rejimi altinda 85 000 m>lik PED igin en uygun senaryo Tablo 2'deki
uygulamadir. Ciinkii bu senaryoda uzun siireli hasilat diizeyinde bir periyodik hacim miktarina 10.
periyotta ulasiimaktadir. Yani orman 10. periyottan itibaren diizenli bir Gretim rejimine
kavusmaktadir. SED de@eri amag envanter degerine ulasmistir ve AFNBD’i de 46 440E+009
olarak tespit edilmistir. Bu senaryoda idare siiresi 30 y1l olarak kendini gostermektedir.

Tiraglama rejimi altinda 102 000 m*liik PED igin en uygun senaryo Tablo 4'deki
uygulamadir. Cinkti bu senaryoda, uzun siireli hastlat diizeyine 9. periyotta ulasilmig ve 9.
periyottan itibaren ditzenli bir tiretim rejimi saglanmistir. SED degeri amag envanter degerine
ulasmistir ve AFNBD’ de 54 315E+009 olarak tespit edilmistir. Bu senaryoda idare siiresi 40 y1l
olarak kendini gostermektedir.

Tiraglama rejimi altinda 140 000 m™liik PED igin en uygun senaryo Tablo 6’daki
uygulamadir. Ciinkii bu senaryoda, 140 000 m>litk eta diizevine asla ulagilamamakla beraber,
USDH ve programl bir tiretime 9. periyotta ulasilabilmistir. 30 y1l idare siireli olan bu se¢enekte
AFNBD’de 56 378E+009 olarak hesaplanmstir.

Aralama-tiraslama rejimi alunda ise. 85 000 m*'lik PED igin en uygun senaryo Tablo
10°daki durumdur. Ciinkii bu senaryoda, USDH diizeyine 7. periyotta ulastimaktadir. SED degeri
amag envanter degerini karsilamaktadir. AFNBD’de 68 776E+009 olarak hesaplanmistr. idare
siiresi ise 60 y1l olarak ortaya ¢ikmaktadir.

Aralama-tiraslama rejimi altinda 102 000 m*lik PED igin en uygun senaryo Tablo
I1°deki durumdur. Cinkii bu senaryoda. USDH diizeyine 6. periyotta ulagilarak {irctim
planlamas: saglanabilmistir. SED degeri amag¢ envanter degerini bulmustur. AFNBD’de 71
126E+009 olarak hesaplanirken, idare siiresinin 50 yil oldugu tespit edilmigtir.

Aralama-tiraglama rejimi altinda 140 000 m¥lik PED icin en uygun senaryo Tablo
12°deki uygulamadir. Ciinkii bu senaryoda, 140 000 m*liik eta diizeyine asla ulagilamamaktadur.
Ancak USDH kapasitesine 9. periyotta ulasan segenek 30 yil idare sureli olan segenektir.
AFNBD’de 77 821E+009 ve SED 352 000 m’® olarak tesbit edilmistir. Bu senaryoda plan
iinitesinden elde edilebilecek maksimum PED'nin 114 955 m® oldugu da hesaplanmistur.

Idare siiresi uzunlugunun yetisme ortam, iiretim ve hizmet amaglari gibi kosullara bagl
olarak kizilgam igin onceki arastirmalarda 60-110 yil arasinda olabilecegi vurgulanirken, bu
arastirmada Sugat plan iinitesinde idare stiresinin 30-60 y1l arasinda gergeklestigi belirlenmistir.
Ayrica plan {initesinin tamamu igin tek bir idare siiresi verilebilecegi gibi, plan tinitesini olusturan
her aktivite alam igin optimal ¢éziimler veren ayri idare siireleri de tespit edilebilir. Sadece
deneme amaciyla her aktivite alani igin 30-40-50-60 yillik idare sureleri yiiklenmis ve program
uygun olan bir tanesini segebilmistir. Her scye ragmen, tiim orman igin tek bir idare siiresi vermek
daha dogrudur. Arastirmada idare siiresi uzunlugunun tespitinde etkin olan faktorler, yani idare
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a?mclan .(yu'va.rlak odunun ¢api, kalitesi). aga¢ tirii, verim glcl ve genglestirme-bakim
y6ntemleri glbl. un§urlar g0z Onine ahnmistir. Sugatt plan initesi hasat programi ortaya
'll(‘ogiﬂulr;\')en, periyodik ortalama artimi disiik olan aktivite alanlari dnce hasat cdilmistir (Tablo 7
ablo 13). '

Plan initesinde ekolojik ve biyolojik yonden gesitli sakincalar (erozyon, tir azalmalar
v.b.) dogurabilecegi gerekgesi ile buyik aktivite alanlar boliinip kiultilirken. ayrica yaban
hayatinin korunmast ve gorsel degerler nedeniyle de biiyiik aktivite alanlan amagh olarak
b('iliinmii'st.l'jr. Mescerelerin ekolojik yonden uygun olan yerlerine yaban hayatini zenginlestirmek
toprag: iyilestirmek gibi nedenlerle %10 dizeyinde diger agag tiirleri ile karistirilmasi kabui
edilmektedir. Ancak bunlar hesaplamalarda bir degisiklik yapmanuslardir.

o Sucall plan dnitesi iretim planlamasinda agaclandirma alanlart da programa dahil
cdlln?xstlr."Orm?nSI_z ve bozuk alanlarin agaglandirma programina alinmasi. béylece bu alanlarin
ga biran once iiretime sokulmas: tercihe kalmamakta. teknik bir zorunluluk halini almaktadir

rogramin geregi olarak, ekonomik bakimdan a aclandinlmast mimkiin olmay isc
disarida birakilmustir, £ o oimayan alantar ise

Sugati bdlgesi ormanlarinin gelecek 100 yil iginde bugiinkii seviyesinin yaklasik iki kat)
kadar yilhk ya-pacak od.unu. devamli olarak iretme giiciine sahip olacag: tcspi'l edilmistir. Bu
nedenle entansif orman isletmeciligi ve etkin agaglandirma programi gerekli olmaktadir. Entansif

bir isletmecilik sayesinde odun hammaddesi tretimi disinda k oteki islevle .
ayrilabilecektir. 1sinda kalan oteki isleviere daha ¢ok alan

IMPROVING TIMBER PRODUCTION PLANNING FOR FOREST DISTRICTS IN
CALABRICAN PINE REGION

Do¢.Dr. Ozden GORUCU

Abstract

The aim of this study is improving the timber production planning in
forest districts. In order to do this, evenaged calabrican pine (Pinus brutia
Ten.) stands’ measurements were used in the Kahramanmaras Sugat: region.
This forest was divided into 95 activity areas, that have a range of size, based
upon site index, slope, exposure and age class as the main variables.
However, the large activity areas were deliberately divided into smaller
activity areas for the erosion, wildlife protection and esthetic features.

Harvest and plantation schedules were calculated by using the
regeneration parameters and yield relationships of even aged natural
calabrican pine stands in Su¢ati planning unit, in the context of a 100-year
projection period, with 10-year planning intervals. In the scenarios,
periodical harvests and plantation areas were calculated according to their
present net value by changing the rotation ages (30,40,50,60 years), periodical
allowable cut (85 000, 102 000, 140 000 cubic meters), interest rates
(4%,5%,6%). The highest priority was given to the oldest stands for
harvesting as their present net values are maximazing the objective function
as well as maximum periodical mean increment. A +/-20 % tolerance was
used to calculate the yield level of harvest per period.

Keywords: Production planning, Activity area, Planning unit, Present net
value, Interest rate, Objective function, Projection period.

SUMMARY

In this study, the improving of timber production planning in forest districts was
investigated. So, the measurements of evenaged Pinus brutia stands in Kahramanmarag’s Sugati
region were used. This forest was classified to 95 activity areas that have various sizes based upon
site index. slope, exposure and age class as main variables, mosaic view was obtained. The
activity arcas were deliberately divided into smaller units for preserving erosion, wildlife’s
protection and esthetic features. Harvest and plantation programs were derived in the context of
100-year perspective that composed of 10-year periods by using yield relations for ecvenaged
natural Pinus brutia stands.

In the scenarios created by changing the rotation age, periodical allowable cut and interest
rate, periodic harvests were obtained with the highest priority in old and stands increment
terminated in Sugati’s planning unit. Present net value of old stands were calculated high because
the price of each one cubic meter of timber and logging costs per hectar are low in old stands.
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However, old stands were preceded to harvest firstly for their objective function have maximum
of the present net values too.

Levels of periodical allowable cut were appeared rather equal to each other especially in
the last two periods of planning horizon. In addition, levels of allowable cut were calculated rather
equal to long term sustainable yield in the last two periods. It shows that, it will be possible to
arrive normal growing stock and increment shortly when one of appropriate scenarios is applied
to planning unit.

Separate rotation ages were proved for each activity arcas. But it was decided that this
application would be difficult for, professional staff and also its practice is impossible on the land.
So, four different rotation ages, such as 30-40-50-60 years were tried through the planning unit.
Therefore, rotation ages were decided as 30 years under clear cutting prescription and 50 years
under thinning-clear cutting prescription. These rotation ages are appropriate for our timber
production purposes. However, it has been observed that rotation age was extending in poor sites
and was shortening in good sites.

Periodic level of allowable cut were specified by demand and supply continuing with
maximizing the present net values in the context of tolerance bounds (+/-20 %). Thus. it was
proved that planning unit will be able to continue 85 000 cubic meters and 102 000 cubic meters
periodic levels of allowable cut. It was also calculated that the yield to get from planning unit as
maximum periodic level of allowable cut is 114 955 cubic meters.
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