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Sel ve taskin olaylar genellikle dogal kaynaklar iizerinde olumsuz insan
etkileri sonucu meydana gelen dogal afetlerdir. Eger birtakim énlemler
alinirsa sel ve taskin olaylarinm zararh etkileri azaltilabilir. Bu onlemler
yapisal ve yapisal olmayan &nlemler olarak siniflandirilabilir. Erken uyari
sistemleri de yapisal olmayan oniemlerden biridir. Son yiilarda tiim diinyada
artan sel ve taskin olaylarinda yasanan maddi ve manevi zararlan en aza
indirmek icin sel ve taskin uyari sistemleri gelistirilme yéniinde ¢aba
sarfedilmektedir. Bu ¢alismada sel ve taskinlarda erken uyari, 6nemi, ogeleri,
etkili bir uyar; sistemi planlamasinda dikkat edilmesi gerekli husus iizerinde
durulmus ve Tiirkiye’deki durum degerlendirilmistir.

Anahtar Kelimeler : Erken uyari, Taskin, Sel

EARLY WARNING AND ITS IMPORTANCE TO PREVENT FROM
FLOODS AND TORRENTS

Abstract

Torrents and floods are naturally occurring disasters that mainly result from negative
human impact on natural resources. If some measurements are taken in advance torrent and
flood damages may be decreased. These are constructive and nonconstructive measurements.
Early flood and torrent warning systems are one of the nonconstructive measurements. In
recent years, some attempts have been made to develop early flood warning systems to
decrease flood and torrent damages (deaths, injurics, property losses and etc.) around the
world. In this paper. what carly flood warning is and, its importance, elements,
recommendations for the design of effective flood warning system and recent situation in
Turkey are discussed.
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1. GiRis

Diinyanin birgok bdlgesinde asirt voresel yagistardan veya hizlt kar erimelerinden sonra
olusan akarsu taskinlan dogal afetlerin en yaygin érnegidir. Son yularda tim diinyada oldugu gibi
tilkemizde de sel ve taskin olaylarina sik sik rastlanmaktadir. Bu olaylar sonucunda can ve mal
kayiplari meydana gelmektedir.

Ornegin 1996-1997 yillarinda Amerika’nin Batr sahillerindeki tagkn olaylarinin bilangosu
3 milyar dolar ve 36 6li. Orta Amerika’da 1993 ytlindaki selin bilangosu ise 13-20 milyar dolar
ve 48 oludiir.

Tirkiye'de son yillarda ozellikle Karadeniz Bolgesi bagta olmak tizere birgok bélgemizde
siddetli yagislann ardindan sel ve taskin olaylart yasanmig ve bir ¢ogu maddi ve manevi
kayiplarla sonuglanmustir. Ulkemizde 1995 ytinda Trabzon-Rize ¢evresinde yasanan scl
olaylarinda sadece karayollarindaki hasar 360 milyar TL.. 1998 yilinda Bau Karadeniz'de
meydana gelen sellerin maddi zaran ise ortalama 500 milyon dolar olarak tespit edilmistir
(ANONIM 2001: GUNAY 1997: KARAGUL 1998). Bu gibi maddi ve manevi zararlar insanlar,
scl/taskin olaylarint daha iyi anlama ve zararim siddetini azaltma cabasina itmistir.

Sel ve tagkin terimleri ¢esitli ¢evrelerce es anlamlr olarak kullamimakta ise de havza
amenajmani bakimindan yaklasildigi zaman bu iki hidrolojik olay arasinda gerck olus bigimleri ve
nedenleri, gerekse sonuglar bakimindan farklar oldugu gozlenir.

Sel olayr. gencllikle alanlart kiigik. daghk havzalarda olusan ve viiksck hizi nedeniyle
bitylik ¢apli tag. ¢akil vb. matervalden olusan yatak yiiki tagivan. asag kesimlerdeki tesisler ve
arazi lizerinde tahrip giicii fazla olan yiksek akimlar tanimlamaktadir, Tagkin isc. bir akarsuvun
akiginin azaldigr ve yatak cgiminin distugii asagr havza kesimlerinde vatagindan tasarak
¢evresindeki arazi kesimine yayvilmasina neden olan vilksek akimlardir. Sel ile aralarindaki en
Gnemli farklihik, tagkin sularyla tagman materyalin daha ince ve kigiik boyutlu ask: materyali ve
yatak yiikinden olugmasidir. Sellerde ise akimumn vitksek hizindan dolayi biviik ve kaba
materyalin daha dik bir yatak igerisinde asiri derecede hizla taginmasi soz Konusudur. Diger
taraftan olusum mekanizmalari arasinda da farklilik vardir. Nitekim seller genellikle ¢ok siddetli
ve strekli verel saganak yagislarin sonucunda ani bir yiiksek akim geklinde olusurlar, Buna
kargilik tagkmiar: giddetli. sirekli ve daha yaygmn saganaklar sonucunda olugabildigi gibi.
ilkemizde ¢ok goriilen ve ilkbahar sonlarinda vikseklerdeki kaher kar kitlelerinin gesitli
nedenlerle izla eriyerck akima doniismelerinden de kaynaklanabilir (OZYUVACI 2001).

Taskm zarari. tagkin suyunun kazandigr kinetik enerjiyle yaptigr fiziksel tahribatla gerek
bu suyu gerekse tasidigs materyali yifarak. yerlesim alunlarinda. yol. fabrika. kanal vb. yerlerde
neden oldugu can ve mal kayiplarm tanimlar. Tagkin zararlar iki ana grupta toplanmaktadir: 1.
dogrudan meydana gelen taskmn zararlart. 2. dolayli sekilde meydana gelen tagkin zararlan
(BALCI/OZTAN 1987).

Meteorolojik nedenler disinda sel/tagkin afeti ¢ogunlukla insan aktivitelerinin bir sonucu
olarak meydana gelmekiedir. Tagkin riski bulunan alanlarda onceden tedbir alinmaksizin
stiregelen kontrolsiiz kentlesme faalivetleri diinyanin her kogesinde taskin felaketinin en énemli
nedenlerindendir (ANONIM 2003). Insanlar suya yakin olma. tarimsal amagla kullanma. diiz bir
alana sahip olma gibi nedenlerle dere ve tagkin yataklarina yerlesmislerdir. Ormanhk alanlarin
tahribi, topragin siglasmasi ve arazide gegirimsiz bir tabakanin bulunusu se! olavinin gergeklesme
riskini artiran etmenlerdendir. Siddetli yagiglar sonucu yiizeysel akisa gegen su. beraberinde
sediment ve diger materyalle birlikie dereye ulagarak dere akiminin hizh bir yekilde yiikselmesine
neden olur. Ozellikle ormanlarin tahrip edildigi, yerlesim birimlerinin ve yol ingaatlarinin
bulundugu daglik ve egimli alanlarda sel meydana gelme riski daha fazladir (KUNDZEWICZ, ve
ark. 1999).
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Taskin zararlariyla ilgili olarak insan’ ile insanlar tarafindan ctkilenen stiregler arasindaki
cok yonlii etkilegimler Sekil 1°de gosterilmistir (PIELKE/DOWNTON 2000).

Sekil 1 incelendiginde hidrometeorclojik olaylar ve diger doga olaylar ilc. Iaskxq
Uzerindeki etkili faktorler. taskin olayiyla ilgili olarak gelistirilen politikalar. tagkin yat:dgl lsgallcrl
arasinda karsihkln iligkiler oldugu gorulur. Arazi kullanma. hava kirliligi ve sera ctkisi seklindeki
insan faaliyetleri sonucunda ortaya gikan iklim degisimleri: vejetasyonun kaldiriimasi, yol, koprii
yapimi. kanal gelistirme gibi hidrolojik kosullar tzerinde etkili faahy@ller .tas.km!ara neden
olmaktadir. Taskin olaylarindan korunmak igin gelistirilen stratejilerdeki eksiklik-yanhsliklar,
nchir-dere yataklaninda ve taban arazilerde yapilan yerlesimler. sanayi tesisleri. tagkm olayina
maruz kalmdiginda zarar miktaring artiran 6gelerdir.

Taskint yogunlastiran taktorler

Su Taskin yatag:
iklim tizerindeki Politika isgalleri
insan ctkileri
-Arazi kullanma

Hidrometeorolojik

Olaylar -Hava kirliligi
-Yagmur 4 Sera ctkisi Risk
-Kar crimesi Yapisal altindaki
-Buz erimesi o ?Ima_van L‘amzilcr
-Yagmur ve erimenin Daha D"‘ij"]l onlicn.ﬂcr N “Yerlesim
biriiktc ctkisi varolan kosullar -Bilgi ve egitim Tanm
-Havza -Tagkin -Ticari
. -Drenaj agn sigortasi -Cevresel
Yerel Iklim -Kanal -Vergi .
- Dere akisi ve gelgit ditzenlemelert
olavlar iliskileri

- Dere kiyist dalgalan Yapisal Snlemler
-Taskm kontrol

calismalarn

Hidrolojik Kosullar
Uzerindeki Insan

Risk
Altindaki

igerle Ctkileri ! ‘
e \l/ejcm\omm Barajlar rezervuarla Insanlar
-Depremler -Vejetasy :

He?‘elanlar kaldirtimasi | - Bentler.sel

-Barajlarin ve diger

\* || -Buldozer kullanimi
-Yollar kopraler

kapaniar
- Kanal degisiklikic

kontrol yapilarinin -Binalar -Tagkin planlama
bagarisizhg Yol kaplamas!. - Kiy1 koruma
asfalt

A

-Ytizeysel depolama

-Fazla su desarji
-Kanal gehstirme
~Tagkmn koruma
calismalart

Sekil 1: Taskin zararlarina yol agan faktorler arasindaki iligkiler (PIELKE/DOWNTON 2000).
S < Te ararla
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Bir sel/tagkin olayi séz konusy oldugunda korunma énlemleri. stratejileri ve uygulanan
politikalar arasinda birtakim iletisimsizlikler varsa ve halk maddi manevi kayiplara ugruyorsa
tagkin zarari olgusu gindeme gelir. Ugrasilarin (ami bu olay! en az maddi ve manevi kayipla
atlatmay1 hedeflemektedir,

Bir sel veya taskin olaymm boyutunu ifade ctmek igin  genellikle hidrolojik ve
sosyoekonomik ézellikler kullantlir. Hidrolojik karakteristikler direkt ol¢iilebilener (maksimum
akig, sclftaskin dalgasmin toplam hacmi. akis hizi. su altinda kalan alan gibi) ve dolayl
olgiilebilenler (ekstrem istatistik degerleri. tekerrir stiresi gibi) olmak tizere ikiye ayrilir,
Sosyockonomik ozellikler ise ola sayisi, su alunda kalan binalar, yikilan kopriiler, malzeme
kayiplari. kurtarilanlarin sayist vb. 'dir (KUNDZEWICZ/TAKAUCPH 1999).

Sel ve taskin olaylari sirasinda yasanan kayiplari onlemek ve zararin siddetini azaltmak
igin sel ve taskinlardan Korunma énlemleri alinmaya ¢alisilmakiadir. By Gnlemler yapisal
onlemler ve yapisal olmayan onlemler olarak sinflandirilabilir. Ancak baz durumlarda scl ve
tagkinla miicadelede yapisal onlemler alinsa bile zararm 6niine gegilemez. Bu gibi durumlarda
yapisal olmayan énlemlerin alinmas, can kaviplarmi ve iilkenin ugrayacagi ekonomik kayiplari
azaltmak i¢in bir gereklilik halini almaktadir. Nitekim 1997 ve 1998 villarinda Polonya'da
yaganan biyiik taskin olaylarindan sonra tagkin balgesinde yasavan insanlarla vapilan anket
calismalarinda  halkin biyiik bir bolumi tagkindan  6nce uyartimadiklarim veya ¢ok geg
uyarildiklarin soylemislerdir. Tagkin olayindan  korunmada kullanilan  yapisal dnlemlerin
yetersizliginden bahseden ayni kisiler bunun vaninda organizasyonun kétii olmast. kriz miidahale
ekiplerinin azhg gibi konularin da tagkin korumaduki aksakliklarin nedeni olarak gostermislerdir
(KRUSZEWSKI/MADEJ 2000). FErken uvar - sistemleri  de yapisal olmayan koruma
onlemlerinden biridir,

2. Taskinlari Onceden Haber Verme

Erken uyart sisteminin amac) tagkin dalgasinin gegisi esnasinda olusacak su seviyelerini
veya debileri akarsuyvun mansabindakilere  veterli  bir 7aman - dnce haber  vermektir
(ERKEK/AGIRALIOGLU 1993). Avusturalya'da yazilan bir raporda uyar  sistemlerinin
amacinin birevleri ve toplumlar bir tehdit karsisinda can Kayb. yaralanma. mal kaybr ve zararina
karst dogru davranigta bulunmalar i¢in uvarmak oldugu ifade edilmekiedir (HANDMER 2001),.
Kigiik derelerde siddetli saganaklardan birkag dakika sonra taskin olugabileceginden onceden
haber verme  hemen hemen  olanaksizdir. Ancak Yagis raporlarina gore anj uyarilarda
bulunulabilir. 250 km*'den biiyik drenaj havzasi olan orta biiyiiklitkteki akarsularda taskin
pikinin siddetli bir saganaktan saatler sonra olusmas: nedeniyle yagis raporlarina bakarak dogru
tahmin yiiriitmek ve taskinlart énceden haber vermek mimkiin olmaktadr, Drenaj havzasi 50.000
km?*den biyiik nchirlerde ise daha kesin tahminler yapilarak tagkinlari uzun bir stire énce haber
vermek miimkindiir, Tagkinlart énceden haber verme yontemleri uzun ve kisa siirel; olarak ikiye
ayrihr. Tagkmlar 6nceden haber verme yontemleri sovle siralanabilir (ERKEK/AGIRALIOGLU
1993):

1. Hidrometeorolojik verilerle akimlarin dnceden haber verilmesi: Kisa siirelj (lile 3
giin) hava tahminlerj by amagla kullanilabilir.

2. Onesel Yontemi: Kisa siirelj Gneeden haber vermede akimlar, akarsularin memba
bolgesine kadar uzanan csel istasyonlars ile izlenerek haber verilir. Birgok durumlarda bir Onesel
ile akarsuyun mansabindaki ana eselin akim degerleri arasindy baginu kurulabilir. Memba ve
mansap esellerindeki su seviyeleri arasinda boyle bir baginn Viyana sehrini Tuna Nehri’nin vol
acacag: tagkinlara karst korumak igin geligtirilmistir.  Memba cselindeki su seviyesinin AT,

stresince hy, den ho L 1 5z 6niine alinirsa,
seviyelerinin hy, ve hyz oldugu, bu degisimin AT, siiresinde olustugu goz niine R
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degerine degistigi ve bu su seviyelerine eslenik mansap eselindeki su

Ahy=aAh, (AT/AT,)’ dir.
Burada:
Ah,: mansap eselindeki AT, zamanindaki su seviyesi degisimi (Ahyp-hy,)),
AT, : mansaptaki eselde Ahu su seviyesi degisiminin olustugu siire,

A tagkin hidrografinin iki esel arasindaki deformasyon derecesini gosteren bir katsay,
. ¥

Ahg: membadaki eselde AT zamaninda su seviyesi degisimidir.

3. Debilerin Onceden Haber Verilmesi: Ozcllikle A.B.D 'de yaygin olarak uygulanan
bu yontemlere érnek olarak hidrolojide yaygin bir uygulama alant olan birim hidrograf yéntemi

gosterilebilir.

4. Matematik-Istatistik Yontemler: Belirli bir tagkin debisinden daha biiyiik degerlerin
meydana gelme olasthgr istatistik véntemlerle saptanir veya meydana gelecek taskinlar tahmin

edilir.
5. Taskin Otelenme Yéntemleri: Tagskin Gtelenme  yontemleri belirli bir akarsu
kesiminde tagkinlart éneceden haber verme vontemi olarak da kullanilabilir,

Gliniimiizde scl/tagkin uyari sistemlerinde dijital lcknolojidgn c_ie yar.arlan.llmalftadl.r.
Birgok tlkede radarlar. GIS. vagis ve su seviyesi (3l¢ijmlcri.vc su seviyesi tahminlerine yoynehk
matematik modeller kombine cdilerek gergefie yakin tahminierde bulunulmaya ¢alistimaktadir
(HOBLIT ve ark. 1999; FORD ve ark. 2002). :

Bir erken uyart sistemi planlanirken mutlaka belirlcnrpesi gcreken‘ bazx ogeler vardir,
Erken uyari sistemlerinde yaygin kullantlan Ogeler asagidaki sekilde siralanabilir:

1. Gergek yagis ve su seviyesi verileri.

o

. Meteorolojik tahminler,

(98]

. Taskin tahminleri,
- Taskin uyarilarint duyurma (AZIZ ve ark. 2002; KRUSZEWSKI/MADE] 2000).

~

Sozii edilen ogelerden gergek yagis ve su seviyesi verileri, uydu gérﬁntilj)l'tlen”e\;:
radarlardan elde edilen veriler uyari sisteminin temel bilgn ka.y.nal_d.arml olusturur. Bukll %irj]jr
dayanilarak yapilan meteorolojik tahminler ve taskin tahminleri ilgili kuruluglarca gercekles

ve tagkin riski olan yerler tespit edilerek halk uyarilir (KEVIN/STEWART 1995).
Etkili bir uyari sistemi planlamasi i¢in  ®nerilen hususlar ise agsagidaki bigimde
siralanabilir (HANDMER 2001);
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Uyari sistemleri;

- Kolay dogruiama ve yeni bilgi saglamalidir,

- Uygun mesaj yayma diizeyine sahip olmalidir,

- Uyari igin farkli kanallara sahip olmalidir,

- Yeni gelismeleri birlestirme ve uygulanan yéntemler giincelleme §zelligine sahip
olmalidir.

Uyart mesajlar:;

- Zamaninda ve giivenilir olmali,

- Her tagkin olayt icin gegerliligi olmaly,

- Uygun oneriler sunmaly.

- Glwvenilir kaynaklardan gelmeli.

- Risk altindaki insanlara yonelik olmal.

- Sosyal destek icermeli.

- Takip edilebilir olmahdir.

Uyart sistemleri planianirken kagimimasr gerekli seyler ise:

- Karar verme ya da iletisimde kangikliga yol agabilecek diizenlemeler.

- Yerel gereksinimleri karsilamaktan uzak merkezi yonetim sistemi,

- lletisim asamalarinin timiinde yeterli zaman ayriimamast.

- Medya tarafindan uyari niteliginde varsayimlar yapilmasi,

- Risk alanindakj gruplarin yerel gereksinimierine yonelik varsayimlar vapilmasi.

- Gegmisten edinilen deneyimleri ortaya koymadaki basarisizliktir,

saglar. Sel ve taskin tehdidiyle sik sik karsi kargtya kalan tlkelerde ekonomik zarari ve can
kayplarini azaltmak amaciyla gergek zaman-veri toplama sistemleriyle baglantil taskin tahmin;
Ve uyart metodlart uygulanmakiadur. Zamana bagl taskin tahminleri ve u)’arlfarl felakete
hazirlikli olmak ve zararlanin siddetini azaltmak igin anahtar unsurlardir (AZIZ ve ark 2002)
Sel/tagkin tahmin sistemleri cger dogru aktiviteyle sonuglanmamigsa basarisiz sav;llr. B

Taskin uyarilar taskina hem psikolojik iks igin bir si

_ ta S jik hem de fizikse!l olarak hazirlanmak i¢in bir sinyal
v?]r(mcyl ama(;.lz.ir.. Fiziksel haznrlgklar taskina duyarli maddeler; glivenli yerlere, eger mimkiinse
yliksclen su gmsme.k‘arsn giivcnh binalara tagimak olabilir. Psikolojik hazirliklar ise dogru destek
agna taginma olabilir. Bir taskin uyarr sistemi kendi iginde bir biitin olarak algilandigida

blrblrly]e baglantlll 133“}’6”?, in Vv i
T [ gluplﬂrm yer aldl 1 ]\Om lekS b Y. stur
: U 0 ) g P Ir api 0]U§[U ur (II/\N])MI‘R
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Avrupa’da 1990°larda yasanan sel olaylarinda yapisal 6nlemler ve tagkina duyarli arazj
kesimlerinde planlamalar yapilmasina ragmen zararlarin devam ettigi gozlenmis ve taskin
olaylarinda kentsel yerlesim altindaki yerlerde arta kalan risklerin olabilecegi ileri siiriilerek uyart
ve acil yardim sistemleriyle bu risklere dikkat ¢ekilmeye saligtlmigtir (HANDMER 2001).

Tagkinlarda uyar1 ve acil yardimi planlama, taskinlari engellemek igin gelistirilen yapisal
mithendislik veya arazi kullanimimi planlama ugragilarinin hangisine agirlik verilecegi dikkate
alnarak gergeklestirilmelidir. Ancak bazi riskler her zaman vardir: ornegin Avrupa’da 1990’ larda
etkili ve tekrar eden taskinlarda kabul edilen taskin koruma ve kontrol politikalarina karsin taskin
riskinin tamamen ortadan kaldirlamadig goriilmiistir. Uyari ve acil yardim planlama sistemleri
bu arta kalan riskleri g6z 6niine sermeyi hedefler ve planlama yapilirken tagkin yataklarindaki
arazi kultaniminin, yerlesimlerin artmas: seklinde oldugu yerlerde bu artislari belirlemek igin bazi
dletimlere gerek olduguna dikkat ¢eker (HANDMER 2001).

Erken uyari sistemleri planlanirken uyari gorevinin kime ait oldugunun ya da hangi
uyariin - gergefi - yansitugmin iyice netlestirilmesi - gerekir. Avrupa’da gelistirilen uyar
sistemlerinin basarisiz oldugu konulardan biri de bu olmustur. Sekil 2-a’ da taskin olayinin
gergeklestigi yerden uzak bir yonetim merkezi tarafindan uyart yapilmasi halinde ortaya ¢ikan
durum gorialmektedir. Burada taskin olay1 ile ilgili bilgi akis, ilgili kisilerce risk altundaki halka
ulastindmaktadir. Bu durum, taskindan birinci derecede zarar gorebilecek olan halkla isbirligini
engeller ve bilgi saglayan kisileri risk bélgesindeki niifustan ve diger kuruluglardan izole eder.
Sekil 2-b bir uyar sistemi igin daha ivi bir yol olarak goriilmektedir. Buna gore taskin aktif olarak
risk bolgesindeki insanlar tarafindan sahiplenilir. Bu topluluktaki bireyler ve organizasyonlar aktif
olarak bilgi akist saglar ve 6zel aglarini bu is i¢in kullanirlar. Taskin uyari uzmanlarina burada
diigen gorev tagkin olayi ile taskini izleyen ve tahmin eden kisiler arasinda iligki kurup yerel
bilgileri almamin verdigi avantajla yerel istekleri daha iyi kavramay: saglamaktir (HANDMER
2001).

Etkin bir taskin uyari sistemi planlamak icin ana anahtar, tagkin koruma ve kriz planlama
ile iliskili uzmanlar ve bélge halki igin ctkili bir egitim ve bilgi programi hazirlamaktir
(KRUSZEWSKI/MADEJ 2001). Ancak bu para v¢ zaman alict bir istir, C

3. Ulkemizdeki Durum

Ulkemizde sel va da tagkinlar. depremden sonra en biyiik ekonomik kayiplara yol agan
afetlerdir. Meveut afet envanter verileri, taskinlardan kaynaklanan ekonomik kaybin yilda
ortalama 100 milyon USD’na ulastigini ortaya koymaktadir. Buna kargin tagkinlarin kontrolii ve
zararlarimin azaltilmasina yénelik olarak genelde yapisal onlemler baglaminda siirdiiriilen projeli
faaliyetler i¢in ayrlan yatinm miktar  ise yilda ortalama 30 milyon USD civarindadur.
Ekonomik kayiplarin scktorel bazda dagilimi Sekil 3°de gosterilmektedir (ANONIM 2003).

1955-1969 doneminde genel hayat etkileyen ¢nemdeki tagkin olay: sayis1 1140 ve
meydana gelen can kaybr 510 kisidir. Bir diger ifade ile bu dénemde iilkemizde yilda ortalama}
76 adet tagkin olayt gergeklesmis ve her yil ortalama 35 kisinin tagkinlarda hayatini kaybettigi
gordlmistiir. 1970-1997 déneminde degerlendirilen toplam taskin olay: sayisi ise 626 ve toplam
can kaybr sayisi 538'dir. Aym sekilde. bu dénemde yillik ortalama 22 adet taskin olay:
gergeklesmis, yilda ortalama 19 kisi bu olaylarda hayatini kaybetmistir. 1955-1997 dénemindf: en
fazla can kaybma yol agan taskin afeti 1957 yilt Eyliil ayinda Ankara’nin Hatip ¢ay: vadisinde
yaganmig ve 185 Kiginin 6lima ile sonuglanmustir, Yukarida iki ayri doneme ait olarak verilen
kargastirmalardan da goriilecegi gibi, akarsu havzalarinda su kaynaklarinin geligtirilmesine



130 SELMA YASAR KORKANC

yonelik kapsamli projeler ve tagskin koruma jeleri hi irdi
)] projeleri hizmete girdikge taskin)
olusturdugu can kayiplarinda da énemli azalmalar olmaktadir (ANONIM¢2003S). e skl ve

a) Standart 1
:
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!
i
: .
]
'
1
i
'
[}
!
I
i
I
i
Resmi ' Resmi
! olmayan
b) Gergek

Resmi

Guvenlik
gugleri

Sekil 2: Taskin uyan sistemlerini kavramsallastirmada alternatif yollar (HANDMER 2001).
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Taginabilir mal ve  Ulagimda meydana
araclarda olusan  gelen bozulmalann

) zararlar neden oldugu
Diger kayiplar %7 zararlar
%15 %1
Binalarda ve
altyapida olusan
Toplam tarimsal ve zavarlar
%32

hayvansal zararlar
%45

Sekil 3: Taskin zararlarinin sektorel siniflandiriimasi (ANONIM 2003).

Ancak benzer bir sonucu ckonomik kayiplar agisindan ifade etmek giictiir. Zira ekonomik
geligmenin sonucu olarak tagkin riski tagiyan alanlardaki ekonomik degerlerin buytikliikleri de o
ol¢ide artmakta ve daha kiigiik frekanstaki bir taskinda yasanan ckonomik kayip, gelisme
Oncesindeki daha buyiik frekansh bir tagkinda yasanandan ¢ok daha biiyiik ekonomik kayiplar
olugturabilmektedir. Nitekim. 1989-1998 dénemine iliskin olarak Tablo 1°de yer alan degerler bu
degerlendirmeyi dogrulamaktadir (ANONIM 2003).

Ulkemizin fiziksel nitelikleri yoniinden akarsu havzalarimin: biiyiikliikleri, jeolojik ve
topografik nitelikleri, kullanim durumu ve kosullari. toprak ozellikleri ile orman ortiisii ve
crozyon kogullan, yatak egim ve uzunluklari gibi parametreler de tagkin olaylarina hassasiyetin
Olgtisiing belirleyen 6nemli dogal etkenler arasinda yer almaktadir. Yukanda da belirtildigi gibi
tagkin ve sel afetlerinin yalnizca meteorolojik olusumlara baglanmasi mimkiin degildir. Ozellikle
Tiirkiye gibi ekonomik gelismenin yogun bir bigimde devam ettigi sartlarda, sanayilesme ve
sektor gesitliliginin beraberinde getirdigi kentlesme faaliyetleri, akarsu havzalarinin degisik
kesimlerindeki insan faaliyetlerinin ¢esitliligini ve yogunlugunu da biyiik 6l¢iide arttirmaktadir
(ANONIM 2003).

Tiirkiye’de tagkin afetlerinin yonetimi ¢ergevesinde birgok ¢alismalar yapilmis olmakla
birlikte. bunlarin biiyiik bélimiini yapisal proje ve taskin sirasindaki acil yardim ve kurtarma
faaliyetleri olusturmaktadir. Ulkemizde taskinlarin onlenmesi ve zararlartnin azaltilmasina
yonelik vapisal proje calismalart D.S.I. Genel Mudirlugi tarafindan yiiritiilmektedir. Akarsu
havzalarinda: su kaynaklarinin havza biitininde gelistiriimesini dngéren ve taskin koruma ve
kontrol amacini da igeren kapsamli projelerin  hizmete girmesi ile taskinlarin sikliklar ve
yaptiklari zararlarda da onemli azalmalar olmaktadir. Ancak, tagkin zararlarinin azaltilmasi
¢aligmalarinda en etkin ve ekonomik ¢6ziim: taskin yasanmadan 6nce havza genelinde, taskin risk
bolge haritalarinin yapiimast. insan faaliyetlerini diizenleyen ve gogunlukla yapisal unsur
igermeyen nitelikteki, halkin cgitiminden agaglandirma faaliyetlerine kadar birbirini tamamlar
ozellikli ¢oklu tedbirlerin, bir plan dahilinde, projeden yararlananlar da dahil olmak iizere tiim
ilgili kurum ve kuruluslarca esgiidiimlii bir program gergevesinde, birlikte alinmasinin saglanmasi
olmalidir.



132 SELMA YASAR KORKAN(C

Tablo 1: Turkiye'de 1989-1998 Doneminde Meydana Gelen Taskinlarin Karakteristik Ozeliikleri

(ANONIM 2003).
Yil Taskin Olii sayisi Su altinda kalan alan (ha Toplam parasal

sayist =10000 m?) zarar (USD)

1989 10 1 9500 1900000
1990 26 57 7450 206000000
1991 23 23 15770 14000000
1992 14 i 690 11000000
1993 2 - 60 43000
1994 9 4 1680 1200000
1995 20 164 201100 1100000000
1996 4 1 11000 1200000
1997 I - 1390 60000
1998 2 57 7000 600000000
TOPLAM 11 306 255640 1935400000

Amerika. Avrupa ve diinyanm bir ¢ok yerinde taskin olaylarma kargr insanlar uyarmak
amactyla genelde yerel 6lgekte gelistirilmis taskin uvari sistemleri uygulanmaktadir. Tirkiye'de
yasanan sel ve taskin olaylarinin bilangolart: tahmin. uyari ve krize mildahale organizasyonlarinda
birtakim eksiklikler oldugunu gostermistir.

Boyle bir durumda tagkin tahmin ve izleme sistemlerinin modernize ediimesi gerckliligi
ortaya ¢tkmaktadir. Daha 6nce de deginildigi gibi yurdumuzdaki topogratik. jeolojik ve iklim
kosullar1 arasindaki buyiik farkhliklar. su ve arazi kaynaklarinin kullanilmasi ve idaresi ile ilgili
sorunlarin dzelliklerini sekillendirmektedir (BALCI/UZUNSOY 1980). Bu nedenle iilkenin ¢esitli
kosullarina uyum saglayabilecek yerel 6lgekte uyarr sistemlerinin gelistirilmesinin uygun olacagt
diisiiniilmektedir.

Ulkemizde meteorolojik 6lgiim ve tahminler Meteoroloji Genel Midiirliigi. hidrolojik
olgiimler D.S.1. ve E.L.E.I. Genel Mudirliklerince yapiimaktadir. Meteoroloji Genel Mudurligii
uydudan aldi@1 goriintiilerle hava tahminleri yapmakta ve i giinliik hava tahminlerine gore tagkin
olusum riski olan yerler genellikle medya araciligiyla halka duyurulmaktadir. Meteorolojik
tahminlerin  son teknoloji kullanilarak  yapildigr  bilinmektedir. Meteoroloji  Genel
Mudirliigt’nden alinan bilgilere gére tagkin uyanist igin gelistirilmis bir sistem heniiz iilkemizde
uygulanmamaktadir. Sel ve tagkin olaymin meydana geldigi yerlerde yerel yinetimlerce kriz
masalari olusturulmakta ve kriz buradan kontrol cdilmektedir. Ancak zamaninda yapiimayan
uyarilar ve geg¢ kalinan mitdahaleler nedeniyle ugranilan zararm boyutu biiylimektedir.

Tirkiye’de ozellikle iklim ve cografyanin sel ve taskin riskini artirdigi verlerde bolgesel
olgekli uyart sistemleri gelistirilmelidir. Genel 6lgekli uyart sistemleri ile bazi uzak bdlgelerle
iletisim ve planlama konusunda bazi aksakliklar ortaya ¢ikabilecegi igin ctkinlik agisindan
bslgenin ozelliklerine gore gelistirilmis bir sistemin daha uygun olacag! digtiniiimektedir. Boyle
bir uyan sistemi igin 6ncelikle meteorolojik bir radar aginin ve hidrolojik 6l¢im agmin
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olusturulmas gereklidir. Meteorolojik istasyonlar, yagls.01c;m}klstasyogllatzor\;eloaiiur;lai;l&ﬁ
istasyonlar1 arasinda strekli bilgi akisi saglanmalidir. Hidrolojik  ve de ) J“dir ylarin
tahmini ve modellenmesi alinacak onlemler ve yapilacak uyarilar agisin a(x}\ lqnerp "lkaerdc‘d
bunlarin yaninda iyi bir iletigim agi sistemin terpel unsurunu olusturmallcilr.. je l$|mlf Lrl celerdeld
gibi filkemizde de dogal afetler ile ilgili tahmin ve erken uyari m_erkez.erlpxn o uilu T)lan Lile
halkin bilgilendirilmesi, tehlikeli alanlarin kisa stirede bf)s.altllabllmem igin gerekli

savunma afet planlarinin ve hazirliklarinin yaptlmast gereklidir.

Sonug olarak denilebilir ki sel ve tagkin olaylarmdgn daha etkili bir sekilfie. kort}pn?a'l; igin
iilkemizde eldeki mevcut olanaklar artirilarak yerel olgekli eiken uyart snstemlerlr;(m geBxstllzl medsx
ugranan maddi ve manevi kayiplarin miktarini azaltmada i)pemll rol oynayacal.tlr.l 1; or11u la
devlet ve vyerel yonetimler ile uzmanlar arasm(.ia. ls?lrllgl saglan.atrak gerekli é)“ar}l?n}z; '{rdn
yapilmast ve ilgili girisimlerin hayata gegirilmesinin {itke ekonomisi agisindan biiyilkk ol¢ide
'ka/.ang safilayacagt diisiintilmektedir.
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