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Karar problemi yapilarinin ve karar verme siirecinin ¢ok iyi anlasiimas,
etkili Karar Destek Sistemlerinin tasariminda dnceden bilinmesi gereken
énemli bir konudur. Genel olarak; Karar Destek Sistemleri (KDS); karar
vermeye yardim amach bilgisayar tabanh sistemlerde kullamlmaktadir. Bu
¢alismada ormancihga ait karar problemlerinin ¢éziimiinde KDS araclan
gereksinimi, tasarimi, veri ve modellerin etkileri ve bilgi sunumu &rnek bir
uygulama ile ele alnmustir.

Anahtar Kelimeler :  Karar destek sistemi, Veri, Modelleme, KDS Tasarim
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DECISION MAKING, DECISION SUPPORT SYSTEMS AND SOLVING OF THE
DECISION PROBLEMS IN FORESTRY

Abstract

Understanding of the structure of decision problem and the process of decision making
are important subjects to be known in advance in the establishment of effective decision support
systems. Generally, the term, Decision Support Systems (DSS), has been used to refer to
systems that are computer-based aids for decision making. In this study, concerning a decision
making problem in forestry, had been explained with the necessity of DSS tools, designing,
impacts of data and models, and information presentation in a sample application.

Keywords:  Decision support system. Data, Modcling, DSS Design tools, Information
presentation, Forestry

1. GIRIS

Ormancilik dahil olmak iizerc pek ¢ok alandaki Karar Destek Sistemi (KDS) kullanicilari,
genelde zaman smirlamasina kars1 calisma egiliminde olan, yénctsel nitelige sahip kisilerdir. Bu
nedenle kullanicilar igin veri giriglerinin kolaylastirilmasi, sistemden clde cdilen sonuglarin veya
bilginin sunulmasi, ¢iktilarin ¢abuk ve etkili bir sekilde yorumlanmasi ve bunlarin bir bittnliik
arz etmesi olduk¢a dnemlidir.

" IU Orman Fakiiltesi Orman Hasilati ve Biyometri Anabilim Dalt
2 1.0). Orman Fakiltesi Orman Endistrisi Makinalari ve Iletme Anabifim Dalt
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KDS; karar vermede ve bir durumu analiz etmede kullanicilara bilgi saglayan bir
sistemdir. Baska bir deyisle; kararlarin olusumunda ¢alisanlara yardimer olan ve onlarin kendi
islerini daha etkili bir sekilde yapmalarinda ihtiyag duyduklari bilgileri saglayan sistemdir
(REEVES 19906).

Sistem olarak KDS , “bilgi ve 6neri sunma amactyla yari yapisal bir problemi ¢o6zmeye
calisan yoneticiye destek saglamak’™ scklinde tanimlanabilic (McLEAD 1986). KDS; belirli bir
karar verme problemini g¢oziimlemede kullanilan kisilerin, prosedirlerin, veritabanlarinin ve
aygitiarin organize edilmis bir toplamidir (STAIR 1992). Bircok organizasyonun, gesitli karar
verme problemlerinin ¢dziimiinde geleneksel metodlar kullanmast durumunda gesitli giiliiklerle
karsilastigi gézlenmektedir. Bunun baslica nedenleri:

1. Problemin karmagikligi: Problemle ilgili pek ¢ok durum, kisit ve sonuglar es zamanh
olarak dusinllmelidir.

2. Planlanan amaglar ve Onceliklerle ilgili belirsizlikier: Bir¢cok yonetici ¢atisan
amaglarla basa ¢ikmak zorundadir. Birgok organizasyonun amaglart g¢alisanlarin
amaglari ile farkhihk hatta zithk gostermektedir.

3. Problemlere ilgili bilgi cksikligi: Belirsizlik ve problem ¢8ziim metodlari ile ilgili
olarak ortaya ¢ikan bilgi eksikligidir IMAMOGLU 1995).

Bitin bu gigliklerin istesinden gelebilmek ve saghkh bir karar verme ortamu
saglayabilmek amaciyla birgok karar destek modeli ve bilgisayar yazilim paketleri birlikte
kullanilarak karar verme islemine destek saglanmaya ¢alisilmaktadir. Iste biitiin bu ectmenler
Karar Destck Sistemlerini ortaya ¢tkarmaktadir.

Bir is problemine ait ¢esitli konularin, bilgisayar tabanli ¢alismaya uygun bir form icinde
tanimlanmast ve sunumu oldukg¢a Snemlidir. Diger bir ifadeyle; ilk 6nce problemi belirli bir
yazilim ortanu i¢inde nasil tammlayacagimizi disiinmeli daha sonra da problemin ortaya ¢ikis
nedenlerinin anlagilmasini saglayan déniisiimler uygulamahidir.

Karar Destek Sistemleri; bilgisayar agimin bir ucundan digerine dagilmig pck ¢ok
kullanictyr igeren, biiyiik olgide paylagimh tasarimlar olabilecegi gibi bireysel problem
¢ozlciilerin  kontrolii altindaki tek kullanicili masaiistii tasarimlar da olabilir. Giniimiiz
teknolojisi, karar destek sistemlerinin tasariminda her iki yaklagima uygun hareket serbestligi
sunmaktadir (SRINIVASAN ve ark. 2000).

KDS kavramindaki temel diisiince, ¢ogunlukla problem ¢oézme isiyle ugrasan karar
vericilere yardimet olmaktir. Ayrica karar vericinin problemi ¢ézme yetenegi de belitli bir igin
¢6zimiinde 6nceden belirlenen metodlarin uygulanmasi kadar 6nemlidir. Bundan sonraki siireg
isc karar probleminin ¢ézimiine destek saglamak {izere Bilgi Teknolojisinin (IT=Information
Technology) sonug almaya gétiiren bir giic olarak kullanildigt tasarim sirecidir. Tasarnim siireci,
problem ve gorevlerin yapisini tanimlamalidir. Belirli karar problemleri ve bu problemleri
¢6zmeye yonelik bilgisayar tabanh tasarim irinleri ile ilgili bazi énemli konulari su sekilde
siralayabiliriz;

v Karar probleminin ¢éziimiyle ugrasan kisi, hangi problemlerin tanimlanmas
gerektigini ortaya koymalidir. Aslinda karar verme, bu problemlerin tanimlanmasi
sonucu gergeklesen bir islemdir.

v Problemler, belirli gérevierin tanimlanmas sonucu detaylandiilabilir.

v" Karar vermede bilgisayar tabanli destekten yararlanmak icin problemlerin belirli bir
formatta tanimlanmasi gerekir.

v Gérevler, tasarim iriinii kullanmak suretiyle tanimlianabilir.

KARAR PROBLEMLERININ COZUMUNDE KARAR VERME 83

2. KARAR DESTEK SiSTEMINE GEREKSINiM

Karar vericiler tarafindan Karar Destek Sistemlerine duyulan gereksinimin nedenleri su
sekilde siralanabilir:

1- Yépgtici]cr i¢in karar alma ortaminin gok karmasik hale gelmesi, karar iizerinde
etkili olabilecek etkenlerin artmasi, i¢ ve dis kosullarda degisikliklerin olmasi,

2- Bilgisayar donamim ve yazilimlarinda ¢ok énemli gelismelerin ortaya ¢ikmasi,

3- Ozellikle son yillarda matematik, istatistik, bilgisayar bilimi ve yénetim bilimi
konusundaki egitimin ileri diizeylere ulasmasi ve bu konuda yetisen personel
sayisindaki artislar (OZKAN 1994).

Giinimiizde Karar Destek Sisteminin yararlarini siniflamada konu basliklart biraz degisse
de, Karar Destek Sistemi’nin yararlarini;

1-Kisisel verimliligi gelistirme.

2-Problem ¢6ziim tekniklerini gelistirme.

3-1letisimi kolaylastirma.

4-Ogrenme ve egitim gelisimine yardimci olma.
5-Organizasyonel kontrolii arttirma (MALLACH 1994)

seklinde siralayabiliriz.

3. KDS TASARIMININ ONEMLI YANLARI

Tasarim siirecini diisiiniirken karar vericiye yardimer olabilecek ii¢ anahtar kavram vardir.
Bunlardan birincisi; problemlerin ve gérevlerin esasi, tyi tanimlanmig veri gériiniimleri iizerinde
odaklanmak suretiyle anlasilabilir. Bu nedenle karar problemiyle ilgili veri, sistematik bir sekilde
toplanmali ve belirli bir yapi iginde korunmalidir. Ikincisi; gesitli yonlerden veriyi incelemek
suretiyle karar vericinin problem hakkinda bazi bilgiler edinmesidir. Problem hakkindaki bu
bilgiler gogunlukla karar verici tarafindan toplanan verinin uygun bir formatta islenmesi ve
dénisiime tabi tutulmasiyla clde edilir. Ugiinciisi; bu sistemi kullanan karar vericilerin,
veritabanindaki verilere erisme istegidir. Sekil 1’de KDS tasariminda dikkat edilmesi gereken
konular gésterilmektedir.

Veri Ybnetimi Veri igleme

-Problemin merkezini olusturan 6énemli veri -Verilerin belirli yollarla dénistiiriilmesini gerektiren
6gelerini tamimlayabilir miyiz? ozel gorevleri tanimlayabilir miyiz?

-Veriler nastl toplanacak ve korunacak? -Bu doniigtim metodlarini basit veya karmagik olarak
-Veri diizenleme stratejisi nedir? simiflandirabilir miyiz?

-Belirli veri erisim gereksinimlerini tahmin -Bu metodlanin  korunmasinda sistem diizenleme
edebilir miyiz? stratejisi nedir?

Problem Céziicti

-Kullanicinin sistemie etkilegimi nasi]?

-Kullanici, herhangi bir gereksinimi nasil tammliyor?

-Kultlanicy, belirli veri islem kurallari ile veri alt kiimeleri arasindaki etkilesimi nasif tanimhiyor?
-Kullanie, belirli bir gereksinime ait sonuglarin gosterimini nasil tanimhiyor?

Sekil 1 : KDS tasariminda 8nemli konular (Srinivasan ve ark. 2000).
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3.1 Veri ve Modellerin Rolii

Veri, Karar Destek Sisteminde ¢ok énemlidir. Keen, veriyi: Karar Destck Sistemini
yiiriiten bir yakit olarak ifade ctmcktedir. Keen'c gore yeterli yakita (veriye) sahip olamayan pek
ok organizasyon “enerji kriziyle” karsi karstya kalmaktadir (McLEAD 1986).

Eger veri ve modeller bir sistemin temel kfmslm maddcleriyse, en 6nemli sorun bunlardan
birinin tasarim iginde nasil temsil edilecegidir. Ornegin, veriyi diisiinecck olursak genel olarak
verileri temsilde en ¢ok kullanilan yontem, tablo yapilarmi kullanmaktir. Ginilimiizde veri
yonetimi amaciyla genis 6lgiide kullanilan sistemler bu yaklasimdan yararlanirlar. Sonug olarak
tipik bir veri yogunluklu uygulama, bir araya gelerek veritabanint olusturan ve i¢lerinde verileri
barindiran farkli tablolardan olusur (SRINIVASAN ve ark. 2000).  Veri temsilinde, ¢ogunlukia
bilinen bir diger yaklagim ise Excel gibi hesap ¢izelgeleridir.

Modellerin durumu ise veriye gore biraz daha karmagiktir. Eger modeli, veri isleme
kurallarinin bir toplami olarak diigiiniirsek, modeller her seyi bastan sona veya en basitinden en
karmasigina dogru ¢ahstinr. Her iki durumda da model bir veri seti uygulamasina gére tammlanir.
Cogunlukia model temsilinde, daha basit model tiirleri birliktc ele alinirken gok daha karmagik
model tiirleri ise uzmanlasmis araglara ihtiyag duyarlar.

3.2 Tasanim Araglan

Etkili karar destek kavramlarinin uygulamasina olanak saglayan bazi énemli tasarim
araglarini su sckilde siralayabiliriz:

1- liskisel Veritabanlari (Relational Databases): liskisel veritabani teknolojisi bir veri-ydnetim
aracidir. iliskisel veritabam sistemleri, veri erigimi ve veri depolamada ctkili ¢alismaya
olanak sagladigi gibi veri-yogunluklu uygulamalari gelistirmeye de olanak saglamaktadir.

2- Hesap Cizelgeleri (Spreadsheets): Bunlar, bildigimiz satir ve siitun formati iginde temsil
edilebilen problemlerc sezgisel bir davranms sekli saglarlar. Bugiin meveut pek ¢ok hesap
cizelgesi sistemleri, bilginin gériintiilenmesi amactyla grafiklere ve karmagsikhgin derecesine
bagl olarak ta modellerin belirtilmesine izin veren karmagik yeteneklere sahiptir.

3-  Programlama Dilleri (Programming Languages): Modeller karmagiklastikga modellerin
belirtimi amaciyla ¢ogu zaman C gibi dzel-amagh programlama dillerini kullanmak gerekir.
Ornegin, hesap gizelgesi sistemlerinin yerlesik araglary, veri isleme kurallarinin karmagik bir
setini agikga belirtmede yeterince giiglii degildirler. Diger taraftan, iyi tasarlanmy Karar
Destek Sistemleri C gibi dil ¢evrelerinde yazilan modellerden yararlanma yetenegine sahip
olmahdir.

4-  Nesne iligkili Sistemler (Object Relational Systems): Bu sistemler, bir programlama dilinin
detayli belirtim yetenckleri ile iliskisel veritabani sisteminin veri igleme yeteneklerini bir
araya getirirler. Bu yetenck, ozcllikle Karar Destek sistemlerinin tasarinu icin oldukca
onemlidir. Veri setlerini yonetme yetenegi ve modellerin agik¢a belirtilmesi, nesne iliskili
sistemlerin asil islevselliginin merkezini olugturmaktadir.

S- Cevrimigi Analitik Islem Sistemleri (On-line Analytical Processing Systems): Karar Destek
Sistemlerinin dnemli bir yani, kullanict tarafindan yapilan anlik (ad-hoc) arastirmayi
destekleme yetenegidir. Cevrimigi Analitik islem Sistemleri (OLAP) bir tasarim araci olup,
veri erigimini ve tanimlanmasim kolaylagtirmaktadir. Veri temsil yetenegi ile OLAP
sistemleri, geleneksel iliskisel veritabanlan iizerinde yer almaktadir.
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6- Veri Ambarlari (Data Warehouse): Verileri organize bir sekilde yakalayan ve depolayan veri
ambari  kavranumin  arkasindaki diigiince, organizasyonun gelecege yonelik Kkararlar
almasinda ve karar vermeye destek saglamada ok 6nemli olduklardir.

7-  Arayiiz ve Biitiinlesme Araglar (Interface and Integration Tools): Yukarida belirtilen pek
¢ok arag¢ bir kullanmicinin sistemle karsilikli etkilesimine izin veren kolay kullammls
duzenekler sunmaktadir. Ornegin; gok bilinen veritaban sistemleri, kullanicilara uygun veri
girisine ve erigsimine olanak saglayan formlart sunduklart gibi kullanicilara raporlar
geligtirme yetenegini de sunarlar (SRINIVASAN ve ark. 2000).

Herhangi bir sistemin tasanimda, tim bu tasarim araglarinin gerekli olabilecegini
soyleyemesek de bu araglar ortaklaga bir sekilde sistem tasartmina zengin bir yetenekler seti
sunmaktadir. Diger taraftan araglarin elde edilebilirligi ve saglayacag: destek konusunda ise
ozcllikle araglarin sistem tasarimina uygun olarak segimi biiyiik dnem tagimaktadir.

3.3 Bilginin Sunumu

Karar Destek Sistemi kullanicilan igin veri girislerinin kolaylastiriimast, sistemden elde
cdilen sonuglarin veya bilginin sunulmasi, ¢iktilarin gabucak veya etkili bir sekilde yorumlanmasi
ve bunlarin bir bitinlik arz etmesi olduk¢a dnemlidir. Bu da sistemin, ogrenim ve kullanim
kolayligt yaninda karmagtk bir kullanici-arayiiz sisteminin cesithi taleplerini karsilamada
zorlanmamasi anlarna gelmektedir. Béyle bir sistem, sonuglanin sunumu ve yorumlanmasi
yaninda kullanicilara uygun sistematik veri girislerini saglayan ogelerc sahiptir. ileri derecede
onemli grafiksel kullanici arayiizleriyle (GUI=Graphical User Interface) yeni kusak, giglii is
istasyonlarmin ortaya ¢ikmasi ve isaretle-seg gibi veri giris diizenekleri insan-bilgisayar
etkilesiminin kalitesini ve verimliligini artirmada biiyiik katktya sahiptir.

Sonuglarin  goriintiilenmesinde  grafiksel sunumlarin  kullanimasi, degisen problem
tanimlamalari ve kabullerin etkisini gorsel olarak ifade etmede olduk¢a kullarigh bir aragtir.
Sonug olarak sistem bilesenlerinin bitiinlegik bir yap: iginde olmasi gerektigi gibi karar destek
alaninda gérsellestirme 6nemli bir tasarim prensibi olarak goriilmektedir.

Sekil 2 de Karar Destck Sistemine gereken veri ve bilgiyi saglayan igsel ve gevresel
kaynaklara bagli olarak yoneticinin karar verme siirecini destekleyen bir Karar Destek Sistemi
modeli gosterilmektedir. Bu modelde veritabanlarina ve yazilim kitapliklanina igsel ve digsal
kaynaklardan gelen veriler gesitli is zekasi araglar tarafindan islenmektedir. Bilgi islemcide
bulunan verilerle kullanticinin amacina baglt olarak gesitli sorgulama, raporlama ve simiilasyon
i§lemleri gergeklegtirilerck, ham verilerden problemle ilgili bilgiler elde edilmektedir. Yapilan her
bir sorgu, raporlama ve simiilasyonun amact; problemin g¢oziimiine ydnelik segeneklerin
tammlanmasi, degerlendirifmesi, en iyi secenegin tespiti olabilecegi gibi sistemi daha da
derinlemesine inceleyebilmek veya sistemi olusturan pargalari belirli bir sirada analiz etmektir.
Bu segeneklerde bir KDS modelinin 4 tasarim asamasim olusturmaktadir: 1- Arastirma Etkinligi,
2-Tasarim Etkinligi, 3-Scgim Etkinligi, 4-Gozden Gegirme Etkinligi.
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Sekil 2: Yoneticinin karar verme siirecini destekleyen kds modeli (McLEAD 1986).

4. YONETICILER ACISINDAN KDS
Karar Destek Sistemi yoneticiye dort temel destek sunar:

1-  Yéneticinin istedigi  bilgilerin, binlerce bilgi arasindan segilip yoneticiye
iletilmesini saglar.

2- Bilgileri siizme ve modeli tanima kabiliyeti vardir. Yonetici istedigi bilgileri vererek
bunlara bagli sonuglari elde eder.

3- Basit hesaplamalar, kargilagtirmalar, izdiisim ya da yansitma yapabilirler.

4- Yonetici igin model gelistirir. Model, yonetici tarafindan istenilen diizeye gelinceye
kadar gelistirilmeye devam eder (ERKILETLIOGLU 2000).

Karar Destek Sistemi gelistirmek ve uygulamak igin karisik matematiksel hesaplamalara
dayanan model tekniklerine (dogrusal programlama), simiilasyon metodlart ve ileri diizeyde
bilgisayar destegi gibi Karar Destek Sistemi araglarina gereksinim duyulmaktadir.

5. ORMANCILIGA AIT KARAR PROBLEMININ COZUMUNDE KDS
YAKLASIMI

Bu ¢alismada, ormanciliga ait bir karar probleminin ¢6ziimiinde belirli bir KDS modeli
olusturulmustur. Bu amagla ilk olarak karar problemi tespit edilmis ve probleme uygun veri ve
model segimi yapilarak veri madenciligi (Data Mining) bilgi teknolojisi kullanilmigtir. Calismada,
Belgrad ormani, Burunsuz mevkiindeki Sahil ¢ami (Pinus pinaster Ait., Syn.P.Maritima)
mescerelerinde yer alan dort orijinin (Ispanya, Lambert, Gironde, Korsika) degisik 6lgiim yillart
itibartyla gogiis ¢aplari verilerinden yararlanilmistir. ispanya, Lambert ve Korsika orijininden
50*50 m. (25*25m.’lik 4 parsele ayrilmis a-b-c-d), Gironde orjininden 16*75 m. (16*25 m.’lik 3
parsele ayrilmig a-b-c) ebadinda deneme sahalari alinmistir. Burada ormancihk agisindan ana
strateji Gironde orijinin de degisik 6lgiim yillarina gére elde edilen gogiis gaplarindan hareketle
orijin ve parseller (a-b-c) agisindan belirli bir siniflama olup olmadigini veri madenciligi aracihg:
ile tespit etmektir. Bu amagla ilk olarak dért orijin ve parsellere ait veriler SPSS’e girilerek
islenmis ve dért orijine ait parsellerden kesilen agaglara ait veriler ayiklanarak veri temizlemesi
yapinustir.
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‘ .Daha sonra ¢alisma konumuzu olusturan Gironde orijinine ait veriler SPSS’te belirli bir
yapt iginde diizenlenmistir (Sekil 3).

2
16425 :Sahllcam:
16725 Sahiicam:
{16925 Sahiiam:
116925 ‘Sahilgam:
saniigami
25 Sahiicami
R o 16225 sahiigam
10363,1966 1625 Sahilcam:
103031366 V6725 Sahiicam:
03,03.1966 1 16428 Sahiicami
CELINETT 1625 Sahiicam1
0303,1965 T8 es 25 Isahiigame
0303,1986 16925 Samigami
‘;os.o;,nses' 16725 'sanitcam:
03031966 * 625 Sanigam,
15.16°25 sahilgam
16425 "Sahitcam:
6 Sahitcam;
03,03.1966 16425 ‘Sahil
03,03,1966 ! 16425 s

103,03,1966 "

Sekil 3: Gironde verilerinin SPSS 10.0°daki gériinimi.

Verilerin SPSS’te diizenlenmesinden sonra is zekasi araglarindan veri madenciligi bilgi
teknolojisi kullamilarak, yillara gére Gironde orijininde parsellerin gogiis ¢aplari agisindan bir
siniflamanin olup olmadig1 tespit edilmeye ¢ahsilmistir. Analizin bu asamasinda, veri
madenciligine yonelik olarak hazirlanan AnswerTree 3.01 yazilim kullanilmustir.

Veriler arasinda iliskileri ortaya ¢ikarma ve kullanictya probleme iliskin gelecege yonelik
tahminler yapma ve kararlar almasina olanak saglayan veri madenciligi, AnswerTree 3.01
yazihmiyla Gironde orijininde yillara gore farkl: parsellerde gogiis caplarn agisindan ne gibi
siniflamalar oldugu sorusuna yanit arayacaktir. Bu sorunun yanitimi ararken veri madenciligi
CHAID, Exhaustive CHAID, C&RT ve QUEST gibi farkli istatistiksel metotlar kullanarak
tahminlerde bulunmaktadir. Calismamizda siniflama ve regresyon agaglari C&RT (Classification
and Regression Trees) metodu kullanarak veriler homojen alt gruplar halinde tanimlanmigtir. Bu
yéntemde sonuglar iki grup halinde sunulmaktadir (Sekil 4).

Sekil 4: AnswerTree’de kullanilan metodlar.
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C&RT metodunun segiminden sonra deneme saha no degiskeni tahmin edici, yil
degiskeni de hedef degiskene atanarak analizler gergeklestirilmistir (Sekil 5).

A wonoe. | Womimroas | IS NGO 5

Sekil 5: Degiskenlerin atanmast.

Degisken atamalan her bir élgiim yili igin ayr ayri yapilarak yillara gére siniflamalar
tespit edilmeye ¢alistimistir. Sekil 6°da gorildiigii iizere analizin en 6nemli 6zelligi her bir yila ait
siniflamalan karar agaci seklinde sundugu gibi her bir grupda o parsele ait ortalama gogiis ¢apini,
standart sapmasim ve agag sayilarini grafik olarak kullaniciya sunmasidir.

Sekil 6: AnswerTree’nin grafiksel dzelligi.

Tablo 1’de 07.03.1966 yilindan 13.09.2000 yilina kadar yapilan 9 ayri 6lgme islemine ait
analiz sonuglari yer almaktadir. 1966 yilinda alanda toplam 229 aga¢ bulunurken 2000 yilinda bu
sayt 59’a inmis ve Gironde orijinine ait a-b-c parsellerindeki siniflamalar, ortalama gogiis
caplarina gére su sekilde yapilanmigtir:

KARAR PROBLEMLERININ COZUMUNDE KARAR VERME

Tablo 1: Gironde Orijininin Parsellere Gére Siniflanmasi.
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-~ .. | Agag Ortalama Goglis | Aag [ Ortalama Go6giis
| I

Olgme Tarihi Sayist Parsel Capt (mm) Sayrsi arsel Capi (mm)

07,03,1966 |97 Gironde-a | 90,9072 132 | Girondesbs 400 5167
Gironde-c

15,04,1969 |82 Gironde-a | 121,7439 98 Gironde-b; | 45 3367
Gironde-c

20,02,1972 |80 Gironde-a | 139,3125 9o | Gironde-b; |0 150y
Gironde-c

03,04,1975 |65 Gironde-a | 169,4769 79 | Gironde-b; 556 6582
Gironde-c

07,11,1977 |63 Gironde-a | 185,0000 76 | Gironde-bi |55 1363
Gironde-c

30,04,1981 102 Gironde-a; | g 3333 37 Gironde-c | 262,4595

Gironde-b

13,04,1990 | 41 Gironde-a | 247,8537 57 Gironde-b; | 593 6316
Gironde-c

24,05,1995 |38 Gironde-a | 268,2105 52 Gironde-b; | 3, 7885
Gironde-c

13,09,2000 | 40 Gironde-a; | 3,4 6750 19 | Gironde-c |[377,3158

Gironde-b

Tablo 1’de goriildiigi tizere, 1981 ve 2000 yillarina ait 6lgmeler disindaki parsellere gére
siniflamalar Gironde-a ve Gironde-b; Gironde-c bigimindedir. Bu siniflamalar parseller gore
kendi iglerinde de homojen alt gruplara ayrilarak, AnswerTree 3.01 yazilimina gore en biiyiik
kazanci yani en biiyiik ortalama g6giis ¢apini veren parsel hangisidir sorusuna yanit aranmstir.
Sekil 7°de goriildugii tizere biitiin Slgiimler de en biiyiik ortalama g6giis ¢apimi veren parsel daima
Gironde-c olmustur.

Answetliee - (Liee Uk V1]

Tiee 01-v8
Tiee 02-V3
Tree 02-V10

Tiee V12
Tiee 56-V13

- Tiee 07 V4

Tioe 08-VI5
Tive 09-VI§

Sekil 7: Gironde orijinin farkl dlgme tarihlere gore analizi.

Yazilim ayni zamanda gruplarda yer alan siniflamalari da dikkate alarak her bir grup igin
kazanci yani en iyi sonucun hangi gruba ait oldugunu tablo halinde sunmaktadir (Sekil 8).
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Sekil 8: Gruplara ait kazang deZerleri.

Sekil 8'de goriildiigi fizere tim Slgme yillarina ait kazang tablotarinda en iyi degeri
Gironde-c parselinin yer aldig1 grup vermektedir.
Ayrica dért orijine ait 2000 yil gdgUs capi degerleri orijinler ve bu orijinlere ait parseller

dikkate alinarak analiz edilmis ve 37,73158 cm. ortalama gogis gapi dgggriyle Qironde-c, tim
orijinler ve parseller arasinda en biiyik ortalama gogis ¢ap degerini vermistir (Sekil 9).

Sekil 9: Tiim orijin ve parsellere ait 2000 y1h gogiis capi degerlerinin analizi.

6. SONUC VE ONERILER

Yirmi yili agkin bir siredir donamm, yazilim ve biligim sistemi alt yapilarinda yaganan
hizli gelismeler ormancilhik alaninda da bilgisayar destekli karar verme kavramini, u_ygulamalannn
ve gelistirme araglarint harekete gegirmistir. Arazi galismalarna ait verilerin belirli yazilimlar
kullanarak anlamh bilgiler haline donistiiriilmesi, elde edilen bilgilerden har(?ketle mevcut
durumun analizi ve gelecege yonelik kararlarin alinmas: belirli bir KDS modeli gergevesinde

gergeklestirilir.

KARAR PROBLEMLERININ COZUMUNDE KARAR VERME 9]

Karar Destek Sistemi, yalnizca bagimsiz olan kararlar degil, ayni zamanda, birbiriyle
baglantili kararlari da desteklemelidir. Yani, Karar Destek Sistemleri, yalnizca iist diizeydeki
karar vericinin bilgisayar bagina oturacagi, sistemi kullanacagi ve kararini gelistirecegi bir sistem
degildir. Karar siirecinin biitiin asamalarina ve gesitli karar verme islemlerine destek saglamasi
gereken Karar Destek Sistemi, herhangi bir karar verme islemine bagimh olmad:gi gibi kullanim
da kolay olmalidir.

Karar Destek Sistemleri farkh kaynaklardan veri elde edebilen (cografi bilgi
sistemlerinden nesneye dayalt sistemlere kadar degisik veri bigimlerine ve kaynaklarina
erisebilme), isleyebilen ve biiylik miktardaki veriyi yonetebilen bir tarzda modellenmelidir.

Olusturulan Karar Destek Sistemleri, rapor ve sunum esnekligi saglamakla birlikte
gelismis yazilim paketleri kullanarak karmagik analizleri (Boyle Olsa?, Hedef Arama) yapma ve
karsilastirmalar1 gergeklestirebilme giiciine de sahip olmalidir. Grafiksel bir yonelim olan Karar
Destek Sistemi; karar vermenin maliyetinden ¢ok dogruluk, zaman, kalite gibi etkinlik dl¢iilerini
arttirdig1 gibi grup ve bireyler iginde gereken destegi de saglamalidir.

Caligmamizda, Belgrad ormani, Burunsuz mevkiindeki (Pinus pinaster Ait.,
Syn.P.Maritima) mescerelerinde yer alan dort orijinin (Ispanya, Lambert, Gironde, Korsika) ve bu
orijinlerine ait parsellerin degisik 6l¢im yillart itibariyla gogiis ¢aplari verilerinden
yararlanilmisttr. Bu orijinlerden, Gironde’un 9 farklt 6l¢me tarihi ve 3 farkli parsele (a-b-c) gére
siniflamalari ve en biiyiik ortalama goégiis ¢apini veren parseli tahmin etme karar problemlerini
¢6zmek amaciyla belirli bir KDS modeli olusturulmustur. Bu amagla karar problemi i¢in gereken
veriler araziden tespit edilerek SPSS 10.0 yazilimi iginde belirli bir yapi i¢inde diizenlenmis ve
daha sonra is zekas! araglarindan veri madenciligi bilgi teknolojisi araciyla da analiz edilmistir.
Analizde veri madenciligine yonelik hazirlanan AnswerTree 3.01 yazilimi kullanilmugtir. Analize
ait sonuglar tablo ve sekiller halinde sunularak, analize konu olan karar problemlerine yanitlar
aranarak ormancthga yonelik bir veri madenciligi uygulamasi gergeklestirilmistir. Boyle bir veri
madenciligi uygulamasinin ileri istatistiksel metodlar kullanmak suretiyle veriler arasindaki gizli
iligkileri ortaya koyabilmesi ve gelecege yonelik tahminlerde bulunabilmesi agisindan
¢aligmalarinda nominal, ordinal ve siirekli verileri kullanan diger ormancilik bilim dallarinda da
yararlt olacag: kanaatindeyiz.
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