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Bazi  bitki tiirlerinin tohumlarinda dormansi (c¢cimlenme engeli)
bulunmakta ve bu dormansili tohumlar elverisli ortama ragmen
cimlenememektedirler. Tohumlardaki dormansiyi gidermenin yollarindan
biri tohumlara nem denetimli giplak katlama (NDCK) uygulamaktir. Bu
yéntemde tohumlarin nemi, katlama sirasinda belli bir nem oraminda
tutulur. Bu nem icerigi, tohumun dormansisinin kirilmasl icin yeterli, fakat
tohumun ¢imlenmesi icin kisitlayicl bir esik degerdir. Yontem, katlamadaki
biitiin tohumlarin dormansisinin sorunsuz olarak giderilmesi, daha hizh ve
homojen ¢imlenme, tohumlarin optimum ¢imlenme sicakhfimn otesinde
daha genis bir sicakhk aralhifinda c¢imlenebilmesi ve katlama sirasinda
tohumlarda daha az mantar zaran goriilmesi gibi avantajlar saglamaktadir.
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THE METHOD OF NAKED STRATIFICATION AT CONTROLLED MOISTURE CONTENT
IN BREAKING SEED DORMANCY

Abstract

Some plant species’ seeds have dormancy and are not able to germinate in suitable
environment. One of the ways of breaking seed dormancy is naked stratification at controlled
moisture content. In this method, during the treatment, the moisture content of seed is restrained
at a certain level that is adequate for the dormancy breaking but not sufficient for the germination
of seeds. The method provides dormancy breaking for all the treated sceds, fast and homogenous
germination, germination at broader temperature interval besides the optimum germination
temperature, and less fungi attacks during the stratification.
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1. GIRIS

Tohum, botanik anlamda koruyucu bir ortiinin (kabuk veya tohumgémlegi) iginde
embriyo ve (eger varsa endosperm gibi) besleyici dokular tasiyan olgunlasmis oviil (tohum
taslag1)’diir (SCHMIDT 2000). Tanim, daha genis anlamda tohumu igine alan biitiin yaytlma
birimini (meyve, meyvenin bir pargasi. vs.) de kapsamaktadir. Tohumun olusum ve gelismesi; (1)
dollenme (zigotun olusumu, varsa endospermin gelisimi), (2) hucre boliinmesi ve farkhlagma, (3)
oziimlenen maddelerin (karbonhidratlar, proteinler, yaglar. vs.) tasinmasi ve endosperm veya
kotiledonlarda depo edilmesi, (4) absisik asitin (ABA) ctkisiyle embriyo biiyiimesinin durmasi ve
(5) olgunlagsmanin tamamlanmasi+kuruma asamalarindan gegmektedir (EIRA/CALDAS 2000).
Tohum doékiimii ile beraber ¢imlenmenin gergeklesmesi icin de ayrica 3 asama sz konusudur: (1)
sisme (hiicrenin ve proteinlerin su alimi, organel yapilanmin olusumu), (2) metabolizma
faaliyetlerinin baglamasi (solunum, RNA ve protein sentezi, enzim faaliyetleri, depo maddelerinin
ayrigmast), (3) gozle gorunir biiytime-kok uzamasi-¢imlenme (hiicre uzamasi, hiicre boliinmesi,
kokgugiin uzamasi igin hiicre duvarlarinin yikimi).

Bazi bitkilerin tohumlarinda dormansi (¢imlenme engeli) bulunmakta ve tohumlar
elverigli ortama (su, oksijen, sicaklik ve baz1 durumlarda 151k) ragmen ¢imlenememektedirler.
Ozellikle thiman kusaktaki agag tiirlerinin tohumlarinda dormansi daha sikhikta goriilmektedir.
Tohumun olusumundan ¢imlenmeye kadar gegen sireg iginde dormansi bir veya birkag asama ile
iligkili olarak ortaya ¢ikmaktadir. Tohum dormansisi; embriyonun yeterince olguniasmamast,
embriyonun uyku ihtiyaci, tohum kabugu, ¢imlenmeyi engelleyici kimyasal maddeler gibi farkh
nedenlerden kaynaklanmaktadir.

Dormansi olgusu bir hal, bir durum olup. bitkilerin yetisme ortamlanyla yakindan ilgilidir
ve bitkilerin yagsama stratejilerinin bir pargasidir. Diger yandan, dormansi bir tohum niteligidir ve
¢imlenme yoklugu (¢imlenmezlik) olarak tanimianmamalidir (VLEESHOUWERS ve ark. 1995).
Dormansinin nedeni dis etken olmayip tohumdan kaynaklanan bir durgu (durma+bekleme) soz
konusudur. Su yetersizligi, oksijen yoklugu ve uygun olmayan sicaklik gibi dis nedenicrden
dolayt tohumun gimlenememesi (¢imlenme kosullarinin bulunmamasi) dormansiden farkh olup
“durgunluk (quiescence)” olarak adlandiniimaktadir.

Dormansi (Dormancy) kelimesinin Tirkge'de yerlesik bir karsihigs bulunmamaktadir.
Tiirkge’de birgok kelime ile ifade edilmistir. Bunlardan bazilari sunlardir: “uyuklama”™ (BESKOK
1956). “gimlenme engeli” (SAATCIOGLU 1967; URGENC 1998), “dogal istirahat hali” (CEPEL
1990), “dormansi” (PALAVAN-UNSAL 1993; ONDER ve YENTUR 1999; MUNZUROGLU
1999; TDK 2004), “dinlenme” (GERCEKCIOGLU/CEKIC 1999) “uyku hali" (TUBITAK 2002).
Literatiirde siklikla vurgulandigi gibi dormansi olgusu basit bir ¢imlencmeme durumu olmayip.
bir tohum niteligi, bitkinin yasama stratejisinin bir pargasidir. Dogada, dormansi yani tohum
dokiimiinden sonra uygun kosullarda tohumun ¢imlenmemesi. genel olarak ¢imlenme sonucu
ortaya ¢tkacak olan fidecikler ig¢in yasama kosullarinin elverisli olmadigi zaman diliminde
gerceklesir. Burada bilingli bir “durgu” s6z konusudur. Bu c¢alismada, dormansinin tamimu,
kapsami, nedenleri ve uluslararasi literatiir bilgileri ile uyum iginde olmasi bakimindan
“dormansi” kelimesinin kullanilmast tercih edilmistir.

Dormansi, dogada dogal kosullar alunda kinimakta olup, yapay olarak ise dogadakine
benzer kosullar altinda giderilebilmektedir. Dormansiyi yapay olarak gidermenin yollarindan biri,
tohumlara soguk islem uygulamakur. Soguk islem, genellikle kum gibi soguk-islak bir ortamda
gergeklestirilir. Bazi turlerde soguk-islak katlamaya alinan tohumlar, dormansinin kirtlmasiyla
beraber diisiik sicakhklarda da ¢imlenmeye baslarlar. Tohumlar ¢imlenmeye bagladigindan
katlama islemi durdurulur. Ciinkit ¢imlencn tohumlarin ekim alanina gidene kadar gegen siire
icinde ve ekim sirasinda zarar gérmesi s6z konusu olur. Ayrica soguk-slak islem sirasinda 1slak
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ortam ve yilksek nem mantarlar igin son derece elverislidir. Soguk islem, kum ve turba gibi
katlama malzemesi kullanilmadan gergeklestirildiginde buna ¢iplak katlama adi verilmektedir.
Nem denetimi yapilmayan ¢iplak katlama islemi de soguk-islak katlama gibi sakincalar
tagimaktadir. Soguk-1slak katlama ve ¢iplak katlamanin sakincalarini ortadan kaldirmak amactyla
nem denetimli ¢iplak katlama ((NDCK) yontemi gelistirilmistir (SUSZKA 1979;
TANAKA/EDWARDS 1986; JONES/GOSLING 1990, 1994; JONES ve ark. 1993; KOLOTELO
ve ark. 2001).

NDCK yonteminde tohumlarin nemi katlama sirasinda belli bir nem araliginda tutulur. Bu
hedef nem igerigi (HNI)'nin, tohumun dormansisinin kirilmas: igin yeterli, fakat tohumun
gimlenmesi igin yetersiz olmast gerekir. Bu yolla, ¢imlenme olmadan tohumlarn tamaminda
dormansi kihincaya kadar katlama siresi uzatilabilmektedir. Bu ybntem Avrupa kayini
(SUSZKA 1979; MULLER/BONNET-MASIMBERT 1989; 1999) ve bir ¢ok ibreli tiirde
(EDWARDS 1986; POULSEN 1996; JONES/GOSLING 1990; 1994) basan ile uygulanmisur.

NDCK yontemi ile hem tohumlarin dormansisi kirilmakta hem de tohumun ¢imlenme
niteliklerinde  olumlu yonde gelismeler olmaktadir. Cimlenme daha hizh ve homojen
gergeklesmektedir (DERKX/JOUSTRA 1997; DOWNIE ve ark. 1998). Dolayisiyla ¢imlenme
degeri oldukga artmaktadir. Yontem, ozellikle dormansi bulunan tohumlarda ¢ok olumlu sonuglar
verirken, dormansi bulunmayan tohumlarda da kogsullandirma etkisi yaparak gimlenme
niteliklerini arttirmaktadir (BRAY 1995).

Bu ¢alismada. nem denetimli giplak katlama (NDCK) yontemi agiklanmug, tistiinlikleri
tizerinde durulmug ve ilkemizdeki tohum galigmalan igin tasimis oldugu 6nem vurgulanmistir.

2. NEM DENETIMLI CIPLAK KATLAMA YONTEMI

Dormansinin kirtlmast igin katlama sirasinda tohumun nem bakimindan tam doygun veya
tam doygun duruma yakin olmas: gerekir. Nem igerigi belli bir oramin (katlama esigi) altinda olan
tohumlar soguk isleme alinsalar dahi dormansinin kiriimas: gergeklesmez. NDCK yonteminde
tohum, dormansinin kinlmasi igin gerekli olan alt nem esigi ile tam doygun durumda sahip
oldugu nem arasinda bir degerde tutulur. Tohum bu nemde +3+2 °C"de soguk isleme alindiginda.
dormansi kirilmakta, fakat ¢imlenme meydana gelmemektedir.

2.1. Hedef Nem [¢eriginin Belirlenmesi

Yontemin uygulanmast i¢in, birinci asamada tohumun ulasu@ en yiiksek nem diizeyini
belirlemek gerekir. Bunun igin degisik yontemler kullanilabilir. Ornegin, tohum +4 C’de 7 giine
kadar su iginde bekletilir. Su miktart, tohum miktannin yaklagik 3 kati hacimde olmahdir.
Tohumun taze agirhga gore ulasugr cn yiiksek nem diizeyi 7. giin sonunda belirlenir
(JONES/GOSLING 1994). Fakat baz: tiirlerin tohumlar su icinde kaldiginda zarar gordiigiinden
tohumun ozelliklerine gore degisik yontemlerle tam doygun durumdaki nem belirlenebilir.
Tohumun nemi, ISTA (1996) kurallarinda da oldugu gibi gencllikie 103+2 °C’de 17 saat kurutma
islemi uygulanarak taze agirliga gére belirlenir (Formiil I).

MC =Mx 100 (Formiil I)
FwW

MC :nem igerigi (%)

FW : taze agirhik

DW : kuru agirhk
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POULSEN (1996). tohumlar: 4 °C'de 7 giin 1slak filtre kagid1 arasinda beklettikten sonra
12 saat akan su altinda tutarak en yiiksck nem diizeyini belirlemistir. Hedet nem igerigi (HNI) nin
bu en yuksek nem diizeyinden yaklagik 5 puan daha dustik olmasinin uygun olacag belirtilmistir.
Ornegin cn yiiksek nem dizeyi % 40 olan Pseudotsuga menziesii igin ¢iplak katlama sirasinda
%35 nem uygun olmaktadir. En yiksck nem dizeyt Dogu Karadeniz goknan (Abies
nordmanniana) gibi bazi tohumlarda orijinlere gore farklilik  gostermektedir (Cizelge 1).
JONES/GOSLING (1994) isc HNI'nin en yiiksck nem diizeyinden 2 puan diisiik olmasinin yeterli
ofacagini belirtmektedirler. Bununla birlikte ornegin, 2 puanhk geri kurutma. dormansisi
giderilmis kaym tohumlarinin ¢imlenmesini durdurmak i¢in yetersizdir. Bundan dolayr her tir
icin dormansinin kirnldigr nem dizeyi (katlama csigi) ile ¢imlenmenin gergeklestigi nem degerini
(¢imlenme esigi) belirlemek gerekir. NDCK sirasinda tohumun nemi. bu iki esik deger arasinda
twtelmahdir. Dogu kayininda en yitksck nem % 38-42, ¢cimlenme esigi % 35-36 ve katlama esigi
% 26-27 olarak belirlenmigtir (YILMAZ 2005). Eger denemelerle esik degerler belirlenmemisse.
NDCK'da nemin en yiiksek nem diizeyinden § ile 15 (ortalama 10) puan arasimda daha diisiik
olmasi onerilebilir. Avrupa kayininda en yiiksek nem diizeyi %38-41 civarinda olup dormansinin
kiriimasy igin % 28 nem yeterli olmaktadir (GOSLING 1991).

Cizelge I. Baz1 agag tiirlerinin tohumlarinin en yiiksek nem diizeyi ve NDCK sirasindaki hedef nem igerigi

(HNI).
. En Yiiksek Nem NDCK'’daki Nem
Tiir Diizeyi (%) (HN) (%) Kaynak
39.7 31.4-33,8
Abies nordmanniana 414 354
___________________________ M4 27302
385 30,5-31.9
Abies procera 40,9 337 POULSEN 1996
_____________________________ SN IR eo.x EUS
Lo 40,1-40.8 31.7-34.2
Pseudotsuga menziesii
___________________________ 386388 ) ... 295305 .
Picea vitchensis 31.0-322 24.1-27.7
_________ Tl oo 2830 L MULLER ve wrk 1999
Fagus sylvatica | - do o 30 SUSZKA 1979
--- 30 DERKX/ZJOUSTRA 1997
Fagus orientalis 40+2 31£2 YiL.LMAZ 2005
Abiey nordmanniana -—- 33 GOSLING ve ark. 1999
Abies lusiocarpa 45 35 LEADEM 1988
- Preudotsuga menziesii | 30 § I 3
... Piceasitchensis | 3 3 JONES/GOSLING 1994
Pinus comtorta 37 3s
GOSLING/RIGG 1990
Picea sitchensis - 30 JONES/GOSLING 1990
JONES ve ark. 1997, 1998
Abies grandiy
Abies amabilis 45 30-35 EDWARDS 1996
Abiey lusiocarpa
Abies procera - 30 TANAKA/EDWARDS 1986

HNI: Hedef nem igerigi
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2.2. Nemin Ayarlanmast

NDCK icin, ikinci asama katlanacak tohumlarin nemini hedef nem igerigi (HNI) nc
ayarlamakur. Bunun igin éncelikle katlamaya alinacak tohumlann taze agirliga gore nem igerigi
belirlenir (Formil ). Daha sonra formiil (Formil 1) yardimiyla HNi'nde tohumun olmas
gereken agirlik (FW>) bulunur (SUSZKA ve ark. 1996). Su ilave cdilerek (piiskiirtme yoluyla)
islem gorecek tohumlann agirhdr FW>'ye ayarlanir. Tohumlar su alma (sisme) sirasinda zarar
gormemelidir. Bunun igin ayarlama igleminin genellikle 43 °C gibi diisiik sicakhikta yavas bir
tempo ile uygulanmast onerilmektedir. +10 °C’lik ortamda her giin az miktarda su ilave ederek
nemlendirme daha hizlr olmaktadir. Su ilave sekli. tohumlart her giin suya daldinp ¢ikararak
dolayisiyla yiizeysel olarak 1slatarak da yapilabilir. Bunun oldukea pratik ve etkin bir yol oldugu
goriitmistiir. Belli miktardaki nemi bilinen tohumun agirh@r degistiginde de yeni nem igerigi
(MC>) Formul HI yardimiyla hesaplanir,

(Formiil I1)

100 - MC
FW, = FW, x 100- M€,
’ 100-MC,

FW, (100 - MC,)

MC, =100 - (Formiil 1I1)
. Fw,

MC, : baglangi¢ nem igerigi (%)

MCs : yeni nem igerigi (%)

FW, : baslangi¢ agirhgi

FW. . yeni agirhik veya ayarlanan agirhk

2.3. Nemin Denetimi

NDCK da iigiincii agama, katlamadaki tohumlarin neminin denetimidir. Nemi, HNI'ne
ayarlanan tohumiar katlama boyunca aym nemde veya en azindan ¢imlenme olmaksizin
katlamanin gerceklestigi nem igerigi araliginda tutulmalidir. Hedef Nem Igerigi (HNI) belirlenen
tohumlar kismen hava alan kaplarda veya naylon torbalarda soguk igleme alinir. Tohumlar kaplara
konulmadan once, kaplarin agirligr olgiiliir. Nemleri bilinen tohumlar da kaplara agirthg 6lgiilerck
konulur. Soguk islem sirasinda sicaklik disiik (+3+2 °C) oldugundan evaporasyon yoluyla nem
kaybi oldukca az olur. Tohumlar kaplariyla beraber haftada bir tartthr. Nemi azalan tohumlara su
piiskiirtme yoluyla nem ilave cdilir ve eski agirhgina gikarulir. ave edilecck nem miktan formul
(JONES/GOSLING, 1994) yardimiyla da hesaplanabilir (Formiil IV).

o s—(mxs) _
1-TMC

(Formiil IV)

w: 1lave edilecek su miktar (gr)

s : katlamaya ahinacak olan tohumun agirligi (gr)

m: katlama ncesi tohumun nem igerigi (ondalik olarak)
TMC : hedef nem igerigi (ondalik olarak)
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Diger yandan PEG ¢ozeltisi gibi osmotik kosullandirmada kullamilan soliisyonlarla da
soliisyonun yogunluguna bagh olarak tohumun nem igerigi gimlenmenin gerceklestigi nem
esiginin altinda tutulabilmektedir (EDWARDS 1996; SCHMIDT 2000). Fakat, islemin
uygulanma siirecinde yapilan isler, maliyet ve daha itinali caligma gerektirmesi gibi nedenlerden
dolayt biiyik miktarlardaki tohumlanin PEG ortaminda kosullandirilarak fidanhiklarda
uygulanmasi pratik bulunmamaktadir.

2.4. Kullanmlabilecek Kaplar

NDCK igin kuilanlacak kaplar ilke olarak hafif ve dayanikh olmah, nem almamal,
tohumlann oksijen ihtiyaci igin hava aligverigini saglamah ve nem kaybini en azda tutmalidir.
Aynica kabin saydam olmasi, mantar olusumu gibi olumsuz durumiarda tohumlarin digardan
denetim altunda tutulmasimi kolaylastinr. Kabin hacmi, genel olarak katlamaya alinacak
tohumlarin 4-5 kat bityiikliikkte olmalidir. Boylece her birim hacimdeki tohum i¢in 3-4 birim hava
boslugu olacaktir. Bu o&lgiitler, denetim siklifina ve kabin igine hava gegisine bagh olarak
degisebilir. Burada temel ilke, katlama sirasinda kabin igine hava gegisi olmasi ve tohumlarin nem
kaybetmeden rahat solunum yapabilmeleridir. Kabin diiz tabanl yatay-dortgen (kare veya
dikdortgen) olmasi, tohumlarin daha homojen neme sahip olmasi bakimindan arzu edilmektedir.
Deneysel ¢alismalar igin yatay-dortgen kaplarda tohumlar bir kag sira olarak serilmekte, ist iste
fazla y1g1lma olmamaktadir. Boylece bitiin tohumlar havaya kolayca ulagmakta ve yeknesak bir
neme sahip olmaktadirlar.

NDCK katlama igin gok degisik kaplar ve naylon torbalar kullanilabilmektedir. ince
naylon torbalar agz1 kapali dahi olsa kismen hava gegisi saglayip, nem kaybini engellediginden bu
yontem igin uygundur. Naylon torba kalin dahi olsa hava almasi igin delinerek yontemin
uygulanmasinda kullanilmaktadir. Metal kaplar fazla miktardaki tohumlar igin kullanish olabilir.
Ozellikle aliiminyum gibi 6zgill agirh@s disiik metalleri tercih etmek gerekir. Az miktardaki
tohumlar igin plastik kaplarin kullaniimasi daha yerinde olur. Plastik saklama kaplan, hava almasi
icin agz1 kismen agik birakilarak veya delinerek kullanilabilir. Delme islemi iistten olabilecegi
gibi yanlardan da olabilir. Deliklerin istte olmast durumunda nem kaybi1 daha fazla olmaktadir.
Laboratuar ¢alismalar sirasinda, 6zellikle yanlarda kabin yitksekliginin yarisinda 2-3 ¢m arahikla
ve 3-5 mm ¢apinda deliklerle yapilan delme isleminin NDCK i¢in son derece uygun ve pratik
oldugu goriilmiistiir. Boylece kap hava almakta, fakat nem kaybi en azda tutulmaktadir. Aynca
haftada bir kab1 agmadan ters gevirerek tohumlarin daha homojen bir nemde olmasi ve biitiin
tohumlarin havalanmasi saglanir. Delme isleminin kabin ust tarafindan yapilmast durumunda da
3-5 mm capindaki delikler 2-3 cm aralikla agilabilir. Bu olgiitlerin kabin biiyiikliigii, kabin
igindeki bosluk/tohum orani, katlama igleminin denetim siklif1 ve ortamdaki hava sirkiilasyonuna
gore degisebilecegi unutulmamalidir.

3. NDCK YONTEMINiN BAZI USTUNLUKLERI

NDCK yonteminin, klasik katlama yontemlerine gére bir ¢ok istiinliigii vardir. Bundan
dolayi son yillarda bir ¢ok tiirde bu ydntemin uygulanabilirligi arastirlmis ve arastiriimaya devam
edilmektedir.

Yontemin en onemli dstiinligii, katlama sirasinda herhangi bir ¢imlenme olmadan
katlamaya alinan biitiin tohumlarda dormansinin giderilmesidir. Klasik soguk-1slak katlamada ilk
cimlenmeler goruldiigiinde genel olarak katlama sona erdirilmektedir. Ciinkil biitiin tohumiarn
dormansisinin  giderildigi diigtinilmekte ve katlama sonlandirlmakiadir veya katlamanin
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uzattlmasi durumunda cimlenmeler artacagi igin, bu ekim sirasinda soruniara yol acmaktadir.
NDCK yonteminde dormansisi erken kaybolanlar nem yetersizligi nedeniyle ¢imlenememekte ve
¢imlenmeye tamamen hazir durumda beklemektedirler (MULLER ve ark. 1999). Bu arada siirenin
uzatilmasi ile diger tohumlarda da dormansi kinlmaktadir. NDGK yénteminde siirenin ne kadar
uzatilabilecegi konusunda belli bir simr bulunmamaktadir. Sitka Ladini (Picea sitchensis)
tohumlar 6 haftalik NDCK ile en yiiksek ¢imlenme yiizdesine ulasmus, 20 haftalik NDCK ile
aym gimlenme yiizdesini korumustur (GOSLING/RIGG 1990). Duglas Goknar (Pseudotsuga
menciesii) tohumlarinda ise NDGK siiresinin uzatilmasi ile zayif kalitedeki tohum partilerinde
gimlenme yeteneginde diisiisler meydana gelirken, iyi kalitedeki tohum partilerinde 40 giinliik
stirenin 150 giine ¢ikanimas: ile ¢imlenme yetenegi korunmustur (ALLEN 1960).

Bu ydntemde tohumlar arzu edildigi bigimde hizh ¢imlenmektedir. Katlama siiresinin
uzatilmasi ile bitin tohumlarin dormansisi kinlmakta ve gimlenmeye hazir durumda
beklemektedirler. Cimlenme igin sadece nemin arttinlmas: yeterli olmaktadir. NDCK siiresi
uzatildik¢a (normal katlama siiresinin 3-4 katina kadar) ¢imlenme daha hizh olmaktadir (ALLEN
1960: 1962). Avrupa kaymminda 24.haftaya kadar stiren NDCK’da ortalama ¢imlenme siresi
digmils (hizli  ¢imlenmig), daha sonra 28. haftadan itibaren artmaya baslamistir
(DERKX/JOUSTRA 1997). Hizh ¢imlenme, 6zellikle fidanliklarda ve dogada oldukga aranan bir
ozelliktir. Hizh ¢imlenen tohumlar rekabet giiciinii arttirarak gevrelerindeki diger bitkilere kolayca
iistinlik saglayabilmektedirler. Cimlenmeye elverisli ortam kisa siire igin dahi olsa toplu
¢imlenme olmas: yiiksek fidan yiizdesi sonucunu verir. Bu da biyotik ve abiyotik zararlara kargt
genglesmenin basaniya ulasma sansint yitkseltir. Geg ¢ikan fidanlarda 6lim riski artmakia ve
dikilebilir fidan olmas: giiglesmektedir (MEXAL/SOUTH 1991).

Hizli ve homojen gimlenme sonucunda, fidanlar kisa sitrede topluca toprak istiine cikar
ve daha yeknesak fidanlar elde edilir. Fidanlarin korunmasina yonelik 6nlemlerin alinmas: ile
fidanhiklarda kisa zamanda daha yogun tretim yapilmasi imkani dogar. Ekilen tohumlardan
fideciklerin daha genis bir zaman arahfinda toprak stine gikmasi, fidanliklarda uygulanan
islemlerde zaman bakimindan giigliiklere neden olur. Gimlenme ve ardindan genis zaman
araliginda toprak istiine ¢ikma sonucu meydana gelen fidanlar, kisa bir zaman diliminde
uygulanmasi gereken bir iglem asamasimin gerisinde, ortasinda veya ilerisinde olabilirler. Bu
durum, o islemden beklenen yararn tam olarak saglanamamasina yol agar. Hatta bu agamanin
disinda yer alan fidanlarn olumsuz yonde etkileyebilir. Mavi ladin (Picea glauca) de zaman
bakimindan homojen gimlenme igin 3 haftalik giplak katlamanin yeterli oldugu bildirilmektedir
(DOWNIE ve ark. 1998).

NDCK, uygulanan tohumlar daha genis sicaklik araliinda gimlenebilmektedir. Bu
yontem ile tohumlarin tohum giicii oldukga yitksek olup topluca daha ditstk ve daha ytiksek
sicakliklarda gimlencbilmektedirler (ALLEN 1962; DERKX/JOUSTRA 1997). Ornegin Picea
sitchensis tohumlarimn optimum ¢imlenme sicakligs 25 °C’dir. 3 haftalik NDCK uygulamas: ile
25 °C’de en yiiksek ¢imlenme yiizdesine ulagir. 6 haftalik NDCK uygulamasi ile 15-20 °C’de de
aym yitksek ¢imlenme yiizdesine ulasilir JONES/GOSLING, 1994). Ozellikle kitle halinde daha
disiik sicakliklarda hizli gimlenebilmek (fidanliklarda ve dogada) erken ilkbaharda tilriin
fidanlarinin daha erken kok gelisimi ve fidan olugturmalarimi saglar (ALLEN 1960). Bu durum,
bir yagindaki fidanlar igin az da olsa vejetasyon siiresinin uzamas: anlam da tasimaktadir. Diger
yandan erken kok gelisimi ve bilylime tiriin diger istenmeyen bitkilere karsi 6ne gegmesini saglar.
Yaz kurakligs bulunan yerlerde erken gimlenen tohumlar, hizli ve erken kok gelisimi ile kurakhiga
karsi daha dayanikli duruma gelebilmektedir. Kitle halinde optimum sicakliktan daha yiiksek

sicakhklarda ¢imlenebilme niteligi ise tohumlanin yuksek sicaklik etkisi ile tekrar dormansili
(sekonder dormansi) duruma gelmesini engeller.
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NDCK yonteminde tohumlar yiizeysel olarak kuru olduklarindan daha az oranda mantar
ve diger hastalik tehlikelerine maruz kalirlar. Bu yontemde ortam, yiizeyde bulunan mantarlarin
gelismeleri ve yayilmalan igin pek elverigli degildir (MULLER/BONNET-MASIMBERT 1989).
Ayrica diizenli olarak denetlendiklerinden mantar gibi arzu edilmeyen bir durumda aninda
miidahale etmek mimkiindir. Boylece katlamadaki tohumlarin buyik g¢ogunlugu kurtanlmr.
Yontemin uygulamast sirasinda gerektiginde fungisit kullanilmas: da onerilmektedir. Ayrica
katlama ©ncesi tohumlara yiizeysel sterilizasyon uygulanmasi ile katlama daha giivenli bir
bigimde yapilabilir. Ornegin dzellikle kabugu kalin bazi turlerin tohumlari, % 1-2’lik sodyum
hipoklorit ¢ozeltisinde 10-15 dakika kadar bekletilerek yiizeysel sterilizasyon gergeklestirilebilir.

NDCK yénteminin uygulanmasi sirasinda tohumlarin yiizeyi kurudur; yiizeyi tizerinde
solunumu kisitlayan su, toprak, kum, turba vb. maddeler bulunmamaktadir. Tohumlarin ytizeyinin
katlama sirasinda kuru olmast daha iyi solunum yapmalarini saglar (KOLOTELO ve ark. 2001).
Boylece katlamanin etkinligi artar.

Katlamaya alinan tohumlar genel olarak katlama sonrast hemen ekime alimir. NDCK
yonteminde katlama sonrast tohumlar geri kurutuldugunda ¢imlenme yeteneginde bir kayip
olmamaktadir (JONES/GOSLING 1990). Hatta geri kurutma yoluyla dormansisi giderilmis
tohumlar ekime hazir olarak saklanabilmektedir (ALLEN 1962; DANIELSON/TANAKA 1978).
Klasik soguk-islak katlama sonrasinda geri kurutma yaptldiginda, yiiksek nemden dolay:
tohumlar katlama sirasinda kokgiikleri ¢ikmamis dahi olsa 6n ¢imlenme faaliyetlerinde
bulunduklarindan kurutmaya karsi daha duyarh olmaktadir. Baz: tiirlerde ise katlama sonrasi geri
kurutulmug tohumlarin zamanla tekrar dormansili duruma dondiikleri bildirildiginden (JONES ve
ark. 1997 ve 1998) boyle bir islem igin her bir tiirde ayrintilt arastirma yapimalidir.

Yontem, kum gibi ortamlardaki soguk-islak katlama yontemine gore basit ve daha
ctkindir. Sadece tohumun ve kabwn agirtigs stz konusudur. Kolaylikla bir yerden baska bir yere
tasinirlar. Daha hafiftirler ve az yer tutarlar. Daha temiz ve kolay denetlenebilir bir yontemdir.

Tohumlardaki dormansinin arastiniimasinda NDCK yonteminin kuilamlmasi, hem daha
kolay hem de daha ayrinuli bazi yorumiarin yapilmasim saglayacak niteliktedir. Katlama
sirasinda tohumlar kolaylikla gozlemlenebilmekte ve herhangi bir zamanda denemeye
alinabilmektedirler. Katlama siiresini, sorunsuz olarak gerektiginden ¢ok daha fazla uzatarak
tohumun ¢imlenme niteliklerindeki degisimi izlemck miimkiindiir.

4. SONUC VE ONERILER

Nedenine baglt olarak tohum dormansisini kirmanin soguk-islak katiama. ¢iplak katlama.
asit ile islem, mekanik zedeleme, yiiksek sicaklikta islem gibi degisik yollar1 vardir. Geleneksel
olarak, katlama ihtiyact bulunan tohumlara en sik uygulanan yontem soguk-islak iglemdir. Soguk-
islak katlamanin bazi sakincalarina karsi nem denetimli ¢iplak katlama yontemi (NDCK)
gelistirilmis ve degisik tiirlerde uygulanmasi giderek yayginlasmaktadir.

NDCK yonteminde tohumlar, katlama isleminin gergeklestigi nem (katlama esigi) ile
¢imlenmenin meydana geldigi nem (¢imlenme csigi) arasinda tutulur. Bu nem degerleri genellikle
tiirden tiire degismektedir. Bundan dolay: her bir tiir ig¢in ayr1 ayr arastirilarak uygulanmalidir.

NDCK yonteminin, katlamaya alinan biitiin tohumlarin dormansisinin kirnimasi, daha hizh
¢imlenme, daha yeknesak iiriin elde edilmesi, daha genis sicaklik arahgmda ¢imlenme, daha az
mantar ve hastalik tehlikesi, tohumlanin katlama sirasinda daha iyi solunum yapmasi, katlama
ihtiyac1 giderilen tohumlarin geri kurutma yoluyla ekime hazir durumda saklanmasi, daha kolay
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ve pratik olmasi, tohum arastirmalan igin oldukg¢a uygun bir yontem oimast gibi iistiinliikleri
vardir.

Ulkemizde bulunan gogu odunsu tiiriin tohum &zellikleri hakkinda biiytik bilgi eksikligi
bulunmaktadir. Bu, ¢ok degerli bitki tiirlerimizin generatif yoldan iiretilerek aga¢landirmalarda ve
kentlerde kullanimim engelleyen en onemli nedenlerdendir. Ulkemizdeki bitki tiirlerinin tohum
ozelliklerinin gecikmeden arastirilmast gerekmektedir. Ayrica iliman kusak iginde yer aldigindan,
iilkemizdeki bitkilerin tohumlaninda dormansi olgusu oldukga yaygindir. Bu nedenle daha dogru
bulgulara ulagmak ve ayrintih sonuglar elde etmek igin tohum aragtirmalarinda etkin yontemlerin
kullamimas: gerekmektedir. Yukarida aynntili olarak agiklanan NDCK yontemi, tohum
arastirmalari igin son derece uygun ve etkin bir yontem olup, Tiirkiye’deki aragtirmalar igin bityiik
bir potansiyele sahiptir.
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