DAG ORMANLARININ CIGLARI ONLEMEDEKIi ROLU
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Daghk bolgeler yaklasik olarak diinyanin dortte birini kaplamakta ve
yeryiiziinde yasayan insanlarin %10’u da daghk bilgelerde yasamaktadir.
Gerek bu bilgelerde yasayan insanlarin can ve mal giivenliginin saglanmas
ve gerekse kis turizminden dolayr hareketliligin artmasi, daglik bolgelerde
bulunan ormanlarin  @glara karsi koruma fonksiyonlarim yerine
getirmelerini 6nemli kilmaktadir. Bunun i¢in bir ¢ok Avrupa iilkesinde
yiizyildan fazla bir siiredir dag ormanlarinda traslama kesimleri
yasaklanmigtir. Dag ormanlarindaki kar ortiisiiniin 6zellikleri, ¢15-orman
iliskileri ve ¢1g-ormancihik faaliyetleri arasindaki iligkiler bu makalede
irdelenmistir.
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ROLE OF MOUNTAIN FORESTS IN THE PREVENTION OF AVALANCHES

Abstract

Mountain regions make up about one-fourth of the Earth's land surface and about one
tenth of humankind lives in mountainous regions. Necessity of providing life, property security of
inhabitants and more touristic contribution in winter season makes protective function of forests
more important for performing against snow avalanches. Due to the current situation in many
European countries, clearcutting has been prohibited since more than one century. The
characteristics of snow cover underneath forest canopy, avalanche-forest relations and avalanche-
forestry activity interactions were explained and discussed in this study.
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1L.GIRIS

Kompleks kiiresel ckosistemin varhigim devam ettirmesi igin gercken su, emerji ve
biyogesitliligin en onemli kaynagr olan daghk bolgeler (KRAUCHI ve ark. 2000) yaklagik olarak
dunyanin dortte birini kaplamakta (KAPOS ve ark. 2000, MOTTA/HAUDEMAND 2000) ve
yeryiiziindeki insanlanin  da %10'u yine daglik bolgelerde yasamaktadir (IVES ve ark. 1997,
BUTT/PRICE 1999).

1) |.0.Orman Fakiltesi, Orman Ingaati ve Transportu Anabilim Dall
Yayin Komisyonuna Sunuldugu Tarih: 07.10.2005




148 Abdurrahim AYDIN

Ciglar, diinyanin daglik bolgelerinin karli dik yamaglarinda sik sik karsilagilan dogal
olaylardandir. Bununla beraber, daglik bolgelerdeki ormanlarin bilingsiz kullanimlar nedeniyle
tahrip edilmesi daglik bolgelerde ¢18 olaymi daha da arttirmistir (GORCELIOGLU 2003). Bu
bilingsiz kullammlar sonucu potansiyel orman siminmin insan tarafindan 400 metre asagiya
cekildigi (COLAK/PITTERLE 1999) gozoniinde bulunduruldugunda potansiyel orman sinirinin
asagiya gekilmesinin ¢13 olusumu ve/veya olusan ¢igin gelisimi bakimindan gesitli etkilere sahip
oldugu daha kolay anlagilmaktadir. Ozellikle orman iginden giglarin baslama olasiiginin az
oldugu disuniiliirse orman olmasi gereken yerlerin ¢iplak olmasindan dolayr bu yerlerin ¢ig
baslama zonu haline gelmesi, orman ist sinirindan baslayan ve biiytik bir hiz ve kiitleye ulasan
¢iglarin ormanlar tarafindan tutulmasinin giiglesmesi ve bu ¢igin hem ormanlar tizerinde hem de
daha asagidaki alt yapr tesisleri, tarim arazileri, yerlesim yerleri ve turistik tesislere zarar vermesi
bu etkilerden bir kagidir.

Avrupa ormanlart 19. yiizyila kadar yogun ticari amagh uretim baskisi altinda kalmus,
bunun sonucunda genis alanlarda traglama kesimleri yaptlmistir. Bu uygulamalarin sonucu olarak
dag ormanlarinda erozyon artmt§ ve yamag stabilitesi olumsuz bir gekilde etkilenmigtir. Bunun
ardindan da daghk bolgelerde yasayan halk, orman kaynaklarindan faydalanmanin sadece odun
liretimi yoniiyle degil de daha ziyade insan hayatmin, yerlesim yerlerinin ve yollarin dogal
afetlere kars1 korunmasi anlamina da geldigini ac1 deneyimler sonucu égrenmistir. Sonug olarak,
bazi hukuksal diizenlemelere gidilmis ve drnegin Isvigre Alplerinde traglama kesimlerine konu
olan alanlar yeniden agaglandiriimisur (KUCHLI/BAUMGARTNER (2001) ¢ atfen ALBISETTI
2003). Nitekim koruma ormanlarinda traslama kesimleri Isvigre’de 1902 yilindan beri
(ALBISETTI 2003), diger Alp tulkelerinde de bir yiizyildan fazla bir siredir yasaklanmig
bulunmakta (McCLUNG 2001) veya traglama kesim yapilacak alan oldukg¢a sintri1 tutulmaktadir.
Ancak Avrupa’'da bazi bolgelerde ormanlarin koruyucu ozelliginin anlagiimas: oldukga eskiye
dayanmaktadir. Hatta bu konuda bazi yerel duzenlemelerin yapilmasi 13. yiizyila kadar
uzanmaktadir (GERBORE (1997) e atfen MOTTA/HAUDEMAND 2000).

Sayet, bir tilkede gerek toplumdan gelen taleplerde, gerekse ormancilik politikasinin dikte
ettigi amaglarda doganin ve ¢evrenin korunmast odak noktasini olusturuyorsa bu durumda
“Koruma Ormancilig1” sozkonusudur. Koruma ormanciliginda orman. dag ve yaban yasami
ekosistemlerinin erozyon, ¢i13. sel vb gibi dogal etkenlerden ve insan miidahalesinden korunmasi
amaglandif gibi dogayr korumak, yurt giizelligini saglamak, turistik hareketlere imkan vermek.
bilimsel yararlanmaya hizmet etmek de sozkonusudur (OZDONMEZ ve ark. 1996). Kisaca
koruma ormanlar “dogal afetlerin veya elverigsiz hava sartlarinin yol agabilecegi can ve mal
kaybini 6nleme veya azaltma gorevini goren ormanlar” olarak tanimlanmaktadir (BRANG ve ark.
2001).

Dag ormanlarinin varhg ve yasamlarim siirdiirmesi sadece yerlesim yerlerinin, alt yapinin
ve tarim alanlarinin giivenligi ile can ve mal kaybinin onlenmesi igin degil ayni zamanda daha
agagida var olan ormanlarin da sigortasi durumundadir. Bu makalede dag ormanlarinin 6nemi
vurgulanarak kar ortiisti-orman, ¢ig-orman ve ¢ig-ormancilik faaliyetleri iliskisi irdelenmistir.

2.0RMAN-CIG iLISKILERI
2.1. Kar Ortiisii-Orman iliskisi

Mescere tepe gatisi tarafindan tutulan ve homojen bir sekilde tabakalanmus olan kar
ortiisiinde bir siire sonra intersepsiyon goriilir (BRUNDL ve ark. 1999, HEUMADER 2000). Kar
tabakast daha sonra tepe ¢atisindan ya yiginlar halinde ya da eriyip damlayarak yere diiger. Bu
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durum orman igerisinde ¢ilarin meydana gelmesi igin ge.r_ekli olan kar ortisiiniin direncinin
azalmasina ve mekanik olarak zayiflamasina neden olur (BRUNDL ve ark. 1999).

Igne yaprakhh kapall bir mescerede ¢1f olusumu, kar tabakasinin yeknesak
olmamasindan ve kar yogunlugunun agik alanlara oranla fazla olmasindan dolay: ¢ok ender olarak
goriilur (HEUMADER 2000), (Resim 1). Orman igi agikliklarda ise kar tabakasinin yeknesak bir
karakter gostermesi ve gorece diigiik kar yogunlugundan dolay: kugik olgekli ¢iglar meydana
gelebilmektedir (ALBISETTI 2003). Kar stabilitesini etkileyen iklim faktorlerinin etkisi ise kapalt
bir orman ile agik alanda birbirinden farkliliklar gosterir (Tablo 1).

Kar Yagisi
Evaporasyon
RQzgaria Ku
Toplanmay
e Dogrudan
oo Dusd
//”/"'/1" V¥
. {Inmnpzlyon
AT TN
s
Y
Agaglordan Kar
DOyU3d Agrk Alan Qzerine
“ Kar Yagist
Y v
T
. - LI : S - - - et =T
:.," :'/—:' —_—r ;\\_-_///—“\\\-—/’. - ;—__ﬁ//’;f"
" et et P g ™ e gyt = Homo]'n
l Homojen Olmayan Taplanma I . Topl

PR

f——

Resim 1: Ormanlarin kar ortiisii izerine olan etkisi (MEYER-GRASS/IMBECK (1986)’e atfen CIOLLI ve
ark. 1998)

Diisiik albedodan dolayr dallar ancak uzun dalga radyasyonu ilhe yanstyan sm
alabilmekte bu da dallarda biriken karin erimesine neden olmaktadir. Dallar iizerinde biriken karln
erimeye baglamasi ve yere damlamasi enerjiye oldugu kadar riizgar hizina da baghdir. Ruzgar
hizinin artmastyla beraber dallarda bulunan karin uizerinde su buhari agigi meydana gelmektedir.
Dolayistyla dallardaki kar erimesi en fazla havanin nispeten daha swakloldugu”, uzun dalga
radyasyonunun daha fazla oldugu ve riizgarsiz havalarda gergeklesmektedir .(1.3RUNDL '.1997).
Aynica dallar 1sininca elastikiyet kazanmakta ve egilmekte boylece dallarda biriken kar kiimeler
halinde yere dusmektedir. Kittmeler halinde yere diisen kar yerdeki kar ortitsiinit sikistirmakta ve

yogunlugunu arttirmaktadir.
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Tablo 1: Kar stabilitesini etkileyen iklim parametreleri izerine ormanlarnn etkisi (FREY/SALM 1990)
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Tablo 2: Kar birikimi ve stabilitesinin agik alanda ve igne yaprakli kapal bir orman altindaki degisimi
(FREY/ SALM 1990)

Parametre Actk alanda Kapali bir orman ortiisii altinda ]

Etkisi arazi ve orman sininnin durumuna | Riizgdr hizi orman iginde kayda deger bir

s gore degisir. Sirtlarda kornis olusumuna | bigimde azalir. Riizgdr tepe causini salladig
Riizgar " . . S .
ve yiizeyden kar taginmasina neden olur. igin tepe ¢atisindaki karin orman igerisindeki

kar ortiisiiniin tizerine dagilmasini saglar.
Karin su esdegeri biritkimi (mm/sa) | Tepelerden intersepsiyon ve sublimasyon
Yagis riizgar tarafindan degistiriimedikge yagis | kayiplan kann su esdegeri birikiminden,K %30

oranina esittir. daha azdir.

Hava sicakhgt

onemli sicakltk degisimleri goriiliir. sicakhk degisimleri goriiliir.

Kar yiizeyinin hemen iizerindeki hava | Kar yiizeyinin hemen iizerindeki hava
sicakhginda kisa diigey mesafelerde | sicakhiginda kisa disey mesafelerde daha az

Radyasyon

sogumasina ve yiizey kirct” olusumuna | ¢atisindan diisen kar tabakalarinda goriiliir.
neden olur.

Ahnan kisa dalga radyasyonu sadece | Kar yiizeyi tepe ¢atisi tarafindan 6rtiilmistiir.
golgelik arazi yiizeyleri ile orman | Uzun dalga radyasyonu soniimlenmis ve kar
kenarlarmdan etkilenir. Uzun dalga | yiizeyinden enerji kayiplan azalmistir. Yiizey
radyasyonu kayiplari yiizeyin | kirct  olusumu azalmistir ve genelde tepe

Degiskenler Acik alanda Tam kapah orman
1-Ormanda az miktarda kar birikimi olur.
e 1- Topografyanin etkisi 2-Degisim mikro Olgekte ve daha fazladir
Kar derinligi altndadir. (tepe gatisindaki intersepsiyon
kayiplarindan dolayi).

1- Daha yiiksek oranda goriiliir.
2-Yiiksek oranda radyatif enerji
degisimi ve daha fazla hava
sicakligr degisimi kar tanelerinin
formlarini degisime zorlayabilir.

1- Daha az koseli tane (faceted grain)
olusumu goriitiir. Ciinki radyasyon
kayiplari ve hava sicakh@ degisimi azdur.

Kar baskalagimu"

1-Biiyiik alanlarda diizgiin
tabakalanma olusur.

2-Zayif tabaka formasyonu geligir
(ylizey kircr ve derin kirg™" tan
dolays).

1- Tabaka formasyonu tepe ¢atisindan
eriyen karlarin damlamast ve dogrudan tepe
¢ausindan kar diismesiyle bozulur.

Kar ortiisiinde
tabakalanma

Orman ortiisti lizerine yagan karm kapaliliga gore ancak %50-90'Itk bir kismi topraga
ulagabilmektedir. Ayrica, kar. kiimeler halinde ve/veya eriyerek tepe tacindan yere diistiigiinden
diizensiz bir kar tabakasi olusmaktadir. Tepe gatisi hem gelen ve yansiyan radyasyonu kontrol
ettiginden, hem de yerdeki kar ortiisintin yiizey sicakhgini dengelediginden dolay: koseli (keskin
kenarli) kristal ve yiizey kirci olusumu azalmaktadir (McCLUNG/SCHAERER 1993).

Kar toplanmasi, kar ortiisiiniin yapisi ve stabilitesi. kapali bir orman ile ag¢ik alanda
farkliliklar gosterir (Tablo 2).

2.2. C1g -Orman iliskisi

Stiphesiz, yiizeysel akiyi azaltarak erozyonu, heyelanlari, ¢iglari, tas ve kaya
yuvarlanmalarini onlemek igin en iyi bitki ortiusti ormanlardir. Subalpin ormanlar yerlesim
yerlerini, kara ve demiryollarimi dogrudan koruyarak yiiksek daglik bolgelerdeki insanlarin
yasamlarimin siirmesinde 6nemli rol oynamaktadir (HEUMADER 2000). Ormanlar ¢ig. tag’kaya
yuvarlanmalart vb felaketleri mutlak bir surette Onleyemezler. Ancak diger arazi kullanma
tiplerine gore orman ortiisii altinda bu gibi felaketlerin bilytuklik. miktar ve siddeti en azdir
(STEIIN 1996).

" Yizey kirci (surface hoar): Ker yilzeyinden yukariya dogru geligen tiysi, sivri uglu veya kama seklindeki kristallerdir,

Siiriinme (creep)

ve kayma (glide) 1- Lokal yiizey puriizliligiine bagh | 1-Siiriinme ve kayma yiizey

ile hareket olarak degisir. pliriizliiliginden dolay: dnemsizdir.
(heman) Kiigiik k kar q18] d
— - 1- Kiigiik gevsek kar gi18lan yaygindir.
. I- Buyik gi2lar meydana gelebilir. 2-Biiyiik tabaka ¢iglari nadir olmakla
Cig tipi 2-Tabaka ciglan olusumu beraber agikltk bir aga¢ boyundan uzun ise

yaygindir.

miimkiindiir.

Nitekim heyelan, sel, erozyon gibi dogal afetler zemin yiizey pitriizliligiinden z'i.y?d?
toprak ozelliklerine daha ok bagh iken (FREI ve ark. 2003), qiglarda zemir_l ylizey pum%lulqgu
veya herhangi bir dogal veya yapay engelin varli1 hareketin baglamasi veya ilerleme hiz1 tizerine
etki yapar (BIRKELAND ve ark. 1995, McCLUNG/SCHAERER 1993, SMITH/McCLUNG

1997, McCLUNG 2001).

C1g baglama zonunda yogun ve saglikh bir orman ortisiintin varhg glglarg karsluen"etkin
koruma yontemidir (DAFFERN 1983, GRUBER/HAEFNER 1995). Bityiik ve tahrip giict yiiksek
c1glarin yogun ormanlarla kapl yamaglarda olugmasi ok enderdir (GORCELIOGLU 2003).

Ormanlarin ¢1g onleme fonksiyonu soyle siralanabilir (HEUMADER 2000):

- igne yaprakhi ormanlarda evaporasyon vc intersepsiyondan dol.ayl qu ortiisi
homojendir ve agik alanda biriken kar Ortiisiine kiyasla daha ince bir tabaka
olusturur,

2-  orman. icindeki mikroklimadan dolay: derin kir¢ olugumunu onler,

3-  apag govdeleri kar ortiisiine mekanik destek saglar.

1) Bagkalagim (metamorfizma): Basing ve sicaklik kogullarinin kar tekstirinde meydana gelirdigi degisimlerdir.
2) Derin kirg (Depth hoat): Kar 6rtiisiin{in ylizeyinden bir miktar derinde buz parcalanindan ibaret kohezyonu gok zayif
olan ara tabakaya denir (GORCELIOGLU 2005).
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Isvigre Alplerinin 12 tehlikesi altindaki bolgelerinde yapilan bir ¢altsmamn sonuglarina
gore egimi 30°'nin dstiindeki yamaglarda bile ormanlarin galisma alanimin %88,9'unda iyi bir
koruyucu isleve sahip bulundugu ve buralardaki ¢1g olusum riskinin %50’nin altinda oldugu
belirlenmistir (BEBI ve ark. 2001).

Jamieson/Geldsetzer (1996) inceledikleri 80 ¢1gin %11'inin baglama zonunun ormanda
bulundugunu, %89’unun ise alpin zonda oldugunu belirtmistir. Jamieson/Geldsetzer (1999)’in
kayak alanlarinda yaptiklan bagka bir ¢alismada ise inceledikleri 149 ¢1gim %22’sinin baglama
Zonunun orman stninmn altinda %31'inin baslama zonunun orman simirinda ve hemen iistiinde,
%47 ’sinin ise alpin zonda oldugunu bildirmistir.

Agag govdeleri kar ortiisiini mekanik olarak destekledigi i¢in mesceredeki agag¢ sayisi
yeterli miktarda ise biyiik bir tabaka €181 olusumunu engelleyebilirler. Cok egimli olmayan
yamaglarda 500 adevha veya egimli yamaglarda 1000 adet/ha igne yaprakh agacin en iyi
korumay: sagladigs sdylenebilir. Ozellikle igne yaprakli degisik tiir agaclardan olusmus, her yag
ve boydan agacin bulundugu bir karistk orman her zaman ¢18lari 6nleyici ozellik gostermektedir
(McCLUNG/SCHAERER 1993).

C18 baslama zonunda ¢13 olusumunu engelleyebilecek li¢ dogal etken; zemin puriizliligii,
bitki drtitsii ve bu 6rtiiniin boyudur (McCLUNG 2001). Ozellikle bitki ortiisi ve boyu bir
bolgedeki kar toplanma miktarina ve toplanan karin ézelliklerine etki ettiginden ¢1g olusumunu
engelleyici bir gorev tasimaktadir (SMITH/McCLUNG 1997).

Ormanlar, iizerine dogru gelen bir g1 durduramayabilir, ancak siki ve homojen bir kar
tabakas: olusumuna ve kar 6riiisiiniin riizgirla dagilmasina izin vermediginden, orman ortiisii
icinden ¢1 olusumuna izin vermez (McCLUNG/SCHAERER 1993).

Calilarin ¢1glar tizerindeki etkisi karmagiktir. Calilar s13 kar értiisii ylizeyinden daha iistte
kalabilmek ve ¢i olusumunu onleyebilmekle beraber bazen yagan karin oturmas:ni engellemekte
ve daha sonra yagacak kar igin gevsek ve zayif bir tabaka olusturmaktadir. Bu durum ise c1g
olusumunu tetiklemektedir (McCLUNG/SCHAERER 1993), Dogu Karadeniz'de Rhododendron
tiirleri ile kaph alanlarda kar Srtiisiiniin zeminle irtibati olmadigindan daha fazla ¢1g olustugu
gozlenmistir (KOGYIGIT 1997).

Ormanlar, egimli yamaglar iizerinde ¢1g olusumunu engeller. Bazen apaglar ¢1f hareketini
etkileyemezler. Omegin kiigik olgekli ¢iglar agaclara herhangi bir zarar vermeden aralarindan
akip gidebilmektedir. Biyik ¢iglar ise genellikle agaclan kirar; bu takdirde ¢ig, kirtlan agag
pargalan ile birlikte harekel ederek daha biyik kiitleye ulasmakta ve dolayisiyla daha biiyiik
zarara neden olmaktadir (McCLUNG/SCHAERER 1993).

Albisetti (2003)'nin Bebi 2000, Kaltenbrunner 1993, Meyer-Grass / Schneebeli 1992"ye
dayanarak bildirdigine gore orman alanlarinda asagidaki sartlarda ¢1 olusumunun beklendigi

sOylenebilir:
* kapaliligin %35’ten az olmas,
¢ hektarda ¢apt 16cm’den biiyiik 190 adetten az aga¢ bulunmasi

¢ orman iginde agag bulunmayan alanlarin egim yoniinde uzunlugunun 10-15 m’den
fazla olmas"

*® egimin 35°°den fazla olmas:

') FREY/SALM (1990)a gére orman i¢i bogluklann egim yoniinde bir agag boyundan uzun olmasi durumunda ¢d
olugumu beklenebilir,
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Gruber/Haefner (1995) ise yaptiklar1 bir ¢alismada 35°'lik cgime sahip bir yamagta,
orman igindeki bir agikligin genigliginin 10 m ve uzunlugunun 50 m olmas: halinde boyle yerlerin
§12 baslama zonu olabilecegini bildirmektedir.

Albisetti (2003) ¢1g riski alttndaki bir ormanda;

® Yyamag egiminin 30° civarinda olmasi durumunda hektarda ¢ap1 8 cm’den fazla 500
agag,

* Yyamag egiminin 40° civarinda olmas: durumunda hektarda ¢ap1 8 cm’den biiyitk 1000
agag olmas: gerektigini bildirmektedir.

Sonug olarak, igne yaprakhi megcerelerde orman i¢inde aga¢ bulunmayan alanlarin
(bosluklarin) egim yoniinde uzunlugunun 15 m'den az olmasi halinde 500-1000 adet apacin
boylannin maksimum kar yiiksekliginin iki kati olmasi kosuluyla ¢1g riskini en aza indirecegi
soylenebilir (ALBISETTI 2003).

Mescerenin sikhgi ve kurulusu (yaprakli-igne yaprakli) koruma ozelligini etkileyen en
onemli faktérdiir. Nitekim sik, kapalt, herdem yesil orman ile kiyaslandiginda, galiyla kapl bir
alanda ¢13 riski daha fazladir (FREY 1994, CIOLLI ve ark. 1998, MOTTA/HAUDEMAND 2000,
HEUMADER 2000).

Firtinadan dolay: mesceredeki agaclarin kiriimast, devrilmesi veya herhangi bir nedenle
kurumasi esasen mescerenin ¢iglara karst koruyucu 6zelligini hemen kaybetmesine neden olmaz.
Aksine ilk 30 yil boyunca (FREY/THEE 2002) kirtk ve devrikier karin hareketine karsi bariyer
gorevi gordikleri gibi, arazinin piiriizlitigini de artinrlar”, Bu durum ¢18 riskini azaltmaktadir
(FREY/THEE 2002, SCHONENBERGER ve ark.2005). Oysa iilkemizde “temiz isletmecilik”
anlayisindan dolay: 6nce mesceredeki kirtk ve devrikler ¢ikarilmaktadir.

Cig ctkisiyle govdeler genellikle 2 m yiikseklikten kirilirlar. Bu durum yerdeki kar
ortistniin kahinlig ile agiklanabilir. Dolayisiyla burada bulunan fidanlar, kalhinligi 2 m’den daha
az olan kar ortiisii iginde gomiilii kaldiklarindan dolayr yasamlarim siirdiirebilmektedirler
(KAJIMOTO ve ark. 2004).

2.3.C1g-Ormancihk Faaliyetleri iliskisi

Daglik bolgelerdeki ormanlarin koruyucu islevlerini en iyi sekilde yerine gctifcpilmesi
igin bu islevlerine uygun sekilde isletilmeleri gerekmektedir. Ciinkii qiglara l'(arS? en iyi dogal
koruma yéntemi olan ormanlar aym zamanda en ucuz koruma yontemidir. Nitekim Kanada'da
¢glann  can  kaybi disinda  mallara yaptigi  zarar 0,5 milyon Kanada Dplan
(JAMIESON/STETHEM 2002), yillik olarak ¢1g kontrolu igin yapilan harcamalar 10 milyon
Kanada Dolari. bunun iginde kontrol yapilan igin yapilan harcamalar ise 2 milyon Kanada
Dolandir (McCLUNG/SCHAERER 1993).

Giglara kargt korunma sistemlerinin ¢ogu. dogal agag simrina kadar olan giplaklagmig
arazi kesimlerinde agaglandirma uygulamalarini da kapsamina alir (GORCELIOGLU 2003).
Ancak daghk bolgelerdeki agaglandirmalar disiik yikseltideki agaglandirmalara klyasla. daha
pahali, daha zor ve beklenmeyen iklim kosullan ile mantar, bocek tasallutu ve kar ortiisiinden
dolay: basart oram ¢ok daha diisiik olabilmektedir (KRAUCHI ve ark. 2000). Orman sinirinin

1) WEIR (2002) “kinik ve/veya devrikler ilk 5-15 yil etkin olarak koruma sa§lar” demektedir.
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yukarisindan ya da dik ve kayalik oyuntulardan baslayan ¢1g yollarinda basglama zonu, karin
stabilizasyonu igin destek yapilan yapilmadikg¢a agaglandirma igin uygun degildir. Timiyle
orman iginde olan, derin topraklara ve iyi nem kosullarina sahip bulunan ¢ yollar ise
agaglandirma igin elverislidir (PERLA/MARTINELLI 1976, GORCELIOGLU 2003,
GORCELIOGLU 2005). Yiiksek alan apaglandirmalan, egimin fazlaligi ve kar ortiisiiniin
kalinhigindan dolayt ancak kar ortiisiiniin duraylilifint saglayan ¢ok pahali teknik 6nlemler
alindiginda miimkiin olabilmektedir. Bu gibi yerlerde agaglandirma igin segilecek tiirler sadece
veya bityiik oranda o yorede dogal yetisen tiirlerden segilmelidir (HEUMADER 2000).

C1g orman alanlarinda ya iiretim alant iginden baslayabilir (CAA 2001, McCLUNG 2001,
HEUMADER 2000) ya da orman iist simirnin yukansindan baglayabilir ve orman sinirina
geldiginde kazandi1 h1z ve yikici etkiden dolay1 ormant tahrip edebilir. Boyle bir ¢igin. kapalilig
kirtlmis bir ormanda yapacagi yikict etki daha genis bir alanda goriilebilir (CAA 2001,
McCLUNG 2001). Ayrica buna benzer ormanlarda uretim alamnin hemen altinda ¢iglar
agaclandirma alanlarina, yollara ve derelere de (tasidigi materyali birakmak suretiyle) zarar
verebilirler. Bu nedenle kar derinligi fazla, yamag egimi de 30°'nin iizerinde olan ve ¢ig tehlikesi
bulunan potansiyel tretim alanlarimin iiretime agiimamast (CAA 2001), asag: havzadaki
ormanlarda ve akarsularda meydana gelebilecek ¢1g zararmi en aza indirmek igin ise yukan
havzada fazla kar yagis1 olabilecek veya riizgirla fazla kar birikebilecek yerlerde de tiretim
yapmaktan kaginilmas: tavsiye edilmektedir JAMIESON ve ark. 1996, WEIR 2002).

C1g riski olan bolgelerdeki koruyucu orman ortiisiinde traslama kesim yasaklanmal,
ancak segme isletmesine izin verilmelidir (QUINN/PHILLIPS 2001). Nitekim Tavsanoglu (1974)
“mescerelerin tesisinde ve bakiminda se¢me ormani esasi izerinde yiriimelidir. igne yaprakl
agaclardan, sik, dogru govdeli ve pek yash olmayan korular teskiline gayret etmelidir” demekte
ve tilkemizde g1 olay:r daha ziyade Dogu Anadolu ve Dogu Karadeniz bolgelerinde meydana
geldiginden bu amagla kullanilacak agag tiirleri olarak bu yorelerin dogal tiirleri olan sartigam ve
cesitli ardig tiirlerinin ladin, goknar ve sedirle karisimlarini 6nermektedir.

Mesceredeki aga¢ sayisimin azalmast daha onceleri hi¢ tehlike olmayan yerlerin ¢ig
baglama zonu haline gelmesine ve ¢i1g yolunun hem genislemesine hem de uzamasina neden
olabilmektedir (STITZINGER ve ark. 2000, SUFFLING 1993).

Stitzenger ve ark. (2000)'min yaptiklart bir arastirmada British Columbia (Kanada)' da
yamag egimi 30°-50° arasindaki kesim bloklarinda ¢ok sayida ¢1g meydana geldigi saptanmustir.
Yine Bristish Columbia'da yaklagik 10000 adet traslama kesim blogunun belirgin olarak ¢
olayindan ctkilendigi (McCLUNG 2001, McCLUNG 2003), yani kesimlerin yapildig1 yerlerin
zamanla ¢1 baglama zonu haline doniigebilecegi saptanmisur (McCLUNG 2001, WEIR 2002,
McCLUNG 2003).

Traglama kesimlerinden kaynaklanan ¢iglar ayn1 zamanda ¢evreye de zarar vermektedir.
Bu zararlar (McCLUNG 2001):

I-  orman ortiisiintin tahrip edilmesi,

2- agaglandirma alanlannin tahribi veya teknik énlemler alinmas: suretiyle korunmast
gereginin ortaya ¢tkmasi,

3- yerlesim alanlarinin, yollarin ve encrji nakil hatlarini tahrip olmast,

4-  topragin anakayaya kadar kazinmasi,

5- beraberinde getirdigi malzemeyi derelere birakarak yaptig1 zararlar

seklinde siralanabilir.
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Yiiksek dag ormanlarinin odun tretimi fonksiyonuna karsin 6zellikle koruyucu ve sosyal
fonksiyonlart kamuoyu i¢in daima daha biiyik énem tagir. Ormanlarin tiretim, koruma ve sosyal
fonksiyonlarini kesin ¢izgilerle ayirmak olanaksiz olup ormanlarda bir fonksiyon gesitliligi
bulunur. Yiksek dag ormanlan siireklilik ilkelerine gore isletilmek zorunda olup koruyucu, sosyal
ve peyzaj fonksiyonlan siirekli olarak giivence altina alinmak zorundadir (COLAK/PITTERLE
1999). Bu gergege karsin Tiirkiye’de koruyucu fonksiyona sahip ¢ok degerli dag ormanlan
traslama kesimleri. bilingsiz ve usulsiiz yararlanma gibi yanlis uygulamalarin konusu olmustur.
Bu uygulamalar esnasinda Fakiiltemizin ilgili 6gretim elemanlarimin yerinde tespit ettigi lizere
Ciglikara, Camkuyusu (Antalya), Pozanti. Pos (Adana), Cerle deresi (Manavgat) Aykin cay,
Bolkar daglar1 (Finike), Karaburun (Torul-Giimiighane), Topgular (Kastamonu), Firtina deresi
(Rize) ve Karadenizin daha pek ¢ok yerinde bulunan ¢ok degerli dag ormanlari tahrip edilmistir.

3. SONUC VE ONERILER

Ci1g tehlikesi olan bolgelerde mevcut orman Ortiisiiniin korunmas1 ve siirdurtilebilirlig
hayati 6nem tagimaktadir. Ciinkii buralardaki orman ortiistintin tahrip edilmesi durumunda hem
yeniden apaglandinilmasi hem de diger teknik onlemlerin alinmast zor ve pahali olacaktir. C13
baglama zonundaki 1 ha'lik bir alanda (zor arazi kosullarinda) ahinacak teknik 6nlemlerin yaklagik
olarak 1 milyon dolara mal oldugu (MEARS 1992) gozoniinde bulundurulursa bu bolgelerdeki
dogal ormanlarin korunmasinin ayni zamanda ekonomik 6nemi de ortaya ¢ikmaktadir.

Tiirkiye'de AIGM (Afet isleri Genel Midiirldgi) (2004)'nin 1991-2003 yillar1 arasindaki
kayitlarina gore 336 ¢1g olayr meydana gelmis, 686 kisi oliirken 241 kisi yaralanmistir. Yaganan
act tecriibelere ragmen bu felaketin 6neminin yeterince anlagtlabildigini soylemek gtigtiir.

Gi1g olaylanimin yasandifn diger iilkelerde oldupu gibi, iilkemizde de bu konu esas
itibariyle orman miihendisierinin ve orman teskilatinin ¢alisma alani igerisindedir. Ulkemizde
AGM rarafindan ancak 1999 yilinda ¢ikarilan bir tamimle ¢13 konusu orman miihendislerinin
gorev alam icerisinde oldugu belirtilmistir (AGM 1999). Buna ragmen orman teskilatinda ¢
kontrolu ile ilgili bir birim heniiz olusturulmus degildir.

Bu konu ile ilgili bilimsel ¢alismalar da bu felaketten ciddi bir sekilde etkilenen ulkelerle
kiyaslandiginda heniiz arzu edilen yogunlukta degildir. Dinyada’ki ¢i1§ arastirmalan genelliklg
kar ortiisiiiin ozellikleri, risk analizi, giglarin simir, iz ve basinglarinin belirlenmesi. ¢18 tehlikes¥
altindaki ormanlarda  alinmasi gereken silvikilltirel 6nlemler, ¢1g kontrol yapilan, arazi
kullanmada diizenlemeler, dag ormanlarinin siirdiritlebilirligi, ¢i1g frekansinin ve smirlarinin
dendrokronolojk  yontemlerle belirlenmesi  gibi  konularda yogunlagmig bulunmaktadir.
Dolayisiyla bir ¢ok disiplinin arakesitinde bulunan ¢i# aragtirmalarina gere‘k‘ orman
miihendisliginin ilgili anabilim dallarinin gerekse de fizik. matematik gibi temel bilimler ve
miihendisligin diger dallarninin isbirligi ile daha fazla can ve mal kaybi meydana gelmeden
baglanmali ve bu felakete kargi kamu bilinci olusturmaya yonelik faaliyetler yapiimahdur.

C1g tehlikesi altindaki ormanlarda ormancilik disiplini agisindan dikkat edilmesi gercken
hususlar yukarida verilen kaynaklar 1g131nda soyle siralanabilir:

1- Basamakh mescere yapist (dag segme kurulusu) tesvik edilmelidir. Siirekli, fakz.u
kiigiik alanli  genglestirme  siirekli giindemde olmalidir (dag scgmesi)
(COLAK/PITTERLE 1999)
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2- Orman iginde egim yoniine bir aga¢ boyundan fazla agikhik birakmamaya 6zen
gosterilmelidir.

3- Ormanlar ¢iglart mutlak surette dnleyemezler. Ancak ¢iglara karsi en iyi koruma
saglayan bitki ortiisi oldugu da unutulmamalidir. Gereken yerlerde teknik-yapisal
onlemler alinmalidir.

4-  C1g tehlikesi bulunan potansiyel wiretim alanlan, kar derinligi fazla, yamag egimi de
30°’nin iizerinde ise tretime agilmamalidir.

5- Fazla kar yagisi olabilecek veya riizgarla fazla kar birikmesi olabilecek yerlerde
iiretim yapmaktan kagimiimalidir.

6- Cig riski alunda bulunan bir ormanda herhangi bir nedenden dolay1 kinlmig veya
devrilmis agaglar ormanda birakilmahdir. Ciinkii kink ve devrikler ¢lirityene kadar
kann hareketine karsi bariyer gorevi gordiikleri gibi arazinin piriizliligint de
artirirlar. Dogal olarak giiriime ilerledikge risk azaltma 6zellikleri de zayiflamaktadir.

7- Cig yollaninin agaglandinlmasinda genglik ¢aginda esnek govdeye sahip olan agag
tiirlerinin dikilmesi basar1 sansin1 artirmaktadir.

8- Agaclandirma amactyla dikilecek fidanlar daha ¢ok iyi korunacag: yerlerde, 6rnegin
kiitiiklerin, bilyiikge taslann ve cahiliklanin vadi taraflarina (TAVSANOGLU 1974),
teknik onlemler alinarak 6regin iigayaklarin (tripod) hemen arkasina (HEUMADER
2000) veya 6zellikle ilk yillarda kar baskisinin ve kar tabakasinin siirtinme seklindeki
yavas hareketinin olumsuz etkilerinden korunmas: i¢in kar kopriilerinin aluna
(GORCELIOGLU 2005) dikilmelidirler. Agaglandirmadan 6nce dikkat edilecek en
onemli husus karin zamansal olarak yerde kalma desenlerinin gikanlmasidir. Boylece
agaglandirma alanlarinda fidan dikimlerinin nereye yaptlacaginin belirlenmesi
kolaylasmaktadir. Bu amag igin uydu goriintiilerinden faydalanilabilir.

9- Igne yaprakh mescerelerde orman iginde aga¢ bulunmayan alanlann uzunlugunun
egim yoniinde 15 m’'den az olmasi halinde hektarda 500-1000 adet agacin boylarinin
maksimum kar ytksekliginin iki katt olmasi kogsuluyla ¢t riskini en aza indirecegi
sdylenebilir.

10- Agag govdeleri kar ortistini mekanik olarak destekledigi igin mesceredeki agag
sayist yeterli miktarda ise bityiik tabaka ¢1g1 olusumunu engelleyebilirler. Dolayisiyla
boyle yerlerde kesim yapilmasi gerekiyorsa kesim yiiksekligi yiksek kar seviyesi
olarak alinmalidir.
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