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Kisa Ozet

Bu makale Ozhan ve arkadaslar tarafindan 2005 yihnda “Forest Ecology
and Management” dergisinde yaymnlanan makalenin bir cevirisidir. Cahsma
Belgrad ormaninda iki havza ve bir deneme parselinde gerceklestirilmistir.
Calismamn amac1 Universal Toprak Kaybh EsitliZindeki (USLE) iiriin yonetim
faktorii (C) ve toprak koruma (P) faktorlerinin birlestirilerek bitki ortiisii ve
amenajman faktorii (CP) seklinde tek bir faktor olarak orman ve yalanci maki
alanlan icin hesaplanmasidir. CP faktorii; bilinen (yagmur erozyon faktorii, R) ve
diger faktorlerin (ortalama yilhk toprak kaybi, A; toprak erodibilite faktorii, K;
egim uzunlugu ve egim dikligi faktorii birlikte, LS) hesaplanan sayisal degerleri
kullanilarak belirlenmistir. Bu belirlemelere gore CP faktorii yalanci maki ve
Havza-I’deki yash mese-kayin orman ekosistemi icin 0.021, Havza-II deki orman
ekosistemi icin 0.011 olarak bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Toprak erozyonu, 6lii 6rtii, vejetasyon ortiisii, yonetim faktorii

Cover and Management Factors for The Universal Soil
Loss Equation for Forest Ecosystems in Marmara Region,
Turkey

Abstract

This article is a translation of the article published by Ozhan et al. 2005 in
Forest Ecology and Management journal. The study was carried out in two
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watersheds and one plot in Belgrad forest. Objective of the study was to compute
the cropping management (C) and the support practice (P) factors of the equation
together in a single numerical value as a cover and management factor (CP) for
forest and pseudo- maqui ecosystems. CP factors were computed using known
(rainfall erosivity factor, R) and estimated numerical values of other factors
(average annual soil loss, A; soil-erodibility factor, K; combined slope-length and
slope-steepness factor, LS). The CP factors were found to be 0,021 for old-growth
oak-beech forest ecosystem in watershed-I and pseudo-maqui ecosystem and 0,011
for forest ecosystem in watershed-I1I.

Keywords: Soil erosion, litter cover, vegetation cover, management factor

1. Giris

Universal Toprak Kaybi Esitligi (USLE) tarim alanlarinda ¢izgi ve tabaka
erozyonundan  kaynaklanan yilhk toprak kaybi miktarini tahmin etmede
kullanilmaktadir. (Wischmeier and Smith, 1965; 1978). USLE Amerika Birlesik
Devletleri’nin kayalik daglari bolgesinde (Rocky Mountain) (Morgan, 1990), kiigiik
tarim parsellerinde (Bartsch ve ark., 2002) ve 1 hektarlik alanlarda (Molnar ve Julien
1998) uygulanmustir. Ayni zamanda bu esitlik uzaktan algilama teknigi ve Cografi Bilgi
Sistemi (CBS) ile kombine edilerek biiyiik havzalardaki toprak kayiplarini hesaplamak
i¢in de kullamlabilmektedir (Hizal, 1984; Molnar ve Julien, 1998; Mati ve ark., 2000,

Bartsch ve ark., 2002; Lufafa ve ark., 2003). Esitlik ise (Wischmeier ve Smith, 1965,
1978):

A=RxKxLxSxCxP seklinde yazilmakta olup, burada;

A, hesaplanan yillik ortalama toprak kaybi (t ha' yil); R, belirli bir alan icin
yagmur erozivite faktorii ve genellikle ortalama erozyon indeksi (EI) birimi olarak ifade
edilir (t m ha'); K; toprak erodibilite faktorii ( bu faktor standart olarak %9 efim ve 22
m uzunluga sahip ¢iplak bir alandan meydana gelen yillik ortalama toprak kaybi
miktaridir), L; egim uzunluk faktsrii (m), S; egim diklik faktorii (%), C; bitki
amenajman faktorii (birimsiz), P; toprak koruma faktorii (birimsiz), esitlikteki her bir
faktoriin sayisal degeri tarim arazilerindeki aragtirmalardan  elde edilmistir. USLE
genellikle iki temel amag igin kullamlmaktadir: bunlardan birincisi tarim alanlarinda
koruma planlarindaki yontemlerin kararlastirilmasinda  yol gostermektir.  Esitlik
herhangi bir alanda planlamacilarin her bir alternatif iiriin sistemni, yonetim teknigi ve
erozyon kontrol uygulamas: igin ortalama toprak kaybr oranmi tahmin etmesini
saglamaktadir. Daha sonra tahmin edilen toprak erozyonu degeri ile kabul edilen
degerin karsilastirilmas: ile bir toprak kaybi tolerans seviyesi hesaplanabilmektedir.

USLE’nin ikinci amac: ise yerel kosullar1 temsil eden verilere dayanarak toplam toprak
kaybini tahmin etmeyi saglamasidir (Wischmeier ve Smith, 1978).
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USLE’nin orman alanlarinda kullanilmasi amaciyla gallsmalar y.apllmaktafhf
(Penman, 1963; Roose, 1975; Wischmeier, 1975). Esitlikteki' bitki amenajman .fakt.org
genellikle deneysel verilerden belirlenmektedir. Tirkiye’deki tarim alanlars igin bitki
amenajman faktorii belirli alanlarda deneysel galigmalarla hesaplanmigtir (Dogan‘ ve
Giiger, 1976). Tirkiye’de orman alanlarinda ve ormanlik havzalarda US{,E. nin
uygulama caligmalar1 (Hizal, 1984; Balci, 1996? o!masma ragmen C faktoriiniin
deneysel verilere dayal: olarak belirlenmesine yonelik bir galigma bulunmamaktadir.

Bu ¢aligmada oldugu gibi, tepe taci Ortiisiiniin hemen hemen %100 oldugu gok
sik orman ekosistemlerinde esitligin C ve P faktorlerinin ayn ayr hes_ap.la_nmam gerekli
olmayabilir. Ote yandan P faktoriinii etkileyen teraslama ve serit ekimi gibi uygulamfi]ar
ormanlik alanlarda uygulanmamaktadir (Brooks ve ark.,. 1996). Bu r'1e.d§nle,.d¥g§r
galigmalarda oldugu gibi bu galigmada da orman ve mgkl c.ekqststg.m.l.erl igin eslt.hgm
bitki amenajmant (C) ve toprak koruma (P) faktér!erl, 'blt'kl Ortiisii ve amenajman
faktorii (CP) seklinde tek bir sayisal deger gibi birlestirilmistir (Brooks ve ark., 1996).
Elde edilen sonuglar literatiirde yer alan kaynaklarla karsilagtirilmigtir.

2. Materyal ve Yontem

Sediment olgiimleri yapilan iki aragtirma havzas: da, Istanbu! yakimnglaki”yasl(l)
mege ve kayin agaclarindan olugan Belgrad ormaninda yer aquaktadn (41 !3 00 -.4.1
14’ 13" N ve 28° 54’ 25” - 28° 56 37” E). Her iki havzadaki orman ekosistemlerinin
tepe taci ortiisii % 95-100 diir. Havza I ve Havza II’nin alanlan sirasiyla 71,9 ha, 77.5
ha ve bu havzalarin ortalama egimleri ise sirasiyla %10 ve %14 t.ﬁr.

Havzalardaki baslica anamateryaller ¢ogunlukla neojen balglgl ve gak¥ll1
birikintilerdir. Bu anamateryalden gelisen esmer orman t(.)prakl.arl dgrm, balgikh kl.lll
iist horizona, yiiksek erodibilite potansiyeline ve orta ge§1rgenl}ktf:l<.1 alt .tc.).prakta kile
sahiptir (Ozhan, 1977). Deneme havzalarinda yaklasik 30 cm derinligindeki iist topragin
organik madde igerigi %3,2 iken deneme havzalarinin da yer aldlgl. Belgrad Ormamnda
ise % 4,9 dur (Ozhan, 1977). Ortalama S c¢m kalinhigindaki mul tipi orman oli ortu:su
yiiksek detensiyon ve retensiyon kapasitesine sahip olmasindan dolay: Xuzey;el al;ns
iizerinde iyi bir tampon etkiye sahiptir (Balci, 1963; Balc ve ark., 1993) anegln Ba'la
(1963) 15 ve 2,3 cm saat’ yagis siddeti altinda, toplam_ orman ol.u ortii kalmlxg} ile
tutulan su miktar arasinda ve yine 6lii ortii kalinhif ile detensnyq.n ve retensiyon
kapasiteleri arasindaki korelasyon katsayilarinin istatistiki ba}glmdan onemli oldugL(;I'lu
saptamistir. Bu ¢alismanin yapildigt Belgrad ormaninda Ozhan (197?) .tafaf;(n (;n
yapilan bir bagka galigmada, mul tipi orman &lii 6rtiisiin'u.n su tutma ka}pﬁsqes]n.l'n I enb 1
kuru agirliginin hemen hemen 5 kati oldugunu gostermistir. Orman olii c?.rtusunlunk L:
ozellikleri yiizeysel akistaki ani artiglar1 geciktirmekte venderelerle ulagan yuzeysel ka 1§k
yavaglatmaktadir. Bu bakimdan yeterli orman 61'ﬁ ortiisiine sahip alanlarin, disiik pi
akiml hidrograflar iiretecegi anlamina gelmektedir. y

Erozyon deneme parselleri (%10 egimde) Belgrad (.)rm‘fmfnc.i.a y.alanc1 Ilpa
vejetasyonu ile kapli alanda yer almaktadir. Karl.)omfe.r kil sisti UZ‘CI‘.I.I'ldC ge ll(sez
topraklar gevsek bir 6lii ortiiye ve orta derecede gegirgenlige, balgikli kil iist toprak v
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killi alt toprak tekstiiriine sahiptir. Erozyon deneme parsellerindeki iist topraklarin
organik madde icerigi yaklasgtk %2,8 iken, erozyon dememe parsellerinin iginde
bulundugu ve hakim vejetasyonun yalanci maki oldugu alanda ise organik madde icerigi
% 4,0 tiir (Hizal, 1984).

Calisma alan1 nemli, mesotermal, okyanussal ve yaz aylarinda orta derecede su
agif1 olan bir iklime sahiptir (Balc1 ve ark., 1986). Yillik ortalama yagis 1094 mm ve
cogunlukla ekim ay1 ile mart aylan arasinda diismektedir (Tablo 1). Ortalama yillik
sicaklik yaklastk 12,8 °C dir ( Devlet Meteoroloji Isleri Genel Midiirlugii, 2002).

Toprak yiizeyi iyi korunmakta ve bu ylizden daha onceleri yaptldigi gibi C ve P
faktorleri tek bir deger olarak birlestirilmistir (Wischmeier, 1975; Brooks ve ark., 1996).
Bu c¢alismada C ve P faktorlerinin birlestirilmesindeki temel yaklasim 6lgiilen toprak
kayb1 ile hesaplanan diger faktorieri kullanarak bilinmeyen CP  faktoriiniin
hesaplanmasidir. Yani;

CP=A/RxKxLxS$S

Orman alanlarinda ve yalanct maki ekosistemlerinde C ve P faktorlerinin
birlestirilerek bitki ve amenajman faktorii seklinde tek bir sayisal deger olarak
hesaplanmas: igin, Balct (1993) ve Uslu (1971) tarafindan Belgrad ormaninda toplam
toprak kaybim olgmek amaciyla dere akisi ve sediment taginmasmin yogun sekilde
izlendigi aragtirma havzalarindan ve deneme parsellerinden elde ettikleri

ve
yaymladiklar: veriler kullamlmustir (Tablo 1).

Tablo 1. Havza I-1I ile erozyon parselleri i¢in ¢alisma donemi ve uzun donem ayhk
ortalama yagis, deneme havzalarinda aylik ortalama dere akigt1, erozyon parsellerinde
aylik ortalama yiizeysel akig, deneme havzalari ve erozyon parsellerinde aylik ortalama
toprak kayb1 (Uslu, 1971; Balc1 ve ark., 1993 verileri birlestirilerek).

Aylik Ortalama Yagis (mm)

Aylar Calisma donemi De(rrf];lglsl J:;%S::) Toprak kaybi (kg/ha')
Uzun | Havza | Erozyon | Havza | Havza | Erozyon | Havza | Havza | Erozyon
dénem I-11 parseli 1 11 parseli I 11 parseli
Ocak 162 2172 84.13 78.7 88.5 2.31 145.53 | 133.37 8.50
Subat 108 127.0 55.35 51.7 61.6 0.36 87.03 | 86.59 2.20
Mart 113 91.8 61.37 55.6 62.6 1.00 111.34 | 100.19 5.67
Nisan 58 539 76.27 214 25.9 1.20 4151 39.20 4.50

May1s 42 439 43.05 12.0 132 0.29 31.54 | 2644 2.00
Haziran 39 304 22.90 3.5 24 0.00° 10.49 5.16 0.00°

Temmuz 30 58.7 24.60 2.3 1.5 0.10 7.08 3.06 1.10
Agustos 51 53.2 50.20 2.2 1.1 0.30 7.21 2.38 25.50
Eyliil 76 40.5 51.50 24 1.2 0.20 7.30 2.39 0.90
Ekim 116 1304 72.20 149 12.9 0.20 49.18 21.26 4.50
Kasim 127 164.8 65.40 223 39.1 1.05 72.89 96.01 24.45
Aralik 172 174.7 167.25 38.3 62.7 1.60 80.69 | 104.52 20.88
Ayhik
ortalama | 91.17 98.9 64.52 254 310 0.72 54.32 51.71 8.35
* Yiizeysel akis kaydedilmemistir.

b Toprak kayb: kaydedilmemisgtir.
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i slgmek igin derelerden
rkadaslari (1993) askida sediment taginmasini O ;
h ftahl?g{;;a\l;esi 6rnel$<leri almis ve 90° ve 120° beton keskin kengrln ticgen savaklarin
da unlagtirma havuzlarindaki yatak yukii birikmesini gozlemlemisler ve havza Ivell
duri Ik ortalama askida sediment miktarlarini sirasiyla 46,03 V?‘f"4’5 kg/ha Qlarak
belm):l lardir. Aylik ortalama yatak yuki miktarlarinin havza I ve 11 nqulsklda sed}.ment
u'ktar?armm srastyla % 18 ve % 16’s1 kadar oldugunu hesaplamiglardir. Bu yiizden
?lblo 1 deki veriler, havzalardaki her bir orman ekosisteminficn r_neydana gglen topra}c
k:ybl degeri olarak askida sediment ve yatak yiikﬁ?ii blrhkt;, 1ge{meklt(e<.ilr.. I—;er E:;
ha! olarak hesaplamak i¢in her
dan meydana gelen yilhk toprak kaybmnt t :
ﬁi:Zann ayllyk ortalama toprak kayiplan 12 ile carpilmig ve daha sonra 1000’e
bOlUnm;Z]l;;m maki ile kapl alanlarda ise Uslu’nun 1965- 1970 yillan arasinda yalanct
maki vejetasyonuyla kapli alanda 1 m X 8 m boyutlarinda kurduguderozyorr;
parsellerinden elde ettigi verilerden faydalantlmistir. Usfl“l[] (1971). her yggzr:;;err; ks:;nilc
i i | akis1 toplayarak filtre etmig ve yu .
deneme parsellerinde olusan yuzeyse y ey L
6lgmiigtii blo 1). Uslu (1971) galigma donemi sir y
olusan toprak kaybini olgmiistiir (Ta slu (197 alt e ok
k olgmiistiir. Bit hektardan yilda
ortalama toprak kaybint 8,35 kg/ha olarak ist , 1 fon 08rax
k igin Uslu’nun (1971) ayhk or
lusan ortalama toprak kaybini hesaplayabilme 1971) aylik ¢

?ol;i:k kayb: miktar: verileri 12 ile carpilmis ve daha sonra 1000’e boliinmiistiir (Tablo

& Bu bolge igin yagmur ve yiizeysel akig faktori (R) Ti.irklye" i¢in 1119;32)““}(;3
belirlenmis olan degerlerden alinmigtir (Guger,. %972; Dogan Ye Gulg967r,6) taraﬁ.ndan
caliymada Marmara bolgesinde yer alan {stanbul i¢in Dogan ve Giger (

i eri kullanilmigtir. o
hesep e'cli‘gglr]a}lj ::i)gdibilite faktéri? 5% egimli ve 22 m uzunlugunda glplak top?i( yuzieylir;)e;
sahip standart sartlar ile deneme parsellerinin karsllas'u.nlmas.x ile bul‘a.na. 1ec]e7gm§;len
bundan daha kolay ve daha az zaman alan ve K degerinin belll‘lel’lt{lﬁfl igin ggkls e
abaklardan da belirlenebilmektedir. Bu abaklarda top.rakla.n'n telfs'turu, organ lr(n.nim
icerikleri, struktirti ve gegirgenlik gibi toprak ozelliklerinin bilinmesine gere;1 a51b o
duyulmaktadir. Bu caligmada zamandan kazanmak ve sonuglar gok kisa zama?\lI abe
oldugu i¢in K faktérinin tahmin edilmesingiel abaklardan faydalamln.ustllrl. (d. le% ilé
1990). Bu yiizden K faktoriiniin belirlenmesi. i¢in caliyma alamindan 'gehl‘;vml l1(rll 1{BlaCk
dogal yapist bozulmamig toprak ornekleri alinmig ve bunlarin; Wa e)i/r hact
metoduna gbre organik madde (Jackson, 1958)? Dar“cy kanupa g}()).re gefg5g0) x
(Ozyuvaci, 1976), Bouyoucus hidrometre yontemine gore telfst.u'r (b lpe;(, 10 -
striiktiirleri (Giilgiir, 1974) belirlenmistir. Bu veriler toprak.erodlb'lllte a agl . u(Mor ol
degerlendirilmis ve her bir galigma alani igin K fiegerler? tahmin edilmigtir e egg m;
1990). Her iki havza ile erozyon deneme parsellgrmde, egim uzun.lugu.(f?et.r? ok
dikligi (%) olgiilmiis ve daha sonra bunlar tek bll'. deger altm_da.blrlestm lr(r;}s(;r. Gk
Wischmeier ve Smith (1965) L ve S faktorlerinin topografik indeks sek mdc_akr &
faktor olarak birlestirilebilecegini onermiglerdir. Egim u;unlugu (L_) ve eg61gn tl alf%ndan
faktorlerinin (LS) seklinde hesaplanmasinda, Wischmeier ve Smith (1965) tar
gelistirilen asagidaki formul kullanilmistir.
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0.5
= L )
LS = (A,3048 ) x (0,0076 + 0,0053 S + 0,00076 §?)

Burada L; egim uzunlugu (m) ve S egim derecesi (%)’dir.

Tablo 2. Bitki ortiisii ve amenajman faktorlerinin bilinen ve 6lgiilen parametreler
yardimiyla hesaplanmasi

Yalanci maki
USLE Faktorleri Havza-1 Havza-Il Ekosistemi

Bilinen Parametreler

R ] 7400 | 74.00 i 74.00

Olgiilen Parametreler

A 0.652 0.620 0.100
K 0.09 0.09 0.09
L 362.50 395.00 8.00
S 10.00 14.00 10.00
LS 4.71 8.31 0.70

Hesaplanan Bitki ortiisii ve Amenajman faktorii

CP | 0021 | 0.011 1 0.021

Calisma 2 aragtirma havzas: ve | erozyon parselinden meydana gelen toprak
kaybini hesaplamak ig¢in tamamen rastlantili blok deneme deseni seklinde
diizenlenmistir. iki deneme havzast ve yalanci maki ile kapl alandaki toprak kayiplari
tek yonlii varyans analizi kullanilarak degerlendirilmis ve ortalamalar Tukey testi ile
karstlagtirilmistir (P< 0.05) (Hicks, 1993; Zar, 1996).

3. Sonuglar

Calisma sonuglarina goére yalanci maki ile kapli alandaki aylik toprak kaybi
miktann Havza I ve II deki toprak kayiplarindan énemli derecede farklhidir (F,33=5,27;
P=0,0103). Bunun aksine Havza I ve II de meydana gelen aylik toprak kaybi1 miktarlari
arasinda 6nemli bir fark bulunamamigtir. Kombine edilmis egim uzunluk ve egim diklik
fakt6rleri Havza I, Havza II ve Yalanci Maki vejetasyonunda sirasiyla 4,71, 8,31 ve
0,70 olarak bulunmustur (Tablo 2). Tahmin edilen bitki ve yonetim faktorii 0.011 ile
0.021 arasinda degismekte olup Havza II igin 0.011, Havza I ve yalanci maki
vejetasyonu igin ise 0.021 olarak hesaplanmistir (Tablo 3). Yalanci maki
ekosistemindeki aylik ortalama toprak kayb: miktar1 her iki havzada olusan toprak kaybi
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sstatistiksel oneme sahip olmasina ragmen,
i la karsilastnldiginda daha az istatisti sal 1 :
mllkat:;la:rgki vethasyonu ile kapl alanin hesaplanan CP faktorii Havza I ile benzer(l;llg
)gl?jstermckte ve Havza II den daha biiytiktir. Aymi zamanda bu qalll(smlada hesafl]?nz;:nlar
i iriinti i l1 tabakasiyla kapli ormanlik a
srieri, alt tabakada ¢liruntu tabakasi yerine ¢a aka rme

ifaﬁzotr)l:sr;planan literatirdeki CP faktorlerinden daha bilytk ve daha kiigiik tepe tagh
aglanlardan daha kiigiik bir deger olarak bulunmustur.
Tablo 3. Tiirkiye’de Marmara Bolgesi igin hesaplanan CP faktorii ve literatiirdeki C
faktori degerleri

Tepe Tac1 o y
Ekosistemler ortust Toprak Yiizeyi Ortitsit CP Faktorii
(%) Tipi (%)
-kaymn 5 cm derinliginde
YaShonrl;Tm Y 75-100 orman oli orti 95-100 0.021
Havza-1 tabakasi
-kayin 5 c¢m derinliginde
Yashon:ris;u Y 75-100 orman ol ortit 95-100 0.011
Havza-11 tabakast
Yaklagik 1 m o
boyundaki yalanct Odunsu bitki 95-100 0.021
maki vejetasyonu
(Erica arborea)
fyi siklikta orman®
’ 75-100 Olu ortu 90-100 0.001
Gramine ve
Alt tabakasi _ . 0003
achik” 75 gramine benzeri 95-100 _
bulunmayan 1826 bitkiler ile en az 3
cm kalinhginda 6li
orta
Orman® —
Ciplak alan 10 0. :
Agiklik 50 =
Kapall 70 .
Iyi durumda step .
veya Savanna ¢

® Yalnizea C faktori (Wischmeier, 1975)

b Yanlizea C faktort (Brooks ve Ark., 1996)

¢ Yalnizea C faktorii (T.C. Orman Bakanligi, 1992)
4 yalnizca C faktorii (Roose, 1975)
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4. Tartisma ve Oneriler

USLE’nin bitki ortiisii (C) ve amenajman faktorleri (P) tek bir faktor olarak
birlestirilmis (CP) ve yerel kosullarda gozlemlenen degerler vasttasiyla yalanci maki
vejetasyonunda ve mese-kayin karisik orman alanlar; i¢in hesaplanmistir. Calismada
kullanilan veriler, uzun dénemli deneme havzalari cahismast ve erozyon parsellerinden
toplanmistir. Daha sonra tahmin edilen CP faktorleri literatiirdeki C faktorleriyle

bagli olarak degistigini gostermistir.

Bu ¢aligmada CP degerleri 0.011 ile 0.021 arasinda degismekte (Tablo 3) ve
yalanct maki ekosistemi havza II deki yash mese-kayin orman ekosisteminden daha

o

sahiptir. Literatiirde belirtilen C faktorleri ve Marmara bolgesinde deneysel olarak
belirlenen CP faktorleri ormanlik alan ve makilik alanlardaki sartlarin degisik
olmasindan dolay: faklilik gostermektedir (Tablo 3). LS faktorleri, tepe tac kapaliligs,
toprak yiizeyinin ortiilme derecesi ve guriintii tabakasinin birikme durumundaki
farkliliktan dolay bu ¢alismadaki CP degerleri, tepe tacr kapalilhigr benzer fakat farkly
toprak yiizeyi ortiilme derecesine sahip orman ekosistemlerinden daha biyiik

bulunmustur. Bunun tersi olarak, CP degerleri daha az tepe tacina sahip orman

sediment verimini negatif sekilde etkilemektedir (Sorsbie, 1938; Balc:, 1963;
Satterlund, 1972). Orman sl Ortiisii yiizeysel akislarda oldugu gibi dere akislarinda da
iyi bir tampon gorevi gormekte ve bu yizden onun bu karakteristikleri havzanin
sediment verimini ve yuzeysel akisini etkilemektedir. Yapilan bir ¢alismada belirtildigi
gibi oli ortit birikiminin %48 den %96’ya yiikseltilmesi ile yaz pik akimlarinda % 90-

guirlintii ve humus tabakasi, orman megceresinin altindaki topraga oranla mineral toprag:
daha az korumaktadir. Bununla beraber hem yalanci maki vejetasyonunda hem de havza
I ve II deki orman ckosistemlerinde tepe taci topragi hemen hemen %100 oraninda
orttligi icin C ve P faktorleri bu ekosistemlerde birlestirilmistir. Her iki havzadaki
yash mese-kayin orman ekosistemleri mevcut karakteristikleri bakimindan benzerlik
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biiylime safhalari1 dikkate alinarak C ve P faktorleri ayr1 ayn belirle?mel.idir. Plantasyon
ala};llarmda ozellikle C faktorii plantasyonun gelisme safhalarn siirecinde daha fazla

onem kazanacaktir.
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