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Odun, kullamim yeri iklim kosullarimma uygun gelen denge rutubetine kadar
kurutularak  kullamlmaktadir. Ancak, uygulamada Kurutulan odunlar
kullanimdan once dis iklim kosullarinda belirli bir siire beklediginden, odun
rutubeti kullanim yeri iklim kosullarina uygun gelen denge rutubetinden daha
viitksek degerlere ulasmaktadir. Odunun kullanim 6ncesi bekledigi ortamin iklim
kosullarina gore rutubet alma egiliminin belirlenmesi, kullantm amaci bakimindan
onem tasimaktadir.

Bu calismada, Dogu kaym (Fagus orientalis (L.) Lipsky) agacimn ii¢ farkh
kalinhktaki odununun ii¢ farkli denge rutubeti kosullarinda adsorpsiyon 6zellikleri
belirlenmistir. Odun rutubetinin belirlenmesinde Fourier denklemi kullamilmis ve
adsorpsivon halinde Fourier denklem sabitleri belirlenmistir. Sonu¢ rutubetine
ulasma hiz1 iizerinde enine kesitin anlamh bir etkisi olmams, kahnh@in ve ortam
denge rutubetinin etkili oldugu gériilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Dogu kavini. adsorpsivon, kalinhik, enine kesit. denge rutubeti

Adsorption Characteristics of Oven Dried Eastern Beech
(Fagus orientalis L.)

Abstract

Wood is used after drying until equilibrium moisture content (EMC) levels
determined by the climatic conditions of usage area. But in practice, the moisture
content (MC) levels of the wood reaches higher values than expected for a usage
area, as the wood usually remains under outdoor climatic conditions for a longer
period of time before use. Determination of the adsorption tendency according to
the climatic conditions of waiting area before the usage is of great importance for
the usage aim.
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In the study, adsorption properties of eastern beech were determined in
three different MC conditions of wood using three different thicknesses. Fourier
equation was used in the determination of wood moisture, and Fourier equation
constants were defined in case of adsorption. The results of the study indicated that
cross section of wood did not have a significant effect on the rate of moisture
contents increase, but the effect of thickness and the EMC of the environment on
the rate of moisture contents increase were significant.

Keywords: Eastern beech, adsorption, thickness, cross section, equilibrium moisture
content

1. Giris

Odun, higroskopik yapist nedeniyle, bulundugu ortamin iklim kosullarimn
etkisiyle ¢evresindeki havadan rutubet alarak veya gevresindeki havaya rutubet vererek
belirli bir rutubet miktarinda dengeye ulasmaktadir. Uygulamada, higroskopik denge
rutubeti hicbir zaman degismez bir degerde kalmaz. Bunun nedeni, odunun bulundugu
ortamin iklim kosullarimin sirekli degismesidir. Odunun gevresindeki havaya rutubet
vererek higroskopik denge meydana gelinceye kadar kurumasi olayina desorpsiyon.
nemli ortamda birakilan odunun rutubet alarak higroskopik dengeye ulasmasi olayina da
adsorpsiyon denir (Berkel, 1970; Bozkurt ve Goker, 1987; Kurtoglu, 1984; Wu. 2003).

Anizotropik ozellikteki odun rutubet ahs verisi sirasinda boyutlarini ¢ ayri
anatomik yonde farkli miktarda degistirmektedir. Kullanim yerinde odunun anatomik
yonlerine bagl olarak farkli miktarlarda boyut degistirmesi fonksiyonel yonden dnemli
sekil bozukluklarina yol agmaktadir (Kolman and Cote, 1968).

Odunun ulasacag: denge rutubeti iizerinde kurutma sicakligi, kurutma sirasindaki
basmg veya ¢ekme kuvvetleri, iklim bolgesi, emprenye iglemi etkili olmaktadir. Ornegin.
25 °C sicaklik ve % 60 bagil nem kosullarinda Avrupa odunlan % 11 - 12 rutubet
miktarinda dengeye ulagirken, tropik odunlar % 9 — 15 rutubet miktarlarinda denge
deBerine ulagmaktadir. Yiiksek sicakliklarda kurutulan odun, basing odunu ve emprenye
edilmis odun daha diisiik rutubet miktarlarinda denge rutubetine ulasirlar (Villiére 1966).

Odun rutubeti degisimleri ile ilgili arastirmalarda odun érneklerinin uzunluklar.
boyuna yondeki rutubet akis hizimin etkilerini azaltmak icin 1000 mm olarak
onerilmektedir. Bununla birlikte, uygulamada daha kisa odun 6rnekleri secilmekte ve
odun orneklerinin enine kesitleri rutubet akisini azaltici maddelerle kaplanmaktadir
(Keylwerth ve Noack, 1964; Ors, 1986).

McNaught (1987) odun denge rutubetinin belirlenmesi i¢in 198 mm x 92 mm x
19 mm boyutlarinda odun &rneklerini kullanmustur. Newby ve Brennan (1990) 300 mm x
100 mm x 30 mm boyutlarindaki odun 6rneklerinin dis ¢evre kosullarinda rutubet
degisimlerini inceleyerek, rutubet aligverisinin dnlenmesi icin mobilyalarin tamamen
PVC ile kaplanmasini 6nermistir. Bir baska arastirmada, % 8.5 denge rutubetinin
saglandig1 ortamda klimatize edilen 450 mm uzunlukta ve 150 mm genislikte 13,25 ve
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50 mm kalinhktaki Kayin ve Sarigam odunlarinin % 18 denge rutubeti kosullarinda
denge rutubetine ulagma siireleri belirlenmistir. Buna gére; 13 mm kahinliktaki Kayin
odunu 10 giinde, Sarigam odunu 8 giinde; 25 mm kalinliktaki Kayin odunu 20 giinde,
Sarigam odunu 30 giinde; 50 mm kalinhiktaki Kayin odunu 45 giinde, Sarigam odunu 50
giinde denge rutubetinin % 90’1na ulagmistir. Bu deneme sonuglarinin aksine, Belgika’da
yapilan 60 mm x 20 mm x 20 mm boyutlu odun 6rneklerine iligkin bir aragtirmada % 12
denge rutubeti iklim kosullarinda denge rutubetine ulagsma siireleri bakimindan Cam
odununun Kayin odununa gire denge rutubetine daha hizli ulastig, histerez etkisinin bu
odun orneginde daha az oldugu goriilmiistir. Aym arastirmada Bilinga ve Dozie gibi
tropik odunlarin daha dusiuk rutubet oranlarinda dengeye ulasugr, dolayisiyla rutubet
alma hizlarinin Avrupa odunlarindan daha dusiik oldugu belirlenmistir (Villiere, 1966).
Histerez etkisinin incelendigi bir arastirmada Cam odununun adsorpsiyon halindeki
rutubet ortalamasinin desorpsiyon halindeki rutubet ortalamasmina orant 0.79 olarak
belirlenmistir (Wiedenbeck ve ark, 1990).

Tiirkiye’de dig iklim kosullarinda odun rutubetinin degisimine iligkin bir
aragtirmada 250 mm uzunlukta odun 6rnekleri kullantimistir (Kurtoglu, 1984).

Dogu kaym odunu masif mobilya. lambri, spor aletleri, oyuncak, alet saplari,
tornacilik, miizik aletleri, parke ve benzeri {irlinlerin dretiminde yaygin olarak
kullamilmaktadir. Bu diriinlerin biyiik olgiide 1sitilan bina i¢i iklim kosullarinda
kullamldig1 diisiiniildigiinde, kullamm yerinde fonksiyonel sekil bozukluklarinin
olusmasina yol agan rutubet degisiminin azaltilmasy i¢in odunun kullanim yeri iklim
kosullarma uygun diisen denge rutubeti miktarina kadar kurutulmasinin gerektigi
anlagihir. Kurutularak kullanilacak odunun gerek is akisi veya gerekse kullanmim yerinin
uzakligina bagh olarak tasimmasimin  gerekli olmasi nedeniyle belirli bir zaman
gecmektedir. Bu siiregte kurutulmus odun bulundugu ortam iklim kosullarinin etkisiyle
kullanim yeri iklim kosullarinin gerektirdigi denge rutubetinden daha yiiksek rutubet
degerlerine kadar rutubet almakrtadir. Bu sorunun ¢éziimii igin odunun rutubet yalitimins
saglayacak bicimde ambalajlanmasi miimkiin olmakla birlikte. bu uygulama 6nemli
iscilik ve malzeme masraflarina yol agmaktadir (Bosquet. 2000).

Kurutularak kullanilacak odunun kullantmina degin gec¢en siregte bulundugu
iklim kogullari etkisinde rutubet alma eZiliminin zamanin fonksiyonu olarak belirlenmesi
uygulamada 6nem tasiyan bir durumdur.

Bu ¢alismada, tam kuru agirhga kadar kurutulmus Dogu kayini (Fagus orientalis
(L.) Lipsky.) odununun sabit iklim kosullarinda adsorpsiyon ozellikleri belirlenmistir.

2. Materyal ve Yontem

2. 1. Materyal

Arastirmada  kullamilan odun Ornekleri Trabzon Macka Orman lIsletme
Midiirligiinden temin edilen Dogu kaymm (DK) odunlarindan hazirlanmisur.
Arastirmada ornek segimi TS 2470 (1976), rutubet miktar: tayini TS 2471 (1976) ve
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birim hacim agirlig1 (yogunluk) tayini TS 2472 (1976)’ye gore yapilmistir. Dogu kayini
odun orneklerinin tam kuru yogunlugu 0.617 g/(:m3 olarak belirlenmis, ortalama
yogunlugu literatiirde 0.63 g/em’ olarak verilmektedir (Berkel, 1970; Bozkurt ve Goker,
1987). Lif doygunlugu rutubet derecesi % 29’dur (Berkel, 1941). Odun &rneklerinin
genigligi 100 mm, uzunlugu 300 mm olup, 6rneklere iliskin diger dzellikler Tablo 1°de.
deney plan: Tablo 2°de verilmistir.

Tablo 1. Omek tipleri ve ozellikleri

Ornek tipi Kalinlik (mm) Difiizyon yonii Ornck sayisi
T12.5 12.5 Teget 4
RI2.5 12.5 Radyal 4
T25 25 Teget 4
R25 25 Radyal 4
T50 50 Teget 4
R50 50 Radyal 4
Tablo 2. Dency plani
iklim kosullar Ornek
Deneme no 0

T ('C) O (%) DRM (%) sayist

Dl 20 42 8 24

D2 20 05 12 24

D3 20 78 16 24

Dogu kaynt odun 6rnekleri 24’er adet olmak lizere {i¢ gruba ayrilmis, kurutma
dolabinda tam kuru agirhga kadar kurutularak % 8, % 12 ve % 16 denge rutubetinin
saglandigi klima dolabinda bekletilmistir. Kisa odun Orneklerinin boyuna yondeki
rutubet akisimt yavaslatmak igin enine kesitlere parafin siirtilmiistur. Odun 6rneklerinin
govde odunundan ahindigr yerler ve enine kesitleri Sekil ['de gosterilmistir. Difuzyon
yOnlerinin radyal (R) ¢rnekte radyal yonde, teget (T) Grnekte ise teSet yonde oldugu
varsayilmigtir.
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Teget
Smek
Ry ®
/-—\
/"\\ g . )
T —+
Radyal ! 4
smek —+
Sekil 1. Teget ve radyal odun 6rnekleri.
2.2. Yontem

Denemeler % 8, % 12 ve % 16 denge rutubeti igin g asamada
gerceklestirilmistir. Deney ornekleri kurutma dolabinda tam kuru agihiga kadar

kurutularak tam kuru agirhklart (M) belirlenmis ve klima dolabinda belirlenen sabit
iklim kosullarinda bekletilmistir. Odun srneklerinin zamanin fonksiyonu olarak rutubetli
agirliklart (M ) glinlik tartilarla belirlenmistir.

Odunun giinliik rutubet orant
M,-M,

M,

esitligi ile hesaplanmistir. Klima dolabindaki sicaklik ve bagil nem degerleri
termohigrografla olciilmils ve kaydedilmistir. Ayrica, termometre ile saatlik sicaklik
ol¢iimleri yapilarak termohigrografla olgiilen sicakhik kontrol edilmistir. Giinluk sicaklik
ve bagil nem ortalamalari saatlik degerlerden hesaplanmigtir.

W = (1)

T=2l . i=12,...,24 @)

p=—i=12,..24 (3)

Giinliik sicaklik ve bagil nem ortalamalarinin % 95 giiven diizeyinde belirlenen
deger araliklarinda kalmast saglanmisgtur. . |
Denge rutubeti, sicaklik ve bagil nemin fonksiyonu olarak diizenlenmig
desorpsiyon halindeki higroskopik denge rutubeti grafiginden alinmistir. Sozkonusu
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denge rutubeti Sitka ladini igin belirlenmis olmak|

dogrulukta sonuglar verdigi kabul edilmektedir (Villigre 1966).

Sabit iklim kosullarinda bekleyen odun 6rneklerinin belirli bir
miktart Fourier kanunundan yararlanilarak

W, - W()e-/)l
esitligi ile tanimlanmstir (D
1985). Burada: ¢ zamani (saat),

4)
agsoz 1977, Goswami et all. 1991, Sodh
W, t anindaki rutubet; (%)
(%), b rutubet degisim iz s
adsorpsiyon halinde zamamn fonksiyonu ol

bt

W, =W, -~ aDRM Y ™ + aprut (5)

odun denge rutubeti miktarin; (%) P,

arak odun rutubetini belirten

esitligi elde edilmistir. Burada; DRM
tam Kuru odun yogunlugunu (g/em?), ¢ odun kalinligini (mm). ¢ adsorpsiyon

katsayisini géstermektedir. Adsorpsiyon katsayisi, adsorpsiyon halinde ortalama odun
rutubetinin desorpsiyon halindeki ortalama odun rutubetine oran; olup.

N

ad=—7 (6)

DRM
olarak  tamimlanmuistir, Burada, DRM desorpsiyon  halinde
rutubetini, W adsorpsiyon halinde deneme sonun

denge rutubetini ifade etmektedir.
Kurutularak kullan!
halinde rutubet degisiminin

ortalama denge

da odunun ulagtig1 ortalama sonug

acak odunlarin dis ortam iklim kosull
belirlenmesini saglayacak ve uygulamada kullanilabilecek
a ve b katsayilar belirlenmistir. b katsayilary teget ve radyal kesitli odun orneklert
icin denemelerde ayrt ayri belirlenen bt ve br k
hesaplanmustir.

Adsorpsiyon hizinin hesaplanmasinda

arinda bekletilmesi

atsaytlarinin ortalamasi alinarak

U, = W =W, (%1 giin) (7)
t

esitliginden yararlamlmistir. Burada. W, I anindaki (giin) odun rutubetini. VVH

1 =1 amindaki (glin) odun rutubetini ifade etmektedir.

Kesit, kalinlik ve denge rutubetinin odun rutubeti, odun sonu¢ rutubetj ve odunun
sonug rutubetine ulasma siiresi tizerine etkileri SPSS paket programi ile degerlendirilerek
farkliliklar belirlenmistir. Enine kesit, kalinlik, sonug denge rutubeti ve sonug denge
rutubetine ulasma siireleri arasindaki fark varyans analiz; ile test edilmis. farklilik
yaratan faktorler Student — Newman ~ Keuls testi ile belirlenmistir (Kalipsiz, 1981).

Ortam denge rutubet; giinlik ortalamalart arasinda % 95 giivenle anlamli farkin
olmadigs belirlenerek arastirma bulgular: degerlendirilmistir.

a birlikte. Avrupa odunlar i¢in dnemli

andaki rutubet

a et all,
- W, baslangic rutubetin;
abitini gostermektedir. (4} esitliginden yararlanilarak
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3. Bulgular ve Tartisma

0 g
Arastirmada % 8 (20 °C, % 42), % 12 (20 °C. % 65) ve % 16 (2012C5, % ;8)2 csierr:]cr:
‘ : ’ iKli dununun 12.5 mm,
ini &1 sabit iklim kosullarinda Dogu kayim o r 1125
run;lz)etrl:rl: Iiz%llr?l‘:i:z% lt:"elt ve radyal odun Grneklerinin rutubetindeki degisim zamanim
ve get ve.

i lirlenmistir. . .
fonkSly(l):mrll:l)llaZiael;E: Irrutubet? iklim kosullarinda farkh .kalmllk ve kesite sahxF blzi)i%:;
kayini (DaK) odunbbrneklerinin ulastiklar sonug rutubeti degerleri ile sonug rutu

ay1 n ulag
i i Tablo 3'de verilmistir. i ‘
ulasma(ﬁs)zzxerlle(rilrne‘;\'leri % 8 denge rutubeti kosullarinda % 6.0_— ()‘721‘75 112 df;zearru;;?lzt;
i llarinda ise % 12.1 — 12.

9.1 - 92, % 16 denge rutubeti kosg . ! 2.1 - ‘ !
kosu“a(rjlcnr?:e(y;utgubetine ulasmistir. Lz)dun orneklerinin, hizterez etkl151 :(Ite dgds(;;]iasstgzx;
halioe s 1 i i i lagmadiklart goriilmektedir.

i S halindeki denge rutubetine ulas g t
}llaimd651deosl§:§lil)il?ande dedi]en adsorpsiyon halindeki rutubet ortalamasinin desorpsiyon
] . . .
thiSrz:c)ileki rutubet ortalamasina orani 0.764 olarak belirlenmistir.

i i asma siireleri.
Tablo 3. Odunun ulasti31 sonug rutubeti ve sonug rutubetine ulasma sii

Denge rutubeti (%)

Odun 8 12 16

omed! Ws (%) Z(giin) Ws (%) Z(giin) Ws (%) Z(gtin)
TI2.5 6.0 13 9.1 14 12.1 14
RI2S 6.0 12 9.1 13 12.1 13
T25 6.1 24 9.2 26 12.2 27
R25 6.1 23 9.2 24 12.3 26
T50 6.2 48 9.2 52 12.3 55
R50 62 45 9.2 48 12.3 51
DKI12.5 6.0 12 9.1 13 12.1 13
DK25 6.1 23 9.2 24 12.3 27
DK50 6.2 45 9.2 49 12.3 52

% 8, % 12 ve % 106 sabit denge rutubeti kosullarmdq D()gu kaymlfodl:n?u(r;t:z
gesitli k(;illl;llk( v; kesitlere sahip orneklerinin rutubet degisimi zamanin fonksiy
itli i
i12-7 osterilmigtir. '
clarak $eun 2 "7odne (c;]('):linde odun rutubeti, sonug denge rutubeti ve sonug d;t;fg
tub tAdSOE;:r)l,a sUn;]eri iizerinde kalinlik, kesit ve ortam denge rutubetinin etki
rutubetine u

asagidaki gibidir:
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Odun rutubeti;

Kesitin odun rutubeti iizerine etkisi % 95 giivenle anlamh bulunmamistir.

Kalinhgin odun rutubeti iizerine etkisi % 95 giivenle anlamli bulunmus, 50 mm
kalinhktaki odunlarin rutubeti bir grup olustururken, 12.5 mm ve 25 mm kalinltktaki
odun drneklerinin rutubetleri arasinda fark bulunmamistir.

Denge rutubetinin odun rutubeti izerine etkisi % 95 giivenle anlaml bulunmus.
her denge rutubeti halinde odun rutubetleri arasinda farkin oldugu gorilmistir.

Odun sonug rutubeti; .

Kesitin odun sonug rutubeti iizerine etkisi % 95 giivenle anlaml bulunmamistir.
Ayni denge rutubeti ve kahinliktaki odun orneklerinin sonu¢ denge rutubetleri ayni
grupta yer almistir.

Kalinhgin odun sonug rutubeti tizerine etkisi % 95 giivenle anlamli bulunmamis,
aynt denge rutubetinde her kalinlik grubuna ait odun sonug rutubeti degerleri bir grup
olusturmustur.

Denge rutubetinin odun sonug rutubeti iizerine etkisi % 95 giivenle anlamh

bulunmug, aym kahnlikta her denge rutubeti halindeki sonug rutubeti degerleri ayr1 birer
grupta yer almistir.

Dogu kayini: DRM = % 8 i
B g e et e e - - [ “
S -
L\’: 64 - opoasssesssansetiSSSEEAREEREEEE ¥ ;;
= [
=4 -
5 —=—RI25 | ’
g 3 ——R2
I
8 2 ——RS0 |
! |
0 L T T T T T T Tt T T I!
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45
Sire (giin)

Sekil 2. DRM = % 8 igin adsorpsiyon halinde kesit - rutubet iliskisi.
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Dogu kayini; DRM = % 8

3
=}
=1
E
o
=3 ¥ B o ) B
2 2 B
)
° | At | —e—DKI2.5 ——DK25 —O—DKSOJ\-
0-7;, L0 S L A i LR S A L L AN I A G A T T

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

Siire (giin)

Sekil 3. DRM = % 8 igin adsorpsiyon halinde kalinlik — rutubet iligkisi.
Dogu kayini; DRM = % 12

}

I

1

|
—
=
o)
=
=
wn
I

|
L.

Odun rutubeti (%)
O — 19 W W SN~ 0D O

Siire (giin)

S&il 4. DRM = % 12 i¢in adsorpsiyon halinde kesit — rutubet iligkisi.

Sonug rutubetine ulagma siireler; . . o )
Kesitin sonug rutubetine ulasma siiresi izerine etkisi % 95 giivenle anlamls
bulunmamus, aym kalinlik ve denge rutubetinde farkh kesite ait sonug rutubeti degerleri

ayni grupta yer almistir.
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ol Kalinligin sonug rutubetine ulasma siiresi iizerine etkisi % 95 giivenle anlamh

ulunmus, ayni denge rutubetinde farkli kalinhktaki odun sonug rutu?;etlcrinin farkli

gruplarda yer aldig1 gérilmiistiir.

" Denge rutubetinin sonug rutubeti iizerine etkisi % 95 ociivenle anlaml
ulunmamug. aym kahnhklarda farkli denge rutubeti kosullarinda odun sonug rutubetleri

ayni grupta yer almistir.

[ Dogu kayini; DRM = % |2 N
lO Y s s 1t e a0 ot e S —— )

o ;

=~ 8 1 :
§ 7 - ‘
. ] I
b= 5 |
2 3 —— K
@] 2+, R V i
1 | —==DKI25 ——DK25 ——DK50!! |

0 e *&j'; ;

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 ‘

L Stire (giin) |

Sekil 5. DRM = % 12 i¢in adsorpsiyon halinde kalinlik — rutubet iliskisi.

Dogu kaymi: DRM = % 16 !

o

o
|

' 10 . | j
E ST i
= o ——RI25 |

{g s ] ——R25 ||
RS — ——R50 | |
'y S ——

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 ;0 | 5'5 1

L Stire (giin) J‘

Sekil 6. DRM = % 16 igin adsorpsiyon halinde kesit — rutubet iliski?.
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) Dogu kay ini; DRM = % 16
14 o s e e .
12 | nucooosogggpueneetat sttt iessss: S
10—
IR
N/ |
g ¢
| i
2 ffF— ——DKI12.5 —— DK25 —— DK50
0 ‘ |
T TTTT T T T L A A L L O R A L N TIT R Tl
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
) Siire (giin)

Sekil 7. DRM = % 16 igin adsorpsiyon halinde kalinhk — rutubet 1liskisi.

Dogu kaym odununun adsorpsiyon hizlart odun kalinliklarina bagl olarak
hesaplanmis ve zamanin fonksiyonu olarak farkli denge rutubeti degerleri igin Sekil 8 -
10°da gosterilmistir.

Kalinlik ve denge rutubeti adsorpsiyon hizi iizerinde etkili olup. artan denge
rutubeti ve azalan kalinlikla birlikte adsorpsiyon hizi artmaktadir.

Arastirma sonucunda. Dogu  kaywns odununun farkh kesit ve kahlinhktaki
orneklerinin farkl iklim kosullarinda adsorpsiyonu halinde belirlenen Fourier denklem
katsayilar1 Tablo 4'de verilmistir.

Dogu kayvint DRM = % 8
—o— 125 —e— U125 —5— U150
0.080 L\ - 1125 Ut
~ L .
E’“ 0.060
= 0040
0.020 A
0.000 -
01 2 3 4 5 6 7 8 9 1011 12
Siire (giin)
I I

Sekil 8. DRM = % 8 i¢in adsorpsiyon hizi.
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Dogu kayini;: DRM = % 12
0.16
0.14 1
0.12 —o—Utl2.5 —e— U5 —a—Ut50
010 4=\ — —— o -
0.08 1 —@-\- R -
0.06 -

0041 & - . . .
002 { - : o 2)
f
|

0.00 +
012345678910111213144

Stire (giin)

Sekil 9. DRM = % 12 i¢in adsorpsiyon hiz.

h —_—
Dogu kayini; DRM = % 16
0.20
0.15
e
g
s 010
S
0.05
0.00

Siire (giin)

Sekil 10. DRM = % 16 i¢in adsorpsiyon hizs.

Tablo 4. Fourier denklem katsayilari
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_0.1381

W, = (W, —-0.764 DRM )e P¢ +0.764 DRM (9

% 8 sonug rutubetine kadar kurutuldugu vars‘a).qlan odunun % ‘12 ve % lhé ﬁeirl%s
rutubetinin saglandigi klima dolabinda bekletilmesi 11(*_, ol'us.acak adso'r'pmy;nlzaclle;;oe
denklem (9) yardimiyla Tablo 5’deki sonugl'ar elde edilmistir. Bunaggor?, do 9 mom
rutubeti kosullarinda 12.5 mm kszt)lmhkta‘i(ll I)lol;gtukike(l))cljllr:rl‘uoic:zngg guiléz [e%; > et

i nu 15 giinde ve mm kalinhkta '
:'(Stl:lr;l;:(i?;‘%of(:ldenge ritubeti kosullarinda da 12.5 mm kalmhktak.l Dogu kayx:; (:d:llzz
11 giinde, 25 mm kalinliktaki odunu 21 giinde ve 50 mm kahinliktaki odunu ise 42 gi

% 12 sonug rutubetine ulasabilecektir.

Tablo 5. % 8 Rutubetli odunun sonug rutubetine ulagma siireleri

Denge Rutubeti (%)
Odun. B 6
Omedl Ty %) | Z (gun) | Ws (%) | Z (giin)
DK12.5 8 }) 1
DK25 9 15 12 21
DK50 29 42

Katsaylar X s
bt 0.125 | 0.007
br 0.150 | 0.007
b 0.138 | 0.007
a 0.764 | 0.001

Tablo 4'de goriildiigii gibi, tam kuru hale k
bulundugu ortamin denge rutubetine bagli olarak

W, =0.764DRM (8)

. degerinde Adengeye ulasmaktadir. Benzer sekilde, adsorpsiyon hali i¢in elde edilen
Fourier denklemi, belirlenen katsayilar dikkate alinarak asagida verilmistir.

adar kurutulmus Dogu kayint odunlar

4. Sonuclar

Tam kuru hale kadar kurutulmug 12.5 mm kalinhiktaki Dogu. kuy:u f?dunuq%li
denge rutubetine sahip iklim kosullarinda % 6.0 sonug dengf: rutubet}ne 12 g;n(lig,d (wn ;
denge rutubetine sahip kosullarda % 9.1 sonug denge rutulbetme 13 giinde ve % eng

i i H tr.
tubeti kosullarinda % 12.1 denge rutubetine 13 giinde u agmis |
rutubeti Tasm kuru hale kadar kurutulmus 25 mm kahnliktaki DoguA kayini 9dunu(y‘7(vlg
denge rutubetine sahip iklim kogullarinda % 6.1 sonug dengc.‘, rutubetjne 23 g;n(liz,d onue
denge rutubetine sahip kosullarda % 9.2 sonug denge rutubetine 24 giinde ve % eng

i a9 g ine 27 gi lagsmistir.

tubeti kosullarinda % 12.3 denge rutubetine 27 giinde u ! ] |
e lTaonf kuru hale kadar ku:utu]mus 50 mm kalinliktaki Dogu.kaylm (.).dunu(;/rl?’
denge rutubetine sahip iklim kosullarinda % 6.2 sonug deng; rutubet}ne 45 g(unde,d o 12
denge rutubetine sahip kosullarda % 9.2 sonug denge rutubetine 49 giinde ve % 16 denge

i ) i i lagmistir.

llarinda % 12.3 denge rutubetine 52 giinde u ) . )
rumbeu()lii(frlllur? fullf:lsitll(_’; sonug de;ge rutubeti, bu rutubete ulasma sureler.l ve”kalmllgm bu
faktorler uzerindeki celkileri bakimindan literatiir sonuglan ile dnemli diizeyde uyum
saglamistir. Cam odunu igin histerez katsays1 0.79 olarak bulunmusk(?n. Kayin odunu
icin 0.764 61arak belirlenmistir (Wiedenbeck ve ark, 1990). Benzer sekilde sonug denge

rutubeti degerleri ve sonug denge rutubetine ulagma siireleri arasinda da literatir

sonuglari ile uyum vardir (Villiere, 1966).
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Teget ve radyal odunlarin sonu¢ rutubetleri arasinda kiigik farklar olmakla
birlikte, bu fark kalinlik ve ortam denge rutubeti arttik¢a artis gostermistir. Bununla
birlikte, kesitin odun rutubeti, sonug denge rutubeti ve sonug denge rutubetine ulagsma
stresi lizerine etkisinin % 95 giivenle anlaml olmadig: gorilmiistir. Buna gore.
uygulamada adsorpsiyon halindeki odun rutubeti odun Kkesiti dikkate alinmaksizin
degerlendirilebilir.

Odun ozellikleri olarak 6zgiil agirhk ve kalinligin odunun ulastig; sonug rutubeti
uzerinde etkili oldugu gorilmiistir. Buna gore, odun ozellikleri belirgin olmak iizere.
aragirmasonucunda belirlenen a ve b katsayilan yardimuiyla, kurutulan odunlarin
bekletildikleri ortamda ulasacaklart rutubet miktar: zamanin fonksiyonu olarak
belirlenebilir.

Kullanim yeri iklim kosullarina uygun denge rutubetine kadar kurutulan
odunlarin kullamm asamasina kadar beklemesi halinde ambalajlama islemi yapilmiyorsa,
bekletme ortamimin iklim kosullar1 belirlenerek odunun ulasacagr rutubet miktars
zamanin fonksiyonu olarak belirlenmeli ve kontrol edilmelidir. Boylece, odunun
kullamm  yeri iklim kosullarina uygun olmayan daha yiiksek derecede bir rutubete
ulasmasi dnlenebilir.

Kaynaklar

Anonim, TS 2470, 1976. Odunda Fiziksel ve Mekaniksel Denevler I¢in Numune Alma
Metotlart ve Genel Ozellikler. Tirk Standartlarn Enstitiisi. Ankara.

Anonim, TS 2471, 1976. Odunda. Fiziksel ve Mekaniksel Deneyler icin Rutubet
Miktarr Tayini. Tirk Standartlart Enstitiisii. Ankara,

Anonim, TS 2472, 1976. Odunda. Fiziksel ve Mekanik Denevler I¢in Birim Hacim
AZurligi Tayini. Tiirk Standartlart Enstitiisii, Ankara,

Berkel, A., 1941. Sark Kayini (Fagus Orentalis Lipsky)y nin Teknolojik Vasiflarr ve
Istimali Hakkinda Aragtirmalar. Yiiksek Ziraat Enstitiisii, Sayt 118, Ankara.

Berkel, A., 1970. Aga¢ Malzeme Teknolojisi. 1U Orman Fakiiltesi yaym no. 147,

Istanbul.
Bosquet, D., 2000. Lumber Drying: An Overview of Current Processes.
ML)://WW\\uuvm.edu.exlensi()n/publiculions/nrcm/lumbcrdrying‘pdf. (Ziyaret

tarihi: 10.01.2000).

Bozkurt, A. Y. ve Géker, Y., 1987. Fiziksel ve Mekanik Aga¢ Teknolojist. [J Orman
Fakiiltesi yayin no. 388. istanbul.

Dagsoz, A. K., 1977. Is1 Gegisi. Arpaz Matbaacihk, Istanbul.

Goswami, D. Y., Lavania, A., Shahbazi, S. and Masood, M., 1991. Analysis of a
Geodesic Dome Solar Fruit Dryer. Technology. 9(3): 677 - 691.

Kahpsiz, A., 1981. istatistik Yontemler. i(J Orman Fakiiltesi. 294, {stanbul.

Keylwerth, R ve Noack, D., 1964. Die Kammertrocknuneg von  Schnittholz
Betriebsblatt, 1. Holz als Roh-und Werkstoff. 22:29 - 36,

Kollmann, F.F.P. and W.A. Cote, Jr., 1968. Principles ot Wood Science and
Technology. 1. Solid Wood. Springer-Verlag. New York.

Tam Kuru Dogu Kayim (Fagus orientalis L.) Odununun Adsorpsiyon Ozellikleri 59

¢ "us isimleri ve Tiirkiye'de Odunun
toglu, A., 1984. Hava Kurusu Odunun Rutubet Deg1§'1m kiye’

o %\/Iuhtemel Denge Rutubeti Miktarinin Dagilimi. [U Orman Fakiiltesi yaym No.
362, Istanbul. .

Sodha, M. S., Dang, A., Bansal, P. K. and Sharma, S. B., 1985. An Analytical and
’Experimcntal Study of Open Sun Drying and a Cabinet Type Dryer. Energy
Convers. 25(3): 263 - 271. . .

illiere, A., 1966. Séchage des Bois. Dunod, Paris. .
wiedenbec’k, J. K., Hofmann, K., Peralta, P., Skaar, C. and Koch,. R., 1990. Air
Permeability, Shrinkage, and Moisture Sorption of Lodgepole Pine Stemwood.
Wood and Fiber Science. 22(3): 229-245. N

Wu, Q. 2003. Application of Nelson's Sorption Isotherm To Wood Composites and

Overlays. Wood and Fiber Science. 31(2): 187 — 191.



