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FIBERLE GUCLEND IRILM IS KOMPOZiT VE SERAMIKLE
HAZIRLANAN SAB IT RESTORASYONLARIN KIRILMA
DIRENCLERININ DEGERLENDIRILMESI

DETERMINATION OF FRA CTURE RESISTANCE OF FIXED RESTORATIONS PREPARED
WITH FIBER -REINFORCED COMPOSITE AND CERAMIC

Hakki Cenker KUCUKE SMEN?, P. Sema AKA, Cigdem KUCUKESMEN?® Mehmet Ali KILICARSLAN *

OZET

Giris: Fiberle gugclendirilmi kompozit rezinler ve lityun
disilikatla guglendirilmg cam seramik materyaller, madde kayk
ugrams dislerin restorasyonlarinda siklikla kullaniimaktadirlarey
destekli sabit parsiyel restorasyonlarglelide preparasyon miktarin
az tutulabildgi ve dilerin ve periodontal ghigin daha fazli
korunabildgi konservatif restorasyonlardir.

Amac: Rezin emdiriimg fiber ve bar seklinde fiberle
glclendiriims kompozit ve lityum disilikatla guclendirilmi cam
seramik materyallerle hazirlanan ve rezinle yaplan inley destekl
sabit parsiyel restorasyonlarin basma kirilma diremgte
karsilastiriimasidir.

Gere¢ ve Yontem:Calsmada; rezin emdirilngi fiber (Everstick
CB/sStickTech/Finland) (Grupl) ve bayeklinde fiberle (Tescer
Rod/Bisco/USA)  glglendirilngi  1sikla  sertlgen  kompozit
(4lite/Bisco/USA) (Grup2) ve IPS Empressam seramik (Ivoclr-
Vivadent/Liechtenstein) (Grup3), (Grup1,2,3/n=7) kulldn 2.daimi
kuguk aziya oklizodistal ve 2.daimi biylk aziyaliakimezyal Sini
Il kaviteler acildi. D§ler, 10mm arayla yerigrilerek hassas 06l¢
maddesiyle (Optosil-Xantopren/Heraeggslzer/Gernany) élct alindi,
Ni-Cr algimdan metal kalip hazirlandi, algi daylar Uzerindkeyi
destekli sabit parsiyel restorasyonlar hazirlandasnia kirilme

direncleri Universal test cihaziyla (Llo-LRX
Universal/Fareham/England)(1.0mm/dk, 250 kgf yuklerapdstesi)
test edildi. Veriler, Teknli ANOVA ve Dunca-Coklu

Kargllastirma Testleriyle istatistiksel olarak ggrlendirildi (p<0,05)

Bulgular: Grup2 (359,504+43,940N) ve Gru
(304,286+100,667N)  gruplari  arasinda istatistiksel Ifik
gozlenmedi (p>0.05 Grupl'den sg@anan kirilma direnci deerleri
(463,914482,738N), der gruplardan <dganan dgerlerder
(359,504+43,940N), (304,286+100,667N) istatistiksklrak yuksel
bulundu (p<0.05). Orneklerde genel olarak koheziv kiigine
rastlandi.

Sonug: Calsmada 2.daimi kigik azi ve 2.daimi bulyuk
dislerinde hazirlanan Sinif 1l kavitelerde, rezin emdirgirfiber veya
bar seklinde fiberle gu¢lendirilngi kompozit rezin ve lityum disilike
cam seramikle hazirlanan inley destekli sabit parsgg&torayonlarin
tumindn gineme kuvvetlerine dayanikh olduklari ve kayip de
diglerin/dokularinin restore edilmesi amaciyla kullanl&dekleri
fikrine varildi.

Anahtar kelimeler: Cam Seramik Restorasyonldnjey Destekli
Rezinle Yapgtinlan Sabit Parsiyel Restorasyonlar, Fiber
Giclendirilmg Kompozitler, Kiriima Direnci

ABSTRACT

Introduction: Fiberreinforced composite resins and lithi-
disilicate glass ceramics may be used to rest@dott tissues ¢
teeth. Inlayretained fixed partial prostheses are conservi
restorations because of less preparation of taadhpeotection o
periodontal health.

Objective: To compare the fracture resistance of I-bonded
inlay-retained fixed partial prostheses prepared within-
impregnated fibereinforced composite, bar fit-reinforced
composite and lithiundlisilicate glass ceram

Material and Method: A light-polymerized fiber-reinforced
composite (Zlite/Bisco/lUSA) with re«impregnated fiber
(Everstick CB/StickTech/Finland) (Groupl) and bbef (Tescer:
Rod/Bisco/USA) (Group2), and IPS Emprll glass-ceramic
(Ivoclar-Vivadent/Liechtenste) (Group3) (n=7) were used in t
study. Class Il cavities were prepared on 2nd plan
(occlusodistal) and 2nd molar (occlusomesial). Mertre place
with 10mm space. They were duplicated with serssitinpressior
material (OptosilXantopren/Heraer-Kulzer/Germany). Mold was
prepared with Nr alloy. Inlay-retained fixed partial prostheses
were prepared on cast dies. Specimens were tegtedniversal
test machine (Lloy-LRX-Universal/Fareham/England,
1.0mm/min, 250 kgf load cell) . O-Way-ANOVA and Duncan
Multiple Comparison Test were used for statisticadalyses
(p<0,05).

Results: Difference was not found between Grot
(359,504+43,940N) and Group3 (304,286+100,667N, .50
The fracture resistance values of Groupl (463,9248BN) were
statstically higher than Group2 (359,504+43,940N) anbu®3
(304,286+100,667N)  (p<0.05). Cohesive fractures e
commonly observed.

Conclusion: All restorations with ligk-polymerized
composite reinforced with re«impregnated fiber and bar fiber,
and lithium dislicate-glasseramic were durable to chewi
forces. It was thougth that, they can be safelyl userestore th
loss of teeth.

Inl-Retained
F-Reinforced

Keywords: Glass€eramic
ResinBonded Fixed Partial
Composites, Fracture Strength
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GIRIS

Son yillarda, di hekimliginde tim seramikleri
kullanimi, hem hastalar hem de klinisyenler igirk
onemli hale gelmstir. ileri diizeyde estetik dzellikle
sahip olan bumateryallerin, 6n ve arka segmer
kayip dis veya di dokularinin restore edilmesin
genk bir kullanim alani bulunmakta ve gaayla

uygulanmaktadit:*

Kompozit rezinlerin di hekimliginde yaygir

kullanimi,  balayici sistemlerin, polimerizasyc
cihazlainin ve kompozit rezin sistemlerinin mekal
ve fiziksel Ozelliklerinde bilyluk gelneler
sgglamistir.” inley, onley ve parsiyel kronlar gibix
dokularina bglanan sabit parsiyel restorasyonlar,
30 yildir dig hekimliginde oldukca ilgi gérmektedirle
Bu tip restorasyonlarin, gh minimal dizeydt
prepare edilmesine olanakgtamalari ve boylelikle
dis dokularinda daha az kayba neden olmi
nedeniyle di dokularinin ve periodontal dokulai
saliginin korunmasi agisindan da oldukca konser
olduklari kabul edilmekted¥? Uzun émirli olan v
hasta memnuniyetini gkayabilen bu tip protezle™
genk pulpa dokusuna sahip gen¢ daimglelide de

giivenle kullanilabilmektedirlet.

Tum seramik materyallerle uygulanan si
parsiyel restorasyonlar, lggirilmis dental teknoloj
ve yuksek oranda direncli seramik materye
sayesinde, klinik olarak kolay kabul edilebilir &4l
olanaklari sunmaktadirlar. Tim seramik matery:
arasinda, lityum disilikatla guclendirilgni cam
seramikler de bulunmaktadwe kor materyali ilaves
sayesinde bu materyallerin  mekanik dire
arttinlmistir.>*? Lityum disilikatla guiclendirilmi carn
seramik ile sabit

gercekigirilen parsiye

Kiiciikesmen, Aka, Kii¢iikesmen ve Kiligarslan

kolaylkla klinik

protezler,

restorasyonlar, uygulanan

laboratuar prosedirlerine sahiptir.

posterior segmentte metal destekli sera

restorasyonlara benzer dayanim ozellik

gOstermekte ve bunlara altern:

olusturabilmektedirler’

Fiberle guclendirilmi rezin materyaller, fibe
eklenmesi sayesinde yapisi kuvvetlendirjlive sikla
sertlsen rezin kompozit materyallerdir. Re:
emdirilmis fiber veya baseklinde fiber eklenmesi il
katkisi  g@mnabilir. Bu

este

kompozit rezine fiber

materyaller,  biyouyumluluklarinin  ve
Ozelliklerinin olmasi ve @neme kuvvetlerine kar
oldukga direncli olmalari sebebiyle, hasargrams
veya kaybedilmi anterior veya posterior diveya d§
dokularinin ¢sitli restorasyonlarinda siklikla terc
edilmektedirler'**° Fiber destekli, rezinle yagiirilan
inley destekli sabit restorasyonlar, oikle
proksimalinde ¢irik bulunan veya diaybi nedeniyle
yan tarafinda fazlaca klok bulunan dilerde
hastalarda rahatlik

dolgulari digen

kullanilabilmektedirler***

Calsmanin amaci, rezin emdirilgnifiber ve bal
seklinde fiberle giclendiriiigi ve halojen sk
kaynalyla polimerize edilmi kompozit materyal v
seramil

lityum disilikatla glclendirilmg cam

materyal ile in vitro olarak hazirlanan ve rezi

yapstirilan inley  destekli sabit parsiy
restorasyonlarin  basma  kirllma  direncleri
karsilastinimasidir.

GEREC VE YONTEM

Calsmada; rezin emdirilmg fiber (Everstick
CB/stickTech/Finland) ve bar seklinde fiberle

(Tescera Rod/Bisco/USA)

Fiberle Gugclendirilmy Kompozitve Seramikle
Hazirlanan Sabit Restorasyonlar

guclendirilgni 1s1kla
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sertlsen kompozit (Zlite/Bisco/lUSA) (Grup
Grup2) ve lityum disilikatla giclendirilmi cam
seramik (IPS
Vivadent/Liechtenstein)

Empress 1))
(Grup3)
(n=7/Grupl,2,3). Camada kullanilan materyalle

(Ivoc-
kullanilc

tipleri ve Uretici firmalari Tald 1'de goésterildi

Tablo 1: Calismada kullanilan matenyler, tipleri, Uretici

firmalari
Materyal Tipi Uretici firma
Sikistirilabilir hibrid
Alite kompozit rezin Bisco, USA
materya
. Fibermateryal (Rezir  StickTech,
Everstick CB emdirilen) Finland
Fiber materyal (Bar .
Tescera Rod seklinde) Bisco, USA
Lityum disilikatla
IPS Empress || Uclendiriimi Veadont
P Cam seramik : -
Liechtenstein
materyal

Kayip 1. daimi azi di taklit etmek Uzere, 2. dair
kiicik azi dji Uzerinde oklizodistal (OD) ve 2. dai
biyik azi d§i Uzerinde oklizomezyal (OM) Sinif
hazirlandi. kavitel

kaviteler Bunun icin

hazirlanirken, proksimal kutular ve i¢c kena
yuvarlailacak sekilde, dizgin yuvarlak kélerle ve
okliizalden 2mm derinlikte dikddrtgegekilli taban
olusturacak sekilde preparasyon yapmaya dik
edildi.

derinligi periodontal bir sond yardimiyla konti

Her dgin preparasyonu sirasinda, kay

edildi. Prepaasyonlarin boyun gegligi premolar d§
icin 2mm ve molar @i icin 3mm olacaksekilde
ayarlandi. Bglayicinin ebatlari  4x4mm tutuldt
Prepare edilen ger, 10 mm ara ile yerdtrilerek
hassas bir 6l¢ci maddesi olan Opt-Xantopren
(Heraus-Kulzer/Germy) ile 6lct alindi ve kay
tekngiyle Ni-Cr

hazirlandi. Hazirlanan metal kaliptan dlgl yontder

mum algimdan metal kali
cogaltilan sert alci (Tip I, Alston/Turkiye) dayli

Uizerinde, Uretici firmalarin dnerileri gaultusunda

Kiiciikesmen, Aka, Kiigiikesmen ve Kiligarslan

emdirilmg fiber
CB/StickTech/Finland) ve bar seklinde
(Tescera Rod/Bisco/USA) guclendirilgnikompozit
(£Elite/Bisco/USA) ve disilikatli
guclendirilmi cam seramik (IPS Empress Il) (Ivoc-

rezin (Everstick

fiberle

lityum

Vivadent/Liechtenstein) materyallerle, inley degt
sabit parsiyel restorasyonlar hazirlanarak biiir
TUm resbrasyonlar, metal model (zerine sira
Ojenol icermeyen gecici yagiirma simani  (Sinogo
PD Dental, Germany) ile yailarak, érneklerin
basma kirilma direnclerUniversal test cihazinda
(Lloyd-LRX Universal/Fareham/England) 1.0mm/
250 kgf yiiklemekapasitesi altinda test edi® Test
duzengiyle ilgili resimler, Resim -4'de gOsterildi.
Orneklerden elde edilen veriler, Tyonlii ANOVA
ve Duncangoklu Kasilastirma testleriyle istatistikse
olarak dgerlendirildi (p<0,05). Kirilma tipleri, bi
steeomikroskop ile (Leica MZ, 12) (x10 biyltme)
incelendi ve kirlimasekli adeziv/koheziv kirik olara

belirlendi.

Resim 1 Test drneklerinin basma kirilma diret
deneyinde kullanilan metal modelin 6nden gokiir.
Resim 2:Metal day modelin ve destekstir Gzerinde
hazirlanmg olan kavitelerin tstten gorusiil

Resim 3:Basma kiriima direnci testi dncesinde metal
model Uzerine yerlgirilen test 6rnginin Ustten goring.
Resim 4:Test dizengnin 6nden goringt.

Fiberle Gugclendirilmy Kompozitve Seramikle
Hazirlanan Sabit Restorasyonlar
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Tablo 2: Gruplardan elde edilen ortalama, maksim
minimum basma kirilma direnci gerleri (Newton cinsinder
ve standart sapma ve standart haggederi

S. S.

Gruplar n Ort. Sapma Hata Min.  Maks.

Grupl 7 463914 82,738 31,27: 391,78 588,67

Grup2 7 359,504 43,940 16,60¢ 280,05 415,18

Grup3 7 304,286 100,667 38,04¢ 166,00 448,00
BULGULAR

Calismadaki en yuksek kirlima direnci gilerini,
rezin emdirilmg fiberle gugclendirilmg kompozit rezir
materyal grubu, en guk kirilma direnci dgerlerini
ise, lityum disilikatla guclendiriligi cam seramil
materyal grubu gosterdi. Gruplardan elde
ortalama, minimum, maksimum kirilma direl
degerleri ve standart sapmalari Newton cinsin

Tablo 2'de gosterildi.

Calismada, gruplardan elde eelil dggerler tizerine
oncelikle TekY®nli Varyans Analizi uygulandi, but
gore gruplar arasinda istatistiksel olarak anl
dizeyde farkhlik gézlendi (p<0.05) (Tablo

Tablo 3: Gruplardan elde edilen kirilma direnciggelerine
uygulanan Tek¥¢énli ANOVA tablosu (p<0.0¢

“anovA Topam O “kae . F (p<005Y)
Gruplar — o,006937 2 46003469 7,298  0,005%
arasl
Grﬁ‘g'ar 113461,156 18 6303,398
Toplam 205468,093 20

Farklihgin ~ hangi grup veya gruplard

kaynaklandginin belirlenmesi amaciyla uygulan
Duncan Coklu Kanlastirma Testi'nin sonucunda; b
fiberle gulclendirilm§ kompozit rezin ve lityun
disilikatla guglendirilmg cam seramik materyaller
destekli  sabit  restoras

hazirlanan inley

gruplarinéhn elde edilen kirllma direncleri arasir

10

Kiiciikesmen, Aka, Kiigiikesmen ve Kiligarslan
(p>0.05). Re:

emdirilmis fiberle guclendirilmg kompozit rezinle

istatistiksel farklilik g6zlenmedi
hazirlanan inley destekli sabit restorasyon grubui
elde edilen kirlma direnci derleri ise, dger iki
grupan elde edilen kirllma direnci gerlerinder
istatistiksel olarak daha yuksek bulundu (p<0
(Tablo 4). Cakmada steremikroskopla inceler

Orneklerde, genel olarak koheziv kirik tipine rasdi

Tablo 4: Gruplar arasi farklifiin belirlenmesi icin uygulane
Duncan Coklu Kanlastirma Testi tablosu (p< 0.0%

Gruplar (n=7) (p<0.05%)
Grup 1 g 0.210
Grup 2 ; 0.001*
Grup 3 ; 0.005*
TARTI SMA

Bu calgsmada, rezin emdirilngi fiber ve bal
seklinde fiberle giclendiriiigi ve halojen gk
kaynalyla polimerize edilmi kompozit materyal v
lityum disilikatla glclendirilmg tim  seramil
materyalle in vitro olarak hazirlanan ve rezi
yapstirilan inleydestekli sabit restorasyonlarin bas

kirlima direncleri test edilnive kasilastiriimistir.

Tim seramik materyallerle uygulanan si

restorasyonlar, ileri diizeyde dental teknolo
sahiptir. Bu restorasyonlarin mekanik direncler
farkli

Bu kor

arttirimasinda kor materyalle

kullaniimaktadir. materyalleriyle yapil
seramikler; cam infiltre edilngi alumina seramikle
(In-Ceram Aluminaf, salt Alumina seramikle
(Procera¥®, lityum disilikatla guclendirimi cam
seramikler (IPEmpress II,IPS e.max press) olarak
zamanlarda CAD/CA

yttr-stabilize  edilmg

sayllabilir. Ayrica son

teknolojisiyle  uygulanan

Fiberle Gugclendirilmy Kompozitve Seramikle
Hazirlanan Sabit Restorasyonlar
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zirkonya polikristalleri (YTZP) iceren seramikler c

kullanilmaktadir %%

Biyomekanik 6Ozellikleri son derece gdiiilmis

olan ve bu yonleriyle metal destekli seram

restorasyonlara benzeyen tim seramikler, es
olarak da oldukga ustiin zelliklere sahiptit**#?
Bu protezler,

destekli

Ozellikle posterior bdlgede, me

seramik protezlere iyi bir altern:

olusturmakta ve uzmol sure glvenl

kullanilabilmektedirler. Bu amagcla kullanilan ti
seramik materyallerden biri olan lityum disilika
guclendiriimg cam seramiklerle hazirlanan s
klinik ve laborat

parsiyel restorasyonlar,

uygulamalarinin daha kolay olg, “kayip mum
uygulangl
posterior bolg

teknigi” gibi basit prosedurlerin

sistemlerdir. Bu restorasyonlar,

metal destekli seramik restorasyonlara alter
olusturabilmelerinin yani sira,sal teknik hassasiye
gerektirmediklerinden,

dertal

hem Kklinisyenlere hem
calma
sglayabilmektedirle’. Oldukca gefmis mekanik
lityum  disilikat
klinik  bsan
ofglu
bildirilmektedir}*? Taskonak ve Sertgoi2006Y°,
lityum disilikatla gticlendirilmg cam seramik olan IP

teknisyenlere kolaylgi

Ozelliklere  sahip  bulunan

guclendiriimg  cam seramiklerin,

oranlarinin da oldukca yuksek

Empress Il ile hazirlanmitim seramik kronlar v

sabit parsiyel restorasyonlarin gzan posteriol
bdlgesindeki kullanim siresini 1 yillik Kklinik tak
sonucunda %96 ve klinik karisini %50 larak
bildirmislerdir. EsquivelUpshaw ve ark., (2004%*
agzin uygulanmi lityum

disilikatla guclendiriim§ cam seramiklerin Klinil

posterior bdolgesinde

basari oranint 2 yillik bir kinik gézlemin ardind;
%93 olarak rapor etrlerdir. Wolfart ve ark.,(205) %°

Kiiciikesmen, Aka, Kiigiikesmen ve Kiligarslan
lityum disilikatla guclendiriim§ cam seramikleril
klinik

prospektif bir cakmada, %8’ini anterior ve %92’si

olarak  devamlilgini  dezerlendirdikleri
posterior bdlgede uygulagolduklari metal ve inle
destekli klinik

yapmslardir. Bu amagla, 48 ay sireyle metal dest

sabit  protezlerin takipleri
sabit parsiyel protezlerin ve 37 ay sureyle ir
destekli sabit parsiyel protezlerin klinik takiphar

gerceklgtirmisler ve metal destekli sabit parsi

protezlerin 9%2100’Unin ve inley destekli se
protezlerin  ise  %89unun  klinik devamlil
gosterdiklerini  ortaya koymlardir. Wolfart ve

ark.,(2009)* tarafindan yapilan bir bka calsmada,
arastirmacilar, 8 yillik klinik bir takibin ardinda
lityum disilikatla gugclendirilmg cam seramikleril
klinik devamlilik oraninin %93 civarinda ol@unu
gozlemlemgler ve calgmada ayrica geleneks
simantasyon tipinin adeziv simantasyon tipine ¢
kirik farkli

gostermediini, kayip tek dlerin protetik olaral

veya komplikasyon acisindan
yerine konmasinda, cam ramik kronlarin metal
destekli seramik kronlarin altin standartlarina Zse
Ozelliklere sahip olduklarini  ve Kklinik olar:
degserlendirme periyodunda bu protezlerin  me
destekli seramik kronlardan daha fazla riske s
olmadiklarini belirlediklerini bdirmislerdir. Ayrica,
lityum disilikatla glclendirilmg bir cam seramik ola
IPS Empres II'nin icine daha kicuk kristallerinviée
edilmesiyle fiziksel 6zelliklerinin daha da ¢
gelistirildi gi ve boylelikle % 10 daha fazlagiéme

direnci ve kirilma dayakliigina sahip oldgu

bildirilmi stir.* 2°

Fiberle guclendirilmj rezin materyaller, estet
Ozellikleri ve biyouyumluluklari sebebiyle, hast
kayip

Fiberle Gugclendirilmy Kompozitve Seramikle
Hazirlanan Sabit Restorasyonlar

veya anterior veya posterior sldiin
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Kiiciikesmen, Aka, Kiigiikesmen ve Kiligarslan

restorasyonlarinda sik olarak tercih edilmekted™

' Fiber destekli kompozit materyallerle yapilan in
destekli rezinle yaptirilan sabit parsiyel protezler
de, anterior/posterior glikayiplarinda kullanilabiler
cigneme kuvvetlerine dayanikli, kirilma direl
yilksek protezler olduklar bildirimekter. ***"?°Bazi
argtirmacilar, rezinle vyagtirilan sabit parsiye
protezlerin kisa édmdrlii olduklarini ve bu proteiri
baglanma direncglerinin arttirilabilmesi i¢in, kop
govdesinin geditirilmis bir fiber veya metal post il
glclendiriimesinin  gerekli oldugunu da ileri

surmiglerdir?’

Bununla beraber, oral kavitede zaman iceris

yaslanma veya @neme fonksiyonu v

parafonksiyonlarla gelen kuvvetler gibi str
faktorleri, tim seramik veya fiberle giclendiriin
kompozit restorasyonlarin  klir O6mrini de
etkilemektedir’ Bu gibi faktorlerin inley sabit parsiy:
Uzerine etkisir

protezlerin  kirilma  direncleri

belirlenmesi icin, literatirde cam seramil®™®

velveya fiberle giiclendirilngt® kompozitler tizerine
yapimg  ¢ssitli  in
bulunmaktadir. Orngn Kilicarslan ve ark., (2009,

vitro kirlma  c¢alismalari

posterior bolgede, rezinle yaprilan tim meta
seramik, NiCr esasli alam ve Ust yapi uygulanm
seramik, inley destekli metal seramik, inley deft
lityum disilikatla guclendirilm$ cam seramik ve inle
destekli zirkonyum kodkenli seramik sabit protezi
kirima direncglerini test ederek kaastirmiglar ve
seramik sa

inley destekli zirkonyum kokenli

parsiyel protezlerin en yiksek kirilma direnc
gosterdiklerini belirlemilerdir. Puschmann ve arlk
(2009) ?® (ic Uyeli tamseramik rezinle yaptirilan
inley destekli sabit parsiyel protezlerin yar tatlik

tasima kapasitesini gerlendirmek amaciyla, ytti-

stabilize edilm§ tetragonal zirkon polikristallerini ik
farkli konnektdrboyutu ile test etmgler ve konnektt
boyutlarinin 6mm’den diiilk olmasinin yik kaldirm
At
bildirmislerdir. Mehl ve ark., (201C* g uyeli, ytrria

kapasitesinde belirgin bir azalmaya vyol

stabilize edilmj tetragonal zirkonyum alt yapi

bulunan ve endustriyel olarak eklengi bir
mikrohibrid kompozitle Ust yapisslenmis olan inley
destekli sabit parsiyel protezlerin sentrik ve eksk
yari statik kirilma direnclerini ve yorulmalarinest
etmis ve kagllastirmislardir. Calsmada; inley destek
sabit parsiyel protezlerin,

posterior  bolge

maksimum gineme kuvveti varfiinda
kullanilabilecgi sonucuna varilngtir. Wolfart ve
ark., (2007¥° lityum disilikatla giclendiriim§ cam
seramik ve CAD/CAM teknolojisiyle hazirlang
yttrium oksitle kismerstabilize edilmg zirkonyum ile
yapilms U¢ Uyeli ve rezinle yagtirilan tim seramil
inley destekli sabit parsiyel protezlerin yari itate
kirllma dayanimi hatalarini kalastirmak amaci ile
bir calsma yapmyglardir. Bu calgmanin sonucund
argstirmaalar, kor materyali olarak yttrium oksit
kismen stabilize edilrgi zirkonyum kullaniimasi v
konnektdr boyutunun -26 mnf arasinda tutulmasi
halinde, maksimum gheme kuvvetlerine mart
kalan molar

bolgesinde rezinle ystmlan tim

seramik inley destekl sabit parsiyel protezleri

olgunu
bildirmislerdir. Xie ve ark., (200™° dért farkli tipte
iskelet dizayni ile hazirlangiolan inley destekl

kullaniminin ~ klinik olarak mimkuin

fiberle giclendiriimg sabit parsiyel protezler

kirlma direncini  kagilastirdiklari  ¢algmalarinda,
fibe

protezlerin yiiks

direkt teknikle hazirlanan inley destekli

glclendiriimi  sabit parsiyel

kirilma direnci gosterdiklerini ve kuvvet uygulaaki
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bukkal tuberkile yuk verildginde, kompozitle s

yapisi hazirlanngi olan 6pri gévdesi icin deste
sgilayan iskelet dizayninin, en yiksek kuvvet ki
kapasiteyi  gosterdini  saptamglardir.  Bizim
calsmamizda da, lityum disilikatla guclendirilgr
fibe

glclendiriimg kompozit materyalle yalan sabit

cam seramiklerle ve inley destekKli
parsiyel protezlere uygulanan basma kirlima dir
emdirikmi

giclendiriimi kompozit rezinle yapilan inley deste

testi sonrasinda, rezin fiberle
sabit parsiyel restorasyonlarin en yiksek Kiri
direncini gosterdikleri belirlenngiir. Bununla birlikte,
calismamizdaki her 3 gruptan da birbirine ya
deerleri edildiinden,
calismamizda yer alan 3 grubun da kirilma dayat

baarili kabul

kinlma  direnci elde

acisindan edilebileceklel

dUsUnUImUstar.

Agizda uygulanan sabit parsiyrestorasyonlarin
yapim @amalari, day Uzerinde hazirlanmakta ve
hazirligl icin sert algi materyalleri kullaniimaktad
Bu calgmada da, @z ortamina uygulanan sa
parsiyel restorasyonlarin yapinsamalarini birebi
taklit edebilmesi amaciyla, Uznde in Vvitro
Orneklerin hazirlanaga daylarin yapimi icin sert al
materyali (Tip Ill, Alston/Turkiye) kullanilmgive test

ornekleri bu daylar Uzerinde hazirlagtm

Agiz ortaminda sabit parsiyel protezlersleie,
protez tiriinin elvergdi daimi yapstirma simanlariyla
yapstirimaktadirlar.  Bu c¢cajmada ise, tes
orneklerinin metal model Uzerinde sabitlenmesi,i
gegici PD Dent

Germany) kullanilmgtir. Calsma in vitro olmakle

yapstirma simani (Sinogol,

birlikte, 6rneklerin simanla yagtirilmasnin amaci,

ornek ve metal master day arasinda bir tan

Kiiciikesmen, Aka, Kiigiikesmen ve Kiligarslan

olusturmak suretiyle test drneklerinin day Uzerinc
olasi minimal dengesiz temaslarini elimine etme
Bunun icin gecici siman kullaniimasinin amaci
batin o6rneklerin tek bir metal day Uzede test
edilmeleri sebebiyle, her oOrge uygulanan testi
ardindan 6rngn day Uzerinden kolayca cikariimas
saglamaktir?

Bir restorasyonun kuvvetlendiriimesi esnasir
uygulanan fiberin dgrultusunun da olduk¢a etk
oldugu bilinmektedir®®* Tek dgrultulu fiberler,
fiberle glclendiriim$ kompozitlere, anizotropi
mekanik oOzellikler kazandirmakta vges kompozi
ile fiber arasinda yeterli adezyon mevcutsa, tekdg
paralel olarak gelen kuvvete karkompoziti etkin
bicimde giiclendirmekdtr.’® 3> 3Diger taraftan, tek
dogrultulu fiberlerin, ger gelen kuvvete dik konum
yerlesmiglerse, kompoziti gugclendirici bir et
yapmadiklari ve bunun yani sirgzee oklizal fosse
fossaya bakan bukkal ve lingual tiberkil yizeyle
iceriyorsa ve kuvvet oklizal fossadan yiklenirs
koprii goOvdesinin basma, makaslama ve ger
kalg bildirimektedir.

Literatirde yapilan son catnalarda, inley destek

kuwvetlerine maruz
fiberle glclendiriimg sabit parsiyel restorasyonle
uygulanan kinlma idenci deneylerinde, kuvveti
bukkal tuberkilden dd de,
uygulandg bildiriimektedir*****® Bununla birlikte

okluzal fossada
literatlrde, inley destekli fiberle guclendirilgnsabit
parsiyel protezlerde yikleme kuvvetini hem buk
tuberkilden, hem e oklizal fossadan uygulayar
kinlma direncini kagllastiran aratirmacilara d:
rastlanmaktadir. Orgén bir calsmada, dort farkl
tipte iskelet dizayni ile hazirlangolan inley destek
fiberle giclendiriimg sabit parsiyel protezler
kirllma direndni karsilastiriimis ve kuvvet bukka
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ortalama: 463,914 N, maksimum: 588,67 Ibar

tiberkilden dgil de oklizal fossadan uygularginda
fiberin dort tip dizayninin da daha yiksek kiril
direnci olwgturdugunu, bukkolingual yondeki ar
iskeletin oklizal ylzeyindeki tek @oultulu fiber
destekli kompaitlere ilave bir parca eklenginde yik
tasima kapasitesinin argini ve bilinen maksimur
okliizal kuvvetlere kar, direkt tekngin daha yikse
kirlma direnci sgladigini  bildirmiglerdir. Bizim
calismamizda, test edilen U¢ dyeli, inley dest
rezinle yapstirilan sabit protezlerde, basma yukle
bukkal tUberkilden ¢,

uygulanmg ve bukkolingual yondeki ana iskele

kuvveti okliizalden
okliizal ylzeyindeki fiber destekli kompozite

herhangi bir parca ilave edilmegtii. Calismanin
sonucunda rezin nedirilmis fiberle glclendirilmg
(Everstick CB) gikla sertlgen kompoziticin (ZElite)
(Grupl) elde edilen basma kirilma direncgelderinin

(minimum: 391,78 N, ortalama: 463,914
maksimum: 588,67 N), bar seklinde fiberle
guclendiriimg  (Tescera Rod) sikla sertlgen

kompozit icin (£lite)(Grup2) elde edilen gerlerder
(minimum: 280,05 N, 359,504

maksimum: 415,18 N) belirgin olarak daha yuk
gOzlenniitir.
tarafindan Uretilen maksimum ggieme kuvvetinir

ortalama:

olduklari Literatirde, bir insa
posterior bodlgede ortalama 5600 Newton oldgu
bildirilmektedir >3’

sonucunda, her iki tip fiberle gi¢lendirilgrkompozit

Buna gore, alismanin
rezinle hazirlanan inley destekli sabit restoratyon
da, kiriimalara yol acabilecek ggieme kuvvetlerie

karsi direncli olduklar izlenmektedi

Calsmamizdan elde edilen tim kirilma dire

degerleri  sirasiyla, rezin fiberle

(Everstick CB) gikla sertlgen
kompozit icin (&lite) (GruplYminimum: 391,78 N,

emdirilmi
guclendirilmi

seklinde fiberle guclendirilm§ (Tescera Rod)sikla
sertlsen kompozit icin(4lite) (Grup2) (minimum:
280,05 N, ortalama: 359,504 N, maksimum: 41!
N) ve lityum disilikatla guclendiriln cam seramil
(IPS Enpress II) (Grup3) igir(minimum: 166,00 N,
ortalama: 304,286 N, maksimum: 448,00 N) ole
belirlenmitir. Buna goére, bu calmada yer ala
Grupl'deki o6rneklerin kirilmalari sonucunda e
dgerlerinin,
literatirde bildirilen bir insan tarafindan Uretile

edilen maksimum @nheme kuvveti

maksimum ¢gineme kuvveti dgerleriyle (ortalama
500-600 Newton)®*" ayni diizeyde oldu, diger iki
gruptaki érneklerin kirilmalari sonucunda elde el
maksimum gineme kuvveti dgerlerinin ise,
literatiirde bildirilen masimum c¢gneme kuvveti
degerlerinden®®” disik olmakla birlikte yakir
olduklari  go6zlendiinden, bu cabmada, rezir
emdirilmis fiber veya bar fiberle guclendirilg
kompozit rezin ve lityum disilikatla guclendirilg
cam seramikle hazirlanan inley dest sabit
restorasyonlarin timanin, kayip daimiléiin veya
dis dokularinin yerine givenle kullanilabilecekleri
cigneme kuvvetleri karsinda dayanabilecek diizey
basma kirilma direnci gosterebileceklerisilticesine

varilmistir.
SONUC

Bu calsmada sonuplarak; rezin emdirilny fiber
veya rod fiberle guclendirilngi kompozit rezin wve
lityum disilikatla guclendirilmg cam seramik’le
hazirlanan tim inley destekli sabit restorasyon|:
kirlimalara yol acabilecek gheme kuvvetlerine kar
direncli olduklar ve kayip daimi dierin veya d§
simule edilmesi

dokularinin amacly
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kullanilabilecekleri  fikrine  varilmtir.  Bununla

birlikte, calsmadan elde edilen sonuglarin ska

calismalarla desteklenmesi de uygun olace
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