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TURKIYE’DE YAGISIN ESiTSiZLiK ENDEKSLERIYLE ANALIZi VE
MEKANSAL DAGILISI

Dr. Muhammed BAHADIR * Dr. Mustafa YAKAR**

0z

Bu calisma ile cesitli esitsizlik dagilim endeksleri kullanilarak Tiirkiye’de yagisin
bolgelere dagilimi analiz edilmistir. Calismada, esitsizlik endekslerinden Gini ve Hoover
endeksleri kullanilmig, Lorenz egrisi yontemiyle yil i¢cinde zamana bagli yagisin dagilist
ortaya konulmustur. Arastirmada, uzun yillara ait aylik yagis degerleri yerine giinliik yagis
miktarlart kullanilmistir.  Yagis miktarinin kisa zaman dilimlerinde biiyiik farkliliklar
gostermesi, dagilimdaki dengesizligin boyutlarinin daha dogru olarak ortaya konulabilmesi
icin gilinliik degerlerin kullanilmasi ile miimkiin olacagini gostermektedir. Uzun yillara ait
giinliik ortalama yagis degerlerinin yil i¢indeki dagilim esitsizligi Gini ve Hoover
endeksleriyle analiz edilmistir. Yagis esitsizliginin de Tiirkiye’nin kuzeyinden-giineyine ve
giineydogusuna dogru kademeli olarak arttigi goriilmiistiir. Bu artis yagissiz giin sayisi
dagilimi ile dogru orantili olarak degismistir. Yagis esitsizlik endeksleri sonuglarina gore
yapilan hiyerarsik kiimeleme analizine gore Tiirkiye’de net olarak 4 ana yagis rejim tipinin
ayrilabilecegi sonucuna varilmistir.

Anahtar Kelimeler: Esitsizlik Endeksi, Yagis Rejimi, Yagis, Tiirkiye.

ANALYSIS AND SPATIAL DISTRIBUTION OF PRECIPITION INDICES OF
INEQUALITY IN TURKEY

ABSTRACT

In this study a variety of inequality distribution indices been used to analyze the
distribution of rainfall according to regions in Turkey. The Gini and Hoover indices were used
in the study and the distribution of temporal rainfall was determined with the Lorenz curve
method. The research of many years of daily rainfall was used instead of monthly rainfall
data. It was evident that the dimensions of the disparity of the distribution would be more
correctly revealed by using daily values since the amount of rainfall is very different within
short time frames. The yearly distribution disparity of long year daily average precipitation
values was analyzed with the Gini and Hoover indices. It was observed that precipitation
inequality increased gradually north-south and south-east in Turkey. This increase changes in
direct proportion with the distribution of dry days. According to the results of the hierarchical
clustering analysis of rainfall it was concluded that 4 main rain regime types can clearly be
distinguished in Turkey.
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GIRIS

Yeryiiziinde yagisin dagilisi, yogunlugu, siddeti ve miktar1 zamansal ve mekansal
boyutta 6nemli dl¢giide degisiklik gostermektedir. Yagistaki bu farkliliklar, Tiirkiye’de de hava
kiitlerinin gelis yonleri, etki derecesi, cephesel faaliyetler ve orografik etkenlere bagli olarak
kisa mesafelerde biiyiik degisime yol agacak boyutta kendini gostermektedir. Tirkiye, Orta
Kusakta yer alan dort mevsimin yasandigi iilkelerden biri olup, bu konumuna bagl olarak yil
icinde farkli hava Kkiitlelerinin etkisi altinda kalmaktadir. Dolayisiyla hava kiitleleri ve
cephelerin gelis sikliklarinda mevsimsel olarak degisimler goriilmektedir. Bu durum yagis
miktar1 ve dagilis1 iizerinde etkili olur. Bunun yaninda hava kiitleleri, yersekillerinin yiikseltisi
ve uzanig dogrultusu ile zemin kosullarindan etkilenerek termik - dinamik degisime ugrarlar,
dolayisiyla yagis miktar1 ve dagilis1 iizerinde etkili olurlar. Ozellikle kis devresinde etki
sahasina girdigi kuzeyden gelen soguk hava cephesi ile giineyden gelen sicak hava
kiitlelerinin etkilesim alaninda kalmaktadir. Olusan bu cephesel faaliyetler kis mevsiminde
yagisin fazla olmasini saglamaktadir.

Tirkiye’de genel olarak kisin, ekim ay1 sonundan mayisa kadar olan donemde farkli
bolgelerden Akdeniz havzasina ulagan hava kiitleleri ve bunlara bagl cephe sistemleri yagis
ve sicaklik kosullar1 iizerinde etkili olur. Bu dénemde Orta ve Dogu Avrupa’dan Dogu
Akdeniz havzasina inen soguk karakterli Maritim Polar (mP) ve Kontinental Polar (cP) hava
kiitleleri ile giineyden gelen daha sicak karakterli Maritim Tropikal (mT) ve Kontinental
Tropikal (cT) hava kiitleleri etkili olur. Bu hava Kkiitleleri ile bagli cephe sistemleri,
Tiirkiye’nin batisinda ve kiy1 bolgelerinde genel olarak yagish, ilik donemlerle, serin-soguk
ve yagissiz dénemlerin birbirini izlemesine neden olur. Buna karsilik, Dogu ve I¢ Anadolu
bolgeleri kisin uzun bir siire Hazar havzasindan kaynaklanan soguk karakterli kontinental
polar hava kiitlesinin etkisi altinda kalir. Bu durum i¢ bolgelerde kis yagislarinin azligina
neden olur (Cigek ve Ataol, 2009).

Yaz devresinde ise giineyden Arabistan iizerinden sokulan tropikal ve giineybati
kesiminden sokulan Karasal Tropikal (cT) hava kiitlelerinin varligina bagl olarak kurak ve
yagislarin az oldugu bir devre ortaya ¢ikmaktadir. Ayrica yaz devresinde, Atlas Okyanusu
iizerinden gelen Maritim Tropikal hava kiitlelerinin etkisi altinda kalmaktadir. Bunun yani
sira Anadolunun kuzeyinde ve giineyinde yiikseklikleri 3000 metreyi asan daglar nemli hava
kiitlerinin karsilasma zonlarinda yagisin yiiksek olmasina, i¢ kesimlerde ise yagisin az
olmasina biiyiik etki yapmaktadir.

Yerytiziinde farkli nedenlerden dolay1 yagis mekansal dagilisindaki degisimler,
yagisin homojen dagilmamasina neden olmaktadir. Daha 6nce de vurgulandigi gibi hava
kiitlelerinin etki derecesi ve sikligi, yiikselti, baki, yarilma derecesi, su kiitlelerine uzaklik ve
yakinlik gibi etkenler yagis miktarinin kisa mesafelerde degismesine neden olmaktadir.

Tiirkiye’de etkili olan hava kiitlelerine bagl olarak kiy1 bolgeleri en fazla yagis alan
yerleri olusturmaktadir. Buna karsilik, Tiirkiye’nin merkezi kesimleri yagisin az oldugu
sahalardir. Ozellikle Karadeniz kiy1 kusaginda yagis degerleri 1200 mm’nin iizerinde iken,
kiyr ardi1 yorelerde bu deger 500-600 mm civarina kadar diismektedir. Diger yagish bir
bolgeyi ise Giineybati Anadolu kiyilart olustururken, bu kesimlerde yillik toplam yagis
degerleri 1000 mm civarindadir. Anadolunun merkezi kesimlerinde ise yagis degerleri 400
mm civarina gerilemekte hatta bazi depresyon tabanlarinda 300 mm’nin altina inmektedir.
Buna karsilik Rize ve ¢evresinde bazi yillar 2500 mm civarinda yagis diistiigli de olmaktadir.
Bunun yani sira Rize’nin sadece 200 km gilineyinde yer alan Coruh vadisinde yagis degerleri
350 mm civarina diismektedir. Bu durum iilkede ¢ok kisa mesafelerde yagisin mekansal
dagilmindaki esitsizligin ne kadar ciddi boyutlarda farkliliklar gosterdigini ortaya
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koymaktadir. Tiirkiye’de yagisin bolgelere ve hatta lokal olarak ayni il siirlari igerisinde dahi
200-300 mm gibi kurak ve yarikurak bolgelerdeki yillik toplam yagis miktarindan fazla
degistigi de goriilmektedir. Arastirmada s6zkonusu bu esitsiz dagilimin mekansal analizi i¢in
ongoriilen Gini ve Hoover esit(siz)lilik indekslerine gére dagilis analizleri yapilarak mekansal
dagilis haritalar tiretilmistir.

Tiirkiye’de yagisin dagilisi incelendiginde en yiiksek yagislarin Dogu Karadeniz
kiyillarinda oldugu (Rize’de yaklasik 2500 mm), en az ise iilkemizin i¢ ve bazi lokal
sahalarinda oldugu goriilmektedir. Bu alanlar Igdir, Malatya-Darende, Tuz G4lii ve gevresi ile
Konya-Karapinar olarak sayilabilir. Bu kesimlerde ortalama uzun yillik yagis degerleri 250-
300 mm’ler arasinda degismektedir.

Tirkiye’de yagisin mekansal dagilisi, yagish devrelerin 6zellikleri, y1l igindeki dagilist
ve yillar arasindaki degisim egilimleri ile ilgili bir ¢ok ¢aligma yapilmistir. S6zkonusu bu
caligmalarda, yillik ve aylik ortalama toplam yagis miktarlar1 kullanildig1 gibi, giinliik yagis
miktarlarindan da yararlanilmistir. Bu calismalarin birkaginda yagisin mevsimlere dagilis
oranlar1 ve miktarlar1 iizerinde durularak yagis rejimleri belirlenmis ve iklim bolgeleri ile
iligkilendirilerek yagis rejimi bolgeleri olusturulmustur. Ayrica tilkemizde yagisin zamansal
degisimleri tlizerine de aragtirmalar yapilmistir (Erlat, 1997: Tiirkes 1996, 1998, 1999, 2002,
2003, 2005, 2006 ve 2007: Sen and Habib, 2001: Kog, 2001: Tatl vd., 2004).

Diinyada yagisin mekansal dagilisi ve yagisin yil icindeki degisimlerine gore
belirlenmis 7 ana yagis rejiminden sézedilmektedir. Bu yagis rejimleri, Ekvatoral Yagis rejimi
(Diizenli bir yagis rejimi), Tropikal yagis rejimi (yaz devresinin yagish oldugu yagis rejimi),
Subtropikal ¢ol rejimi (yagis miktarr ¢ok diisiik ve ¢ok dengesizdir), Akdeniz Yagis rejimi
(yagisin kis devresinde yogunlastigi yagis rejimidir), Muson Yagis rejimi (Gilineydogu
Asya’da yaz devresinde yogun yagislarin oldugu yagis rejimi), Okyanusal Yagis Rejimi
(kitalarin bat1 kiyilarinda yagisin yil bozunca diizenli olarak goriildiigli yagis rejimi) ve
Karasal yagis rejimi (karalarin i¢ kisimlarinda bahar ve yazin yagislarin oldugu kisin ise kurak
gectigi yagis rejimi) seklinde ayrilmistir (Atalay, 2010).

Bununla birlikte Tiirkiye’de yagisin yil icine ve siddetine gore yapilan siniflamalara
gore, glinlik maksimum yagislar ve yagish giin sayilarinin birlikte kullanildig1 yontemlerden
olusan siniflandirmalarda bir giinde diisen yagis miktar1 ve siddeti dikkate alinarak yagis
rejim bolgeleri olusturulmustur. Erlat (1997), ¢calismasinda, Tiirkiye’de glinliik yagis siddetini
dikkate alarak, 7 yagis rejim bolgesi belirlemistir. 10 mm’ye kadar hafif, 10.1 ile 25 mm orta
siddette, 25.1-50 mm arasindaki yagislar hafif sagnak, 50.1 ile 100 mm arasindaki giinliik
yagislar siddetli saganak, 100.1 mm fazla olan giinliik yagislar ise ¢cok siddetli sagnak yagislar
olarak kabul edilmis, istasyonlara gore yagis rejim tipleri olusturulmustur. Buna gore;
Karadeniz Yagis Rejimi Bolgesi, her mevsim yagish olup en yiiksek aylik ortalama yagislar
kis ve sonbahar mevsimlerinde goriilmektedir. Marmara Yagis Rejimi Bolgesi de her mevsim
yagish olmasina ragmen, yaz yagislar1 Karadeniz Yagis Rejimine gére daha az olmaktadir.
Akdeniz Yagis Rejimi Bolgesi’nde ise, kis mevsimde yagislar toplanmistir. Buna karsilik yaz
mevsiminde yagislar minimum seviyeye diismektedir. Karasalligin arttig1, Karasal Akdeniz
Yagis Rejimi Bolgesi’nde, kis mevsimi en yagish devre olmakla birlikte, ilkbaharda yagis
miktarlar1 azalmis ve yaz mevsiminde siddetli bir kurak devre ortaya c¢ikmistir. Akdeniz
Bolgesi’nden I¢ Anadolu Bélgesi’ne gecis alanlarindaki yagis rejiminde en yagish devre kis
mevsimi iken, ilkbahar mevsiminde ve ozellikle Mayis ayinda yagis miktar: artmaktadir. i¢
Anadolu Yagis Rejimi Bolgesi’nde 6zellikle yagisli mevsimler artan karasalliga bagli olarak
kis ve ilkbahar mevsiminde yogunlasmaktadir. Tiirkiye’nin merkezi ile dogu ve giineydogu
kesimlerde goriilmekte olan Karasal Yagis Rejimi’nde, ilkbahar mevsim sonu ile yaz
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baslangicinda yagis en fazla olmaktadir (Erlat, 1997). Tirkiye’de aylik degisme oranlarina
gore yagis rejim tiplerini belirlemeye yonelik ¢alismasinda Temugin, 10 farkli yagis rejimi
bolgesi siniflandirmistir (Temugin, 1990).

Tiirkiye’de iklim degiskenligi ve yillik toplam yagislarin mekansal dagilisinin
inceledigi diger caligmalar da bulunmaktadir. Bu ¢alismalardan Tiirkiye iklimi ve yagis
degerleri tizerine bir¢cok ¢aligsmasi olan Tiirkes (1996, 1998, 1999, 2002, 2003, 2005, 2006 ve
2007) konuya degisik boyutlarda katki saglamistir. Tiirkiye’nin yillik yagis degerlerinde
alansal ve zamansal dagilim agisindan degismelerin oldugunu, yillik yagis miktarlarinda
azalmanin Akdeniz Bolgesi i¢in belirgin oldugunu ve iklimin kuraklik egilimi gdsterdigini
ifade etmistir (Tirkes, 1996; 1998). Yillik ve mevsimlik yagis degerleri ile yillik kuraklik
indisine gore yagis dizilerdeki degisimleri dikkate alarak gerceklestirdigi caligmalarinda,
Tiirkiye’de ¢ollesmeye egilimli olabilecek alanlari belirlemis ve i¢ bolgeler ile Giineydogu
Anadolu’da belirli alanlarda etkin oldugu sonucuna ulagmustir (Tiirkes, 1999; 2003).
Tiirkiye’de yillik ve mevsimlik normallestirilmis yagis anomalisi dizilerindeki 1srar ve
donemsellik bilesenlerini inceledigi ¢alismasinda Tiirkes vd., kis yagislarinda istasyonlarin
1/3’linde istatistiksek anlamli dizisel iliski, 17 istasyonun yillar arasi1 degisebilirliginde de
pozitif iliskinin oldugunu ifade etmislerdir (Tirkes vd., 2002). Ayrica, Tiirkes ile birlikte
Erlat’in (2003, 2005, 2006) yapmis oldugu ortak calismalarda, atmosferik kosullardaki
degisim ile yagis degiskenligi arasindaki iliskilere deginilmistir. Tirkiye’deki yagis toplami
ve yogunlugu dizilerindeki zamansal ve alansal degisimi {izerine yapilan bir diger caligmada,
ozellikle kis yagislarinda anlamli azalmalarin oldugu sonucuna ulasmislardir (Tirkes vd.,
2007).

Tiirkiye’deki yagis oOzelliklerini igeren genel ve yerel ¢aligmalar incelendiginde;
Tiirkiye ikliminin temel 6geleri belirlemis, yagis ve sicaklik dagilimi {izerine sentezlemeler
yapilmistir. Bunlardan birisinde, Sen ve Habib (2001), enterpolasyon tekniginin yagistaki
uygulamasini 6rneklemis, en yagish alanlarin Karadeniz kiy1 kusagi oldugu ve hemen her ay
yagish gectigi, Akdeniz kiyr kusagmin yazi hari¢ yagish oldugu, diger bolgelerde ise
kurakligin etkili oldugu ve yagisin daha az oldugu tespit edilmistir. Ayni arastirmada, en
yakin komsuluk analizine gore Tiirkiye’de aylara gore yagis dagilis haritalar1 hazirlanarak,
yagisin yil icindeki dagilis1 belirlenmistir. (Sen ve Habib, 2001). Farkli bir calismada,
Tiirkiye’de kiyr bolgelerinin (Akdeniz, Ege, Marmara ve Bati Karadeniz) yagis rejiminin
genis Olcekli basing sistemlerinin ve yiiksek atmosfer dolasiminin etkisi altindaki cephesel
faaliyetlere bagli oldugunu ve cephesel faaliyetlerinin frekansinin yiiksek oldugu yillarda
yagis miktarinin arttig1 ifade edilmektedir (Tatl vd., 2004).

Tiirkiye’de yagisin dagiligi ve rejimleri lizerine son yillarda yapilan ¢alismalardan biri
de, Saris vd., (2010) tarafindan yapilan, Tiirkiye’nin yagis rejimi bdolgelerini belirlemeye
yonelik aragtirmadir. Caligmada hiyerarsik ve logaritmik cluster analizleri kullanilmis, 5 yagis
rejimi bolgesi sinifil ayirilmistir. Genel olarak ii¢ yagis rejiminin ortaya ¢iktig1 ¢calismada, kiyi,
gecis ve karasal yagis rejimlerinin alt tiirleri olarak 5 yagis rejim tipinden s6z edilmektedir
(Saris vd., 2010).

Konu ile ilgili daha 6nceki ¢alismalar incelendiginde, Tiirkiye’de yagislarin biiyiik
cogunlugunun kis mevsiminde diistiigii, karasalliga ve yiikseltiye bagli olarak yagisin yil
icindeki dagilisinda ilkbahar ve yaz mevsimi baslarinda yagista artiglarin oldugu goriilmiistiir.
Ozellikle, Akdeniz ve Ege Bolgesi kiyilari ile Marmara Denizi ¢evrelerinde Akdeniz
ikliminin etkilerine bagli olarak yagislar kis mevsiminde yogunlasmaktadir. Karadeniz
Bolgesi ise her mevsim yagislt olmakla birlikte, sonbahar ve kis mevsimlerinde yagis daha
fazla goriilmektedir. I¢ kesimlerde, karasal yagis rejimi etkili olmakta ve yagislar ilkbahar
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mevsimine kaymaktadir. Yagisin dagilisindaki bu degiskenlik ve ozellikler dikkate alinarak
Tiirkiye’de yagis rejimi bolgeleri olusturulmustur (Cizelge 1).

Cizelge 1. Tiirkiye yagis rejim bolgeleri ve temel 6zellikleri

Yagis Rejim Bélgesi En Yagislt Donem Sicakltk Durumu
Karadeniz Sonbahar-Her Mevsim Yagislt Iliman

Marmara Gegis Kis-Her Mevsim Yagish Iliman

Akdeniz Kis- Kurak Yaz Sicak

Karasal Akdeniz Kis- Orta Derece Kurak Yaz Yazlar Sicak- Kislar Soguk
Akdeniz Gegis Orta Yagish Kis Sicak

Karasal I¢ Anadolu Ilkbahar Soguk

Karasal Dogu Anadolu [Ikbahar Cok Soguk

Kaynak: Tirkes vd., 2007’ den diizenlenmistir.

Bu calismada ise, yagisin yil i¢indeki giinliik dagilisinin homojen olup olmadiginin
endekslerle belirlenerek sayisal bir analizle ifade edilmis olunacaktir. Ozellikle yagisin
zamansal dagiliminin esitsizligi tespit edilerek, bu esitsizligin mekansal boyutlarinin
belirlenmesi, bolgeler arasindaki yagis dengesizliklerinin ortaya konulmasi acisindan da
biliyilk 6nem tasimaktadir. Boylece yagisin yil i¢indeki giinliikk dagilimindaki esitsizlikten
hareketle yagis rejim bolgesi ayirimi denemesine gidilmistir. Sonucta yeni yagis rejimi
bolgelerinin belirlenmesi ve alansal olarak ifade edilmesi uygulamali klimatoloji agisindan
onemli katkilar saglayacaktir. Calismanin, yeni bir yaklasim modeli ile ele alinmasi konuya
yeni bir boyut kazandiracaktir.

Yagisin yeryiiziine dagilisinda alansal degisimlerle beraber donemsel degisimler de
oldukca biiyiilk 6nem tasimaktadir. Yagis miktarinin ay, yil veya yillar arasinda dagilimi
farklilik gostermektedir. Normalde bir ayda diisen yagis bazen bir gilinde, hatta birkag¢ saat
icinde diisebilmektedir. Dolayisiyla yagisin yil igindeki dagilimi bir istasyondan digerine
degiserek farkli yagis rejimlerini meydana getirmektedir.

Arastirma, Tiirkiye’de il merkezlerine goére giinliikk toplam yagisin yil i¢indeki
dagilimmin esitsizligini Gini ve Hoover endeksi ile Lorenz egrisi yontemleriyle belirlemeyi
amaclamaktadir. Bagka bir ifadeyle, yagis miktarinin yil igindeki zamana gore dagilim
dengesizliginin diizeyi tespit edilmis olacaktir. Ayrica elde edilen endeks sonuclarinin yagis
rejimlerini  siiflandirilmada  kullanilabilirligi  test edilerek Tiirkiye’de yagis rejimi
siniflamasinda yeni bir yontem denemesi yapilmis olunacaktir. Yagis rejimi siniflamasi
istasyonlarin Gini ve Hoover degerlerinin hiyerarsik kiimeleme analizi ile yapilacaktir.
Kiimeleme analizi sonucunda Tiirkiye’de yagis rejimi tiplendirilerek mekansal dagilimi
haritalanarak ortaya ¢ikarilmaya caligilacaktir.

VERI ve YONTEM

Arastirmada, Tiirkiye’de il merkezlerine ait meteoroloji istasyonlarinin 1975-2009
arasinda yillara gore giinliik toplam yagis degerleri kullanilmistir. Devlet Meteoroloji Isleri
Genel Miidiirliigii'nden (DMIGM) her yilin (y1l y1l) giinlerine gére alinan veriler énce uzun
yillarin giinliikk ortalamasi olacak sekilde diizenlenmistir. Bu diizenlemeyle 1975-2009
arasindaki her yilin her giiniine ait degerler ortalamasi alinarak giinliik tek bir yil verisine
donistiiriilmiistiir. Bdylece her istasyon i¢in yilin her giinline ait tek bir veri siitunu
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olusturulmustur. Bu diizenlemeyle her bir istasyonun yilin ka¢ giinlinde yagis aldigi
belirlenebildigi gibi Gini ve Hoover endeksinin hesaplanabilmesi de miimkiin hale gelmistir.

Arastirmada biiltenlerde verilen uzun yillara ait aylik yagis degerleri yerine giinliik
yagis miktarlar1 tercih edilmistir. Ciinkii yagisin ay ic¢inde giinlere dagilimi farklilik arz
ettiginden, dagilimdaki dengesizligin boyutlarinin daha dogru bir sekilde belirlenmesi ancak
giinliik degerlerin kullanilmas1 ile miimkiindiir. Istasyon seciminde ise, giinliik yagis
degerlerinin daha wuzun bir siire ve daha diizenli tutulmus olan il merkezleriyle
sinirlandirilmast uygun oldugu bulunmustur. Elbette istasyon sayist artirilarak yoresel,
bolgesel veya lilke 6l¢eginde bu analizler yapilarak daha ayrintili sonuglara ulagilabilir. Bir
yontem denemesinin yapilmaya calisildigi bu calismada, il merkezlerine ait istasyonlarin
verilerinin Tiirkiye’de genel hatlariyla yagis rejim dagilimindaki farkliliklar1 gostermede
yeterli olacag1 ongoriilmiistiir.

Sosyal bilimlerde ¢esitli konularda kullanilan esitsizlik endekslerinden Gini ve Hoover
endeksi bu arastirmada yagisin yil igindeki dagilimini analiz etmede kullanilmustir. Ozellikle
gelirin niifusa dagiliminda yaygin olarak kullanilan Gini endeksi, niifusun alana dagilim
esit(siz)ligini belirlemede de kullanilabilmekte ve dagilimin esitlikten uzaklagsma/yakinlagma
diizeyini vermektedir (Yakar, 2010). Gini endeksi, esitsizliklerin 6l¢limiinde ¢ok genis bir
uygulama alani1 bulunmaktadir (Cift¢i ve Tekin, 2008). Tiirkiye’de gelir disindaki konulardan
yaygin kullanim alani heniiz olusmamis olmakla birlikte bolgeler arasi gelir farkliliklari,
cinsiyete dayali esitsizlikler, enerji ve g¢evre gibi konularda uygulamalari bulunmaktadir
(Ciftei ve Tekin, 2008).

Gini endeksi katsayisi, Lorenz egrisinden elde edilmektedir. Buna gore mutlak esitlik
dogrusu altinda kalan dik liggenin alaninin, Lorenz egrisi ile mutlak esitlik dogrusu arasindaki
alanin birbirine oranlamas ile olgiiliir (Yakar, 2010). Gini katsayis1 0 ile 1 arasinda bir deger
alir. Elde edilen sonug, 0’a yaklasiyorsa esitsizligin azaldigi, 1’e yaklasiyorsa arttig1r anlamina
gelmektedir.

Bu calismada yagisin yil igindeki dagiliminin zamansal olarak ne kadar esit(siz)
dagildigini belirlemek amaciyla kullanilan Gini endeksi, bu yoniiyle yagisin rejiminin tek bir
degerle Ozetini verebilecek diizeydedir. Boylelikle endeks sonucuna goére yagis rejimi
tiplemesine gidilebilecegi diisliniilmektedir.

Yagisa uyarlamig Gini endeksi katsayist su formiille hesaplanmaktadir (Rowland,
2003):

Gt (6)= (32 a7, |- (3 a0 n

i=1
Xi=1 ilinin kiimiilatif zaman oran1 dagilimi

Yi=1 ilinin glinliik kiimiilatif yagis oran1 dagilimi
n= gun sayisi

Edgard Hoover (1941) tarafindan eyaletler arasinda niifusun yeniden dagiliminin
incelenmesinde kullanilan Hoover endeksi, niifus toplanma endeksi (population concentration
index) olarak da bilinmektedir (Plane ve Rogerson, 1994). Bu arastirmada yagisa uyarlanan
Hoover endeksi sonucunda 0 ile 100 arasinda bir deger elde edilmektedir. Eger endeks 0 veya
0’a yakin bir deger ¢ikarsa yagisin y1l i¢inde tiim zamanlara esit bir sekilde dagildigi anlamina
gelirken, 100 veya 100’e yakin bir deger ¢ikarsa bu defa yagisin yilin kisa bir doneminde
diistiigli yani esitsiz dagildigi anlamina gelmektedir. Dolayisiyla endeks degerinin artmasi
yagisin gittikge diizesizlestigini de ortaya koymaktadir. Hoover endeksi bu yoniiyle Gini
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endeksi gibi Lorenz egrisinin mutlak esitlik dogrusundan uzaklasma/yaklasma degerini
vermektedir (Yakar, 2010).

Endeksin yagisa uyarlanmis sekli su formiille hesaplanmaktadir (Plane ve Rogerson,
1994):

Hoover (H) = 502|Xi - yi| (2)
i=1

x;= 1 istasyonunun y1l i¢indeki kiimiilatif zaman orani

yi= 1 istasyonunun y1l i¢cindeki giinliik kiimiilatif yagis orani

Dagilimin esit(siz)ligini gosterimini veren ydntemlerden birisi de Lorenz egrisidir.
Lorenz tarafindan 1905 yilinda gelistirilen Lorenz egrisi, yatay eksende (X) zamanin 0 ile 100
arasinda oransal dagilimini, dikey eksende (Y) ise yagisin yine 0 ile 100 arasinda oransal
dagilimimi esit uzunlukta bir kare iizerinde gostermektedir. Buna goére yagisin yiizdelik
dilimlerine gore dagilimmin zamanin hangi yiizdelik dilimlerine karsilik geldigi ortaya
konmaktadir. Eger yagisin yiizdelik dilimleri zamanin ayni yiizdelik dilimine karsilik
geliyorsa bunun anlami, yagis zamana esit bir sekilde dagilmistir. Bu durumda sekilde yagis
ve zamanin ¢akistig1r noktalarin ayni uzaklikta oldugu bir dogru elde edilir ki, buna “mutlak
esitlik dogrusu” denilir (Sekil 1). Bu sekilde bir dagilim gergeklesmesi istenilen veya
ongoriilen en ideal durum olup, gercekte miimkiin olmayan bir dagilimi gosterir. Genellikle
zamanin genis bir kisminda diisiik oranda yagis diismektedir. Bu durumda sekilde elde edilen
noktalarin dagilimi, mutlak esitlik dogrusunun altinda bir egri olusturur ki, bu egriye “Lorenz
Egrisi” adi verilir (Sekil 1). Lorenz egrisi mutlak esitlik dogrusuna yaklastigi oSlgiide
esitsizligin azaldigi; uzaklastigi oranda esitsizligin arttigi anlamina gelmektedir (Aktan ve
Vural, 2002). Niifusun alana dagiliminda énemli ve anlamli sonuclar saglayan Lorenz egrisi
(Yakar, 2010) yagisin yil i¢cindeki dagilim analizinde de kullanilabilir goriinmektedir. Ayrica
yagisin yil icindeki dagiliminin dengesizligi sekilsel olarak sunma imkani vermektedir.
Lorenz egrisi ayn1 zamanda yagis rejim tipi hakkinda fikir verdigi gibi yagissiz donemin
stiresi de goriilebilmektedir. Eger bir istasyonun her yilki giinlik yagislarin yil i¢indeki
dagilimina ait Lorenz egrisi ¢izilirse, bu durumda yagisin yillara gore dagilim seyrinin
esitlikten yaklagsma/uzaklasma egilimi de ortaya c¢ikarilabilecegi bagka c¢aligsmalarda
yapilabilir.
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Sekil 1. Lorenz Egrisi.
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Tiirkiye’de yagisin yil i¢inde mevsimlik, aylik, gilinliikk hatta saatlik olarak degisik
zaman Olceklerinde degerlendirildiginde esit/homojen bir dagilim goéstermedigi bilinen bir
durumdur. Bu sadece yagisin gerceklesip gerceklesmemesi i¢in degil, diisen yagis miktarinin
yil icindeki toplam pay1 agisindan da gecerlidir. Tiirkiye’yi etkileyen hava kiitleleri gibi
planeter faktorlerle birlikte cografi unsurlara da bagli gerceklesen dagilim, yagis rejimlerini
belirlemektedir.

Uzun yillar giinliik yagis degerlerinden elde edilen giinliik ortalama yagislarin zaman
olarak giinlere dagilimimin homojen olup olmama diizeyi yapilan analizlerle (Gini, Hoover ve
Lorenz egrisi) ortaya konmaya calisilmigtir. Yapilan analizler sonucu yagissiz gecen giinler
yaninda diisen yagisin yillik toplam yagistaki paymin da dikkate alindig1 analizler sonucunda
Tiirkiye’de yagisin yil i¢indeki dagilim esitsizligi boyutlar1 mekansal dagilimiyla birlikte
ortaya ¢ikarilmistir.

Yagis yil icindeki dagilim esitsizligi analiz sonuglarina gegmeden Once bu esitsizlikte
biiyiik rol oynayan yagissiz giin sayilarinin dagilimina bakmak gerekir.

Uzun yillik donemlere gore elde edilen yagigsiz giin sayist dikkate alindiginda
Tirkiye’de lokal alanlarda biiylik farkliliklar ortaya ¢ikmustir (Sekil 1). Nitekim Karadeniz
kiy1 kusaginda uzun yillar giinliik ortalamalarda yagissiz giin bulunmazken, kuzeyden giineye
dogru yagissiz giin sayisinin giderek belirgin bir sekilde arttigi goriilmistiir. Yagigsiz giin
sayisinin en yiiksek degerlerine Gilineydogu Anadolu Bolgesi’'nde Sanliurfa, Mardin,
Diyarbakir, Gaziantep ve Kilis ¢evrelerinde (75-95 giin) erisilmistir. Akdeniz ve Ege
kiyilarinda yagigsiz glin sayist (28-76 giin) azalmakla birlikte Onemini korumaktadir.
Karadeniz kiy1 kusagimin hemen giineyinden itibaren giderek artan yagissiz giin sayisi I¢ ve
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Dogu Anadolu Bélgesi’nde 1 ile 28 giin arasinda degismektedir. En dikkat ¢ekici nokta ise I¢
Bati Anadolu Boliimii'nde (Eskisehir, Kiitahya, Usak ve Afyonkarahisar) yagigsiz giin
sayisinin daha az olmasidir. Sonug olarak yagissiz giin sayinsin dagiliminda kuzeyden giineye
dogru kademeli bir artig gortiliir ki, bu durum yagisin yil i¢indeki dagilimin esitsizligini de
biliyiik olclide belirlemektedir. Nitekim uzun yillar giinlilk ortalama yagis degerlerinin
zamansal (gilinlere) dagilimina gore hesaplanan Gini endeksi degerleriyle yagissiz giin sayilar
dagilimi arasinda pozitif giiclii bir korelasyonun (+ 0,90) bulunmustur.

Armenia

Virtually rainless days

0 1 5 9 16 28 46 76 85

ekil 1. Tiirkiye’de Yagissiz Glin Sayis1 Dagilimi.

Uzun yillara ait giinliik yagis degerlerinin yil i¢indeki dagiliminin esit(siz)ligi Gini
endeksiyle belirlenmistir. Endeks degeri 0 ile 1 arasinda degismekte olup, endeksin 1’e
yaklastiginda esitsizligin arttig1, O yaklastiginda azaldig1 anlasilmaktadir. Bagka bir ifadeyle
endeks degeri 1’e yaklastikga yillik toplam ya@isin oransal olarak yilin daha kisa bir
zamaninda diistiigii, 0’a yaklastiginda yagisin yil i¢ine daha esit olarak dagilmaktadir.

Yapilan analiz sonucunda Gini endeksi degerlerinin Tiirkiye’de 0.26 (Giresun) ile 0.60
(Antalya) arasinda degistigi ortaya cikmistir. En yiiksek degerlere Giineydogu Anadolu
Bolgesinin giiney kesimleri ile Akdeniz ve Ege kiyilarinda erisilirken, en diisiik degerlere ise
Dogu ve Bati Karadeniz Bolimii kiyilarinda karsilasilmaktadir (Sekil 2). Gini endeksi
degerlerinin Tirkiye’deki dagilimi bazi girinti ve ¢ikintilar olusturmakla birlikte enleme gore
genel olarak gilineyden kuzeye dogru kademeli olarak azalmaktadir. Giiney ve giineydogudan
kuzeye dogru azalan yagis dagilim esitsizliginin bu dagilisi, yagissiz glin sayist dagilimi ile
benzerlik gostermektedir (Sekil 1-2).
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Armenia

Gini Index
e |

0,265 - 0,318 0,358 0,388 0411 0,441 0,481 0,534 0,604

Sekil 2. Tiirkiye’de Gini Endeksine Gore Yagisin Dagilim Esitsizligi.

Hoover endeksi de Gini endeksi gibi dagilimdaki esitsizligi belirlemede kullanilmakta
ve benzer sonuglar vermektedir. Sadece endeks degerleri 0 ile 100 arasinda degismektedir.
Hoover endeksinde de 0’a yaklasildiginda yagis yil icinde daha esit/dengeli dagilirken, 100°e
yaklasildiginda daha dengesiz ve esitsiz dagilmaktadir.

Hoover endeksi degeri ise, 19.16 (Giresun) ile 46.62 (Antalya) arasinda degismektedir.
Hoover endeksinin gerek en diisiik ve en yiliksek degerleri alan yerler gerekse endeks
degerlerinin dagilis haritas1 Gini endeksininkine benzerlik gostermektedir (Sekil 2-3). Endeks
degerleri Karadeniz Bolgesi’nde diisiik ¢ikmis, en yliksek endeks degerlerine ise Giineydogu
Anadolu Bolgesi’nde ulasilmistir. Bu duruma gore yagisin yil i¢inde en esit dagildig bolgeler
Karadeniz kiy1 kusagi ve Karadeniz Bolgesi olurken, giineye dogru inildik¢e yagisin yil
icindeki dagilisinda dengesizliklerin arttig1 ortaya c¢ikmustir. Ozellikle Akdeniz kiyis1 ve
Gilineydogu Anadolu’da hakim olan Akdeniz Yagis Rejimini ortaya ¢ikaran etkilere bagl
olarak yagissiz donemin uzun siirmesi, yagisin yil i¢cindeki dagilim esit(siz)ligini etkilemistir.
I¢ ve dogu bélgelerde ise yagisin yil igindeki dagilis1 gecis bolgeleri disinda farkli bir zellik
ortaya c¢ikarmis, ayri bir tipi olusturmustur. I¢ Anadolu ile Dogu Anadolu’nun merkezi
kesimleri ve Trakya’nin giineybati kesimleri endeks degerlerinin ortalamaya yakin oldugu
yerleri olusturmustur.
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Georgia

Hoover Index

19,16 -22,19 24,59 26,50 28,90 31,93 3575 40,56 46,62

ekil 3. Tiirkiye’de Hoover Endeksine Gore Yagisin Dagilim Esitsizligi.

Yagisin zamana gore dagilimi esitsizliginin yil ig¢indeki gidisini Lorenz egrisi ile
izlemek miimkiindiir. Zira Lorenz egrisi, uzun yillar giinliik yagis ortalama degerlerinin
toplamdaki payinin kiimiilatif degerleriyle zamanin kiimiilatif degerinin ¢akigsma noktalarinin
bilesiminden elde edilmektedir. Baska bir ifadeyle yagisin yiizdelik degerleri ile zamanin
yiizdelik degerleri arasindaki dagilimi belirlenmektedir. Sonucta esitsizligin artmasina bagl
olarak olusan egrinin i¢biikey kavisi artmaktadir.

Gini endeksi degerlerine gore Tiirkiye’de bazi istasyonlarin yagis dagilim esitsizligi
Lorenz egrisinde daha belirgin bir sekilde izlenebilmektedir (Sekil 4). Gini ve Hoover endeksi
degerlerine gore en diisiik degerlere sahip olan Giresun, Rize ve Bolu istasyonlarina ait
Lorenz egrilerinin, “Mutlak Esitlik Dogrusu”na en yakin oldugu goriilmektedir. Bu sonug sz
konusu istasyonlarin Tiirkiye’de yagisin en esit sekilde dagildigi yerler oldugunu
gostermektedir. Bununla birlikte yagisin yil i¢indeki dagilim esitsizliginin boyutlarini sekilde
gbozlemek miimkiindiir. Nitekim bu istasyonlarda yilin % 50’sinde toplam yagisin ancak %
30’u dismektedir. Yagisin % 50’si ise yaklasik yilin % 70’inde gerceklesiyor olmasi
esitsizligi ortaya koymaktadir (Sekil 4).

Esitsizlik endekslerinin orta diizeyde deger gosterdigi Igdir, Nigde ve Van
istasyonlarina ait Lorenz egrilerinin ise “Mutlak Esitlik Dogrusu’ndan daha uzaklagtig1 dikkat
cekmektedir (Sekil 4). Bu istasyonlarda yilin % 50’sinde yillik toplam yagisin % 20’si
diiserken, yagisin % 50’si ise yilin % 75’inde diismektedir. Yine bu istasyonlarda yilin %
90’1inda yagisin yaklasik % 70’inin gerceklesiyor olmasi Karadeniz kiyisindaki istasyonlara
gore esitsizligi gézler Oniine koymaktadir.

Yagisin en esitsiz dagildigi Antalya, Mersin ve Mardin istasyonlarinin Lorenz egrileri
“Mutlak Esitlik Dogrusu”na en uzakta kaldigi goriilmektedir (Sekil 4). Nitekim bu
istasyonlarda y1lin % 50’sinde yagisin ancak % 10’u diiserken, yagisin % 50’si yilin yaklasik
% 80’inde gerceklesmektedir. Hatta yilin % 90’1inda yagisin yaklasik % 60’1min meydana
geliyor olmasi yagisin yil i¢inde kisa bir zamana sikistigin1 gostermektedir. Sonugta yilin
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uzun bir zamaninda kuraklik hakim olmakta, buna karsin yagisin ¢ok kisa bir zamanda
meydana gelmektedir ki, bu durum Akdeniz yagis rejiminin karakteristigini olusturmaktadir.

——RiZE
—— BOLU
—— IGDIR

NIGDE

1s Orani $

ag

ANTALYA

—— MERSIN

Kiumulatif Y

O 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Kuimilatif Zaman Orani %

Sekil 4. Gini Endeksi Degerlerine Gore Segilen Bazi Istasyonlarin Lorenz Egrisi.

Yagisin dagilim esitsizligini belirlemede kullandigimiz Gini ve Hoover endeksleri ile
yagissiz giin sayist arasindaki iligkinin modellemesine uygun regresyon tekniginin
belirlenmesinde hata kareler ortalamasi tekniginden faydalanilmistir. Hata kareler ortalamasi
en kiigiik olan model en uygun model olarak belirlenmistir. Kurulan regresyon modelleri ve
bu modellerde yer alan katsayilar istatiksel olarak % 95 giivenirlikle anlamli olarak
bulunmustur. ilgili regresyon modellerine ait R* degerlerine bakildiginda yagissiz giin sayilari
dagilimmin Gini ve Hoover endeksi degerlerinin % 87’sini agikladigi gortilmektedir (Sekil 5).

1 50
*
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Sekil 5. Gini ve Hoover Endeksi ile Yagissiz Giin Sayilar1 Arasindaki Regresyon Modelleri.

Tiirkiye’de yagisin dagilimi esitsizlik endeksi degerlerinin dagilimini siniflandirarak
bolgelere ayirimina gidebilmek icin “Ward Metodu™na gore “Hiyerarsik Cluster Analizi”
yapilmustir. Gini endeksi degerlerine gore yapilan analiz sonucu Tiirkiye’deki yagis rejimi
bolgelerine biiyilk Olglide benzer sekilde 4 grup belirlenmistir. Bunlardan birincisi,
Tiirkiye’nin Karadeniz kiyilar1 boyunca Artvin’den Kirklareli’ne kadar olan serit boyunca
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kiy1 ile Kuzey Anadolu Dag sirasinin kuzey yamaclari boyunca 100 km’lik genislikteki
alandir (Sekil 6). Karadeniz Yagis Rejimi bolgesi iginde kalan bu alanin en belirgin 6zelligi
uzun yillar giinliik yagis ortalamalarinda yagissiz gliniin bulunmamasidir. Bir bagka ifade ile
uzun yillar giinliik ortalamalarda yilin her giiniinde mutlaka az da olsa yagis goriilmiistiir.
Dolayisiyla yagisin yil i¢indeki dagilis1 diizenli olup, esitsizlik degeri oldukga diistik diizeyde
gerceklesmistir. Fakat giinliikk diisen yagis miktarlarinin toplam yagis icindeki payinin farkli
olmasia bagli olarak esitsizlik endeks degeri 0 olarak da ger¢eklesmemistir. Karadeniz
bolgesinin bu kesiminde Gini ve Hoover endeksleri incelendiginde en diisiik degerlere sahip
olmas1 yagisin yil icinde en dengeli dagildigini net bir sekilde ortaya koymaktadir. Bu grupta
kalan istasyonlar arasinda Tiirkiye’de yagis miktarinin en fazla oldugu istasyon konumundaki
Rize’de Gini endeksi en diisiik deger gosterirken (0,267849385), en yiiksek ise Kastamonu’da
(0,310757901) olmustur (Sekil 7). Bu durumda artan karasalliga bagl olarak Kastamonu’da
uzun yillar giinliik yagis ortalamasinin Rize’ye goére daha dengesiz dagildigi anlamina
gelmektedir. Bu grupta kalan istasyonlar Karadeniz Yagis Rejimi’ni karakterize etmektedirler.

Ikinci grubu olusturan istasyonlar ise, Gini ve Hoover endeks degerlerinin arttig1 ve
Karadeniz K1y1 Ard1 yorelerini ve I¢c Bati Anadolu’nun yiiksek kesimlerini kapsamaktadir. Bu
sahalar doguda Kars ve Ardahan’dan baglayarak batida Bursa’ya kadar, kuzeyde ise Kuzey
Anadolu Fay Zonu igerisinde yer alan olugun icerisinde ve yakin ¢evresindeki istasyonlar ile
giineyde I¢ Anadolu bozkirlarina kadar devam eden alanlarda gériilmektedir. Bu sahada kalan
istasyonlarda uzun yillar giinliik ortalama yagis degerlerinde yagissiz gecen giin sayisi 1 ile 20
giin arasinda degismekte ve yagisin yil i¢indeki dagilisinda esitsizlik derecesi artmaktadir. Bir
baska ifadeyle yagigsiz gecen giin sayisinin artist dogru orantili olarak yagis dagiliminda
esitsizligi artirmistir. Bu ikinci gruptaki istasyonlar, Karadeniz kiyisindan i¢ kesimlere
gecisteki Kiy1 Ardi Yorelerin Yagis Rejimi sahasina karsilik gelmektedir.

Syria
Legend

- Precipitation Regime of Black Sea
Precipitation of Behind the Coast Black Sea

I Precipitation Regime of Continentalite
- Precipitation Regime of Mediterranean Sea

Sekil 6. Tiirkiye’de esitsizlik endekslerine gore yagis rejim bolgeleri.
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Yapilan analiz sonucu iigiincii grupta kalan istasyonlar, esitsizlik endeksi degerlerinin
arttif1 ve yagissiz giin sayilarimin 20 giiniin iizerine ¢iktigi I¢ Anadolu ve Dogu Anadolu
Bolgeleri’ni kapsayan Karasal Yagis Rejim Tipi sahalarmi olusturmaktadir. Bu alanlar,
kuzeyde Eskisehir’den Agri’ya ¢izilecek hattin giineyi ile giineyde ise Denizli’den Elazi1g’a ve
oradan da Van’a ¢izilecek bir hat arasinda kalan Anadolu’nun karasal i¢ bdlgelerini
kapsamaktadir. Bu bolgede Gini endeks degerleri 0,4 degerinin {lizerine ¢ikmuistir.

Son olarak dordiincii grupta kalan istasyonlar, Tiirkiye’nin Akdeniz ve Ege kiyilar ile
Gliney Dogu Anadolu Bolgesi’nin, Orta Firat Bolimii'nii kapsayan ve Akdeniz Yagis
Rejimi’nin gorildiigii sahalardir. Bati’da Canakkale’den, bati ve giiney kiyilarimiz boyunca
doguda Mardin’e kadar uzanan kusak boyunca ortaya c¢ikan yagis rejimidir. Bu kesimlerde
uzun yillik ortalamalara gore yagissiz giin sayis1 60 giin ve iizerine ¢ikmaktadir. Dolayisiyla
yagisin i¢inde en esitsiz/diizensiz dagildigi yerler bu grupta yer alan sahalar olup, diisen
yagisin yilin belli bir zamaninda toplanmaktadir. Bu sonug, Akdeniz Yagis Rejimi’ni
olusturan faktdrlere bagl olarak meydana gelmekte olup, bu yagis rejiminin karakteristik
0zelligini olusturmaktadir.
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HiYERARSIK KUMELEME ANALIZINE ILISKIN DENDOGRAM
(Ward Methoduna Gire)
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Sekil 7. Tiirkiye’de Yagisin Gini Esitsizligi Endeksine Gore Kiimeleme Analizi.
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SONUC

Tirkiye, bulundugu konumu geregi farkli karakterdeki hava kiitlelerinin yil igindeki
degisen etkileri yaninda cografi 6zelliklerinin kisa mesafelerde gosterdigi degisiklige bagl
olarak yagis miktar1 ve rejimleri énemli farkliliklar igerir. Yillik yagis miktarlart 300-2000
mm. arasinda degisen yerler oldugu gibi, uzun yillar giinliik ortalamalara gore 3 aydan fazla
hi¢ yagis almayan yerler de bulunmaktadir. Dolayisiyla Tiirkiye’de gerek yagis miktari
gerekse yil icindeki dagilimi itibariyle yagisin yil icindeki dagilim esitsizligi kendini
gostermektedir.

Bu aragtirmada, Tiirkiye’de uzun yillar giinliilk ortalama yagis degerlerinin toplam
icerisindeki oranlarmin yil i¢indeki dagilimi esasa alinarak yagis dagilim esit(siz)ligi cesitli
esitsizlik 6lgme yontemleriyle (Gini ve Hoover endeksi ve Lorenz egrisi) belirlenmeye
calisiimustir.

Uzun yillara ait gilinlik ortalama degerlerin y1l icindeki dagilim esitsizligi Gini ve
Hoover endeksleriyle analiz edildiginde, esitsizligin Tiirkiye’'nin kuzeyinden giliney ve
giineydogusuna dogru kademeli olarak arttigi goriilmiistiir. Bu artis yagissiz giin sayisi
dagilimi ile dogru orantili olarak degismektedir. Nitekim yagissiz giin sayisinin en az veya hig
olmadig1 Karadeniz Bdlgesi’nde esitsizlik endeks degerlerinin en az oldugu, buna karsin
Tirkiye’nin giiney ve glineydogusunda esitsizligin en yiiksek degerlerine eristigi gérilmiistiir.
Uzun yillara ait giinliik ortalama yagis degerlerine gore Tirkiye’'nin giiney kesimlerinde
yagigsiz giin sayisinin 60 giiniin lizerinde olmasi esitsizligin yiiksek olmasini belirlemistir.
Yagissiz giin sayilari ile esitsizlik endeksleri arasindaki pozitif giiglii bir korelasyon (0.90)
bulunmustur. Ayrica yagissiz giin sayilar ile esitsizlik endeksleri arasinda kurulan regresyon
modelleri yagisin esitsizligini biiyiik 6l¢iide (% 87) agiklamaktadir.

Yagis esitsizligi yapilan endeks degerleriyle sayisal olarak ortaya konulabildigi gibi
esitsizligin yi1l i¢indeki gidisi de Lorenz egrisi ile belirlenmistir. Buna gore Tiirkiye’nin
kuzeyinde esitsizligin en az oldugu istasyonlarda yilin % 50’sinde yagisin % 30’u diiserken,
yagisin % 50’si yilin % 70’inde diistiigti goriilmiistiir. Buna karsin esitsizligin en fazla oldugu
istasyonlardan birisi olan Antalya’da yilin % 50’sinde yagisin % 10’undan daha az1 diiserken,
yagisin % 50’si yilin ancak % 80’inden daha fazla bir zamanda gergeklesmektedir.

Yagisin dagilim esitsizligi endeks degerleri istasyonlar arasindaki benzer ve
farkliliklar1 belirlemek amaciyla hiyerarsik cluster analiz yapilmistir. Esitsizlik endeksleri ve
yagissiz glin sayilar1 agisindan ayni ozellikteki illerin ayni grupta yer aldigi goriilmiistiir.
Kiime uzakliklar1 degerlerine gére en uzakta birinci asamada iki grup olusurken, daha diistik
uzaklik degerleri dikkate alindiginda ikinci asamada dort grup olusmustur. Kiimeleme analizi
sonucu olusan bu gruplamalar igerisinde kalan istasyonlarin olusturdugu alanlar bu
alanlardaki yagis rejim tipleriyle biiyiik 6l¢tide Ortlistiigli goriilmiistiir.

Il merkezlerindeki istasyonlar esas alinarak yapilan bu arastirma daha fazla sayida
istasyonun dahil edilmesiyle daha detay sonuglara ulasilabilecegi kesindir. Ayrica bolgesel ve
yerel Olceklerde bu yontemler kullanilarak yagis dagilim esitsizlikleri belirlenebilir. Boylece
Tiirkiye’de basta dogal ortam o&zellikleri olmak iizere sosyo-ekonomik yapiyr da derinden
etkileyen yagis dagilimi, esitsizlik endeksleri yontemleriyle sayisal boyutta analiz edilerek
ortaya ¢ikarilabilmektedir.
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